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1. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ 

ЗМІННОЇ  

 

1.1. Завдання № 1.1  

Обчислити границі функцій, не використовуючи правило Лопіталя. 

№ 1. а) 

2

2

7 6 1
lim

3 2x

x x

x→

+ −

− +
; б) 

2

23

9
lim

5 6x

x

x x→

−

− +
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 в) 
21

3 2
lim

4 5x

x x

x x→

+ −

+ −
; г) 

5x6

x 5x3

2x3
lim

−

→









−

+ ; 

 д) 
0

2 1
lim

sin 4

x

x x→

−
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№ 2. а) 

2

2

5 1
lim

3 2x

x x

x→

− −

+
; б) 

2

22

4 12
lim

4x

x x

x→

+ −

−
; 

 в) 
22

2 2
lim

2x

x x

x x→

+ −

− −
; г) 

3
1

lim
2

x

x

x

x→

+ 
 

+ 
; 

 д) 
0

1 cos 2
lim
x

x

x tgx→

−


. 

№ 3. а) 

2

2

1
lim
x

x x

x x→

− −

+
; б) 

2

22

6
lim

2 8x

x x

x x→

+ −

+ −
; 

 в) 
20

1 1
lim

7x

x

x x→

+ −

+
; г) 

22 1
2

2

1
lim

x

x

x

x

−

→

 +
 
 

; 

 д) 
0

5 1
lim

sin 6

x

x x→

−
. 

№ 4. а) 

3

3 2

7 6 1
lim

1x

x x

x x→

+ −

− +
; б) 

2

21

6 5
lim

1x

x x
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+ +

−
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 в) 
22

2 6
lim

4 12x

x x

x x→

+ − −

+ −
; г) 

5 1
3 4

lim
3 2

x

x

x

x

+

→

+ 
 

− 
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 д) 

4

0

1
lim

arcsin

x

x

e
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−
. 

№ 5. а) 

2

2

5 2 2
lim

1x

x x

x x→

− −

+ + ; б) 

2

24

20
lim

16x

x x

x→

+ −

− ; 
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21

1 2
lim

2x

x

x x→

+ −

+ −
; г) 

4 1
7 3

lim
7 2

x

x

x

x

−

→

+ 
 

− 
; 

 д) 
0

ln(1 2 )
lim

3

x

x

x
arctg

→

−
. 

№ 6. а) 

3

3

1
lim

5 6 2x

x x

x x→

− −

− + ; б) 

2

22

2
lim

4x

x x

x→−

+ −

− ; 

 в) 
22

2 6
lim

2 8x

x x

x x→

− −

+ − ; г) 

3
3 1

lim
3 7

x

x

x

x

−

→

− 
 

+  ; 

 д) 
0

1 4
lim

x

x arctgx→

−
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№ 7. а) 

2

2

1
lim

3 2x

x x

x x→

+ −

− +
; б) 

2

24

12
lim

16x

x x

x→

− −

−
; 
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21

3 2
lim

4 5x

x
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+ −

+ −
; г) 

23 1
2

2

2
lim

4

x

x

x

x

+

→

 +
 

− 
; 

 д) 
0

6
lim

ln(1 2 )x

arctg x

x→ +
. 

№ 8. а) 

3

3

7 2
lim
x

x x

x x→

− +

−
; б) 

2

22

3 2
lim

4x

x x

x→−

+ +

−
; 
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 в) 
21

1
lim

2x

x

x x→

−

+ −
; г) 

3 1
7 2

lim
6 2

x

x

x

x

−

→

+ 
 

+ 
; 

 д) 
0

1 cos 2
lim

arcsin 3 ln(1 2 )x

x

x x→

−

 −
. 

№ 9. а) 

2

2

1
lim

6x

x x

x x→

+ +

−
; б) 

2

21

1
lim

5 4x

x

x x→−

−

+ +
; 

 в) 
23

3
lim

12x

x

x x→

−

+ −
; г) 

2 1
2

2

1
lim

1

x

x

x x

x

+

→

 − +
 

+ 
; 

 д) 
0

arcsin 5
lim

ln(1 6 )x

x

x→ −
. 

№ 10. а) 

2

2

1
lim

3x

x x

x→

+ −

−
; б) 

2

23

12
lim

9x

x x

x→

+ −

−
; 

 в) 
22

2 2
lim

6x

x x

x x→

− +

+ −
; г) 

2
3 1

lim
3 6

x

x

x

x

+

→

− 
 

+ 
; 

 д) 
0

3
lim

sin 5x

arctg x

x→
. 

№ 11. а) 

2

2

1
lim

1 3x

x x

x x→

+ −

+ −
; б) 

2

21

2
lim

1x

x x

x→

+ −

−
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 в) 
21

3 2
lim

2x

x

x x→−

+ −

− −
; г) 

6 1
5 2

lim
5 3

x

x

x

x

−

→

+ 
 

− 
; 

 д) 
0

1 cos3
lim

sinx

x

x x→

−


. 

№ 12. а) 

2

2

2
lim

3 1x
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+ +

− −
; б) 

2

21
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lim
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+ −

−
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 в) 
20

1 1
lim

7x
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+ − −

−
; г) 

5 1
6 2

lim
6 1

x
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x

x

+

→

+ 
 

− 
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 д) 
0

ln(1 )
lim

1 cos 2x

x x

x→

 −

−
. 

№ 13. а) 

3

3

1
lim
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x x→

− +

+ −
; б) 

2

23
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lim

9x
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x→−
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3 1
lim
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+ − −
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; г) 

4 1
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lim
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→
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− 
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 д) 
0

arcsin
lim

1 cos 4x

x x

x→



−
. 

№ 14. а) 

2
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7 2 1
lim

3 1x
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x→

+ −

−
; б) 
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22
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lim
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x→

+ −

−
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 в) 
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1

2
lim
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− −

+ −
; г) 
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3 1

lim
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x
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→

− 
 

+ 
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 д) 
0

ln(1 2 )
lim

sin 6x

x

x→

+
. 

№ 15. а) 
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lim
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− +
; б) 
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−
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+ −

+ −
; г) 

1
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lim
3 1

x

x
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x

+

→
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− 
; 

 д) 
0

arcsin8
lim

ln(1 6 )x

x

x→ −
. 

№ 16. а) 

2

2

2
lim

7 2 1x
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− +
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2
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lim
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3
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arcsin8x
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№ 17. а) 

2
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lim

5 6 2x
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− +

− −
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21

3 2
lim
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x→−
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−
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lim
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+ − −
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x
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arcsin 5
lim

ln(1 4 )x

x
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. 

№ 18. а) 

3
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5
lim

3 6 1x
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x x→

− +

− −
; б) 

2

23
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lim
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x x

x→

+ −

−
; 
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2

6 16
lim

2 2x
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x→

+ −

+ −
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3 1
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lim
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x
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x
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→
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; 
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1 cos6
lim
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−
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2
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lim
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lim
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−
; 
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lim
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+ −
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1
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lim
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x
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x

x

−

→

+ 
 

− 
; 
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ln(1 6 )
lim
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x

x→

+
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№ 20. а) 
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2 3

1
lim

1 2x

x x x

x x x→

− − −

+ + −
; б) 

2

21

3 4
lim

1x

x x

x→

+ −

−
; 

 в) 
24

2
lim

20x

x

x x→

−

+ −
; г) 

4 8
7 1

lim
7 3

x

x

x

x

−

→

− 
 

+ 
; 

 д) 
0

cos7 1
lim

sin 5x

x

x x→

−


. 

№ 21. а) 

2

2

1
lim

1 5x

x x

x x→

+ +

− −
; б) 

2

22

3 10
lim

4x

x x

x→

+ −

−
; 
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 в) 
25

4 3
lim

2 35x

x

x x→

+ −

+ −
; г) 

6 3
5 2

lim
5 1

x

x

x

x

−

→

− 
 

+ 
; 

 д) 
0

ln(1 6 )
lim

sin 7x

x

x→

−
. 

№ 22. а) 

3 2

2 3

7 1
lim

6 3 7x

x x x

x x x→

− + +

− +
; б) 

2

26

42
lim

36x

x x

x→

+ −

−
; 

 в) 
25

1 6
lim

20x

x

x x→

+ −

− −
; г) 

1
3 2

lim
6 2

x

x

x

x

+

→

− 
 

− 
; 

 д) 
0

ln(1 2 )
lim .

8x

x

arctg x→

−
. 

№ 23. а) 

2

2

4
lim

5 3x

x

x x→

−

− +
; б) 

2

22

5 14
lim

4x

x x

x→

+ −

−
; 

 в) 
21

8 3
lim

3 4x

x

x x→

+ −

+ −
; г) 

7
1

lim
5

x

x

x

x

−

→

− 
 

− 
; 

 д) 
0

cos3 1
lim

2x

x

x arctg x→

−


. 

№ 24. а) 

3

3
lim

6 5 3x

x x

x x→

−

+ +
; б) 

2

25

20
lim

25x

x x

x→

− −

−
; 

 в) 
22

7 3
lim

3 10x

x

x x→

+ −

+ −
; г) 

2 1
8 5

lim
5 4

x

x

x

x

+

→

+ 
 

− 
; 

 д) 
0

12
lim

ln(1 12 )x

tg x

x→ −
. 

№ 25. а) 

2

2

3 1
lim

5 5x

x x

x x→

− + −

− +
; б) 

2

28

5 24
lim

64x

x x

x→

− −

−
; 

 в) 
25

1 2
lim

4 5x

x

x x→

− −

− −
; г) 

2 1
3 6

lim
5 6

x

x

x

x

+

→

− 
 

− 
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 д) 
0

ln(1 2 )
lim

1 cos3x

x x

x→

 −

−
. 

№ 26. а) 

2

2

5
lim

4 3x

x x

x x→

− −

+ −
; б) 

2

27

6 7
lim

49x

x x

x→

− −

−
; 

 в) 
27

2 3
lim

56x

x

x x→

+ −

+ −
; г) 

5 1
7 1

lim
7 8

x

x

x

x

+

→

+ 
 

− 
; 

 д) 
0

6
lim

cos 2 1x

x arctg x

x→



−
. 

№ 27. а) 

xxx

xxx

x 72

5
lim

23

32

+−

−+

→

; б) 

2

3 21

3 2
lim

2 2x

x x

x x x→−

+ +

+ − −
; 

 в) 
x

xx

x 3

11
lim

0

−−+

→

; г) 
12

2

1
lim

−

→









−

+
x

x x

x ; 

 д) lim
arcsin( )/x

x

x→

−

−1 2

24 1

1 2

. 

№ 28. а) 
2

2

2 5
lim

3x

x x

x x→

− +

+
; б) 

2

21

2 1
lim

2 1x

x x

x x→

− +

− −
; 

 в) 
20

2131
lim

xx

xx

x +

−−+

→

; г) 3

1

23

43
lim

+

→









+

−
x

x x

x ; 

 д) 
0

ln(1 )
lim

sin 2x

x

x→

−
. 

№ 29. а) 

27

31
lim

2

2

−+

−

→ xx

x

x

; б) 

2

21

1
lim

2 1x

x

x x→

−

− −
; 

 в) 
2

321
lim

4 −

−+

→ x

x

x

; г) 

2

1

1
lim

2

2
x

x x

x














−

+

→

; 
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 д) 
20

sin 2
lim

3x

x x

tg x→
. 

№ 30. а) 

2x3x

1xx7
lim

2

2

x +−

−+

→

; б) 

2

22

8 12
lim

4x

x x

x→

− +

−
; 

 в) 

2

2

2 8
lim

2 6x

x x

x x→

+ −

+ − −
; г) 

33

3

5
lim 1

x

x x

+

→

 
+ 

 
; 

 д) 

2

0

2
lim

1 cos5x

x

x→ −
. 

 

 

1.2.  Завдання № 1.2  

Дослідити функції на неперервність та встановити тип точок розриву, 

якщо вони є. Для завдання «а» схематично побудувати графік функції 

)(xf . 

№ 1. а) 
2

1, 0;

( ) 1, 0 1;

4 2, 1.

x x

f x x x

x x

− 


= −  
 − 

 б) 

1

2( ) 3xf x += . 

№ 2. а) 

2

2

, 1;

( ) 2 1, 1 0;

2, 0.

x x

f x x x

x x

  −


= + −  

− + 

 б) 

1

( ) 5 xf x
−

= . 

№ 3. а) 
2

3 1, 0;

( ) 1, 0 1;

4 , 1.

x x

f x x x

x x

+ 


= +  
 − 

 б) 

1

3( ) 4 xf x −= . 
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№ 4. а) 

2 , 0;

( ) , 0 4;

1, 4.

x x

f x x x

x

− 


=  
 


 б) 

1

3( ) 6 xf x −= . 

№ 5. а) 
2

, 0;

( ) , 0 2;

1, 2.

x x

f x x x

x x

− 


=  
 + 

 б) 

1

3( ) 2 xf x += . 

№ 6. а) 
2

2 , 0;

( ) 1, 0 1;

2, 1.

x x

f x x x

x

− 


= +  
 

 б) 

1

5( ) 9 xf x += . 

№ 7. а) 
2

cos , 0;

( ) 1, 0 1;

, 1.

x x

f x x x

x x




= +  
 

 б) 

1

1( ) 5 xf x −= . 

№ 8. а) 

2 , 0;

( ) , 0 ;
4

2, .
4

x x

f x tgx x

x






− 



=  





 б) 

1

3( ) xf x e += . 

№ 9. а) 
2

, 0;

( ) ( 1) , 0 2;

3, 2.

x x

f x x x

x x

− 


= − −  
 − 

 б) 

1

2( ) 3xf x −= . 
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№ 10. а) 
2

( 1), 1;

( ) ( 1) , 1 1;

, 1.

x x

f x x x

x x

− +  −


= + −  
 

 б) 

1

5( ) 2 xf x −= . 

№ 11. а) 
2

2, 1;

( ) 1, 1 1;

3, 1.

x x

f x x x

x x

+  −


= + −  
− + 

 б) 

1

1( ) 7 xf x += . 

№ 12. а) 

, 0;

( ) sin , 0 ;

2, .

x x

f x x x

x x





− 


=  
 − 

 б) 

2

7( ) 5xf x += . 

№ 13. а) 
2

4, 1;

( ) 2, 1 1;

2 , 1.

x x

f x x x

x x

+  −


= + −  
 

 б) 

1

9( ) 13xf x += . 

№ 14. а) 
2

3, 1;

( ) 1, 1 0;

1, 0.

x

f x x x

x x

 −


= + −  
 + 

 б) 

1

3( ) 8 xf x −= . 

№ 15. а) 
2

1, 0;

( ) 2 1, 0 1;

4, 1.

x x

f x x x

x

+ 


= +  
 

 б) 

1

4( ) 3 xf x −= . 

№ 16. а) 

2 1, 1;

( ) 2, 1 1;

3 1, 1.

x x

f x x

x x

 +  −


= −  
 + 

 б) 

1

2 4( ) 7 xf x −= . 
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№ 17. а) 
2

4 3, 1;

( ) , 1 2;

5, 2.

x x

f x x x

x

− 


=  
 

 б) 

1

2( ) 4 xf x
−

+= . 

№ 18. а) 
2

1, 1;

( ) 1, 1 1;

2 , 1.

x x

f x x x

x x

− −  −


= + −  
 

 б) 

2

5( ) 6 xf x += . 

№ 19. а) 
2

4, 2;

( ) , 2 2;

2, 2.

x

f x x x

x x

 −


= −  
 − 

 б) 

1

1( ) 11 xf x −= . 

№ 20. а) 

3 2, 0;

( ) 4, 0 2;

2 , 2.

x x

f x x

x x

− 


=  
 

 б) 

3

5( ) xf x e −= . 

№ 21. а) 

2

3, 2;

( ) 1, 2 3;

5, 3.

x x

f x x

x x

 − 


= −  


− 

 б) 

1

4( ) 7 xf x += . 

№ 22. а) 
2

sin , 0;

( ) , 0 1;

2, 1.

x x

f x x x

x




=  
 

 б) 

1

3( ) 8 xf x += . 

№ 23. а) 
2

cos , 0;

( ) 1, 0 1;

2 , 1.

x x

f x x x

x x




= +  
 − 

 б) 

1

6( ) 4 xf x −= . 
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№ 24. а) 

21 , 0;

( ) cos , 0 ;
2

2, .
2

x x

f x x x

x






 − 



=  





 б) 

1

1( ) 4 xf x −= . 

№ 25. а) 

2 , 1;

( ) , 1 1;

2, 1.

x x

f x x x

x

 −  −


= −  
 

 б) 

1

2( ) 8 xf x
−

+= . 

№ 26. а) 
2

2, 0;

( ) 2, 0 1;

3 , 1.

x

f x x x

x x




= +  
 − 

 б) 

1

2( ) 9 xf x −= . 

№ 27. а) 

2 , 1;

( ) 2 2 , 1 1;

ln , 1.

x

f x x x

x x

 −


= − −  
 

 б) 

2

4( ) 5xf x −= . 

№ 28. а) 

1
4 , 0;

2

( ) cos 2 , 0 ;
4

, .
4

x x

f x x x

x x






− 




=  



− 


 б) 

2

5( ) 7 xf x += . 

№ 29. а) 

4
, 2;

( ) , 2 0;

1 , 0.

x
x

f x x x

x x


 −


= −  
 − 



 б) 

1

3( ) 6 xf x
−

+= . 
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№ 30. а) 

2

2

4, 2;

( ) 3 2, 2 2;

12 , 2.

x x

f x x x

x x

 −  −


= + −  
 − 

 б) 

2

7( ) 8xf x −= . 

 

1.3. Завдання № 1 .3  

Знайти та схематично побудувати асимптоти графіка функції 

( )y f x= . 

№ 1. 
x

x
y

16

42 −
= . 

№ 2. 
x

x
y

12 −
= . 

№ 3. 
2

3 4

x

x
y

+
= . 

№ 4. 
1

1
2 +

=
x

y . 

№ 5. 
1

2
2 +

=
x

x
y . 

№ 6. 
12

3

−
=

x

x
y . 

№ 7. 
)1(2

2

−
=

x

x
y . 

№ 8. 
1

22

−

−
=

x

xx
y . 

№ 9. 
x

x
y

92 −
= . 

№ 10. 
x

x
y

3

12 −
= . 

№ 11. 
2

3 8

x

x
y

+
= . 

№ 12. 
1

2
2 −

=
x

y . 

№ 13. 
12 +

=
x

x
y . 

№ 14. 
42

3

−
=

x

x
y . 

№ 15. 
)3(2

2

−
=

x

x
y . 

№ 16. 
2

2

−

−
=

x

xx
y . 

№ 17. 
2

31

x

x
y

−
= . 

№ 18. 
( )2

2

12 +
=

x

x
y . 
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№ 19. 
13

4

−
=

x

x
y . 

№ 20. 
1

2 2

+

+
=

x

xx
y . 

№ 21. 
32

3

−
=

x

x
y . 

№ 22. 
2

3

1 x

x
y

−
= . 

№ 23. 
( )2

2

1+
=

x

x
y . 

№ 24. 
xx

x
y

2

1
2 −

−
= . 

№ 25. 
1

332

−

+−
=

x

xx
y . 

№ 26. 
1

1
12

−
+−=

x
xy . 

№ 27. 
x

x
y

2

2
+= . 

№ 28. 
x

x
y

23−
= . 

№ 29. 
2

2 1

x
xy += . 

№ 30. 
2

3 2

+

−
=

x

x
y . 

 

 

1.4. Завдання № 1.4  

Обчислити похідні заданих функцій.  

№ 1. а) ( ) xxy 3sin13 += ; б) 
lnarctg(sin ) 5 xy x= − ; 

 в) 022 =++ yxe xy
; г) 

sin xy x= ; 

 д) 
cos 2 ,

sin 2 .

y t

x t

=


=
 

№ 2. а) 
x

x

e

e
y

−

+
=

1

1
; б) 

arctg 3

23 log ( 5 )xy x x= − − ; 

 в) yxyxy +=+ 2
; г) 2

x

xy = ; 
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 д) 
cos ,

sin .

t

t

y e t

x e t

 =


=
 

№ 3. а) 
12

2sin

+
=

x

x
y ; 

 б) 
2

3arcsin log 1y x x x= + + ; 

 в) ln lnx y x y+ = + ; г) ( )xxy 12 += ; 

 д) 
sin ,

2 cos .

y t t

x t

= +


= −
 

№ 4. а) ( ) xxy 3cos12 += ; б) 
3 3ln arccos 2 tg 1y x x= + + ; 

 в) sin cosy x x y+ = + ; г) 
12+= xxy ; 

 д) 

2

1
,

1
.

1

y
t

x
t


=


 =
 +

 

№ 5. а) 
2

cos

x

x
y = ; б) ( )ln 1y x x= + + ; 

 в) sin cos cosy x y y + = ; г) ( )
2

arcsin
x

y x= ; 

 д) 

sin ,

1
.

cos

y t

x
t

=



=


 

№ 6. а) ( ) xexxy 22 16 −+= ; б) 
1 cos

ln
1 cos

x
y

x

−
=

+
; 

 в) ( )5y tg xy= ; г) ( )sin
x

y x= ; 
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 д) 
,

1 .

y t

x t

 =


= −

 

№ 7. а) 
x

x
y

ln1

ln4

−
= ; б) 

ctg 83 cosxy x=  ; 

 в) xyyx +=+ 22
; г) ( )

arcsin x
y x= ; 

 д) 

1,

1
.

1

y t

x
t

 = −



=
−

 

№ 8. а) 
14

3sin4
2 +−

=
xx

x
y ; б) 

2ln ( )y x tgx= + ; 

 в) xeye yx +=+ ; г) ( )
3

cos
x

y x= ; 

 д) 

2 1,

ln .

y t

x t

 = −


=
 

№ 9. а) ( ) xxy 2cos1−= ; б) 
( )2ln 1 4

3
x

y
+

= ; 

 в) 222 yxyx −=+ ; г) ( )
sin x

y arctgx= ; 

 д) 

2

2

,

.

y t t

x t t

 = +


= −
 

№ 10. а) ( ) xexy 13 −= ; б) 
2 4

ln sin
x

y
x

+
= ; 

 в) yxyx 3222 +=+ ; г) ( )
3

cos
x

y x= ; 

 д) 

3

2

3 ,

2 .

y t t

x t t

 = −


= −
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№ 11. а) 
1

3cos
23 ++

=
xx

x
y ; б) 

2 3ln ln lny x= ; 

 в) 2 2 0x ye x y− + = ; г) 

2

xy x= ; 

 д) 
sin cos ,

cos sin .

y t t t

x t t t

= −


= −
 

№ 12. а) 
2

ln

3 1

x
y

x
=

+
; б) 

1
arcsin ln

3 2
y

x
=

−
; 

 в) sin cos 0x y y x− = ; г) 
ctgxy x= ; 

 д) 
2

ln ,

.

y t

x t t

=


= −
 

№ 13. а) ( )2 1 4y x tg x= + ; б) 
4ln cos xy e−= ; 

 в) 2 y
x y arctg

x
= + ; г) 

2arccos xy x= ; 

 д) 
sin ,

2 cos .

y t t

x t

= −


= +
 

№ 14. а) 
5 1

2

x
y

arctg x

+
= ; б) 

3ln arcsin cos 5y x x= − ; 

 в) sinx y y
e

x

+ = ; г) ( )
2

1
x

y tgx= + ; 

 д) 
cos ,

ln sin .

y t

x t

=


=
 

№ 15. а) 
xtg

x
y

2

3 2

= ; б) 
2 3

ln cos
3 2

x
y

x

+
=

+
; 
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 в) ln 2ln 0xy y x+ − = ; г) 2 xy x= ; 

 д) 
cos sin ,

sin cos .

y t t t

x t t t

= +


= −
 

№ 16. а) ( ) xxy 3cos82 −= ; б) 
3ln (1 2 )y tg x= + ; 

 в) ( )sin cos cosy x x y y+ − = ; 

 г) 
21 3xy x += ; 

 д) 
2 1

,

.

t

t

y e

x e +

 =


=
 

№ 17. а) xey x 2sin−= ; б) 
1 tg

ln
1 tg

x
y

x

+
=

−
; 

 в) ( )cos
y

xy
x

= ; г) 
( )2sin x

y x= ; 

 д) 

2

ln( ),

1
.

1

y arctgt

x
t

=



= +

 

№ 18. а) ( ) 1282 ++= xxy ; б) 
arcsin 2 2

55 log ( 7 )xy x x= − − ; 

 в) ( ) ( )
2 3

2x y x y+ = − ; г) ( )
sin

2
x

y arctg x= ; 

 д) 

2

3

4 1,

3 .

y t t

x t t

 = + −


= +
 

№ 19. а) 
x

x
y

2sin

3
= ; б) 

2ln
2

x
y tg= ; 

 в) ln lny x x y x y− = + ; г) ( )sin3
x

y x= ; 



 22 

 д) 
ln ,

.

y tgt

x ctgt

=


=
 

№ 20. а) 
arcsin

1 2cos

x
y

x
=

+
; б) 

rctg 1 ln(2 3)a x
y e

+ +
= ; 

 в) 03233 =+− xyyx ; г) 
cos 4xy x−= ; 

 д) 
(1 cos ),

sin .

y t t

x t t

= −


=
 

№ 21. а) 
1 sin

1 cos

x
y

x

−
=

+
; б) ( )sinarc 1xy tg e= − ; 

 в) 03sin32 =+− yyx ; г) ( )
3

7
x

y tg x= ; 

 д) 

2sin ,

sin 2 .

y t

x t

 =


=
 

№ 22. а) 
1

1

tgx
y

tgx

+
=

−
; б) 

2 2cos ln ln siny x x= + ; 

 в) ( ) 02cos =− xxy ; г) ( )
sin

2 3
x

y x= + ; 

 д) 
cos ,

2

sin .

t
x

y t t


=


 = −

 

№ 23. а) 
2

5

sin 3

ctg x
y

x x
=

+
; б) lny arctg ctgx= ; 

 в) 0ln32 =+ yxyx ; г) ( )
cos

sin
x

y x= ; 

 д) 

2 5 ,

2cos3 .

x t t

y t

 = −


=
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№ 24. а) 
1 cos 4

sin 3

x
y

x x

−
=

+
; б) 

3lg lny ctgx= ; 

 в) 02 =− xytgy ; г) 
2

1

xy x= ; 

 д) 

3

3

3 1,

3 1.

y t t

x t t

 = + +


= − +

 

№ 25. а) 
3

sintgx x
y

x

−
= ; б) 

4ln arccos 1 xy e= − ; 

 в) 04sin 2 =+− xyy ; г) 
3sin xy e= ; 

 д) 

3 2

2

1 1
,

3 2

1 1
.

2

x t t t

y t
t


= + +


 = +


 

№ 26. а) sin8 3y x ctg x=  ; б) ( )2ln 1x xy e e= + + ; 

 в) 
yxey += 1 ; г) 

21 3xy x += ; 

 д) 2

sin ,

5cos .

x t

y t

=


=
 

№ 27. а) cosxy e x−= ; б) 
2

1
ln

1
y arcctg

x
=

+
; 

 в) 03 =+ xyey ; г) ( )
2 1

ln
x

x
−

; 

 д) 
ln 2 ,

ln 2 .

x t t

y t t

= +


= −
 

№ 28. а) 
5 lny x x= ; б) 3

1 sin
log

1 cos

x
y

x

−
=

+
; 
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 в) 0333 =−+ xyyx ; г) 

1

1

x

xy x
−

+= ; 

 д) 
sin ,

1 cos .

x t t

y t

= −


= −
 

№ 29. а) ( )2 1 3y x arctg x= − ; б) 
ln

ln
1

sin

x
y

x

= ; 

 в) 0=+ yexy ; г) 
2cos xy x= ; 

 д) 

2

3

1,

.

x t t

y t t

 = + +


= +
 

№ 30. а) 

5

2

2

1

x

y
x x

=
+ +

; б) 
1

arctg
1

x
y

x

−
=

+
; 

 в) 2244 yxyx =+ ; г) ( )
33

cos
x

x
+

; 

 д) 2

sin ,

cos .

x t

y t

=


=
 

 

 

1.5. Завдання № 1.5  

Скласти рівняння дотичної та нормалі до заданої кривої )(xfy =  в 

точці 0x . 

№ 1. 
3 4

3

x
y

x

−
=

−
, 0 1x = . 

№ 2. 
21

1
4

у x= − , 0 1x = . 

№ 3. 
21

( 3)
2

у x= − , 0 1x = . 

№ 4. 
4

1

x
y

x

−
=

+
, 0 1x = . 
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№ 5. 
21

2
3

у x= − , 0 1x = . 

№ 6. 
21

( 3)
6

у x= + , 0 1x = . 

№ 7. 
3 4

3

x
y

x

−
=

−
, 0 0x = . 

№ 8. 
21

2
4

у x= − , 0 1x = − . 

№ 9. 
21

( 1)
2

у x= + , 0 2x = . 

№ 10. 
3 1

2

x
y

x

+
=

−
, 0 0x = . 

№ 11. 
21

2
3

у x= + , 0 1x = − . 

№ 12. 
21

( 3)
6

у x= − , 0 1x = . 

№ 13. 
2 1

2

x
y

x

+
=

−
, 0 1x = . 

№ 14. 
21

1
4

у x= + , 0 1x = − . 

№ 15. 
21

(1 )
2

у x= − , 0 2x = . 

№ 16. 
3 2

3

x
y

x

−
=

−
, 0 1x = . 

№ 17. 
21

3
8

у x= + , 0 1x = − . 

№ 18. 
21

(3 )
6

у x= − , 0 1x = . 

№ 19. 
4

3

x
y

x

−
=

−
, 0 1x = . 

№ 20. 
21

3
4

у x= − , 0 1x = . 

№ 21. 
21

(3 ) 1
2

у x= − − , 0 2x = . 

№ 22. 
2

5

x
y

x

+
=

−
, 0 1x = . 

№ 23. 
21

1
3

у x= − , 0 1x = . 

№ 24. 
21

2
4

у x= − , 0 1x = . 

№ 25. 
2 4

1

x
y

x

−
=

−
, 0 0x = . 

№ 26. 
21

4
8

у x= − , 0 1x = . 

№ 27. 
21

3
8

у x= − , 0 1x = − . 

№ 28. 
3 4

3

x
y

x

−
=

−
, 0 1x = − . 

№ 29. 
21

2
3

у x= − , 0 1x = . 

№ 30. 
21

6
4

у x= − , 0 1x = . 
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1.6. Завдання № 1.6   

Обчислити границі функції за правилом Лопиталя. 

№ 1. 
20

ln(cos )
lim
x

x

x→
. 

№ 2. 
0

1
lim

sin

x

x

e

x→

−
. 

№ 3. 

2 2

60

1
lim

sin 2

x

x

e x

x→

− −
. 

№ 4. 
20

arctg
lim
x

x x

x→

−
. 

№ 5. 
20

2 3
lim

3

x x

x x x→

−

+
. 

№ 6. 
0

ln
lim

1 2ln sinx

x

x→ +
. 

№ 7. 
0

lim
sin 4

x x

x

e e

x

−

→

−
. 

№ 8. 
20

ln(1 )
lim
x

x x

x→

+ −
. 

№ 9. 
20

sin 7 7sin
lim
x

x x

x→

−
. 

№ 10. 

3

0

1
lim

sin

x

x

e

x→

−
. 

№ 11. 

3

1

1
lim

1x

x

x→

−

−
. 

№ 12. 
xx ex

x
−→ −

+

3cos

)1ln(
lim

2

0
. 
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№ 13. 
1

lim( 1)ctg ( 1)
x

x x
→

− − . 

№ 14. 
0

lim( 2)ctgx x

x
e e x−

→
+ − . 

№ 15. 
2

2

1 1

6
sin41

lim
x

x

x −

−

→



. 

№ 16. 

2

23

ln( 8)
lim

2 5 3x

x

x x→

−

− −
. 

№ 17. 

10

21

10 9
lim

( 1)x

x x

x→

− +

−
. 

№ 18. 
1cos

1
lim

2

0 −

−

→ x

ex

x
. 

№ 19. 

2
sin1

1
lim

1 x

x

x 
−

−

→

. 

№ 20. 

2

2 20

1 cos
lim

sinx

x

x x→

−

−
. 

№ 21. 

4 3 2

4 31

3 5 2
lim

2 2 1x

x x x x

x x x→−

+ − − −

+ − −
. 

№ 22. 

4 3 2

4 3 21

2 3 4 9 4
lim

3 5 3 3 2x

x x x x

x x x x→−

+ − − −

+ + + +
. 

№ 23. 

3 2

3 21

3 7 5
lim

2 9 6x

x x x

x x x→

− + −

+ − +
. 

№ 24. 
)1ln(

arctg
lim

0 x

x

x +→
. 

№ 25. 

5 2

41

3 7 5
lim

5 4x

x x x

x x→

− + −

− +
. 
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№ 26. 
x

x

x ex

xe
2

2

lim
+→

. 

№ 27. 
xx

ee xx

x cos3sin
lim

0

−

→

−
. 

№ 28. 
/2

cos7
lim

cos5x

x

x→
. 

№ 29. 
sin15

lim
sin 9x

x

x→
. 

№ 30. 
0

ln cos
lim
x

x

x→
. 

 

 

1.7. Завдання № 1.7  

Знайти найменше та найбільше значення функції ( )y f x=  на 

замкненому проміжку. 

№ 1. ].3,1[,33 23 +−= xxy   

№ 2. ].2,2[,26 23 −+−= xxy   

№ 3. ].4,2[,11232 23 −+−−= xxxy  

№ 4. ].1,2[,692 23 −+−−= xxy   

№ 5. ].3,0[,524152 23 ++−= xxxy   

№ 6. 
3 18 7; [0;4].y x x= − +  

№ 7. 
5 46 ; [ 1;1].y x x= − −  

№ 8. 
3 23 ; [ 2;2].y x x= − −  

№ 9. 
4 81 ; [ 4;1].y x x= − −  

№ 10. 
5 44 ; [ 2;2].y x x= − −  
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№ 11. 
6 7 ; [ 3;3].y x x= + −  

№ 12. 
4 20 ; [ 4;1].y x x= + −   

№ 13. ].1,1[,2 22

−+= − xey x
  

№ 14. ].1,0[,12 2 +−= xxy   

№ 15. ].4,1[,ln3
2

x
x

xy −+=   

№ 16. ].1,0[,
22xxey −=   

№ 17. ].2,21[,ln33 xxy +=   

№ 18. ].2,1[,2 −= −xexy   

№ 19. ].1,0[,124 +−= xarctgxy   

№ 20. ].3,0[,523 +−−= xxxy   

№ 21. 
4 4 ; [ 2;2].y x x= + −  

№ 22. 
4 12 ; [ 3;1].y x x= + −  

№ 23. 
5 12 ; [ 2;2].y x x= + −  

№ 24. ].2,0[,sin2 xxy −=  

№ 25. ].3,4[,cos2 −+= xxy  

№ 26. ].4,3[,
6

12
2

−
+

+
=

x

x
y   

№ 27. ].3,1[,
3

14
2

−
+

−
=

x

x
y   

№ 28. ].3,0[,
3

1
2 +

+
=

x

x
y   

№ 29. ].4,1[,
1

43
2

−
+

+
=

x

x
y   
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№ 30. ].2,2[,
4

32
2

−
+

+
=

x

x
y  

 

1.8.  Завдання № 1.8  

Визначити інтервали монотонності і екстремуми функції ( )y f x= . 

№ 1. 

3

2

4x
y

x

+
= . 

№ 2. 
2

2

2
y

x x
=

+
. 

№ 3. 
2

12

9

x
y

x
=

+
. 

№ 4. 

3

2

4 x
y

x

−
= . 

№ 5. 

3

2

2 1x
y

x

+
= . 

№ 6. 

2

2( 1)

x
y

x
=

−
. 

№ 7. 
2

8

4

x
y

x

−
=

+
. 

№ 8. 

4

3

3 1x
y

x

+
= . 

№ 9. 
2

8( 1)

( 1)

x
y

x

−
=

+
. 

№ 10. 
2

4

2 3
y

x x
=

+ −
. 

№ 11. 
4

1

1
y

x
=

−
. 

№ 12. 

3

2

32x
y

x

−
= . 

№ 13. 
3

3 2x
y

x

−
= . 

№ 14. 

3 1

1

x x
y

x

− +
=

−
. 

№ 15. 

2

2

4

3

x
y

x
=

+
. 

№ 16. 

2 3 3

1

x x
y

x

− +
=

−
. 

№ 17. 

2 4 1

4

x x
y

x

− +
=

−
. 

№ 18. 

2

2

( 1)x
y

x

−
= . 

№ 19. 

2
1

1y
x

 
= + 
 

. 

№ 20. 

2
1

1

x
y

x

− 
=  

+ 
. 

№ 21. 
2

4

(1 )

x
y

x
=

+
. 
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№ 22. 

3

2

1 2x
y

x

−
= . 

№ 23. 
2

4

3 2
y

x x
=

+ −
. 

№ 24. 

2

2

x
y

x

 
=  

+ 
. 

№ 25. 

2

2

( 1)

2 4

x
y

x x

+
=

+ +
. 

№ 26. 

3

3

27 54x x
y

x

− +
= . 

№ 27. 
2 4 1

4

x x
y

x

+ +
= −

+
. 

№ 28. 
( )

1 2

1

x
y

x

+
= −

+
. 

№ 29. 
22 4 4

3

x x
y

x

+ −
=

−
. 

№ 30. 
22 2

3

x x
y

x

− −
=

+
. 

 

 

2.  ФУНКЦІЇ КІЛЬКОХ ЗМІННИХ  

 

2.1.Завдання № 2.1 

Знайти та зобразтти на площині область визначення функції 

),( yxfz = . 

№ 1.   yxyxz 22 −++=  

№ 2.   
221 yxz −−=  

№ 3.   ( )yxz += 2ln  

№ 4.   ( ) 44lg 2222 −+−−= yxyxz  

№ 5.   yxz arcsinarccos +=  

№ 6.   3694 22 −+= yxz  

№ 7.   
y

x
z arcsin=  
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№ 8.   
xy

z
−

=
1

 

№ 9.   122 −−= yxz  

№ 10.  ( ) ( )yxyxz −−+= lnln  

№ 11.  ( )xyz ln=  

№ 12.  ( )22sin yxz +=  

№ 13.  
yx

yx
z

+

−
=  

№ 14.  44 22 −+−= yxz  

№ 15.  ( )2
yxz −−=  

№ 16.  ( ) y
x

xyz −+−−=
1

2lg  

№ 17.  
yx

x
z

+
= arccos  

№ 18.  
( )22ln yx

x
z

+
=  

№ 19.  ( )( )yxz += ctg  

№ 20.  







=

y

x
z

3
arccos  

№ 21.  yz xlog=  

№ 22.  yxxz −−= 28 2  

№ 23.  ( ) yxyxz −+−−= 2236ln  

№ 24.  ( )yyxz 2ln 22 −−−=  
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№ 25.  
224

1

yx
z

−
=  

№ 26.  ( )2lg 22 −+= yxz  

№ 27.  yxz −−= 2  

№ 28.  y
x

yz −







−=

1
ln  

№ 29.  ( )3694lg 22 −+= yxz  

№ 30.  

xy
z

−
=

2

1
 

 

2.2.  Завдання № 2.2  

Обчислити границю функції. 

№ 1. 

xy

y
x yx 









+
+

→
→ 22

1
1lim  

№ 2. ( ) ( )
22

2222

0
0

cossin
lim

yx

yxyx

y
x +

++

→
→

 

№ 3. 22

22

0
0

lim
yx

yx

y
x +

−

→
→

 

№ 4. 

22

1
1lim

1

yx

y
x xy

+−

→
→ 








+  

№ 5. 
( )

yx

yx

y
x +

−

→
→

22

0
0

arcsin2
lim  

№ 6. 22
lim

yxyx

yx

y
x +−

+

→
→

 

№ 7. 

2

22
lim

x

y
x yx

xy









+
→
→

 

№ 8. 
( )

22
0
1

ln
lim

yx

ex y

y
x +

+

→
→

 

№ 9. 
yx

x

y
x x

+

→
→









+

2

1
1lim

3

 

№ 10. ( )
yx

yx

y
x

1
sin

1
sinlim

0
0

+

→
→

 

№ 11. ( ) ( )yx

y
x

eyx +−

+→
+→

+ 22lim  

№ 12. 
11

lim
22

22

0
0 −−+

+

→
→ yx

yx

y
x
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№ 13. 
( )

x

xy

y
x

sin
lim

2
0

→
→

 

№ 14. 
22

22

0
0

11
lim

yx

yx

y
x +

−+

→
→

 

№ 15. 
( )

( ) 2222

22

0
0

cos1
lim

yxyx

yx

y
x +

+−

→
→

 

№ 16. ( )xy

y
x

xy
5

0
0

21lim +

→
→

 

№ 17. ( ) 22

1
22

0
0

1lim yx

y
x

yx +

→
→

+  

№ 18. 
( )yx

xxy

y
x −

−

→
→ sin

lim

0
0

 

№ 19. 
2

2

0
0 5sin

3sin
lim

y

x

y
x
→
→

 

№ 20. 
( )( )

22

2 11
lim

yx

xyx

y
x

+−

→
→

 

№ 21. 
11

lim

0
0 −+

→
→ xy

xy

y
x

 

№ 22. 

x

y
x x

y








+

→
→

1lim

2

 

№ 23. 
yxyxx

yx

y
x 22
lim

2

22

0
0 −−+

−

→
→

 

№ 24. 
22

22

0
0

12
lim

yx

yx

y
x +

+−

→
→

 

№ 25. 
( )
( )xxy

xxy

y
x −+

++

→
→ 12

43
lim

32

2

 

№ 26. 
xyx

x

y
x 2

sin
lim

0
0 −

→
→

 

№ 27. 22
lim

yx

yx

y
x +

+

→
→

 

№ 28. 
yx

yx

y
x +

−++

→
→

11
lim

0
0

 

№ 29. 
44

1

0
0

22

lim
yx

e yx

y
x +

+
−

→
→

 

№ 30. 
( )

22

22

0
0

sin
lim

yx

yx

y
x +

+

→
→

 

 

2.3. Завдання № 2.3  

Побудувати лінії рівня функції ),( yxfz = .  

№ 1.   2+= xyz  № 2.   z x x y= − +2 22  
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№ 3.   yxz +=  

№ 4.   2x

y
z =  

№ 5.   
22 yxz −=  

№ 6.   yxz −−=1  

№ 7.   22

2

yx

x
z

+
=  

№ 8.   ( )yxz += 2ln  

№ 9.   
22 yxz +=  

№ 10.  ( )xyz arcsin=  

№ 11.  
224

1

yx
z

−−
=  

№ 12.  yxz =  

№ 13.  
y

x
z =  

№ 14.  yxz −= 24  

№ 15.  yxz = 2
 

№ 16.  xyz −= 22  

№ 17.  
22 )1()1(

1

−+−
=

yx
z  

№ 18.  yxz += 2  

№ 19.  122 +−+= yxyz  

№ 20.  4842 −+−= yxxz  

№ 21.  
416

22 yx
z −=  

№ 22.  
y

x
z =  

№ 23.  xyz =  

№ 24.  2
2

25
x

y
z −=  

№ 25.  
22 2 yyxz ++=  

№ 26.  yxxz +−= 42
 

№ 27.  
916

22 yx
z +=  

№ 28.  146622 +−++= yxyxz  

№ 29.  
y

x
z

2

=  

№ 30.  
94

1
22 yx

z −−=  
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2.4. Завдання № 2.4  

Знайти диференціали першого та другого порядків функції 

),( yxfz = .  

№ 1.   )2(sin 2 yxz +=  

№ 2.   ( ) 75sin3 323 −−+= yxyxz  

№ 3.   ( ) xxyxyz 810ln8 22 −+=  

№ 4.   yyxez yx 922 223 2

+−= +
 

№ 5.   ( ) yxxxyz 4123cos8 −−=  

№ 6.   yxyyxz 853 322 +−+=  

№ 7.   ( ) xyxxyxz 75sin 22 −+=  

№ 8.   ( ) xyxyxz 29ln5,0 323 +−+=  

№ 9.   3738 33

−+−= + xxyez yx
 

№ 10.  ( ) 186ln8 3222 −+−+= xyxyxz  

№ 11.  
yx

yx
z

+

−
=  

№ 12.  
2

2

y

x
z =  

№ 13.  ( )yxxz += ln2  

№ 14.  ( )2
2yxz +=  

№ 15.  
2yxez +=  

№ 16.  ( )2sin xyz =  

№ 17.  xyxyz += 33  
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№ 18.  
y

x
z

32
=  

№ 19.  3 22 2yxz +=  

№ 20.  ( )22yxz −=  

№ 21.  
1++

+
=

yx

yx
z  

№ 22.  yxyxz +−= 32
 

№ 23.  ( )222ln yxz −=  

№ 24.  
y

x

exz
sin

=  

№ 25.  
xy

yx
z

−

+
=

1
arctg  

№ 26.  
yxeez =  

№ 27.  







=

x

y
z arcsin  

№ 28.  
xyz ln=  

№ 29.  ( )322

3

1
yxz +=  

№ 30.  







=

y

x
z tgln  

 

2.5. Завдання № 2.5  

Знайти частинні похідні xz , yz  неявно заданої функції.  

№ 1.   051052 3222 =−+−−+ zxyzx z
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№ 2.   03232 333 =+−−++ yxyzyx  

№ 3.   1coscoscos =++ xzzyyx  

№ 4.   0222 =−−+ xyzyx  

№ 5.   
22

tg
yx

z
zyx

−
=++  

№ 6.   
( )zyxezyx ++−=++  

№ 7.   
zeyxz −= 222
 

№ 8.   
33 3 xxyzz =−  

№ 9.   
xz

y
xz

−
+= arctg  

№ 10.  1ln +=
y

z

z

x
 

№ 11.  0442 2323 =+++− zzxyxx  

№ 12.  0132222 =−+−+− zxzxyyx  

№ 13.  08 =++−+ xyzyzxyxz  

№ 14.  ( ) zyxxzz 33ln 2 +−=+  

№ 15.  273 33 =−+ zxyzyx  

№ 16.  yxzzye xy 2ln 21 +−=−
 

№ 17.  02
2

3222 =−−++
z

x
zyzyx  

№ 18.  01242 222 =−+−+− yzzyx  

№ 19.  01522232 =−−−−+− yzxzxyzyx  

№ 20.  044223 33222 =−+−+ zyzxxyzyx  
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№ 21.  06333 =−+++ xyzzyx  

№ 22.  086222 =−−+−+ zxyzyx  

№ 23.  0432 22 =+++ yzyxyz  

№ 24.  0522 =+−−+ yzxzzx  

№ 25.  2925 223 =++−+ xzzxyyx  

№ 26.  0726 424 =−−− xyzyzxzxy  

№ 27.  1ln +=
y

z

z

x
 

№ 28.  
xz

y
xz

−
+= arctg  

№ 29.  02532 32222 =+−−+ zyxyzzxyzx  

№ 30.  z

x

yexz =  

 

2.6.  Завдання № 2.6  

Користуючись правилом диференціювання складної функції, знайти 

x

z




, 

y

z




, якщо ( )vuzz ;= , ( )yxuu ;= , ( )yxvv ;= .  

№ 1.   vuz ln2 = ;   yxu += 2 ;   
3yxv −= . 

№ 2.   
v

u
z

2

= ;    yxu 2+= ;   xyv = . 

№ 3.   
u

v
z

2

= ;   yxu 2+= ;   yxv 2= . 
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№ 4.   
v

u
z ln= ;   3 yxu += ;   yxv 2= . 

№ 5.   
vuez += ;   3sin yxu += ;   xyv = . 

№ 6.   
v

u
z

2

ln= ;   xyu = ;   
32 yxv += . 

№ 7.   
v

u
z

3

cos= ;   xyu = ;   
43 yxv += . 

№ 8.   ( )22ln vuz += ;   
23 yxu = ;   yxv 26 += . 

№ 9.   
v

u
z

2

sin= ;   xyu = ;   yxv 22 += . 

№ 10.  ( )22ln vuz += ;   
y

x
u

2
= ;   yxv 22 += . 

№ 11.  
uvez = ;   yxu cos3 += ;   

2xyv = . 

№ 12.  
vuz += 2 ;   ( )xyu sin= ;   ( )xyv cos= . 

№ 13.  
v

u
arctgz = ;   yxu −= 2

;   xyv −= 2
. 

№ 14.  uvvuz 22 −= ;   yxu sin= ;   xyv cos= . 

№ 15.  vuz ln2= ;   
x

y
u = ;   

22 yxv += . 

№ 16.  
vuez −= ;   

yx

y
u

+
=

2
;   yxv 32 −= . 

№ 17.  uvvuz 23 −= ;   tgyxu = ;   ( )yxctgv += . 

№ 18.  ( )22 ln vuuz ++= ;   yxu sincos = ;   
22 yxev −= . 
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№ 19.  2u

v
z = ;   xyu sincos = ;   

2yxev = . 

№ 20.  ( )uuvarctgz 53 −= ;   
y

x
u = ;   xyv 25−= . 

№ 21.  ( )1ln 2 +−= uuvz ;   
2cos yxu = ;   53 −= xyv . 

№ 22.  323 −+= vuz ;   ( )yxu −= 3arcsin ;   
325 yxv −= . 

№ 23.  2
arcsin

v

u
z = ;   

22 yxeu −= ;   ( )xyarctgv = . 

№ 24.  
1+

=
v

uv
z ;   yxu sin2= ;   ( )yxv += ln . 

№ 25.  
2sincos uvvuz += ;   

yxeu += 2
;   

22 yxv += . 

№ 26.  ( )vuz 43arccos −= ;   
xyeu = ;   yxv 23 2 += . 

№ 27.  
1sin +

+
=

u

vu
z ;   

y

x
u = ;   yxv += 2

. 

№ 28.  vuz −= 22 ;   ( ) 2arccos yyxu ++= ;   
xyev 3= . 

№ 29.  
225 vuz −= ;   yxyu += ;   xyv arcsin3 += . 

№ 30.  ( )vuz 54ln 2 −= ;   yxu cossin 2 = ;   xyu sincos2 = . 

 

2.7.  Завдання № 2.7  

Скласти рівняння дотичної площини та нормалі до поверхні 

),( yxfz =  в точці A . Знайти 
( )
l

Az




, )(Azgrad , )(Azgrad .  

№ 1.   1232 22 ++++−= yxyxyxz ;  )2;1(A ;   jil


+= 2 .  
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№ 2.   
22 yxyxz ++= ;   )1;1(A ;   jil


−= 2 .  

№ 3.   
22 32 yxyxz ++= ;   )1;2(A ;   jil


−= 3 .  

№ 4.   ( )22 35ln yxz += ;   )1;1(A ;   jil


23 += .  

№ 5.   
222 53 xyyxz += ;   )1;1(A ;   jil


−= 2 .  

№ 6.   xyxz 65 2 += ;  )1;2(A ;   jil


2+= .  

№ 7.   ( )2xyarctgz = ;   )3;2(A ;   jil


34 −= .  

№ 8.   







=

y

x
z

2

arcsin ;   )2;1(A ;   jil


125 −= .  

№ 9.   ( )22 43ln yxz += ;  )3;1(A ;   jil


−= 2 .  

№ 10.  
324 23 yxxz += ;   )2;1(−A ;   jil


34 −= .  

№ 11.  ( )22 45ln yxz += ;  )1;1(A ;   jil


−= 2 .  

№ 12.  
y

x
z arctg= ;  )1;1(A ;   jil


34 +−= .  

№ 13.  
yx

x
z

+
= arcsin ;  )1;1(A ;   jil


34 += .  

№ 14.  )38(ln 2 yxz += ;  )4;1(A ;   jil


−= 2 .  

№ 15.  
223 53 xyxyz += ;  )1;1(A ;   jil


2+= .  

№ 16.  
324 62 xyyz += ;  )0;2(−A ;   jil


22 −−= .  

№ 17.  ( )22arctg yxz += ;  )1;1( −A ;   jil


35 +−= .  

№ 18.  
2

arcsin
y

x
z = ;  )2;1(A ;   jil


−−= .  

№ 19.  ( )22ln yxz −= ;  )1;5(A ;   jil


32 −= .  
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№ 20.  ( )22ln yxz = ;  )2;1(A ;   jil


42 += .  

№ 21.  
32 yxyxz ++= ;  )1;1(A ;   jil


−= 2 .  

№ 22.  ( )32 2ln yxz += ;   )1;1(A ;   jil


32 −= .  

№ 23.  
32 52 yxyxz −+= ;  )1;2(A ;   jil


43 −= .  

№ 24.  ( )22 45ln yxz += ;  )1;1(A ;   jil


+= 2 .  

№ 25.  yxyxz ++= 65 2
; )1;2(A ;   jil


−= .  

№ 26.  ( )3xyarctgz = ;  )3;2(A ;   jil


43 += .  

№ 27.  
32 24 yxyxz ++= ;  )1;1(A ;   jil


+= .  

№ 28.  ( )32 43ln yxz += ;  )1;2(A ;   jil


−= 2 .  

№ 29.  
324 23 yxxz += ;  )1;1(−A ;   jil


43 += .  

№ 30.  
322 53 xyyxz += ;  )1;1( −A ;   jil


32 += .  

 

 

2.8.  Завдання № 2.8  

Дослідити на екстремум функцію ),( yxfz = .  

№ 1.   yyxxyz 462 22 +−−=  

№ 2.   26322 −−−++= yxyxyxz  

№ 3.   32223 22 +−−+−= yxyxyxz  

№ 4.   
2 22 7 5 2z x xy y x y= + + − + +  

№ 5.   
2 23 4 6 1z x xy y x y= − + − + +  

№ 6.   
2 23 6 6 9z x xy y x y= + + − − +  

№ 7.   26423 22 −+−+−= yxyxyxz  
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№ 8.   14224 22 +−−+−= yxyxyxz  

№ 9.   825,0 22 +−−++= yxyxyxz  

№ 10.  11628 22 −+−+−= yxyxyxz  

№ 11.  3162232 22 +−+−+= yxxyyxz  

№ 12.  51426 22 +−−−= xyxxyz  

№ 13.  
2 22 3 2 7 6z x y xy x y= + + − + +  

№ 14.  118262310 22 −+−−−= yxyxxyz  

№ 15.  1814223 22 −+−−+= yxxyyxz  

№ 16.  
2 23 3 5 8 4 26z x y xy x= − − − + +  

№ 17.  
2 22 3 2 8 10 6z x y xy x y= + − + + −  

№ 18.  
2 25 3 2 18 10 4z x y xy x y= + + − − +  

№ 19.  yxxyyxz 34342575 22 +−+−−=  

№ 20.  
2 22 3 2 10 16 7z x y xy x y= + + − + −  

№ 21.  206922 +−−+−= yxyxyxz  

№ 22.  yxyxyxz +−+−= 222
 

№ 23.  
2 32 2 6z x y x y= − − +  

№ 24.  yxxyyxz 9622 −−++=  

№ 25.  
2 22 4 5z x xy y x= − + + +  

№ 26.  yxxyyxz ++−+= 22
 

№ 27.  43 23 ++−= yxyxz  

№ 28.  5262 33 ++−= yxyxz  

№ 29.  286 33 −+−= yxyxz  
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№ 30.  
3 2 23z x xy y= − −  

 

2.9. Завдання № 2.9  

Знайти найбільше та найменше значення функції ),( yxfz =  на 

замкненій множені D .  Зробити рисунок заданої області. 

№ 1.   
22 2)2( yxz +−= ;  :D  0x , xy − 2 , 0y , 1y  

№ 2.   yxz 121 ++= ;  :D  0x ,  0y , 1+ yx  

№ 3.   yxz 2= ;  :D  122 + yx  

№ 4.   xyyxz 333 −+= ;  :D  20  x , 21 − y  

№ 5.   yxxyxz 8422 +−+= ;  :D  10  x , 20  y  

№ 6.   yxyxz 161222 +−+= ;  :D  2522 + yx  

№ 7.   
22 yxyxz +−= ;  :D  1+ yx  

№ 8.   
22 yxz −= ;  :D  422 + yx  

№ 9.   ( )22 32
22

yxez yx += −−
;  :D  422 + yx  

№ 10.  ( )yxyxz −−= 22
;  :D  0x , 6+ yx , 0y  

№ 11.  xyxyxz 42 22 −−+= ;  :D  3x , 1+ xy , 0y  

№ 12.  435 22 ++−= yxyxz ;  :D  1−x , 1+ yx , 1−y  

№ 13.  142 22 +++= xyyxz ;  :D  11 − x , 20  y  

№ 14.  5642 22 +−+−= xxyyxz ;  :D  0x , 3+ yx , 0y  

№ 15.  82222 +−−+= yxyxz ;  :D  0x , 1+ yx , 0y  

№ 16.  yxxyxz 8422 +−+= ;  :D  10  x , 20  y  
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№ 17.  
2263 yxyxyxz −−−+= ;  :D  10  x , 10  y  

№ 18.  xyxz −= 2

2

1
;  :D  8y , 22xy   

№ 19.  yxxyz 23 −−= ;  :D  40  x , 40  y  

№ 20.  xyyxxz 242 223 −++= ;   :D  0x , 4y , 2xy   

№ 21.  27922 +−+= xyyxz ;   :D  30  x , 30  y  

№ 22.  
22 2yxz += ;   :D  0x , 3+ yx , 0y  

№ 23.  xyyxz −−−= 2223 ;   :D  1x , xy  , 0y  

№ 24.  23 22 +−++= yxyxz ;   :D  1x , 01−+ yx , 1−y  

№ 25.  xyyxz 22 22 ++= ;  :D  11 − x , 20  y  

№ 26.  xyxxz 336 2 −+−= ;  :D  2x , 2xy , 2y  

№ 27.  1022 ++−= xyxz ;  :D  240 xy −  

№ 28.  xyxz += 2
;   :D  11 − x , 30  y  

№ 29.  xxyyxz 4222 ++−= ;   :D  0x , 02 ++ yx , 0y  

№ 30.  22 −+= xyxz ;   :D  044 2 − yx  

 

2.10. Завдання № 2.10  

Знайти екстремуми функції  ),( yxfz = за умови, що 0),( =yxg .  

№ 1.   
xyez = ;   1−+= yxg .  

№ 2.   
yx

z
11

+= ;  2−+= yxg . 

№ 3.   yxz += ;  
2

111
22
−+=

yx
g . 
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№ 4.   yxz 2+= ;   522 −+= yxg . 

№ 5.   xyz = ;   1−+= yxg .  

№ 6.   
22 212 yxyxz ++= ;   254 22 −+= yxg . 

№ 7.   
22 yxz += ;   1

32
−+=

yx
g . 

№ 8.   xyz = ;   222 −+= yxg .  

№ 9.   
22 yxz += ;   yyxg 622 −+= . 

№ 10.  22

11

yx
z += ;   12−+= yxg . 

№ 11.  
22 2yxz += ;   yyxg 222 −+= .  

№ 12.  
222 yyxz −+= ;  1+−= yxg . 

№ 13.  82222 +−−+= yxyxz ;  1−+= xyg . 

№ 14.  
2

2x
xyz −= ;  

22xyg −= . 

№ 15.  1642 22 −−+−= xxyyxz ;  3−+= xyg .  

№ 16.  22 −+= xyxz ;  44 2 +−= xyg . 

№ 17.  522 ++= xyxz ;  42 +−= xyg . 

№ 18.  22233 22 −−−+= yxyxz ;  1−+= xyg .  

№ 19.  142 22 ++−−= xyxyxz ;  1++= xyg . 

№ 20.  xxyyxz 4222 −+−= ;  1−−= xyg . 

№ 21.  
2224 yxz +−= ;  1−+= xyg .  

№ 22.  xyxyxz 42 22 +−+= ;  2++= xyg . 
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№ 23.  yxyxyxz 222 22 +−−+= ;  xyg −= . 

№ 24.  
2244 yxyxz −−−= ;  42 −−= yxg . 

№ 25.  
2244 yxyxz −−−= ;  42 −+= yxg .  

№ 26.  
2

422
2

2 y
xxyxz −−+= ;  xyg 2−= . 

№ 27.  
2yxz = ;  12 −+= yxg . 

№ 28.  yxz 24 −= ;  32 ++= xyxg .  

№ 29.  3−+= yxz ;  62 22 −+= yxg . 

№ 30.  
22 27 yxz −−= ;  3−−= yxg . 

 

 

 

3.  ІНТЕГРАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ 

ЗМІННОЇ  

3.1.  Завдання № 3.1  

Обчислити інтеграли. 

№ 1. а) 
2cos

2

dx

x ; б) 
24 ln

dx

x x−
  

 в) ( ) 34 3 xx e dx−−  ; г) 
2 4 5

dx

x x+ + ; 

 д) 

( )( )

4

2 3

x
dx

x x

−

− −
; е) 3sin

2

x
dx ; 
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 ж) 

2 1

dx

x+ +
 ; з) 

2

24

x dx

x−


. 

№ 2. а) 
3

x

e dx ; б) 
2

2

arcsin

1

x dx

x−


; 

 в) ( )3 16 sin 4x xdx−  ; г) 
2 4 29

dx

x x+ +


; 

 д) 
2

3

3 2 3x x
dx

x x

+ −

− ; е) 
4sin

dx

x ; 

 ж) 
2

2

x dx

x −
 ; з) 

2

23

x dx

x−
 . 

№ 3. а) 2sin (3 2)

dx

x − ; б) 
23(2 1) ln (2 1)

dx

x x+ +


; 

 в) ( ) 33 4 xx e dx+  ; г) 
2 6 13

dx

x x− +
; 

 д) 
3 2

2

2

x
dx

x x

+

− ; е) 3cos 2xdx ; 

 ж) 

2

dx

x x +
 ; з) 

2 21

dx

x x+
 . 

№ 4. а) 
3 12 x dx−

 ; б) 
2 tg

2cos

xe dx

x

−

 ; 

 в) ( )4 3 sin5x xdx+  ; г) 
2 2 3

dx

x x+ +


; 
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 д) 

2

3 2

2 5 1

2 3

x x
dx

x x x

− +

− + ; е) 
4cos

dx

x ; 

 ж) 
2

1

x
dx

x x

+

−
 ; з) 

2 29

dx

x x+
 . 

№ 5. а) sin
3

x
dx ; б) 

2

3 39 2

x
dx

x−


; 

 в) ( ) 21 6 xx e dx−  ; г) 
2 2 2

dx

x x+ + ; 

 д) 
2

3 2

2 4

4 4

x x
dx

x x x

+ +

+ + + ; е) 2 3sin cosx xdx ; 

 ж); 
3

dx

x+
  з) 

2 2 2

dx

x x −


. 

№ 6. а) 2xe dx−

 ; б) 
223 xx dx− ; 

 в) ( )1 8 sin3x xdx−  ; г) 
2 2 2

dx

x x+ +


; 

 д) 
3 2

7 15

2 5

x
dx

x x x

−

− + ; е) ( )
2

1 3cos2x dx+ ; 

 ж) 

( )1

dx

x x −


; з) 
2 2 4

dx

x x −


. 

№ 7. а) cos(3 5)x dx− ; б) 
( )

4
1 4ln x

dx
x

+
 ; 

 в) ( ) 35 2 xx e dx−  ; г) 
2 3 3

dx

x x+ + ; 
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 д) 

( ) ( )

2

2 2

3 2 1

1 1

x x
dx

x x

+ +

+ +


; е) 2 3sin cosx xdx ; 

 ж) 

2

x
dx

x + ; з) 
2

4

1 x
dx

x

+
 . 

№ 8. а) 
103 x dx ; б) 

25 ln ( 1)

1

x
dx

x

+

+ ; 

 в) ( )4 3 cos2x xdx−  ; г) 
21 2

dx

x x− −


; 

 д) 
3

1

4
dx

x x+ ; е) 
3

2

cos

sin

x
dx

x ; 

 ж) 
32 1

dx

x+ −
 ; з) 

2

4

9 x
dx

x

+
 . 

№ 9. а) 
3(2 7)

dx

x − ; б) 
6 3 21 7x x dx−  ; 

 в) ( )2ln 4x dx+ ; г) 
29 6 2

dx

x x− + ; 

 д) 

( )( )
2

11 16

1 2

x
dx

x x

+

− +


; е) 3 5sin cos
2 2

x x
dx ; 

 ж) 
32 1

xdx

x+ −
 ; з) 

2

2

1 x
dx

x

−
 . 

№ 10. а) 
3xe dx−

 ; б) 
23(1 ) ln (1 )

dx

x x− −


; 
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 в) 
2sin

x
dx

x ; г) 
29 6 2

dx

x x− +


; 

 д) 
3 2

5 8

4 4

x
dx

x x x

−

− +
; е) ( )

2
1 2sin3x dx+ ; 

 ж) 
3

1

2

x
dx

x

+

+
 ; з) 

2

2

3 x
dx

x

−


. 

№ 11. а) 2cos (1 )

dx

x− ; б) 

( )23 5ln

dx

x x+


; 

 в) ( ) 32 9 xx e dx−−  ; г) 
2 2 5

dx

x x− + ; 

 д) 

( )
2

1

dx

x x +


; е) 3 5cos 2 sin 2x xdx ; 

 ж) 4x x dx − ; з) 

( )
3

21

dx

x+


. 

№ 12. а) 
10(1 2 )x dx− ; б) 

3

88 3

x dx

x−


; 

 в) 
2cos

x
dx

x ; г) 
25 4

dx

x x− −


; 

 д) 

( )( )( )1 2 3

dx

x x x+ + +
; е) 

3

2

sin

cos

x
dx

x
; 

 ж) 1

2 1

x
dx

x

−

−
 ; з) 

( )
3

23

dx

x+


. 
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№ 13. а) sin(8 7)x dx− ; б) 

1
3

2
5 x

dx

x

+

 ; 

 в) 
2

4
x

x
dx

e

+
 ; г) 

2 4 29

dx

x x+ + ; 

 д) 
3 2 2 2

dx

x x x+ + + ; е) ( )
3

1 2sin x dx+ ; 

 ж) 
3

1

1 1
dx

x + −
 ; з) ( )

3
2

6

1 x
dx

x

−


. 

№ 14. а) 
4 23 x dx−

 ; б) 

( )2sinx x

dx

e e−


; 

 в) ( )2ln 4 1x dx+ ; г) 
23 2

dx

x x− −


; 

 д) 
3 2

5 14

4 4

x
dx

x x x

−

− − + ; е) 

4sin
2

dx

x
; 

 ж) 

2

x
dx

x +
 ; з) 

( )
3

2

6

4 x
dx

x

−

 . 

№ 15. а) cos(10 3 )x dx− ; б) 


=2
2ln

1

n nn
; 

 в) ( )3 4 sin 2x xdx−  ; г) 
24 4 17

dx

x x− + ; 
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 д) 

( ) ( )

2

2

14

4 2

x x
dx

x x

− +

− −
 ; е) 

5

2

cos
2

sin
2

x

dx
x

; 

 ж) 
3 1

x
dx

x +
 ; з) 

21

dx

x x +
 . 

№ 16. а) 
1/3(1 2 )x dx− ; б) 

( )27 4x x

dx

e e−−


; 

 в) ( )2 5 sin 4x xdx−  ; г) 

24 4 17

dx

x x− +


; 

 д) 

( )2 3

dx

x x +


; е) ( )
3

1 2cos2x dx− ; 

 ж) 
1

2

x
dx

x x

+

 −
 ; з) 

22

dx

x x +
 . 

№ 17. а) cos 7
4

x
dx

 
− 

 
 ; б) 

( ) 22 3tg cos

dx

x x− ; 

 в) 

( ) ( )

2

2

2 5 5

1 3

x x
dx

x x

+ +

+ +


; г) 
29 6 2

dx

x x− + ; 

 д) 

( )( )

4

2 3

x
dx

x x

−

− −
; е) 

5

2

sin 2

cos 2

x
dx

x ; 

 ж) 

3 2

dx

x+ +
 ; з) 2 24x x dx − . 
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№ 18. а) 
1 37 x dx−

 ; б) 3 5 x

x

e
dx

e

−+
 ; 

 в) ( )2 1 cos
2

x
x dx+  ; г) 

2 4 5

dx

x x+ +


; 

 д) 

( )( )

25 2 3

3 2 1

x x
dx

x x x

− +

− +
; е) 2 4sin cosx xdx ; 

 ж) 

2

3

x dx

x +
 ; з) 2 25x x dx − . 

№ 19. а) 2sin (2 3)

dx

x + ; б) 
2arcsin

22 1

xe dx

x−


; 

 в) ( ) 42 5 xx e dx−+  ; г) 
23 2

dx

x x− − ; 

 д) 

( ) ( )

2

2

4

1 1

x
dx

x x

−

+ −


; е) 
4sin 2xdx ; 

 ж) 

3

dx

x x −
 ; з) 

2

29

x dx

x−


. 

№ 20. а) 3

2
3

dx

x 
− 

 

 ; б) 
2cos

dx

x x
 ; 

 в) ( )2ln 2 3x dx− ; г) 
2

5

3 6

x
dx

x x

+

− −


; 

 д) 
3 2

2 2

2 2 5

( 1) ( 4)

x x
dx

x x

− +

− +
; е) 

4cos
2

dx

x
; 
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 ж) 1

3

x
dx

x x

−

 +
 ; з) 

2

4

4 x
dx

x

−
 . 

№ 21. а) 

10
10

2 7

x
dx

 
+ 

 
 ; б) 

( )2cos 2 tg

dx

x x−
; 

 в) arctgx xdx ; г) 
29 6 2

dx

x x+ + ; 

 д) 

( )( )( )

22 41 91

1 3 4

x x
dx

x x x

+ −

− + −
; е) 2 4cos sinx xdx ; 

 ж) 

4

dx

x−


; з) 
2 24

dx

x x+
 . 

№ 22. а) cos 2
5

x
dx

 
− 

 
 ; б) 

45 2

xdx

x+ ; 

 в) ( ) 24 3 xx e dx−−  ; г) 
2 6 13

dx

x x− +


; 

 д) 

( )( )( )

7 1

1 2 3

x
dx

x x x

+

+ − +
; е) 4cos

2

x
dx ; 

 ж) 

( )4

dx

x x +


; з) 
2 3

dx

x x −
 . 

№ 23. а) 

1

5(2 5)x dx− ; б) 
2

2

arcsin

1

x dx

x−


; 

 в) ( )2 5 cos4x xdx−  ; г) 
2 2 3

dx

x x+ + ; 
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 д) 

( )( )1 2 1

x
dx

x x+ + ; е) 2 2sin 3 cos 3x xdx ; 

 ж) 

5

x
dx

x − ; з) 
2

2

5 x
dx

x

−
 . 

№ 24. а) 
2 0.5xe dx−

 ; б) 
( )

4
1 2ln x

dx
x

−
 ; 

 в) ( )5 sin3x xdx+  ; г) 
29 6 2

dx

x x+ +


; 

 д) 

( )

2

2

3 2

2 1

x x
dx

x x x

− +

+ +


; е) 
3sin

cos

x
dx

x
 ; 

 ж) 
33 2

dx

x+ +
 ; з) 

( )
3

22

dx

x+


. 

№ 25. а) 
1 4

dx

x− ; б) 

( )24ln 9

dx

x x −
 ; 

 в) ( )8 3 cos5x xdx−  ; г) 
24 4 17

dx

x x+ + ; 

 д) 
4 2

dx

x x− ; е) 
2tg 5xdx ; 

 ж) 

2 1 2

xdx

x − +
 ; з) 

( )
3

2

6

9 x
dx

x

−

 . 
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№ 26. а) 

2

3(1 7 )x dx− ; б) 
2

64 5

x dx

x+ ; 

 в) ( )2 3 sin 2x xdx−  ; г) 
2 3 3

dx

x x+ +
 ; 

 д) 
2

41

x dx

x−
; е) 

3cos

sin

x
dx

x
 ; 

 ж) 
3

2

1

x
dx

x

−

+
 ; з) 

24

dx

x x +
 . 

№ 27. а) 

( )
10

3 5

dx

x−


; б) sin 2

4 3cos 2

x
dx

x− ; 

 в) ( )4 7 cos3x xdx+  ; г) 
24 4 17

dx

x x+ +
; 

 д) 

( ) ( )
2

1 1

x
dx

x x+ −


; е) 2ctg 3xdx ; 

 ж) 3x x dx + ; з) 2 23x x dx − . 

№ 28. а) 25

x

dx
−

 ; б) 
4

102

x dx

x+
 ; 

 в) 2 lnx xdx ; г) 
2 3 3

dx

x x+ +


; 
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3 24
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x x+ ; е) 
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2
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x
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−
 ; з) 

2

22

x dx
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 . 
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№ 29. а) 
5

3
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3.2. Завдання № 3.2  

Обчислити інтеграли. 
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cos3x x dx
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№ 22. а) dxxx 
2

0

3 cossin



 б) 

0

2

1

(2 3) xx e dx−

−

+  

№ 23. а) dx
x

tgx


+4

6

2cos

51





 б) 

1

1

2 arctgx x dx
−

  

№ 24. а) 

2 1/

2

1

xe
dx

x
 б) 

0,5

0

arcsinx xdx  

№ 25. а) 

3

2
1 3

xdx
dx

x +
  б) ( )

1

1

ln 1

e

x dx

−

+  

№ 26. а) 

3

1

1 2ln
e

xdx

x

+
  б) ( )

2

2

1

2
x

x e dx−  

№ 27. а) 

1 2

3 3
0 2

x
dx

x−
  б) 

1

ln

e

x xdx  

№ 28. а) 

1 2

0

ln (2 3)

2 3

x dx

x

+

+  б) 

/3

/6

arccosx xdx





  

№ 29. а) 

2
2

0

sin cosx xdx



  б) ( )
1

0

ln 1x dx+  

№ 30. а) dxee xx

 +

1

0

10)1(  б) 

2

0

( 1)sin 2x xdx



−  
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3.3. Завдання № 3.3 

Дослідити на збіжність невласні інтеграли. 

№ 1.   ( )

( )


+0
2x41

dxx2arctg  

№ 2.   
( )

3
lne

dx

x x



  

№ 3.   
32

0

xx e dx



−

  

№ 4.   

0

( 1) cos 2x xdx



+  

№ 5.   

( )
3

2
1 2

xdx

x



+
  

№ 6.   

( )2

2
ln 1e

dx

x x



−
  

№ 7.   
5

2

0
1

arctg xdx

x



+  

№ 8.   
lne

dx

x x



  

№ 9.   
( )2 2

0 cos

x
dx

x



  

№ 10.   

2

6

0
1

x
dx

x



+
 

№ 11.   

1

2

1

хе
dx

x



  

№ 12.   

2

2

0

x

xe dx


−

  

№ 13.   

( )
5

6/6

cos

1 sin

xdx

x



−
  

№ 14.   
( )

1

sin ln x
dx

x



  

№ 15.   ( )
0

2sinx x dx
−

  

№ 16.   
3 2

0 1

xdx

x



+
 . 

№ 17.   
( )

( )27

sin 3

cos 3

x dx

x



  

№ 18.   

1 1

x

x

e dx

e



−
  

№ 19.   ln
e

x xdx



  

№ 20.   
2

cos x
dx

x




  

№ 21.   
2

2sin cosx xdx



−

  

№ 22.   
2ln

e

dx

x x
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№ 23.   

( )2

1

4

1 ln

dx

x x



+
  

№ 24.   

0

sinx x dx



  

№ 25.   

2

41

xdx

x
−

−  

№ 26.   

2

ln x
dx

x



  

№ 27.   
2

/4
cos

tgxdx

x




  

№ 28.   
0

2 3

xdx

x
−

+  

№ 29.   
2

0

xxe dx



−

  

№ 30.   2

0
cos

tgxe dx

x



  

 

3.4. Завдання № 3.4 

Обчислити площу фігури, що задана лініями.  

№ 1. 1
y

x
= , y x= , 0y = , 4x = . 

№ 2. 1xy = , y x= , 4y = . 

№ 3. 1xy = , 4x = , 4y = , 0x = , 0y = . 

№ 4. 
2 5 6y x x= + + , 2 6 0x y− + = . 

№ 5. 21 7
1

6 6
y x x= − + − , 2 2 0x y− − = . 

№ 6. ( )
2

1x y= + , 2 1x y= + . 

№ 7. ( )
2

1y x= − , 1y x= − . 

№ 8. 8xy = , 38y x= , 27y = . 

№ 9. 
2y x= , 

2

1
y

x
= , 0y = , 0x = , 3x = . 

№ 10. ( )
2

1y x= − , 2 1y x= − . 

№ 11. 
2y x= , y x= . 
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№ 12. 23 7
2

2 2
y x x= − + , 1 0x y− − = . 

№ 13. 2y x x= − , 2 2y x= . 

№ 14. 24x y= − , 2 2x y y= − . 

№ 15. 23 3
1

2 2
y x x= + − , 3 2 1 0x y− + = . 

№ 16. 
2y x= , 2y x= , y x= . 

№ 17. ( )
3

1x y= − , 9 9x y= − . 

№ 18. 23 1
1

2 2
y x x= − − , 2 0x y− + = . 

№ 19. 
2y x= , 2y x= , y x= . 

№ 20. 2 2
2 1

3
y x x= − − , 2 3 5 0x y− + = . 

№ 21. 25 11
1

6 2
y x x= − + , 3 2 3 0x y− − = . 

№ 22. 2 2 1y x x= − + + , 1 0x y− − = . 

№ 23. 2 5 6y x x= + + , 2 6 0x y− + = . 

№ 24. 2y x x= + , 1 0x y− + = . 

№ 25. 21 1
2

2 2
y x x= + − , 2 3 0x y− − = . 

№ 26. 21 3
1

2 2
y x x= − + , 2 1 0x y− − = . 

№ 27. 21 1
2

2 2
y x x= + − , 2 3 0x y− − = . 

№ 28. 21 3
1

2 2
y x x= − + + , 3 2 1 0x y− + = . 

№ 29. 
2y x= , y x= − . 
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№ 30. 
2y x= , 

3

3

x
y = . 
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