MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAITHHU
3anopi3bKkuii HANIOHAJBLHUN TeXHiYHUN yHiBepcHuTeT

METOAUNYHI BKA3IBKH
JI0 IPOBEACHHS MPaKTHIHOI poOoTH Ne2
3 qUCUUILTIHY ,, OCHOBH Teopii 3BaproBaHHs"
VTSt CTYJICHTIB OCBITHBOIT TIPOrpaMH ,, TeXHOMOrii Ta ycTaTKyBaHHS
3BaploBaHHA” YCiX ()OpM HaBYaHHS BCiX ()OPM HABYAHHS

2017

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

MeronuuHi BKa3iBKM 1O MPOBEACHHS MPakTU4HOI poboTu Ne2 3
muciuiuiing  ,,OCHOBM  Teopii 3BaplOBaHHs' YISl CTYICHTIB OCBITHBOT
nporpamu ,, TexHonorii Ta ycTaTKyBaHHS 3BapioBaHHA  ycix ¢Qopm
HaBYaHHS BCix Gopm HaBuanus / Yki.: O.€. Kanycrsax, M.I. AuapyiieHko.
— 3anopixoks: 3HTY, 2017 —38 c.

VYknagaui: O.€. KamycrtsH, cT. BUKIIaaay,

M.I1. AHnpyIieHKO, KaH[. TeXH. HayK, TOIEHT
Pentenzent: M.IO. Ocinos, kaHJ. TeXH. HAYK, JOICHT
Penaxtop: I.I1. ABepuenko

Bignosigansuuii 3a umyck: O.€. Kanyctsia

3aTBEpIKEHO
Ha 3aciganni kapenpu OT3B
[Mporokon Ne 1 Bix 22.08.2017

PexoMmeH10BaHO 10 BUAAHHS
HMK oD
[Mporokon Ne 1 Bixg 19.09.2017

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

3MICT
1 META POBOTH ..t 4
2 BATAJIBHI BIZJOMOCTI wooeeeiieieeeeee et 4
3 TIPUKIIALL POBPAXYHEKY e 27
4 TTIOPAJOK INPOBEJEHHSA POBOTH ..., 35
B BMICT BBITY e eaaas 35
6 PEKOMEHJOBAHA JIITEPATYPA ..o, 36
JHonatok A THIUBIAYATBHI 3ABHAHHS «.ccceruveeeeerureeesaaureeesarreeesssaneeeesans 37

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

4

PO3PAXYHOK EJIEKTPOAIB J1JIs1 3BAPIOBAHHS
1 META POBOTH

[MpunbaTi mnpakTHYHI NPUHAOMH PO3PaxXyHKY eNeKTPOMdiB s
3BapIOBaHHS.

2 3ATAJIBHI BIJOMOCTI

2.1 EnexTpoaHi MOKPUTTSH AJA 3BAPIOBAHHA

CkJaz elnekTpoAHOrO MOKPUTTS 3BUYaHO 3a1a€ThCS PELeNTypoIo, a
noyatkoBi Marepiamu pernamentyiotees JCTY, T'OCTom abo TV.
Po3paxyHOK INMXTH TOKPUTTS 3BOAWUTHCS 1O BU3HAUYEHHS BaroBUX
KUTbKOCTEH THUX a0o0 IHIIUX MaTepiaiB, 3a0e3leuyloud OTPUMAaHHS
BHMOTJIMBOTO XIMIYHOTO CKJIaJly HAIIABJICHOTO MeTaly. KiIbKiCTh pigkoro
CKJIa BM3HAYAETHCS 3a WOr0 BIICOTKOBHM BiITHOLIEHHSM J0 MacH CyXoi
CyMillli KOMITOHEHTIB MOKPHUTTS (3BH4aiiHO B Mexkax 28-34 %). [Ipu pomy
HEOoOXiIHO 3HATH MOAYJb 1 T'YCTHHY piaKoro ckia. ['ycTuHa pigkoro ckia
BH3HAUYAEThCS apEOMETPOM a00 3BaXKyBaHHSAM Yy MIPHOMY TMOCYydy, a
MOJYJb - 13 popMyIH:

%S0, ,
%R,0

ne R,O —N&aO abo K;0;

@ - BIJIHOLICHHS MOJIEKYJIsIpHUX BariB R,O 1 SiO2:
- Ui HaTpieBoro pigkoro ckma a = 1,032;

- 171 KajieBoro - a ~ 1,562.
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2.1.1 MinroTOBKAa €JeKTPOAHUX CTEPKHIB

Enekrpomnuit apiT Haaxomuth y OyxTax (MOTKax) i mIpsAMye y
MPaBUIIBHO-BiAPi3HE BIIIUICHHS AJIsl BUMpPaBICHHs i pyOaHHS Ha CTEpP)KHI
MOTPIOHUX PO3MIpIB.

[MpyTkn 3auyMmaroTbcss B CHOCIIabHUX OYMCHUX OapabaHax
niamerpoM He Outbmn 0,7-0,8 n0BXUHU CTEpXKHS, 1100 Mepea0aynuTH 3TUH
SNEeKTPOIHNX TPYTKiB; B OapabaHM 3aBaHTaKYIOTHCS CTEP)KHI pa3oM i3
kBapreBuM mickoM. [licims oOpoOku B ouucHoMmy OapabaHi 3 MOBEpXHi
CTEp>KHS HeOOXiAHO MPUOPATH HAJIMITK KBAPLEBOTO MUITY.

2.1.2 llinroToBKa MaTepiajiiB eJJeKTPOJAHUX NOKPHUTTIB

[linroToBKa MaTepiamiB €JIEKTPOJHHX MOKPHUTTIB MPOBOJUTHCS 32
CXEeMOI0 BimoBiaHo [1].

OxpemMo ciig BUAUIMTH OlEpalilo MacuBYBaHHA (epOCIUIaBiB,
HEOOXiIHICTh K01 BUTIKA€ 3 HACTYITHOTO.

I'panynu JPiOHOPO3MEIICHUX depociuiaBie  mpu 3aMici
0o0Ma3yBaJIbHOT MacH BCTYIAKOTh y PEAKIIiI0 3 PO3UMHOM PIiJKOTO CKJIA IO
TaKid cxemi:

Si + 2H,0 — SiO; + 2H;
Si + 2NaOH + 2H,0 — Na,SiO; + 2H,

Y JIy’)KHOMY pO3YMHI IUTIBKA OKCHIIB KPEMHIIO PO3YMHIOETHCS 1
MOBEPXHsI TPaHyJl PO3KPUBAETHCS LIS TOAAIBIIOTO OKUCIECHHS.

BHacnizok BuAineHHS BOAHIO oOMa3ka BCIYYYEThCS, POOHTHCS
MOPHUCTOI0 1 TEKy4YOl, CIOB3al0UOI0 31 CTepKHs, MO TOripuIye
TEXHOJIOTIYHI  BJIAcCTHBOCTI enekrpomy. J[lis mnepenbadeHHS —1bOTO
MPOBOJINTRLCS MACUBYBaHHS ()ePOCILIABIB 32 OJIHIEIO 13 TAKUX CXEM:

- MacMBYBaHHS 3aMOYYBaHHSM BOJOK a00 JJisl TPUCKOPEHHS

nportecy 0,25-0,50 BogHUM pO3UMHOM MapraHIIEBOKHCIIOTO Kallis;

- MacUBYBaHHS POIKAPIOBAHHIM (EPOCHIIIIII0 MPH TeMIlepaTypi

700-800° C i pepomapranirro pu 300-350° C npotsirom 1 rogaunu.
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Po3paxyHOK eneKTpOIHOrO MOKPUTTS MPOBOAUTHCS Y BiAMOBIAHOCTI
13 TpUKIaIoM, HaJaHUM HIKYe. Po3paxyHOK MOKe MPOBOAWUTHUCH 1 Ha
EOM no BiampaipoBaHiii cTyZeHTOM Iporpami.

2.2 ExexTpoaHuii apiT

Sk crepKeHb  €IEKTPOJIB  MOXKE BHKOPHUCTOBYBATHUCS K
ManoByrieneBuil npit mapku CBO8, Tak i JIpiT i3 JeroBaHux craiei, 110
BHUTOTOBJISIIOTHCA BifmnoBigHo ['OCTam abo rany3eBUM TEXHIYHUM yMOBam
(tabm. 2.1).

VY BHOOpI MapKu IpOTY CIIiJ KepyBaTHCS BiIOMUMH JaHWMH IPO Te,
Mo KOeQilliEHT TIePEeXOoay JISTYIOUMX EIIEMEHTIB 3 eNIEKTPOAYy B
HaAIUIaBICHUH MeTan Mae HaiOulplle 3HauYeHHS TpH BHKOPUCTAaHHI
JIeroBaHOro JpoTy. ToMmy mpu po3paxyHKy elIeKTpoiB Tpeba BHOMpATH
JPiT, CKJIaJ SIKOr0 HalOUIbII OJIM3BKHHA 70 3a1aHOTO.

[[nakooOpa3yrodi i Jeryrodi KOMIIOHEHTH €ICKTPOIHUX IMOKPHUTTIB
JUIsl HaTJIaBJIEHHS 3aJaHOr0 3HOCOCTIMKOTO CIUTaBy BHOMpAaeThes 3 Tabdl.

2.212.3.
Taonung 2.1 - 3saproanbuuii Apit o I'OCT 2246-70
Mapka C|S Mn [ Cr|Ni [Mo| Ti [ S ][ P | Inmi
IpOTy He OUIBII
Cs- 0,08-|0,25-|0,35- |10,50-0,60-|0,60-| - ]0,0250,030 0,25-
12X11HM® | 0,15]0,55/0,65 |12,00|0,90|0,90 0,50V
Cs- 0,08-|0,30-/0,35- |10,50-/0,80-|1,00- 0,0250,030 0,25-
10X11HBM | 0,13|0,60/0,65 |12,00|1,10|1,30 0,50V
D 1,0-
1,40 W
Cs-12X13 |0,09-|0,30-/0,30- [12,00-<0,60 - - 10,0250,030 -
0,1400,700,70 (14,00
Cp-20X13 |0,16-<0,60<0,60/12,00- - - 10,0250,030 -
0,24 14,00
Cs-06X14 <0,080,30-/0,30- 13,00-<0,60Q - - 10,0250,030, -
0,70/0,70 |15,00
Cs- <0,100,25-0,90- |12,50-0,40-| - |0,60-|0,0250,035 -
08X14I'HT 0,65/1,30 |14,50|0,90 1,00
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CB-10X17T <0,12<0,80<0,70(16,00-<0,60 - |0,20-/0,0250,035 -
18,00 0,50
CB-13X25T <0,15<1,00<0,80{23,00-<0,60 - |0,20-/0,0250,035 -
27,00 0,50

CB-01X19H9<0,030,50-|1,00- {18,00-8,00-| - - 10,0150,025 -
1,002,00 |20,00/10,00

CB-04X19H9<0,06/0,50-|1,00- {18,00-8,00-| - - 10,0180,025 -
1,00]2,00 |20,00/10,00

Cs- 0,05-<0,601,50- {15,00-7,50-|1,50-| - |0,0180,025 -

08X16H8M?2| 0,10 2,00 |17,00{9,00|2,00

Cs- 0,05-|0,304 1,80417,00-8,00-| - - 10,018,025 1,20-

08X18H8I'2 0,10 | 0,70 2,3019,50 (10,00 1,50 Nb

b

Cs- <0,09<0,80<2,0017,00-8,00-| - |1,00-0,0150,030 0,60-

07X18HIT 19,00 (10,00 1,40 0,95 Al

IO

Cs- <0,08 0,40 1,00-18,00-8,00-| - |0,50-/0,0150,030, -

06X19HIT 1,00 2,0020,00 |10,00 1,00

Cs- <0,06/ 2,004 1,00-18,00-8,00-| - - (0,0150,030 -

04X19H9C2 2,79 2,0020,00 10,00

Cs- <0,10 1,304 1,00-18,00-8,00-| - - 10,0250,030| 1,80-

08X19H9D2 1,80 2,0020,00 |10,00 2,40V

C2

Cs- <0,07 1,304 1,00-18,00-8,00-| - - 10,0250,030 2,20-

05X19H9D3 1,80 2,0020,00 |10,00 2,710V

C2

Cs- 0,05-<0,70 1,50-18,50-9,00-| - - 10,0180,025 1,20-

07X19H10b 0,09 2.0020,00 10,50 1,50 Nb

Cs- 0,05-|0,20- 1,80418,50-9,50-| - - 10,0200,030 1,90-

08X19H10I' 0,10 | 0,45 2,2020,50 (10,50 1,30 Nb

2b

Cs- <0,08 0,30 1,00-18,00-9,00- (2,00-|0,50-/0,0180,025, -

06X19H10M 0,80 2,0020,00 (11,00(3,00-| 0,80

3T

Cs- <0,10<0,60 1.00-18,00-9,00-|2,00- - |0,0180,025 0,90-

08X19H10M 2,0020,00 (11,00 3,00 1,30 Nb

3b
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Cs- <0,06<0,60 1,00-18,00-10,0-(2,00-| - |0,0180,025 -

04X19H11M 2,0020,00 12,0 | 3,00

3

Cs- <0,07 0,904 1,00-19,00-8,00- 0,0200,030, 1,0-

05X20H9Db 1,50 2,0021,00 |10,00 1,40 Nb

C 0,90-
1,30V

Cs- <0,08 0,50-<0,8019,00-10,0- |2,50-/0,60-/0,0180,030, 0,60-

06X20H11M 1,00 21,00 12,0 |3,00-| 1,10 0,90 Nb

3Th

Cs- <0,12<0,801,00- 19,00-14,0-| - - 10,0180,025 -

10X20H15 2,00 22,00 16,0

Cs- <0,090,30-1,50- 24,00-11,0-| - |0,60-/0,0200,035 -

07X25H12I 1,0012,50 (26,50 |13,0 1,00

2T

Cs- <0,080,60-<0,80[24,00-11,50, - |0,60-0,0200,030 0,40-

06X25H12T 1,00 26,50 |- 1,00 0,80 Al

IO 13,50

Cs- <0,090,50-1,00- 23,00-12,0-| - - 10,0180,025 -

07X25H13 1,002,00 |26,00 |14,0

Cs- <0,100,60-<0,55[24,00-12,00, - |0,50-/0,0200,0300,70-

08X25H13b 1,00 26,00 - 0,90 1,10

THO 14,00 Nb;
0,40-
0,90 Al

Cs- <0,15<0,501,00- [24,00-17,0-| - - |0,0150,025 -

13X25H18 2,00 26,50 [20,0

Cs- <0,100,50-5,00- |18,50-8,00-| - |0,60-/0,0180,035 -

08X20HOI'7 1,00(8,00 (22,00 |10,00 0,90

T

Cs- <0,100,20-5,00- [20,00-9,00-| - - 10,0180,035 -

08X21H10I 0,70 8700 [22,00 11,00

6

Cs- 0,25-1<0,36,00- [24,50-(15,0-| - - 10,0180,030; -

30X25H16I' 0,33 | 0 8,00 [27,00 17,0

7

Cs- 0,08-1<0,6 1,00- |15,00-24,0-|5,50-] - ]0,0180,025 0,10-
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10X16H25A 0,12 | O 2,00 (17,00 27,0 | 7,00 0,20 N
M6
Cg- 0,07-|<0,4 |1,00- (15,00-24,0-|5,50-| - (0,0180,018 0O,70-
09X16H25M[0,11 | O 2,00 17,00 27,0 | 7,00 1,00V,
6AD 0,10-
0,20 N
CB- <0,03<0,55<0,5522,00-126,0- |2,50-|0,50-/0,0180,030 2,50-
01X23H28M 25,00 29,0 | 3,00| 0,90 3,50 Cu
3/13T
Cg- 0,27-<0,600,50- (14,00-34,00, - |0,20-/0,0150,025 2,50-
30X 15H35B (0,33 1,00 (16,00 0,70 3,50W;
363T 36,00 2,80-
3,5Nb
Cs-08H50 <0,10<0,500,50 (0,30 #48,0- 0,0200,030
53,0
CB- <0,08<0,501,00- 14,00-0OcHo|14,00 0,015/0,015[<4,0F¢
06X15H60M 2,00 16,00 pa |16,00
15
Tabnuus 2.2 - KoMnoHeHTH MOKPHUTTIB 3BapIOBAJIBHHX EIEKTPOJIiB
KommonenT, I'OCT a6o |PomoBwuie, Konip, po3mip
dhopmyna TV VYkpaina
1 2 3 4
1 Pyrinouii TV 48-4- BepxuboaH(TemHo-cipuii a00 YopHHA
koH1eHTpaT 110, 172-72  |inpoBcbke
rocCt
22938-78
2 [onpoBuit mmat |[[OCT 4422-Ct. Tyra, [binuii abo
(K,Na),0-Al,03-6 |73 [POXKEBHIA
SiO,
3 Mapmyp I'OCT 4416-3axigHo- |binwmii abo CBITIIO-CipHii.
94 banaxnas- [[LImaTkoBmii 260 KprxTa
cpke, Kpum
4 ITitaBuKOBHIA I'OCT 4421- IlImMaTkoBUIA, rpaBiTaLliiHUMH,
mrat Cak, 73 (dboTariiamii
5 Cironia myckout|{TY 21-25- Po3MmernbHa
K,0-Al,03:SI0,-  [72-71TOCT
-2H,0 14327-82
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6 I'padir ['OCT 5279-3anopi3b-
74 K
eNEKTPOIH
i 3aBOJ
7.Iloporox "OCT 5494-
aroMminiro (myzapa) |95
8.Bigxonau 3TMK Dpaxnis 150-350 MM
TUTaHOBOI I'yOKH
TiO,-FeO
9.Maruesir MgCO;["OCT 6419-
78
10 I'emaTut KpuBopizb
Fe,0s Ke
11 I'panir Kopoctui (CBiTiio-cipuii 3 4OpHUMHA
(K,Na),0OeAl,0535 EBCBKE, iaTKamMu. YepBoHHUHE 3
i0, VkpaiHa [4OPHUMH ISITKAMH
12 Kpoxmaib OCT HKTII Kaprorisauit, copt
C1oH2011 8661/259 «ExcTpa», «IIpuma», abo 1
JACTY
4286:2004
13 Kaomnin 'OCT ["myxoBenb [binwmii. ['pyakoBuii abo
Al,032S0,2H,0 [21286-82 ke, [MOPOIIKOMOAIOHMI
OCT 2371 |Ykpaina
14 Ticoxk ["OCT 4417-Yacos fp, |binuii abo mpo3opwuii.
KBapLEeBUI 75 Vkpaina [['pynkoBuii, ApiOHi 3epHa
enexTpoaamii SiO,
15 Ckyio natpoe ['OCT 3-11 ['ycTa piaiie >x0BTOro abo
piake 13078-81  |*Iminpocm [ciporo kKoisopy, 6e3
SiO»Na,O ercTanb’, |[BUAMMUX HEO30POEHUM OKOM|
3anopixoks BKIOYeHb. CHITIKATHUII
Moyitb SiOy/NaO-
2,65...3,40. I'ycTuna
1,36...1,50 r/cm®
16 Lenrosioza TY13-7303-
CIICKTPOIHA 0001-343-83
TY 81/bB-
04-171-69
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17 Tansk ['OCT Po3MenbHuit
MgOeFe,03 21234-75
Mapka TMK
18 JlexcTpun JICTY [Toporrok
CeH100s 44643:2006
19 Jlonomir I"OCT beskonbopoBwid, OuTHiA, THOI
MgO-CaO 23672-79 cipuii, 3eneHyBaTuii,
CaMg[CO3], [POXKEBHIA
20 Cemnirpa kamiesa ['OCT
KNO; 19790-74
21 KonneHnrpat
IIbMEHITOBUH
Ti Oz'AI 203°Si Oz
22 BeHTOHIT KopTuii a00 KOBTYBaTO-
A1203°3Si Oz 3eJIeHuH
23 Ioram KzCOg I"OCT
10690-73 E
24 AszGect ['OCT
XPU3OTLIOBHI 12871-93E
25 Jlumerungranart
C6H4(CO'OH3)2
26 Myt Y uncTomMy BU
3Al1,05:2S10, 0e3K0IbOPOBHI
27 Kpiomit "'OCT beskonbopoBuii 10 Ginoro,
NasAlFg 10561-80 PKOBTOBATO-CIpHIi, a TAKOK
LIErJISTHO-4E€PBOHHU,
KOPUYHEBUI
Tabmuns 2.3 - @epocrutlaBu  Ta  IHIN  MaTepiand, IO

BHKOPHCTOBYIOTh B IIOKPUTTAX 3BAPIOBAILHUX EIICKTPOIIB
No| Mapka Ximiuauii cxiana, %

¢epocruma-| 'OCT | C Si S P Jleryroui

BY eIIEMEHTH
1 2 3 4 5 7 8 9

1 ®epomapr

AHEIlb JICTY

Hu3bKOBYT [3547:97 <0,5 2,0 | 85-95 |<0,03| <0,30
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eI eBUM
dMu 0,5
Cepennno-
BYTJICIIEBU
M
dMmn 1,0A <1,0 | <1,5| 85-95 |<0,03| <0,10
dMmu 1,0 <1,0 | <2,0 | 85-95 |<0,02| <0,30
dMmu 1,5 <15 | <25 | 8595 |<0,02| <0,30
dMu 2,0 <20 | <2,0| <75 |<0,03| <0,35
BricokoByr]
eI eBUM
DdMu 78A <7,0 | <2,0 | 78-82 |<0,03| <0,05
dMnu 78K <7,0 | <1,0 | 78-82 |<0,02| <0,35
DdMmu 78 <7,0 | <2,0 | 78-82 |<0,03| <0,35
DMHu <7,0 | <6,0 | 75-82 |<0,03| <0,05
75AC6
DOMu75C9 <6,0 | <9,0 | 75-82 |<0,03| <0,45
DMHu <7,0 | <4,0 | 75-82 |<0,03| <0,45
75C4
dMmu 75 <7,0 | <1,0 | 75-82 |<0,02| <0,45
dMmu 70 <7,0 | <2,0| 70-82 | <0,03<0,55
2 [ @epocuminJICTY - >02 | <0,2 | <0,02<0,03 K2,5Al
1t dC 92 4127:20 <0,5Ca;
12 <0,2Cr
DdCA0 - >89 | <0,2 | <0,02<0,03 [<3,5A1;
<0,2Cr
DdC0 <0,1 | >89 | <0,2 | <0,02<0,03 K2,5Al
A2,5 <0,2Cr
DC75 - 74-80| <0,4 | <0,02<0,05 <0,4Cr
DdC 75 - 74-80| <0,4 | <0,02<0,05 [2,5A1;
A2,5 <0,3Cr
dC 75 /n/ <0,1 |74-80| <0,3 | <0,02<0,04 [K1,5A1;
<0,3Cr
DC 75 [en/ <0,1 |74-80| <0,3 | <0,02<0,04 [<0,1A1;
<0,2Cr
<0,05 Ti,;
<0,1Ca
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dC 70 - |68-74| <04 | <0,02<0,05 [£2,0A1;
<0,4Cr
dC 70 A1 <0,1 |68-74| <0,3 | <0,02<0,02 [<1,0Al,
en/ <0,3Cr;
<0,1Ti
dC 70/en/ <0,1 |68-74| <0,3 | <0,02<0,04 <0,1AI,
<0,3Cr;
<0,4Tj,
<0,1Ca
DC65 - |63-68| <04 | <0,02<0,05 [£2,5A1;
<0,4Cr
DC 65 A2 - |63-68| <04 | <0,02<0,05 [<£2,0A1;
<0,4Cr
dC 65 /n/ <0,1 |63-68| <0,4 | <0,02<0,04 [1,6A1;
<0,4Cr
dC 65 /en/ <0,1 |63-68| <0,3 | <0,02<0,04 K1,2A1;
<0,3Cr;
<0,05Ti,;
<0,5Ca
DC 45 - |41-47| <0,6 | <0,02<0,05 [£2,0A1;
<0,5Cr
DC 45 /n/ <0,2 |41-47| <0,6 | <0,02<0,05 K1,5A1;
<0,5Cr
DC 25 <0,6 [23-27 <0,8 0,02 <0,06 K1,0A1;
<1,0Cr
dC 25V <0,8 [23-27 <09 0,02 <0,06 K1,0A1;
0,8 <1,0Cr
dC 20 <1,0 [20-23 1,0 0,02 0,20 K1,0A1;
<0,3Cr;
dC20/71/ <1,0 [19-23 1,0 0,02 0,20 K1,0A1;
<0,3Cr
3 (D@epoxpom JICTY
oessyriter; ["OCT
B 4757:20
@®X001 |09 <0,01 0,8 <0,02 0,02 P68Cr;
X002 <0,02 1,0 <0,03 <0,02 P68Cr;
X003 <0,03 1,0 <0,03 <0,02 P68Cr;
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DdX004 <0,04 1,0 <0,03 0,02 P>68Cr;

X005 <0,05 1,0 <0,03 0,03 P65Cr;

X006 <0,06 1,0 <0,03 0,03 P65Cr;

MaJIOBYTJIE

eBUit

dX010 <0,1 K1,5 <0,03 0,03 P65Cr;

DdX015 <0,15 1,5 <0,03 0,03 P65Cr;

DX025 <0,25 2,0 <0,03 0,03 P65Cr;

DX050 <0,50 2,0 <0,03 0,03 P65Cr;

cepenHbo-

BYTJICIIEBH

iz

X100 <1,0 K20 <0,04 0,04 P>65Cr

X200 <2,0 2,0 <0,04 <0,04 P65Cr;

BYTJICIIEBH

74

DX650 <6,5 1,5 <0,06 <0,04 P65Cr;

X800 <8,0 K20 <0,06 <0,04 P>65Cr;

BHCOKO-

BYTJICIIEBH

iz

DX650A <6,5 2,0 <0,06 <0,03 P65Cr;

DX650b <6,5 2,1 <0,08 <0,05 P65Cr;

DX800A <8,0 2,0 <0,06 <0,03 P65Cr;

DX800b <8,0 2,0 <0,08 <0,05 P65Cr;

DX800CA <8,0 [5,0- <0,03 0,03 P60Cr;

10,0
DX800CH <8,0 [5,0- <0,5 0,05 P>60Cr;
10,0
4 \deposons |17293- 0,10 <0,8 [<0,2 <0,2 <0,03 80w,

(bpam OB (82 <6Mo;

80a <0,10Cu;
<0,04As;
<0,04Sn;
<4,0A1;

DB75a <0,15 1,1 0,2 <0,04 <0,04 P75W,
<6Mo;
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<0,20Cu;
<0,06As;
<0,06Sn;
<5,0A1;

DdB70a

<0,3

<0,2

<0,3

<0,06

<0,06

>70W;
<0,3Cu;
<0,08As;
<0,I1Sn;
<6,0A1;
<7,0Mo;

DB70

<0,3

<0,5

<04

<0,08

<0,04

>70W;
<l,5Mo;
<0,15Cu;
<0,04As;
<0,08Sn;
<0,03Pb;
<0,03Bi;
<0,03Sb;

DOB70b

<0,5

<0,8

<0,5

<0,10

<0,06

>70W;
<2Mo;
<0,20Cu;
<0,05As;
<0,10Sn;

DOB65

<0,7

<1,2

<0,6

<0,15

<0,10

>65W,;
<6,0Mo0;
<0,30Cu;
<0,08As;
<0,20Sn;

DepoBaHa
it
HHU3bKOB1
COTKOBUI
dBx 48y
0,40

TV 14- <

5-98-84

<1,8

<2,7

<0,02

<0,07

>48V;
<0,2Cu;
<0,01As;
<0,2AL;

dBx 48y
0,50

<0,5

<0,02

<0,07

>A48V;
<0,3Cu;

<0,01As,
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<0,lAl;

DOBn38y
0,50

<0,5

<0,05

<0,08

>38V;
<0,4Cu;
<0,03As;
<0,5A1;

OB 38y
0,75

<0,75

<0,05

<0,08

>38V;
<0,4Cu;
<0,03As;
<0,5A1;

dBx 35y
0,75MH2

<0,75

<0,1

>35V;
<0,5Cu;
<0,05As;
<0,5A1;

dBx 35y
0,75

<0,75

<0,1

>35V;
<0,5Cu;
<0,05As;
<0,5A1;

6 (Depomorti
O1eH

TICTY
rOCT

DdMo60

4759:20
09

<0,05

<0,8

<0,10

<0,05

>60Mo0;
<0,3W;
<0,5Cu;
<0,02As;
<0,01Sn;
<0,01Sh
<0,01Pb;
<0,01Zn;
<0,01Bi

DdMo58

<0,08

<1,0

<0,12

<0,05

>58M0;
<0,5W;
<0,8Cu;
<0,03As;
<0,02Sn;
<0,02Sb;
<0,01Pb;
<0,01Zn;

<0,01Bi;
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dMo 55A <0,08 <10 <0,12 | <0,08 >55Mo;
<0,8W;
<l,0Cu;
<0,02Sn;
<0,02Sb;

dMo 55b <0,10 <15 <1,5 | <0,10 p>55Mg;
<0,8W;
<l,0OCu;
<0,05Sn;
<0,05Sb;

dMo 52 <0,50 <5,0 <0,20 | <0,10 >52Mo;
<I,0W;
<l,0Cu;

7 \®eporuta JICTY [£0,2 0,5- <0,05 | 0,05 >68Ti;
H OTI6G8 [OCT <BAl;
4761:20 <0,2Cu;
09 <0,6V;
<0,6Mo;
<0,6Zr;
<0,ISn;

DTi 65 <0,4 <1,0 <0,05 | <0,05 >65Ti;

<5Al;

<0,4Cu;
<3,0V;
<0,6Mo;
<2,0Zr;
<0,15Sn;

DTi 40A <0,1 <0,5 <0,05 | <0,05 >40Ti;
<9AL;
<0,2Cu;
<0,5Mo;
<0,3Zr;
<0,05Sn
<0,5V;

@OTi 40b <0,15 <6,0

<0,1 | <0,08 >40Ti;
<9Al;
<0,3Cu;
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DTi 35

<0,1

<0,05

<0,07

>35Ti;
<8Al;
<0,ICu;
<0,8V:
<0,5Mo;
<0,27r;
<0,05Sn;

@Ti 30A

<0,15

<0,04

<0,04

>30Ti;
<8AI1;
<2Cu;
<0,4V;
<0,4Mo;

<0,2Zr;
<0,04Sn,

@OTI 356

<0,15

<0,05

<0,08

>30Ti;.
<9AI1;
<2Cu;
<0,8V;
<0,5Mo;
<0,27r;
<0,05Sn;

DTi30

<0,2

<0,07

<0,07

>30Ti;
<14Al;
<3Cu;
<IV;
<IMo;
<0,7Zr;
<0,08Sn

DTi 25A

<01

<0,05

<0,05

>25Ti:;
<8A1;
<0,ICu;

DTi 25B

<0,2

<0,08

<0,08

>25Ti;
<9A1;
<3Cu;

DTi 20

<0,2

<0,08

<0,15

>20Ti;
<8AI1;

<3Cu;
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DTi 20A <1,0 |15-35 - <0,03| <0,08 >20Ti;
<15-35Al;
8 [[padir 17022- |>98,25 <0,1 <0,5H,0;
3V3-M |81 <0,15Fe
3VT-1 >059 | - - <0,2 <0,5H,0;
<0,8Fe
9 [Mopomrok [9849-86| 0,10 | 0,20 0,5 0,02 | 0,02 [98,5F¢
BaJIi3HHAN
ATDKM-A
IDKB1 <0,02 [<0,08| <0,1 [<0,015 <0,015 |Fe-ocuoBa
TDKB2 <0,02 {<0,10| <0,35 |<0,02| <0,02 |Fe-ocuoBa
TDKB3 <0,05 [<0,15| <0,40 |<0,02| <0,02 |Fe-ocuoBa
TDKB4 <0,12 | <0,15<0,45 0,03 [<0,03 |Fe-ocHoBa
TDKB5 <0,25 | <0,25<0,45 0,05 0,05 |Fe-ocHoBa
TDKP2 <0,02 | <0,05<0,15 [<0,02 <0,02 [Fe-ocHoOBa
TDKP3 <0,05 | <0,08<0,20 0,02 <0,02 [Fe-ocHOBa
TDKP5 <0,10 | <0,10<0,30 <0,03 [<0,03 |Fe-ocHOBa
10Xpom JICTY (0,18 89,3Cr
metanesuii[[ OCT
IX99H1 [5905:20 0,01 <0,2 <0,02 <0,005 >99,0Cr;
05 <0,5A1;
<0,5F¢
<0,005Cu;
<0,01As;
<0,0004Bi;
<0,002Sb;
<0,005Zn;
<0,0005Pb;
<0,004Sn;
<0,01N
X99H4 <0,03 <0,2 <0,02 <0,002 >99,0Cr;
<0,2Al;
<0,5F¢
<0,01Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0,008Sb;
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<0,006Zn;
<0,0008Pb;
<0,004Sn
<0,005Co;
<0,04N

IX99H5

<0,03

<0,2

<0,02

<0,02

>09,0Cr;
<0,5Al;
<0,5F¢
<0,01Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0,008Sb;
<0,006Zn;
<0,0008Pb;
<0,004Sn;
<0,05N

X99

<0,03

<0,02

<0,02

>09,0Cr;
<0,5A1;
<0,5F¢
<0,02Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0,008Sb;
<0,01Zn;
<0,001Pb;
<0,004Sn;

X98,5

<0,03

<0,2

<0,02

<0,02

>08,5Cr;
<0,7A1;
<0,6F¢e
<0,02Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0.008Sb;
<0,01Zn;
<0,001Pb;
<0,004Sn

X97,5

<0,05

<0,04

<0,03

>97,5Cr,
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<l|,5Al;
<l,2Fe
<0,05Cu
11/Cunikokan |[4762-71

BI1H

CK10 <0,2 P45 <0,02 [10Caq;
<l|,0Al

CK10F <0,5 P50 <0,04 >10Caq;
<l|,5Al

CK15 <0,2 P45 <0,02 >15Cgq;
<1,5A1

CK15FP <0,5 P50 <0,004 >15Ca:
<l|,5Al

CK20 <0,5 P45 <0,02 >20Cgq;
<l|,0Al

CK20P <1,0 P50 <0,04 >20Caq;
<2,0A1

C25/4/ <0,2 P50 <0,02 >25Cgq;
<l|,0Al

CK25 <0,5 P50 <0,02 >25C4q;
<2,0A1

CK25P <1,0 >55 <0,04 P>25Ca;
<2,0A1

CK30/4/ <0,2 >50 <0,02 P>30Ca;
<1,0A1

CK30 <0,5 >50 <0,02 [>30Ca;
<2,0Al

CK30P <1,0 >55 <0,04 [>30Ca;
<2,0Al

12Mapraser |6008-90

b

METaJICBUI

i

MapraHelb

METaJICBUI

A30TOBaHHU

i
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Mp000

<0,02

>99,9

<0,03

<0,005

MpOO

<0,04

>99,85

<0,03

<0,01

MpO

<0,10

>99,7

<0,10

<0,01

Mpl

<0,10

<0,8

>96,5

<0,05

<0,05

<2,3F¢;
<0,02Ni;
<0,03Cu
<0,7/Al+Ca
+Mg/

Mp2

<0,20

<1,8

>95,0

<0,05

<0,07

<2,8F€;
<0,02Ni;
<0,03Cu
<0,7/Al+Ca
+Mg/

MplC

<0,15

<1,8-
3,0

>93,5

<0,05

<0,07

<2.8F¢
<0,02Ni;
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/

MpOOOH6

<0,02

>93,0

<0,03

<0,005

>6,0N;

MpOOH6

<0,04

>92,0

<0,03

<0,01

>6,0N;

MpOH6

<0,10

>92,0

<0,10

<0,0I

>6,0N;

MpHG6A

<0,10

<0,8

>88,5

<0,05

<0,05

<2,3F€;
<0,02Ni;
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/;
>6,0N

MpH4A

<0,10

<0,8

>90,5

<0,05

<0,05

<2,3FF€;
<0,02Ni
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/;
>4,0N;

MpH6b

<0,20

<1,8

>87,0

<0,05

<0,07

<2,8F¢e;
<0,02N;
0,03Cu;

<0,7/Al+Ca
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+Mg/;
>6,0N;
MpH4b <0,20 | <1,8 | 89,0 <0,05 0,07 2,8Fe,
<<0,02Ni;
<0,02Cu;
<0,7/Al
+Cat+Mg/;
>4,0N;
MpH?2 <0,20 | <1,8 | 91,0 <0,05 0,07 2,8Fe,
<<0,02Ni;
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/;
>2,0N
13Cunikomap4d756-91
raHelb
CMu26 <0,2C |>26,0] >60 <0.03 [<0,05
CMu20 <1,0 20- 65 0,03 0,10
25,9
CMu20P <1,0 20- 65 0,03 [<0,25
25,9
CMu17 <1,0 [17- 65 <0,03 0,1
19,9
CMu17P <1,7 [17- 65 <0,03 <0,35
19,9
CMu14 <25 [14- 65 <0,03 <0,25
16,9
CMHI4P <25 [14- 65 <0,03 <0,35
16,9
CMHuIO <35 [10- |65 <0,03 <0,35
13,9
14ITopomok (9722-97
HiKEJICBHI
IMHK-YT1, <0,10 [<0,001[<0,0003<0,001/<0,0003>99,90/Ni+
IMHK-YT2, Col;
IMHK-YT3, <0,0015F¢;
IMHK-YT4 <0,0005Co0;
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<0,0003Mg;
<0,0005AS;
<0,0003Zn;
<0,0001Cd;
<0,0001Bi;
<0,0001Sn;
<0,0001PD;
<0,0002SD;
<0,03Ca;
<0,005N;
<0,0003Cu

IMHK-0T1,
I[MHK-0T2,

<0,15

<0,001

<0,0005

<0,001

<0,001

>09,90/Ni+
Col;
<0,0015F¢

[MHK-OT3,
[MHK-0T4

<0,001Co;
<0,001Mg;
<0,001AS;
<0,001Zn;
<0,0003Cd;
<0,0003Bi;
<0,0003Sn;
<0,0002PD;
<0,0003SD;
<0,03Ca;
<0,005N;
<0,001Cu

[MTHK-II5,
[MTHK-1J16,
[MHK-117,
[MHK-118

<0,30

<0,001

<0,001

<0,001

<0,001

>09,90/Ni+
Col;
<0,002Fe;
<0,001Co;
<0,001Mg;
<0,001As
<0,001Zn;
<0,003Ccl
<0,0003Bi;
<0,0003Sn;

<0,0003Pb;
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<0,0003Sb;
<0,03Ca;
<0.005N;
<0,001Cu

[MTHK-2J15,
[MTHK-2J16,
[MHK-2J17,

<0,30

<0,002

<0,001

<0,001

<0,001

>09.70-
'Ni+Col;
<0,01Fe
<0,001Co;
<0,001Mg;

[MTHK-2J18.
[MHK-2K9,
IMTHK-
2K10

<0,001As;
<0,001Zn
<0,0003Cd;
<0,0003B;;
<0,0005Sn;
<0,001Pb;
<0,001Sb;
<0,03Ca;
<0,005N;
<0,003Cu

15Hikens,
CIIJIaBH
HIKeJIEBI 1
MI1IHO-
HIKEJIEBI,
00poOIeH]
THCKOM.
Hikens
niBhadbpuK
ATHUI
HII-1

TICTY
rOCT
492:200
7

<0,01

<0,03

<0,002

<0,001

<0,001

>09,90/Ni+
Col;
<0,04Fe
<0,015Cu;
<0,01Mg;
<0,001As;
<0,005Zn;
<0,001Cd
<0,001Bi;
<0,001Sn;
<0,001Pb;
<0,001Sb;

HII-2

<0,10

<0,15

<0,05

<0,005

<0,002

>09,50/Ni+
Col;
<0,01Fe
<0,01Cu;
<0,1Mg;
<0,002As,
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<0,007Zn;
<0,002Cd
<0,002Bi;
<0,002Sn;
<0,002Pb;
<0,002Sb;
<0,03Ca;

<0,005N;

HII-3

<0,15

<0,15

<0,20

<0,015

>09,3/Ni+C
o/,
<0,15F¢

<0,10Mg;
<0,15Cu;

HII-4

<0,10

<0,15

<0,20

<0,015

>09,0/Ni+C
o/;

<0,30F€e
<0,10Mg;
<0,15Cu;

Hikens
niBhadbpuK
ATHHUI
AHOIHUMN
HEIIaCHBOB
aHui
HITAH

<0,03

<0,05

0,002-|-
0,01

>09,4/Ni+C
o/;

0,01-
0,10Cu;
0,03-
0,300,,

HITA1

<0,02

<0,03

<0,10

<0,005

>99,7/Ni+C
o/;

<0,10Fe
<0,10Mg;
<0,ICu;

HITA2

<0,1

<0,15

<0,15

<0,005

>09,0/Ni+C
o/;

<0,25F¢;
<0,10Mg;
<0,15Cu;

16

[Tynapa
AJTFOMIHIEB

5494-95
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a

TTATI-1 <0,4 0,01 - - - Al-OCHOBE;
<0,5F¢
<0,05Cu;

TTAT-1 >00A1

ITAT-2 >88A1

TTAT-3 >86Al

KoedimienTn nepexony Jeryounx eIeMEeHTIB B HAIUIABICHUH MeTall
JUTSL TIOKPUTTIB ()TOPUCTO-KAIBIIIEBOTO TUITY BUOUPAIOTHCS 3 Tabm. 2.4.

Tabmuns 2.4 - KoedimieHTH mnepexoay B HaIUIaBICHUNW MeTal
MOKPHUTTSL PTOPUCTO-KAIBIIIEBOTO TUITY

Meran Koedirient nepexony
Hikens 0,96-1,0
Xpom 0,85-0.92
Momnionen 0,8-0,85
Mapranenp 0,55-0,7
Bananiit 0,8-0,85
Byrners (rpagit) 0,45-0,5
Turan 0,36
Bop 0,85
Hiobiit 0,6-0,7
Cumiiiin 0,4-0,55
Bonbdpam 0,8-0,9

3 MPUKJAJ PO3PAXYHKY

[MotpibHO oTpuMaTH HarutaBileHWi Meran wMapku Y 30X28H4AC4
«CopMmaiiT» enexkTpojamMH, METaliuHUN CTEPXKEHb AKX MAa€ JIOBKUHY
| = 400 MM nipu noBxkuHI okputoi yacturu | = 350 Mm.

Pimenns:

Ximiunu#t cxnag cram Mapku Y 30X28H4C4 «CopmaidT» HaBeleHHH

B TaoIm.

3.1 s BWUIOTOBJIEHHS CTEP)KHIB BHOMpaeMO HaWOUIBII

BignoBimHuK npit mo Ttabm. 2.1 Cp-04X19H9 - € TOCT 2246-70
niamerpoM 4 MM.

1 Bu3HauaeMo Bary po3ILIaBIeHOI YaCTUHU €IEKTPOILY
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d - miamerp crepkHs, cM

| - TOBKHMHA MOKPUTOI YACTHHU EIEKTPOIY, CM
. 3

Y - mUTOMa Bara 3aiiza,y = 7,8 r/cm

3,14* 0, 4?
G 27*3,5* 7,8=34,29 r
Tabmunsa 3.1 - Ximiuemii ckiaxg cranun mapku Y 30X28H4AC4
«CopmaiiT»
Mapka Cknan, B %, pemra Fe

C Mn Cr |[Ni|S | Fe |S,ue |P,He
OLIbII |OUIBLII
V30X28H4C4|2,5-3,5|0,15-1,5|26-30|5-6| 3-4|63-45| 0,09 0,07

HpniHaTo B 3 1,0 28 |55|3,5] 59 | 0,09 0.07
HallJIaBJIECHHI
CB-04X19H9 | 0,04 15 19 | 9]1,0(70,46| 0,025 | 0,035

2 XiMiyHMIA CKJIaJ MaTepiajiB IMOKPHUTTS, HEOOXITHUX JJIs

JIeTyBaHHs pPO3IIJIABJICHOTO METajly HaBeJeH, y Taoum. 3.2.
Tabmunsa 3.2 - XiMiuHMN CKIaJl MaTepialiiB HEOoOXiTHUX IS

JIETYBaHHS
Mapka Cknan, B %, pemrra Fe
C Mn Cr Ni Si Fe
®depomapranens Mn2| 1,5 80 - - 2,5 16
Ddepoxpom Xp 2 1,6 - 60 - - 38,4
®depocunimiii Cu-75 0,1 0,6 - - 75 24,3
I'padir 61 - - - - -

3 CkJai OKpeMHUX eIEeMEeHTIB B CTEPIKHi:

_34,29 70’46224,16 -

3a/1i30 F
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_04%34,29

C =0,014
BYyTJIEIb 100 r
MapraHelb Mn = 34,2975 =051 r
100
XpOM Cr :m:6,52 T
100
Hikers Ni =2429"9 _ 308,
100
Kpemniii S= 34,29°10 =0,34 r
100

4 ]l neryBaHHs 3aJ1i3a, sIKe BBOIUTH CTEPIKEHb EIEKTPOLY 10 PiBHS
cranyY30X28H4C4, ueoOxiaHO:

24,16* 3
C=—"1" ~=123
BYTJIEITIO 1 59 123r
*
Maprasiio Mn, = M =0,4r
59
24,16* 28
Cr=————=1147
Xpomy 1 59 147 r
*
HIKEII0 Ni, = M =2,25r
59
*
KPEMHIIO S, = % =143 r

KinbKicTh JIErylounx eleMeHTiB, SKi BBOJSTHCS Y BUTIISII
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(epocmiasis, Take:

BYTJICIIIO: 1,23-0,014=1,2161

MapraHIlo: 04-051=-011r (HamaHIIOK)
Xpomy: 11,47-6,52=497r

HIKEIo: 2,25-308=-0,83r (HamIMIIoK)
KpEMHIitO: 1,43-0,34=1,091

5 OnnouacHo 3 epocruiaBamu Oyjie BBEIESHO 3aJ1i30

3 pepoxpomom  Fe, :M =318 r
60
3 epocuiniem Fe, = %524’3 =0,35r

8 Fe, =318+0,35=353 r

6 Jlnst neryBaHHS Ii€l KiIbKOCTI 3aj1i3a JI0 PIBHS CTa
Y30X28H4C4 «CopmaiiT», HeoOXiIHO:

_353*3

C =0,18
BYTJIELIO ) = r
MapraHifro Mn, = 353710 =0,06 r
59
3,53* 28
Cr,=———=168
Xpomy 5 59 168 r
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HIKEII0 Ni, = M =0,32r
59

KPEMHIIO S, = 353735 =0,21r
59

HAJUIIIOK HIKEII0
0,83-0,32=0,51r

HaJUIAIIOK MapraHIlo
0,11-0,06=0,051
OTxe 111 eJIEMEHTH 10JaTKOBO BBOJAUTH HE CIII.

7 Jleryroui eneMeHTH, BBeJeHI y BUAI (pepoCriiaBiB BHECYTh TaKy
KUIBKICTb 3aii3a:

depoxpom: Fe, = 1687384 =108 r
60
depocuniniit  Fe, = %524’3 =0,07 r

Q Fe, =1,08+0,07=115r

8 Jlns neryBaHHs 1i€i KUIBKOCTI 3ajiza JI0 piBHSA  cTaul
Y30X28H4C4 «Copmaiit», HeoOXiaHO:

_115*3

=0,06 r
59

BYTJICLIO C,

:M:QO]_QF

MapraHiio Mn,
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1,15* 28
Cr,==—"———=0,55
XpoMy 3 = r
*
HIKEII0 Ni, = @ =0,11r
59
*
KPEMHII0 S, = %93’5 =0,07r

Matoun Ha yBa3i Majy KUIBKICTh 3alli3a, sika BHOCHUTBCH 3 I[I€IO
KUIBKICTIO JIETYIOUHMX €JIEeMEHTIB, MOJaNbLIMKA OOJIK KUIBKOCTI 3aliza
MOXHa HE MPU3BOJHUTH.

9V choro neryroumnx eleMeHTIB, SIKi BBOAATHCA Y BUAI (epociuiaBiB

MOTPiOHO:
XpoMy Cr=497+168+055=72r
KpPEMHIIO Si=109+0,21+0,07=1,37r

10 Buznauaemo moTpiOHY KiIBbKICTh ()epOCILIaBiB:

FeCr - £,27100 =12r
60
FeS - 573100 =183r
75

11 3 uumu depocizaBamu OyJie BBEACHO T0JATKOBO BYTJIEIIO:

12*1,6
C= =0,192
3 epoxpomom 100 r
) 1,83*0,1
C="—"-—>-=0,002
3 epokpemHieM 100 r
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12 Hecraya Byrieno:
C= 1216-0,192 - 0,002 + 0,18 + 0,06= 1,262 r
MOMOBHIOEMO TpadiToM

1,262*100 _ 207 r

13 PesynbraTH po3paxyHKiB 3B0UMO 10 Taba. 3.3.
Tabnuus 3.3 - PegynpTaTi po3paxyHKiB

KommnonenTtu XimiuHui CKIaj, T

C S [Mn| Cr | Ni | Fe |Ycroro
CrepkeHb 0,34/0,51| 6,52 | 3,08|24,16| 34,62
FeCr 0,192| - - 72| - |426| 11,65
FeSi 0,002|1,37|0,01 -1 - 1039 1,8
I'padit 1,262| - - - - - 2.07
VYeworo 1,47 |1,71|0,52|13,72| 3,08|28,81| 50,11
Cyma B % (3a pospaxynkom) | 3 [3,41|1,03/27,38| 6,1 | 57,5| 100
Cyma B % (3a 3aBAaHHAM) 3 |35|/10| 28 |55 (61,7 100

14 V 3B's13ky 3 HEMUHYYUMH 30MTKAMH JICTYIOUMX EICMCHTIB Ha
BUTIaproBaHHs 1 okucieHHs (Tabi. 3.4) HeoOXigHO Oyie MOMOBHUTH Il
30UTKHU JIOMaTKOBUM BBEICHHSM JICTYFOUUX €JIEMEHTIB.

Tab6nuns 3.4 - KoedilieHTH 3aCBOIOBaHHSI BUKOPHCTAHKUX €JIEMEHTIB

Enement Cr Ni Si Mn C
Koedirient nonsoenns | 0,9 | 0,95 0,8 0,8 0,75
HotpiGHo:
_ *
Xpomy 18,72 =15,24 r FeCr = (15,24- 6,52)"100 =145 r
0,9 60
2,25

Hikemto ——=2,36 r nagmumok: 0,4 - 0,11 =0,29;
0,95

J0AAaTKOBO BBOJUTH HE MOTPiIOHO.
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(2,14- 0,34)*100 _

KpemHiro ﬂ' =214r FeS =

2,4 r
0,8 75
Maprauio E =0,65r FeMn= (0,65- 0,52)*100 =0,16 r
0,8 80
1,46
B —=195
YIIIEIo 0.75 195r
Tpadyiry (1,95- 0,194- 0,014)*100 =2.88r
61
15 HaiiMenmi  Butpath  OyayTh Yy  BHUNAIKy,  KOJH

3aCTOCOBYIOTBCS poskucmioBaui FeSi, FeMn, Al y cmiBBigHOIIEHH]
1:1:1. 3 mnpakTUKM BCTaHOBJICHO, WO JUIsi BUOpPAHOrO y JaHOMY
BUNAJKY THITy TOKPUTTS ((PTOPHCTO-KAJIBILIEBOr0) iX HEOOXIAHO Bif
15 g0 2 %. VY Tabn. 3.5 HaBeneHO OTpPHUMaHUN PO3paXyHKOBHIi
CKJIaJ] TIOKPUTTS.

Tabmuus 3.5 - Po3paxyHKOBUI cKIlag HOKPHUTTS enekTpoay ¥4 MM
MIPH AOBKWHI MOKpUTOI yacTHHU 150 MM

Cxnan FeCr | FeMn| FeSi [I'pa |A1 | CaF,| CaCos é Pinke
TTOKPUTTS it CKJIO
Bara 145 | 0,16| 4,23 (288|105 | 8,0 6,0 (36,27 [10,88
KOMITOHEHTIB, (6e3
r pinkor
0 CKJIa)
47,15
(3
piAKUM
CKJIOM)
KinbkicTh 39,98| 044/11,6618 |1,39] 22,1] 16,5 {100 |30%
KOMITOHEHTIB BiJ
(6e3  pimkoro Baru
ckia), % cyxoi
cyMi
i
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16 KoedimieHT Macu OKPUTTS

K =

e

213

ae M, - maca IOKpPHUTTS, T
M, - Maca IOKPUTOI YACTUHU CTEPHKHS, T
47,1

Ke:—
34,29

ol

1,38

4 MOPAAOK MNPOBEJAEHHSA POBOTH

1 Bukagay BuJa€e BapiaHT po3paxyHkoBoro 3aBmanus (Jlogatok A)
Ta JiaMeTp enekTpoay 3...6 M.

2 Iigiopatn mo 'OCT 2246-70 enexTpoaHMidi APIT BiIMOBITHOTO
CKJIaTy.

3 PospaxyBaTu ckiaj MOKPUTTS €IEKTPOAIB Ul PYYHOI'O AYTOBOT'O
3BaplOBaHHA. 3aranbHa JoBxkuHA enekrpoay 400 MM, AOBKHHA MOKPUTOI
yactuan 350 MM.

5 3MICT 3BITY

=

Hazga Ta mera pobGoTu

2. XiMmiyHWi CKIaa MaTtepiany, Ta Traily3i HMOro MOXIHUBOIO
BUKOPUCTAHHSI.

3. JoknaaHuil po3paxyHOK CKJIaay MOKPHUTTS ENEeKTPOLY

4. BuUCHOBKH IO pOOOTI.
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JdomaTtok A
InuBinyanbHi 3aBIaHHS

9-02X21H1012
9-02X19H15I'4AM3B2
9-02X19H18I'5AM3
9-02X19H9b
9-02X20H14I2M?2
9-02X20H60M15B3
3-03X15H9AT4
3-04X10H60M?24
3-04X16H35I'6M7b
10. 2-04X20H9

11. 2-05X2M

12. 2-06X22H9

13. 2-06X13H

14. 2-06X19H11I2M?2
15. 2-06X25H40M7I"2
16. 2-07X20H9

17. 2-07X19H11IM3I 20
18. 2-08X16H8M2

19. 2-08H60I' TM7T

20. 3-08X14H65M15B4I"2
21. 3-08X17H8M?2

22. 3-08X19H10I'2b
23. 3-08X19H10I 2Mb
24. 3-08X19H9D2I'2CM
25. D-08X19H9D2C2
26. 3-08X20HOI'2b

27. 3-08X24H121'3CT
28. D-08X24H6TADM
29. B-08X25H60M10I"2
30. 3-09M

31. 3-09MX

32. 3-09X15H25M6I 2D
33. D-09X16H8I'3M 3D
34. 3-09X19H10I2M2b
35. -09X19H11I'3M2d
36. 3-09X1M

37. 3-09X1IMD

CoNOOA~AWDNE
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38. D-09X2M1

39. D-10X16H4b

40. D-10X17H13C4

41. 5-10X17T

42. 3-10XIM1HOb

43. 3-10X20H70I'2M2b2B
44, 3-10X20H70I'2M2B
45. 3-10X20H9Ir6C

46. D-10X25H13I'2

47. 3-10X25H13I'2b
48. D-10X28H121"2

49. 3-10X3M1bd

50. 3-10X5M D

51. 3-11X15H25M6AT2
52. 2-12X11HBM®

53. D-12X11HM®

54. 3-12X13

55. B-12X24H14C2

56. D-14X11HBM®

57. 3-27X15H35B3I'2b2T
58. D-28X24H16I'6
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