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ВПЛИВ АСИМЕТРІЇ ЦИКЛУ НА ЕФЕКТИВНИЙ КОЕФІЦІЄНТ 

КОНЦЕНТРАЦІЇ НАПРУЖЕНЬ  

Процеси руйнування, які протікають в деталях, що піддаються змінному 

навантаженню, відомий також як втомне руйнування, характеризується опо-

ром втомі матеріалу. Границя витривалості, яка визначає міцність конструк-

ційного матеріалу та відповідає за опір втомі, вказує на максимальне напру-

ження, при якому деталь або зразок витримали вказану кількість циклів без 

ознак втомного руйнування, таких як тріщини, пластичні деформації, руйну-

вання. Експериментально границя витривалості визначаються шляхом ви-

пробування виробів, зразків або деталей на машинах з циклічним наванта-

женням. 

Теоретичний коефіцієнт концентрації напружень вказує на те у скільки 

разів максимальні напруження у зоні концентратора більші ніж напруження у 

поперечному перетині зразка. Для розрахунків на втому більш доцільним є 

використання ефективного коефіцієнта концентрації напружень, який реаль-

но відображає ступінь зниження довговічності матеріалу та його чутливість 

до надрізу. 

На установці осьового циклічного розтягання були проведені дослі-

дження на опір втомі низьколегованої сталі 09Г2С із теоретичним коефіцієн-

том концентрації напружень К = 2,5 в умовах асиметрії циклу та для симет-

ричного режиму навантаження, вказують на те що ефективний коефіцієнт 

концентрації напружень менше значення Кσ < 1,9. Це свідчить по те, що у 

зоні концентратора на перших циклах навантаження протікають пластичні 

деформації які досить сильно перерозподіляють максимальні напруження у 

поперечному перетині зразка покращуючи його загальний напружено-

деформований стан. Можна зазначити що ефективність концентрації напру-

жень зростає з довговічністю, тобто при зменшенні максимальних напружень 

циклу, а також ефективний коефіцієнт концентрації напружень максималь-

ний при симетричному навантаженні. Можна зробити висновок що при аси-

метричному навантаженні процеси зміцнення у тілі деталі протікають більш 

інтенсивно ніж процеси руйнування. Ці процеси є одночасними і непере-

рвними при дії циклічних навантажень. 

 

 

 

 


