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Рисунок 1 – Залежність індуктивного опору від скважності. 

 

Мінімум досягається при 0,5Q =  і наближено дорівнює 1,1Xmin  , 

тобто відмінність опору меандру і гармонічному струму становить 10%. Але 

по мірі віддалення від точки мінімуму опір X  суттєво збільшується. Виявле-

ний ефект пояснюється тим, що при відхиленні скважності від 0,5Q =  (ме-

андр) спектр напруги додатково насичується вищими гармоніками, на яких 

опір котушки збільшується. 
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ПОЛІРЕЗОНАНС У ЛІНІЙНОМУ КОНТУРІ 

Ознакою лінійності коливальних систем є здатність резонувати на час-

тоті збурюючих коливань. Але разом із розповсюдженням цифрової техніки 

тестування таких систем все частіше здійснюється негармонічними вхідними 

сигналами, зокрема – послідовністю прямокутних імпульсів тривалості  , 

періодом слідування T , скважністю /TQ = . Насиченість їх спектру ви-

щими гармоніками спричиняє появу резонансу на інших частотах, хоча коли-

вальна система залишається лінійною. Метою роботи є розрахунок резонанс-

ної кривої з демонстрацією додаткових максимумів. 
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Нехай на послідовний RLC  контур подано напругу ( )
( )
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( ) ( )kkk tkcosctU += , а kc  і k  визначено формулами для коефіціє-

нтів Фур’є в залежності від T  і Q . Кожна гармоніка напруги ( )tUk  спри-

чиняє появу гармоніки струму 
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де фази k  визначаються засобами електротехніки. Спостережуване зна-

чення струму є середньоквадратичним і обчислюється як 
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Враховуючи ортогональність системи Фур’є, в останній сумі можна від-

кинути усі подвоєні добутки гармонік із різними номерами. Така особливість 

відповідає незалежності внесків окремих гармонік в енергію (потужність) 

струму в разі лінійної системи. Тоді, позначаючи LC/10 = , 

0/= , ( )0L/RB = , отримуємо: 
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Цікаво зауважити, що збільшення кількості утримуваних в цій сумі до-

данків призводить до фіксації усе більшої кількості додаткових резонансних 

максимумів кривої ( )I  на усе менших частотах  , але форма і розміри 

основного максимуму 1=  залишаються незмінними. При збільшенні рів-

ня енергетичних втрат B  додаткові максимуми стають нижчими, уширю-
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ються і зливаються один з одним. Крім того, при спеціальному доборі скваж-

ності (наприклад, 2/1Q = ) деякі з них взагалі зникають (проріджуються). 
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