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ВСТУП 

 

Програма вивчення нормативної навчальної дисципліни “Основи метрології та електричні 

вимірювання” (ОМЕВ) складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки 

бакалаврів спеціальності 141 – Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка, освітніх 

програм «Електротехнічні системи електроспоживання», «Електричні та електронні апарати», 

«Електромеханічне обладнання енергоємних виробництв». 

 

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є сучасні методи вимірювання та обробки 

результатів, державна метрологічна служба, перевірка засобів вимірювання, засоби 

вимірювання фізичних величин. 

Міждисциплінарні зв’язки. До дисциплін, які необхідні для вивчення дисципліни ОМЕВ 

відносяться ВИЩА МАТЕМАТИКА, ФІЗИКА, ТОЕ. У свою чергу, знання матеріалу 

дисципліни ОМЕВ є базовою при вивченні більшості фахових дисциплін бакалаврату та 

подальшої підготовки вищих ОКР. 

 

Програма навчальної дисципліни складається: 

- модуль 1 має два змістових модуля (7 тем) і один змістовний модуль самостійної  

роботи (2 теми). 

- модуль 2 має два змістових модуля (8 тем) і один змістовний модуль самостійної  

роботи (6 тем). 
 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

1.1. Метою викладання навчальної дисципліни “Основи метрології та електричні вимірювання” 

є навчити студентів застосовувати законодавчі, технічні та організаційні основи метрології при 

виконанні завдань, стосовно оцінки точності вимірювання та контролю якості продукції.  

 

1.2.Основними завданнями вивчення дисципліни “Основи метрології та електричні 

вимірювання” є формування у студентів знань, вмінь та навичок, необхідних для розуміння 

питань щодо призначення і використання вимірювальних приладів та систем контролю 

координат електромеханічних систем, з метою забезпечення кваліфікаційної участі інженерів в 

виробничій і дослідницькій діяльності з підвищення якості продукції. 
 
1.3. Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні: 

загальні компетентності: 

- основні метрологічні правила, вимоги і норми, державні акти і нормативно-технічні 

документи щодо стандартизації і контролю якості продукції, дотримуватися їх в своїй 

практичній діяльності; 

- типи та системи аналогових вимірювальних приладів; 

- особливості електричних вимірів електричних величин; 

- методи реєстрації електричних величин; 

- методи вимірювання магнітних величин; 

- особливості вимірювального процесу із застосуванням цифрових і мікропроцесорних 

приладів. 
 

фахові компетентності: 

- висувати комплекс вимог до електровимірювальних приладів; 

- оцінювати точність вимірювань величин; 

- читати електричні принципові схеми; 

- застосовувати методи вимірювання електричних величин; 

- оцінювати можливості аналогових та цифрових приладів; 

- застосовувати отримані знання, уміння і навики для підвищення якості продукції і 

забезпечення її конкурентоспроможності на світовому ринку. 

 
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 90 години 3 кредита ЄКТС. 
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2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни  
 

Змістовий модуль 1. Основи метрології.  

Тема 1. Основні поняття та визначення метрології. 

1.1. Предмет, методи, засоби і напрямки метрології. 

1.2. Фізична величина - основне поняття метрології. 

1.3. Основне рівняння вимірювання. 

1.4. Класифікація вимірювань. 

 

Тема 2. Засоби вимірювальної техніки. 

2.1. Вимірювальні пристрої. 

2.1.1. Відтворення фізичних величин. Міра. 

2.1.2. Вимірювальне перетворення фізичної величини. 

2.1.3. Компаратор. Порівняння фізичних величин.  

2.1.4. Масштабне вимірювальне перетворення. 

2.1.5. Числовий вимірювальний перетворювач. 

2.2. Засоби вимірювання. 

 

Тема 3. Методи вимірювань. 

3.1. Похибки вимірювань. Класифікація похибок вимірювання. 

3.1.1. Систематичні похибки і методи їх вилучення. 

3.1.2. Випадкові похибки. 

3.1.3. Оцінка випадкових похибок прямих вимірювань. 

3.1.4 Оцінка випадкових похибок опосередкованих вимірювань. 

3.2. Властивості засобів вимірювань. 

3.2.1. Статичні метрологічні характеристики.   

3.2.2. Похибки засобів вимірювань. Клас точності. 

3.3. Повірка засобів вимірювальної техніки. 

3.4. Державна система забезпечення єдності вимірювань. 

 

Змістовий модуль 2. Електромеханічні вимірювальні прилади. 

Тема 1. Магнітоелектричні прилади. 

1.1. Магнітоелектричний вимірювальний перетворювач. 

1.2. Магнітоелектричні амперметри. 

1.3. Магнітоелектричні вольтметри. 

1.4. Магнітоелектричні гальванометри. 

1.5. Магнітоелектричні омметри. 

1.6. Випрямні прилади. 

1.7. Термоелектричні прилади. 

 

Тема 2. Електромагнітні прилади.  

2.1. Електромагнітний вимірювальний перетворювач. 

2.2. Електромагнітні амперметри.  

2.3. Електромагнітні вольтметри. 

 

Тема 3. Електродинамічні прилади. 

3.1. Електродинамічний вимірювальний перетворювач. 

3.2. Амперметри, вольтметри і ватметри електродинамічної системи. 

3.3. Феродинамічний вимірювальний перетворювач. 

3.4. Електромеханічні частотоміри і фазометри. 

 

Тема 4 Електростатичні прилади. 

4.1. Принцип дії електростатичних приладів. 

4.2. Переваги та недоліки електростатичних приладів. 
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Змістовий модуль 3. Вимірювання енергії і потужності. 

 

Тема 1. Вимірювальні трансформатори змінного струму та напруги. 

1.1. Вимірювальні трансформатори струму (ВТС). 

1.2. Вимірювальні трансформатори напруги (ВТН). 

 

Тема 2. Вимірювання потужності.  

2.1. Вимірювання активної потужності в трифазних колах. 

2.2. Трифазні ватметри. 

2.3. Вимірювання реактивної потужності. 

2.4. Похибки вимірювання потужності, які вносяться вимірювальними трансформаторами. 

 

Тема 3. Вимірювання електричної  енергії індукційними лічильниками.  

 

Змістовий модуль 4. Електронні, цифрові та мікропроцесорні вимірювальні прилади. 

 

Тема 1. Електронні аналогові прилади. 

1.1. Електронні вольтметри. 

1.2. Електронні частотоміри. 

1.3. Електронні фазометри.  

 

Тема 2. Вимірювання магнітних величин. 

2.1. Вимірювальні перетворювачі магнітних величин. 

2.2. Індукційні перетворювачі. 

2.3. Гальваномагнітні  перетворювачі. 

2.4. Гальваномагніторекомбінаційні перетворювачі. 

2.5. Феромодуляційні перетворювачі. 

2.6. Ядерні перетворювачі. 

 

Тема 3. Вимірювання неелектричних величин. 

3.1. Особливості вимірювання неелектричних величин. 

3.2. Узагальнена структурна схема.  

3.3. Параметричні вимірювальні перетворювачі.   

3.4. Резистивні перетворювачі. 

3.5. Ємнісні перетворювачі. 

3.6. Індуктивні перетворювачі.  

 

Тема 4. Цифрові вимірювальні прилади. 

4.1 Квантування і дискретизація.  

4.2. Похибки цифрових вимірювальних приладів. 

4.3. Класифікація цифрових вимірювальних приладів. 

4.4.  Цифровий частотомір середніх значень. 

 

Тема 5. Мікропроцесорні вимірювальні системи. 

5.1. Функції, що виконуються мікропроцесорами у вимірювальних системах. 

5.2. Архітектура мікропроцесорної системи. 

5.3. Покращення метрологічних характеристик.  

5.4. Процесорні похибки вимірювань.   
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Базова 

1. Конспект лекцій з дисципліни «Основи метрології та електричні вимірювання» для студентів 

спеціальності 141 – ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА, ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА ЕЛЕКТРОМЕХАНІКА усіх 

форм навчання. /Укл: О.С. Назарова – Запоріжжя: ЗНТУ, 2018. – 62 с. №7200е 

2.Метрологія та вимірювальна техніка: підручник / Є. С. Поліщук, М. М. Дорожовець, В. О. 

Яцук та ін. ; за ред. Є. С. Поліщука.- 2-ге вид., доп. та перероб. – Львів : Львівська політехніка, 2012. 

– 544 с. 

3. Электрические измерения: учебник для студ. электроэнерг. и электротехн. спец. вузов / Л. И. 

Байда, Н. С. Добротворский, Е. М. Душин и др. ; под ред. А. В. Фремке, Е. М. Душина.- 5-е изд., 

перераб. и доп. – М. : Энергоатомиздат, 1980. – 392 с. 

4. ДСТУ 2708:2006 Метрологія. Повірка засобів вимірювальної техніки. Організація та порядок 

проведення. – К., Держстандарт України, 2006. 

5. Основи метрології та електричних вимірювань: підручник : затв. МОНУ / В. В. Кухарчук, В. 

Ю. Кучерук, Є. Т. Володарський, В. В. Грабко. – Херсон : Олді-плюс, 2013. – 538 с. 

 

Допоміжна 

1. Шишкин И. Ф. Теоретическая метрология: учеб. для вузов. Ч. 1. Общая теория измерений 

/ И. Ф. Шишкин.- 4-е изд. – СПб. : Питер, 2010. – 192 с. 

2. Сергеев А. Г. Метрология: учеб. пособие для вузов / А. Г. Сергеев, В. В. Крохин. – Москва : 

Логос, 2002. – 407 с. 

3. Тартаковский Д.Ф. Метрология, стандартизация и средства измерения: Учеб. для вузов / Д.Ф. 

Тартаковский, А.С. Ястребов – М.: Высш. шк., 2001.– 205 с. 

4. Тарасова В.В. Метрологія, стандартизація та сертифікація. Підручник / В.В. Тарасова, А.С. 

Малиновський, М.Ф. Рибак. За заг. ред. В.В. Тарасової. – К.: Центр навчальної літератури, 2006. 

– 264 с. 

5. Цюцюра В. Д. Метрологія та основи вимірювань: навч. посібник / В. Д. Цюцюра, 

С. В. Цюцюра. – Київ : Знання- Прес, 2003. – 180 с. 

6. Пустовая О. А. Электрические измерения: учебное пособие / О. А. Пустовая. – Ростов н/Д : 

Феникс, 2010. – 247 с. 

7. Осадчий, В. В. Лабораторный стенд для исследования алгоритмов микропроцессорных систем 

управления шаговыми двигателями / В. В. Осадчий, Е.С. Назарова, С. Ю. Тоболкин // 

Електромеханічні і енергозберігаючі системи. – 2014. – Вип. 2/(26). – С.102-108. 

8. Назарова О. С. Ідентифікація кутової швидкості при завадах в оптичній системі енкодера / О.С. 

Назарова, В. В. Осадчий, І. А. Мелешко, М. О. Олєйніков // Вісник НТУ «ХПІ» - Харків, 2019. – С.65-

69. https://doi.org/10.20998/2079-8024.2019.16.12 

9. Осадчий В. В. Дослідження позиційного електропривода двомасової системи з внутрішнім 

слідкуючим контуром / В. В. Осадчий, О. С. Назарова, М. О. Олєйніков // Вісник НТУ «ХПІ» - 

Харків, 2019. – С.47-54. https://doi.org/10.20998/2079-8024.2019.16.09 

10. Nazarova O., Osadchyy V., Shulzhenko S. Accuracy improving of the two-speed elevator positioning by 

the identification of loading degree // International Conference «Modern Electrical and Energy Systems» 

(MEES-2019), September 23-25, 2019 Kremenchuk Mykhailo Ostrohradskyi National University, Ukraine, 

рр. 50 - 53 DOI: 10.1109/MEES.2019.8896414  

11. Назарова, Е.С. Моделирование электромеханических процессов взаимосвязанных многомассовых 

систем / Е.С. Назарова // Энергия – Тбилиси, 2019. – С. 60-64. 

12. Осадчий, В.В. Структура системы управления 4-х приводной силовой установки для 

электрических транспортных средств [Текст] / В.В. Осадчий, Е.С. Назарова, В.В. Брылистый // 

Проблемы региональной энергетики (специальный выпуск), 2019. – № 1-2(41) 2019. – С. 65-73.  

DOI: 10.5281/zenodo.3239150  

13. Осадчий, В. В. Ідентифікація ступеня завантаження двошвидкісного ліфта [Електронний ресурс] / 

В. В. Осадчий, О. С. Назарова, С. С. Шульженко // Електротехнічні та комп’ютерні системи. – 2018. – 

№ 27(103).– С. 103-111. http://dx.doi.org/ 10.15276/eltecs.27.103.2018.11 

14. Осадчий, В. В. Лабораторный стенд для исследования микропроцессорных систем управления 

двухмассовым электроприводом [Текст] / В. В. Осадчий, Е. С. Назарова, В. В. Брылистый, 

https://doi.org/10.20998/2079-8024.2019.16.12
https://doi.org/10.20998/2079-8024.2019.16.09
https://doi.org/10.1109/MEES.2019.8896414
https://10.0.20.161/zenodo.3239150
https://10.0.20.161/zenodo.3239150
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Р. И. Савилов // Електротехнічні та комп’ютерні системи. – 2016. – № 22(98).– С. 33-38. 

http://dx.doi.org/10.15276/eltecs.22.98.2016.05 

15. Назарова, Е. С. Особенности моделирования электромеханических систем с переменным 

моментом инерции [Текст] / Е. С. Назарова, Р. А. Ефименко // Вісник НТУ «ХПІ». – 2017. – № 

27(1249). – С. 71-74. 

16. Осадчий, В. В. Исследование системы управления позиционным электроприводом с дискретным 

датчиком положения [Текст] / В. В. Осадчий, Е. С. Назарова, В. В. Брылистый, Р. И. Савилов // Вісник 

НТУ «ХПІ». – 2017. – № 27(1249). – С. 146-149. 

17. Осадчий, В. В. Исследование позиционного электропривода на основе шагового двигателя в 

микрошаговом режиме [Текст] / В. В. Осадчий, Е. С. Назарова, С. Ю. Тоболкин // Електротехнічні та 

комп’ютерні системи. – 2015. – № 19(95).– С. 24-27. DOI: http://dx.doi.org/10.15276/eltecs.19.95.2015.06 

18. Назарова, Е. С. Математическое моделирование электромеханических систем станов холодной 

прокатки [Текст] / Е. С. Назарова // Технічна електродинаміка. – 2015. – Вип. 5 – С. 82-89.  

19. Новое в моделировании и исследовании электромеханических систем станов холодной прокатки 

[Текст] : монографія / А. В. Садовой, Е. С. Назарова, В. И. Бондаренко, А. В. Пирожок; Запорізьк. нац. 

техніч. ун-т, Дніпродзерж. держ. теніч. ун-т – Запоріжжя: «Просвіта», 2014. – 144 с. 

20. Назарова, Е. С. К вопросу разработки систем диагностирования электромеханических систем 

станов холодной прокатки [Текст] / Е. С. Назарова // Електротехніка та електроенергетика. – 2013. – 

№ 1. – С. 36-41. DOI: https://doi.org/10.15588/1607-6761-2013-1-6 

21. Назарова, Е. С. Исследование электромеханических процессов многомерных систем прокатного 

производства с учетом упругостей первого и второго рода [Текст] / Е. С. Назарова // Вісник КДПУ. – 

2010. – Вип. 3(62). – Ч. 1. – С. 22-25. 

22. Назарова, Е. С. Имитационная модель механического движения металла для реверсивного 

одноклетевого стана холодной прокатки [Текст] / Е. С. Назарова, А. В. Пирожок, Ю. А. Супрун // 

Електротехніка та електроенергетика. – 2007. – №1. – С. 9-15. 

23. Назарова, Е. С. Учет эффекта обрыва прокатываемой полосы при моделировании 

электроприводов двух смежных клетей стана холодной прокатки [Текст] / Е. С. Назарова, 

А. В. Пирожок, А. С. Нечпай, П. А. Подпружников // Електротехніка та електроенергетика. – 2011. – 

№2. – С. 37-41. DOI: https://doi.org/10.15588/1607-6761-2011-2-6 

24. Назарова, Е. С. Исследование электромеханических процессов дрессировочного стана с помощью 

диагностирующего многоканального комплекса [Текст] / Е. С. Назарова // Вісник КДПУ. – 2009. – 

Вип. 3(56). – Ч. 1. – С. 103-106. 

 

 
4. Очікувані результати навчання з дисципліни 

Здобуття студентами знань щодо основ метрології, методів та засобів вимірювання; 

ознайомлення з конструкцією та особливостями вимірювання електромеханічних, електронних, 

цифрових та мікропроцесорних приладів і систем; набуття навичок класифікації та обчислення 

похибок вимірювання; розширення меж вимірювання за допомогою шунтів та додаткових 

резисторів; навчитися вимірювати потужність у трифазному колі методами ватметрів; вимірювати 

опір мостом постійного струму; дослідити роботу вимірювальних трансформаторів струму, 

індукційного лічильника; набути навички вимірювання електричних величин цифровим 

осцилографом. 

 
5. Засоби та критерії оцінювання успішності навчання 

До засобів діагностики успішності навчання відносяться: 

- лекційні заняття:  

 поточний контроль знань (вибіркове опитування теоретичного матеріалу, тестування за 

матеріалами змістовних модулів); 

 контроль (оцінювання самостійної роботи студента за матеріалами аудиторних занять та 

змістовними модулями самостійної роботи); 

- лабораторні заняття; 

- проведення двох підсумкових рубіжних контролів для студентів денної форми навчання; 

- проведення заліку; 

http://dx.doi.org/10.15276/eltecs.22.98.2016.05
http://dx.doi.org/10.15276/eltecs.19.95.2015.06
https://doi.org/10.15588/1607-6761-2013-1-6
https://doi.org/10.15588/1607-6761-2011-2-6
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- виконання семестрової індивідуальної контрольної роботи для студентів заочної форми 

навчання. 
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Критерії оцінювання 

Для екзамену 

Поточне тестування та самостійна робота 

П
ід

су
м

к
о
в
и

й
 

те
ст

 (
ек

за
м

ен
) Сума 

Модуль 1 Модуль 2 

100 

Змістовий  

модуль  

№1 

Змістовий  

модуль № 2 

Змістовий 

модуль 

№ 3 

Змістовий  

модуль № 4 

Т1 Т2 Т3 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т1 Т2 Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 

10 10 10 20 10 15 15 10 10 10 20 10 10 10 10 20 

- Т1, Т2 ... Т5 – теми змістових модулів. 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90-100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

0-34 F 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 

 


