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УМОВАХ ВІСЕСИМЕТРИЧНОЇ ДЕФОРМАЦІЇ 
Засовенко А.В. доцент, Штефан Т.О. 

Запорізький національний технічний університет 
Кольорові метали та їх сплави, використовувані в промисловості, піддаються куванню 

або штампуванню, як в холодному, так і в гарячому стані. На переходах ковки осадку 
застосовують найчастіше як спосіб досягнення необхідного укову. При гарячому штампуванні 
осадку використовують на попередніх переходах для збиття окалини та наближення форми 
заготовки до конфігурації поковки, при цьому, в залежності від складності поковки, осадку 
можуть суміщати з елементами формовки, видавлювання, прошивки, що вимагає деякого 
ускладнення штампового інструменту.  

Інженерні розрахунки процесів опади пов'язані з визначенням необхідного зусилля 
операції і кінцевої форми осаджені заготовки. Встановлення залежностей між геометричними 
та механічними властивостями конструкцій при заданих навантаженнях та їх міцністю є 
актуальною інженерною задачею. 

Циліндр, який знаходиться у вісесиметричному напруженому стані, можна розглядати як 
один з шарів циліндричної конструкції. Функція напружень відшукується у вигляді 
тригонометричного ряду, що дає можливість задовольнити умови на бічній поверхні циліндру 
В якості критерію міцності застосовується гіпотеза Мізеса. 

В роботі розглянуто круговий циліндр, який знаходиться в умовах вісісиметричної 
деформації. Знайдено коефіцієнти розкладу бігармонічної функції Ері 

   0 1, cos( ) ( ) ( )k kr z kz b I kr c krI kr    в тригонометричні ряди із застосуванням функцій 

Бесселя нульового та першого порядків [1]. Умови на границі області та метод розв’язку 
поставленої задачі докладно описано в [2]. 

Всі компоненти тензора напружень записані в явному вигляді [2]: 
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Рисунок 1 – Крайнє положення основи Рисунок 2 –Функція потенціальної енергії 
Адекватність побудованої математичної моделі перевірено МСЕ в програмному 

середовищі MAXIMA. 
Крайнє положення нижньої основи деформованого циліндра представлено на Рисунку 1, 

графік функції потенціальної енергії при значеннях параметрів 11, 0.4, 1R c    зображено 

на рисунку 2. 
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