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(46) [Hata ny6nikauii Bigomocten 31.08.2022,

npo AepxaBHy peecTpauito  Bron. Ne 35
Ta Homep broneTeHs:

(72) BuHaxigHuku:

LlanomeeB Bagum
AHaTtoninosuny, UA,
Nyk'aHeHko OnekcaHap
Ceprinosuy, UA,

Haymuk Banepin
BnagunneHoBuy, UA,
Knouunxin Bonoaumup
BanepinoBuuy, UA,

Kacan NMNaesno
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Bbanywok KocTAHTUH
BpoHucnaBoBu4, UA,
Noniwyk HaTtania MukonaiBHa,
UA,

Kupuk Amutpo JleoHinoBuy,
UA

(73) Bornogineup:

HALIOHAIIbHUN
YHIBEPCUTET "3AMNMOPI3bKA
MNONITEXHIKA",

Byn. 2KYKOBCbKOro, 64, M.
3anopixcks, 69063, UA

(54) HasBa BuMHaxoay:

NUBAPHUI CMNAB HA OCHOBI MATHIO 3 MIABULLEHOIO NNIACTUYHICTIO

(57) ®dopmyna BuHaxony:

JInBapHMIA cnnaB Ha OCHOBI MarHito 3 MigBULLEHOK MMAACTUYHICTIO, WO MICTUTb LMPKOHIN, HEOOMM Ta LMHK, SKUA
BiApi3HAETLCA TUM, LLO AOAATKOBO MICTUTb CKaHAiN, MPU HACTYMHOMY CriBBigHOLLEHHI KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

LLMPKOHIN 1,1-1,8
HeoauM 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
cKaHain 0,03-0,1
MarHin pewiTa.
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(54) NTUBAPHUIA CNNAB HA OCHOBI MATHIKO 3 MIABULLEEHOIO MNNIACTUYHICTIO

(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb o MeTanyprii i CTOCYETbCHA NMBApHMX CMMaBiB HA OCHOBI MarHito 3 NigBULLEHO
NNacTUYHICTIO Ta 36epeXeHMN MOKa3HWKaMM MILHOCTI, SiKi BUKOPUCTOBYIOTBLCA OJ19 BUrOTOBIIEHHSI
nMTUX getanen mawmnHobyaiBHOI npoMucnoBocTi. Kpim Toro gaHui cnnae moxe 6yTy 3acTocoBaHW y
MeauyHin ranysi. Cnnae MictuTb, mac. %: uupkoHin - 1,1-1,8; Heogum - 2,2-2,8; uuHk - 0,1-0,7;
ckaHgin - 0,03-0,1; marHin - pewTa.
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BuHaxig HanexuTb 0O ranysi NMBapHMX CnnasiB Ha OCHOBI MarHito 3 NiABULLEHOK NIAaCTUYHICTIO
Ta 36epexeHMMM NOKa3HMKaMy MILHOCTI, SIki BUKOPUCTOBYIOTLCS AMsi BUrOTOBMEHHS NUTUX AeTanen
MalwmnHoOyaiBHOI npomucnoBocTi. Kpim Toro gaHwnm cnnaB mMoxe OyTM 3acTOCOBaHWA Yy MeaudHin
ranysi.

3aBasiku CBOEMY BUCOKOMY PiBHIO MUTOMOI MILHOCTI MarHieBi CniaBu LUMPOKO BUKOPUCTOBYHOTHCS
B 6araTbox ranyssx mMalwmHobyaiBHOI NnpoMucnoBocTi. Lle 3abe3nevyeTbcsa TUM LLIO MarHieBi cnnasu, B
cepegHbomy, B 1,7 pasiB, nerwi 3a aHanoriyHi antoMiHieBi cnnasu.

Kpim TOro, He TOKCMYHICTb MarHito B MO€QHaHHI 3 Manol MNUTOMOK Barow, 3abesnevye
MOXTMBICTb BUKOPUCTaHHA JAaHUX CNMaBiB B MeANYHIN ranysi.

OpHak ronoBHUN HeJonNiK MarHieBUX CNragiB, @ caMe HM3bKa MNAaCTUYHICTb B 3HAYHUA Mipi MOXe
obmexyBaTu ix BUKOpMCTaHHA. OCHOBHOK NPUYMHOK BUHUKHEHHSA AaHOI NpobremMu € KpynHo3epeHHa
CTPYKTYpa, LO OTPMMYETbCA MNiCNA BignMBaHHA 3aroToBok. B GaraTbox Bunagkax, 3a Ans
noapibHEeHHS 3epHa, MarHieBMx CMnaBiB, A0AAETbCA LUMPKOHIN. [aHum neryBanbHUA enemeHT
3MeHLUYE pO3Mip 3epHa 3aBAsKM YTBOPEHHIO OOATKOBUX LEHTPIB kpucTanisadii. MpoTte gaHe pilleHHs
He MO)XKe B MOBHI Mipi 3a40BOSIbHUTU BUCYHYTI BUMOIM, Yepe3 OOMeXeHY PO3YMHHICTb LIMPKOHIO B
MarHii.

HopaTtkoBoro nopapibHEHHA 3epHa, B NUWTOMY MarHieBOMy CrnaBsi, MOXHa [OCAITU LUSSIXOM
A00aBaHHS, LWe Of4HOro fieryBasnibHOro efieMeHTy, KU YTBOPUTb A04ATKOBI LEHTPM KpucTanisadii.

Bioomo cnnas [1, C. 1-2] Ha OCHOBI MarHito, L0 MIiCTUTb, Mac. %:

LIMPKOHIN 0,4-1,0
Heoaum 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
MarHin pewiTa.

ICTOTHMM HegoMiKOM LbOro CrnaBy € HNU3bKWIA PiBEHb NAACTUYHOCTI Ta MiLHOCTI.
Bigomo marHieBui cnnas [2], akuin Mae HacTynHWI XimiyHui cknag, mac. %:

AnoMiHin 4,0-9,0
CTtpoHuin 0,5-4,0
Bbapin 0,03-2,5
MarHin pewiTa.

MexaHi4Hi BNacTMBOCTi AaHOro CnraBy € 3Ha4HO BULLMMU 3a nornepefHii, npoTe MnacTUYHICTb
BCE Lle € HeJoCTaTHbOK ANA BWUrOTOBMEHHS NUTMX geTanen MawunHOGYAiBHOI NMPOMMCMOBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSA Y MeANYHIN ranysi.

Takox Bigomo cnnas [3] Ha OCHOBI MarHito, MiCTUTb, Mac. %:

anioMiHin 4,0-9,0
CTPOHLin 0,5-4,0
MapraHeub 0,15-0,5
MarHin pewTa.

lMnacTuyHiCTb JaHOro aHanora € HavBULLOK 3 YCiX PO3rNSHYTMX CrfaBsiB, ane BOHa Bce Lie €
HeJoCTaTHbOW. KpiM TOro, HasiBHICTb TOKCUMYHUX feryBanbHUX enemMeHTiB 0OMeXye 3acToCyBaHHSA
AaHOro cnnasy y Meau4Hin ranysi.

Bigomo Takox cnnas [4], Wwo BnbpaHui Sk HaubNMXYMIM aHanor, SsKuin MicTuTb, mac. %:

LLMPKOHIN 1,1-1,8
HeogMm 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
MarHin pewTa.

MnacTnyHicTb AaHOro cnnaBy 3HAXOAUTbLCS Maike Ha TOMY X PiBHI, WO W y nonepeaHboMy, 00
TOrO X BiH HE Ma€ B CBOEMY CKIafli TOKCUYHUX eNeMEHTIB.

B ocHOBY BMHaxogy MNOCTaBMEHO 3adayy pPo3poOKM NMBAPHOINO ChiiaBy Ha OCHOBI MarHito 3
BVCOKUMMW MOKa3HUKaMM NNACTUYHOCTI 3i 30€peXEeHHSIM MOKa3HMKIB MiLHOCTI.

lNocTaBneHa 3agava OOCAraeTbCA TUM, LLIO CMNilaB Ha OCHOBI MarHito 404aTKOBO MICTUTb CKaHAn,
npwv HaCcTyNnHOMY CniBBiAHOLIEHHi KOMMOHEeHTIB, mac. %:
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LLMPKOHIN 1,1-1,8
HeogMm 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
cKaHain 0,03-0,1
MarHin pewTa.

Komnnekc neryBanbHUX enemMeHTiB Ta X MacoBe CMiBBIAHOLWEHHS 0O3BONSATbL AOCATTU HOBOIoO
TEXHIYHOro pesynbTaTy, a came - HOBU NMBAPHWUA ChfaB Ha OCHOBI MarHito 3 MigBULLEHUM PIiBHEM
NMacTUYHOCTI 3i 36epexxeHHsIM NOKa3HUKIB MiLIHOCTI.

HaHnii edbekT gocsraeTbCa TMM WO, MPU MacoBiM YacTui ckaHgito B mexax 0,03-0,1 % 3epHoO
cnnasy nicnsa NUTTA nogpibHoeTbea. CkaHAain yTBOPKOE [OAATKOBI LLEHTPY KpycTanisalii, LWo 3a CBOEI
NPUPOAOIO SABMAIOTHCS KOMMNIEKCHUMM iHTepMeTanigamu. [JoaaTkoBi LLEHTPU KpucTanisawii cnpusitoTb
NoApiGHEHHIO NUMTOro 3epHa 3aBASKM YOMY NIABULLYETBCA MAACTUYHICTL ChnaBy, a MILHICTb
3anMLaeTbCa HE3MIHHO.

Takum 4YMHOM, HOBi O3HaKM Mpu B3aemogii 3 BiZOMMMM O3HaKamMu HabyBalTb HOBUX TEXHIYHUX
BNACTUBOCTEN - pO3po0BeHNIA NMMBApPHUIA CMaB Ha OCHOBI MarHito 3abe3nevyye BUrOTOBIIEHI 3 HbOMO
BUINMBKW NiABULLIEHMMUN MOKa3HUKAMM NITACTUYHOCTI 3i 30epeXXeHHsIM PiBHSI MiLIHOCTI.

Lle 3abe3neuye TeXHIYHWUA pe3ynbTaT Ta BiANOBIOHICTb KPUTEpPIO "HOBM3HA" NPU BUKOPUCTaHHI
yCi€l 3asBNEHOI CYKYNHOCTI O3HaK.

byno npoBefeHO NnaBKy CnfasiB 3anpoOMNOHOBAHOrO cknagy i NpoToTUN B iIHOYKUINHIA TUrenbHin
nedi tvny INMM-500 3 pacpiHyBaHHA posnnasy dntocom Bl-2 npoBogunu B po3gaBanbHii nedi.
JleryBaHHA posnnaBy MPOBOAMIIOCS LUMSIXOM MOPLIOHHOrO BigGopy PO3NUBHUMU FIOXKKaMW, y KOTPI
BBOOWNWN MarHini-ckaHgieBy niratypy. BunuBku oTpumyBann MeTogomM nNuUTTA Y MilLAHO-TAWHUCTY
dopmy. [MnactnyHicte (8) 3paskiB 3 MarHieBMX CnnaBiB BM3HaAyanacb Ha pPO3PUBHIA MaLUWHI
"INSTRUN" 2801 3a TOCT 1497-84.

Mepen npoBedeHHAM BUNpoOyBaHb MeXaHiYHUX BNACTMBOCTEW, OTpUMaHi 3pasku niggaBanmvcs
TepMiYHin 0bpobui 3a pexumom T6.

[Ona nepeBipkn pes3ynbTaTiB po3pobku Oyno BMMNABMEHO LWICTb 3paskiB 3 Pi3HUM XiMiYHUM
ckrnagom. Ha paHux 3paskax Oyno npoBefeHoO BMNPOOYBaHHA MEXaHiYHMX BIacTUBOCTEN, a came
NNacTUYHOCTI Ta MiLHOCTI (Tabn.)

Tabnuug
BwmicT ximiuHux enemenTiB, %

Cnnas 7r Nd 7n Sc Mg 0, % MMa

1. AHanor 1,50 2,52 0,48 - 95,5 4.4 269,4

2. 1,04 2,11 0,08 0,01 96,76 4.4 270,8
3. 1,10 2,20 0,1 0,03 96,57 6,0 273,7
4. 3anponoHoBaHui 1,53 2,49 0,45 0,07 95,46 6,6 275,5
5. 1,80 2,80 0,70 0,10 94,60 6,4 278,9
6. 1,86 2,91 0,80 0,12 94,31 4,2 278,0

lMpoBegeHUn aHanis pesynbTaTtiB JOCHIMKEHHA MeXaHiYHUX BNacTMBOCTEWN 3pas3KiB nokasas, LUO
ckaHgin npu BmicTi MeHwe 3a 0,03 %, yTBOplE 3amano UeHTpiB KpucTanidauii i nnacTuyHicTb
3anvLaeTbCAa Ha PiBHI TOMY X PiBHI, WO 1 Yy NpOTOTUMNY.

Mpn macosin yacTtui ckaHgito B mexax 0,03-0,1 % nigBULEHHN KiNbKOCTI LIeHTpiB KpucTanisauil
nigBuLye NNacTUYHICTL CMMaBy, WO BUHWKAE 3aBOsKM 30inbLUEHHIO piBHA OUCMEPCHOCTI Ta
rOMOFEeHHOCTI NOro CTPYKTYPW.

Mpy 36inbLieHHi MacoBoi YacTkn ckaHgito (Binbwe 3a 0,1 %) yTBOPIOETLCA 3aBenuka KinbKicTb
iHTepmeHTanigis. Lle npu3BoguTb [0 1X BUAINEHHS B3OOBX MEX 3epeH, WO Npu3BoAUTb A0
OKPWUXYEHHS CNNaBy i IK HACNIAOK 3HWXEHHS NIacTUYHOCTI.

3 omsagom Ha npoBefeHi AOCNIOKEHHS, MOXHa 3pobuTu BMCHOBOK, WO po3pobneHuin cnnas
BiAMOBIQaE KpUTEPISIM BUKOPUCTaHHS MaWWHOOYAIBHOT NPOMUCIIOBOCTI, @ TAKOX MOXEe 3HaWTW CBOE
3aCTOCyBaHHS Y MeANYHin ranysi.

Ihxepena iHpopmalii:

1. TOCT 2856-79. CnnaBbl MarHmeBble nuTenHble. Mapku.

2. DE 10251663 HimewuuHa, MIMK? C22C 23/02. MarHueBbili cnnaB. Magnesium legierung
[EnexkTtpoHui pecypc] / Hentschel O., Dornenburg F., Wolf J., Fent A.; 3ag9BHUK i NnaTeHTOBNACHUK
Bayerische Motoren Werke AG. - N 10251663.4; 3assn. 06.11.2002; onybn. 19.05.2004. - Patentblatt
2004/20.
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3. Mar. 29387 YkpaiHa MIK C22B 9/00, C22F 1/06 dnioc ons BMNNaBkM MarHieBMx chnnasiB
[EnexkTtpoHun pecypc] / Wanomees B. A., Lusipko E. |., XKemantok I1. [1, Ta iHw.; 3aasn. 24.09.2007;
ony6n. 10.01.2008.

4. Mat. 120062 YkpaiHa, MIK C22C 23/00. JluBapHuiA MarHieBUA cnnaB Ansl iMAnaHTatiB
/Wanomeer B. A., Liueipko E. I., AikiH M. [J., Ta iHW.; 3as8BHUK i NaTEHTOBMAcHMK 3anopisbka., Hau,.
TexH. yH-TeT.; 3asen. 03.04.17; onyon. 25.10.17, Bion. Ne 20.

SOPMYIJIA BUHAXOLY
JluBapHuin cnnaB Ha OCHOBI MarHito 3 NiABULLEHOK MMAACTUYHICTIO, WO MICTUTb LIMPKOHIWA, HeoauM Ta

LMHK, SIKMA BiApPIi3HAETbLCA TUM, O O0AATKOBO MICTUTb CKaHAiA, Npu HaAcTyNHOMY ChiBBiOHOLUEHHI
KOMMOHEHTIB, Mac. %:

LLMPKOHIN 1,1-1,8
HeogMm 2,2-2,8
LIMHK 0,1-0,7
cKaHain 0,03-0,1
MarHin pewTa.

Komn'toTepHa BepcTka O. Bepec

A0 “YKpaiHCbKWI iHCTUTYT iHTEeNeKTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. [na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



