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1. ЗАНЯТТЯ ПЕРШЕ 

1.1 Відомості з теорі ї  

Види чисел 

Натуральні числа:  …… ,,,,, nN 321 .  

 
Натуральне число називається простим, якщо воно має лише два 

натуральних різних дільники: одиницю і само себе (2, 7, 11,…). Число, 

яке має більше двох натуральних дільників називається складеним (4, 

12, 21,…). Два числа, що відрізняються одне від одного лише знаком, 

називають протилежними числами (3 і -3, a  і  a ,…) 

Цілі  числа:  …,,,, 3210 Z . 

 

Раціональні числа: 








 NbZa
b

a
Q ,, . 

b

a
 – звичайний дріб ( a  

– чисельник,  b  – знаменник). Якщо ba  , то дріб правильний.  

 

Наприклад, 
7

2

5

3
, . Якщо ba  , то дріб неправильний. 

Неправильний дріб може бути поданий у вигляді мішаного дробу: 

b

r
n

b

a
 , де  n – ціла частина від ділення a  на b , r  – остача від 
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ділення. Зворотна дія: 
b

rnb

b

r
n


  – неправильний дріб. Наприклад, 

3

2
5

3

17
 , 

9

38

9

294

9

2
4 


 .   

Десятковий дріб – це дріб, знаменником якого є степінь числа 

10. Наприклад, правильний десятковий дріб  
10

3
30 , , мішаний 

десятковий дріб 
100

117

100

17
1171 , .  

Нескінченний періодичний десятковий дріб – десятковий дріб, у 

якому нескінченно повторюється певна група цифр. Мінімальна група 

цифр, яка повторюється, називається періодом. Період записується в 

круглих дужках. Якщо період починається відразу після коми, то дріб 

називається чисто періодичним. Якщо ж період починається не 

відразу після коми, то дріб називається змішаним періодичним. 

Чисто періодичний десятковий дріб дорівнює звичайному дробу, 

чисельник якого є період, а знаменник – цифра 9, що записана стільки 

разів, скільки цифр у періоді. Для того щоб перетворити змішаний 

нескінченний періодичний дріб на звичайний, треба від числа, що 

стоїть до другого періоду, відняти число, що стоїть до першого 

періоду. Потім записати цю різницю чисельником, а в знаменнику 

записати цифру 9 стільки разів, скільки цифр у періоді, а після 

дев’яток дописати стільки нулів, скільки цифр стоїть між комою і 

першим періодом. 

Наприклад,  
3

1

9

3
30 , ,  

33

7

99

21
210 , , 

 
6

5
1

6

11

90

165

90

18183
381 


, .  

Будь-яке ціле число можна подати у вигляді дробу враховуючи, 

що 
a

a
1 , матимемо 

a

ab

a

a
bbb


 1  ( Na  – будь-яке число, 
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вибране за змістом). Наприклад, ціле число 3 подати у вигляді дробу з 

знаменником 7:  
7

21

7

73

7

7
33 


 .  

Ірраціональні числа:  …,π,, 32І . Це нескінченні 

неперіодичні десяткові дроби, тобто не можуть бути виражені 

відношенням цілих чисел. 

Дійсні числа: IQR ∪ . 

 

Комплексні числа:  одиниця уявна,,,  1iRbRaibaC . 

Дії над числами 

Додавання cba  . Числа a  і b доданки, c  – сума. 
 

Віднімання cba  . Число a – зменшуване, b  – від’ємник, c  – 

різниця. 

 

Множення cba  . Числа a  і b  множники, c  – добуток. 

Правило знаків при множенні: 

""""""  , 

""""""  , 

""""""   або """"""   

 

Ділення cba : . Число a – ділене, b  – дільник  0b , число c  –  

 частка. Число a  ділиться на число b  націло, якщо nba  , де n  – яке-

небудь натуральне число. У противному випадку маємо ділення з 

остачею:  rсba  , де r  – остача від ділення. Наприклад, 
4

1
3

4

13
 . 

При діленні правило знаків аналогічне множенню. 

Зауваження. На нуль ділити не можна! 
 

Піднесення до цілого степеня. Наприклад,  аaа 2 , ааaа 3  

і т. д. 
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Справедливо: 

1) abba  ,    cbabcacba  , aa  0 , aa 0 , 

 abba  , abba  ,    cabcba  , aa 1 ,   cbcacba   . 

Наприклад,   53883  , 1147  . 

2) 
db

cbda

d

c

b

a 
 . Якщо kmb  і knd  , то 

knm

cmna

kn

c

km

a 
 .  

Наприклад, 
35

29

35

1514

75

3572

7

3

5

2








 , 

18

19

18

415

323

2235

9

2

6

5








  

3) 
db

ca

d

c

b

a
 ,  0 k

kb

ka

b

a
, , 

b

ca
c

b

a
 , 

b

ca

b

a
c  . 

4) 
cb

da

d

c

b

a
: , 

сb

a

сb

a
c

b

a


1
: , 

a

bc

a

bс

b

a
c 

1
: . 

Числовий вираз складається з чисел, знаків дій та дужок. Якщо 

виконати всі зазначені дії у правильному порядку, дістанемо число, 

яке називається значенням числового виразу. Порядок виконання дій:  

1) Виконують дії в дужках. 

2) Виконують множення та ділення в тому порядку, як вони 

зустрічаються зліва направо. 

3) Виконують додавання та віднімання таким же чином. 

Наприклад, виконати дії: 






































100

15

5

9

4

33

3

11

7

16

25

63
150

5

4
1

4

1
8

3

2
3

7

2
2

25

13
2 :,:  

















20

33

4

33
15

20

1349

4

33

21

125

25

63

20

3

5

9

4

33

21

711316

25

63
:::  

10515
33

20

4

33
15  . 
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Степені і корні. 

Нагадаємо властивості степенів і коренів: 

1. 010  aa ,  11. 
n mn

m

aa   

2.   nn
aa 22   12. 










0

02

аа

аа
aa

,

,,
 

3.   01212  
aaa nn

,  13. 
aa

n n 
2 2  

4. 
0

1


a
a

a
n

n
,  

14. 
aa

n n 
 12 12  

5. mnmn aaa   15. 1212   nn
aa  

6. 
mnmn

m

n

aaa
a

a    
16. mnn m

aa   

7.   mnmn aa   
17. mn mn

aa   

8.   mnn
baba   18. 

00  bа
b

a

b

a
n

n
n ,,  

9. 

n

nn

b

a

b

a









 

19. 
00  bаbaba

nnn
,,  

10. 

0

1

 aaa
nn ,  

20. 
0 аbaba

n nn
,  
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Наприклад, 1) обчислити: 

а)       4027121274313235
320  ; 

б)   










 210431020521631002052

2
4

3
3

,,  

2012  ; 

в) 
9

25

3

5

3

2
1

22


















 ; 

г) 

 

  






































































8

8
4

5
8

4

2

4

3
8

2

1

4

3
8

2

1

4

3

4

3

2

20

2

2020

2

2020

202

45
 

10210

8

102

1

20

2


 . 

2) спростити вираз: 

а)  024 44 224 3 62  аааааааааааа ; 

б) 
   
 

   
  4

12

126

6

8

66

032

3423

42

3223 1

c

b

cb

a

c

ba

ba

cb

c

ba






















: . 

3) звільнитись від ірраціональності в знаменнику: 

а) 5
5 4

5 5

5 4

5 4

5 4

55
165

2

210

2

210

2

2

2

10

2

10






 . 
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Алгебраїчні вирази 

Алгебраїчні вирази бувають раціональні і ірраціональні. 

Раціональні містять алгебраїчні дії відносно величини, яка входить у 

вираз. Раціональні вирази розподіляються на цілі і дробові. Цілий 

раціональний вираз – це многочлен (поліном), степінь якого 

визначається найвищим степенем величини, від якої він залежить. 

  01
2

2
3

3
1

1 аxаxаxаxаxаxP n
n

n
nn  

 ...  – многочлен n -го 

степеня відносно x ,  niRa i ,0 , 00  nаn , – ціле число. Наприклад, 

  2310 .xP ,   143 2
2  xxxP  і т.д.  

Два многочлени  xPn  і  xQn  рівні, якщо рівні їх коефіцієнти про 

однакових степенях x . 

 

Наприклад,   143 2
2  xxxP  і   132 3

3  xxxQ . Знайти  

          2732132143 2332
32  xxxxxxxxQxPxS ; 

          xxxxxxxxQxPxT  2332
32 32132143 ; 

           423532
32 8396132143 xxxxxxxxxQxPxD  

1415786132412 234532  xxxxxxxxx . 

Многочлени можна розкладати на множники різними способами, 

одним з яких є застосування формул скороченого множення. 

Формули скороченого множення 

  222
2 bababa   

    22 bababa   

   abbababbabaaba  333 3332233  

    3322 babbaaba  ∓  

Зауваження. Вираз 22 ba   не розкладається на множники. 

Многочлен  zyxP ,,, … складається з суми одночленів qlk zyxa …  

( a – числовий коефіцієнт, qlk ,,, … – невід’ємні цілі числа, 

qlk  … –степінь одночлена). Найвищий із степенів одночленів, з 

яких складається многочлен, називається степенем многочлена. 
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Дробовий раціональний вираз (алгебраїчний дріб) – це 

відношення двох многочленів 
 
 zyxQ

zyxP

,,,

,,,

…

…
. 

Нехай  xP  і  xQ  – два многочлени, при цьому степінь 

многочлена  xP  не менший за степінь многочлена  xQ .  

Якщо існує многочлен  xQ  такий, що      xSxQxP  , то 

многочлен  xP  ділиться на многочлен  xQ  (націло). При цьому  xP  

– ділене,  xQ  – дільник,  xS  – частка.  

У противному випадку розглядається ділення з остачею: 

       xRxSxQxP  , де  xR  – остача (  xR  – многочлен, степінь 

якого менший за степінь многочлена  xQ ) 

Алгебраїчний дріб 
 
 xQ

xP

m

n  правильний, якщо mn  і 

неправильний, коли mn . В останньому випадку (степінь многочлена 

 xQm  не нижчий першого), розглядається ділення з остачею: 

 
 

   
 xQ

xR
xS

xQ

xP

mm

n  . Ділення виконується за правилом «кута»: 

Наприклад, виділити цілу частину неправильного алгебраїчного 

дробу:  

а) 
   

3
3

33

3

9
2










х

х

хх

х

х
; 

б) 
3

2

х

х
 

 

 

 

Маємо 
3

9
3

3

2




 х
х

х

х
; 
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в) 
1

32
3





х

хх
  

 

 

 

 

Маємо 3
1

32 2
3





хх

х

хх
. 

Дії над алгебраїчними дробами аналогічні діям з числовими 

дробами. 

Наприклад, виконати дії з алгебраїчними дробами: 

а) 
   

   
       



























3

29

3

2

3

29

32

22

3

29

32

4

2

2

хх

х

х

х

хх

х

хх

хх

хх

х

хх

х
 

   
     

   
  х

х

хх

хх

хх

х

хх

ххх

хх

ххх 3

3

33

3

9

3

292

3

292 22 



















 ; 

б) 
 

 
   

   
   

 
4

5

45

55

45

25

4

25

5

2222


















 х

хх

хх

ххх

ххх

хх

хх

х

х

х
; 

в) 
     

 
 
 yxy

yxх

yx

х

xy

yxyx

х

yx

xy

yx

2

23

2

9

3

22

9

2

3

4

2

2

2

222













: . 

Пропорція. Властивості пропорції 

Рівність двох алгебраїчних дробів 
Q

P
 і 

1

1

Q

P
 утворює пропорцію: 

1

1

Q

P

Q

P
 , де P , 1Q – крайні члени, а Q , 1P  – середні члени пропорції. 

 

Властивість  пропорції 11 PQQP  . 

 

Пропорція рівносильна рівностям: 
11 Q

Q

P

P
 , 

P

P

Q

Q 11  ,  
1

1

P

Q

P

Q
 . 
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Наприклад, розв’язати пропорцію: а) 
3

3

5

5






 хх
.  

Маємо:    3553  хх ; 155315  хх ; 302 х ; 15х . 

б) 
7

4

3

52 


 хх
.  

Маємо:    43527  хх ; 1233514  хх ; 238 х ; 
19

1

38

2
х . 

Перетворення ірраціональних алгебраїчних виразів базується на 

основі арифметичних дій і правил з радикалами (коренями будь-якого 

степеню). Якщо необхідно в алгебраїчному дробі позбавитись 

ірраціональності у знаменнику або чисельнику, необхідно чисельник і 

знаменник одночасно помножити на спряжений вираз до знаменника 

або чисельника за змістом. Для запису спряженого виразу можна 

застосовувати формули скороченого множення: 

  bababa   

  





  3 2333 233 bbaababa ∓  

Наприклад, звільнитись від ірраціональності в знаменнику, 

застосовуючи формули скороченого множення: 

б) 
 

   
 




















 35

354

35

354

35

35

35

4

35

4

22
 

   352
2

354



 , 

в) 













3 2333 2

3 2333 2

33

2

33

2

22

22

2

4

2

4

aa

aa

a

a

a

a
 

     










 










 


a

aaaa

a

aaa

2

2222

2

224
3 2333 2

3 33 3

3 2333 22
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  





 

3 2333 2
222 aaa . 

1.2 Аудиторні завдання 

1.2.1 Дії над числами: 

а) 92 ; б) 52 ; в) 
















 250

3

2
2

35

24

4

3
2

3

2
3

3

2
3 ,:   (Відповідь: 2 ). 

1.2.2 Обчислити: 

а)     032
9432   (Відповідь: 47 ); 

 

б) 
3

34
8

8
270

3

1
100008064 














 ,  (Відповідь: 26 ); 

в) 
2

3

1
2 








  (Відповідь: 

9

49
); 

г) 

12

6

1

6

5

6

5

65

23



 




















 (Відповідь: 

25

36
). 

1.2.3 Спростити: 

 

а) 
   

 
 

   4232

023

24

2332

cb

ca

c

ba






:  (Відповідь: 1 ); 

 

б) 
3 4

bb   (Відповідь: 
12 5

b ). 

1.2.4 Звільнитися від ірраціональності у знаменнику: 

 

а) 
3

3

6
 (Відповідь: 

3
92  );  б) 

617

33


 (Відповідь:  6173  );  
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в) 
33

3

1

а

 (Відповідь: 
3

93
333 2





а

аа
). 

1.2.5 Виділити цілу частину неправильного алгебраїчного дробу: 

а) 
3

27
3





х

х
 (Відповідь: 932  хх ); 

 

б) 
2

122
3





х

хх
 (Відповідь: 622  хх ); 

 

в) 
2

73

2

3





хх

хх
 (Відповідь: 

2

5
1

2 


хх
х ); 

 

г) 
1

542
23





х

ххх
 (Відповідь: 

1

3
322 2




х
хх ). 

 

1.2.6 Виконати дії з алгебраїчними виразами: 

а)      11432 2  xxx  (Відповідь: 1312 х ); 

 

б) 
yxyх 




11
 (Відповідь: 

22

2

yх

y


); 

в) 
22

22

22 nm

nm

nm

nm









 (Відповідь: 

 mn

nm





2
); 

 

г) 
     22

4

12

1
23










х

х

хх

х
 (Відповідь: 

 22

222





х

хх
); 

 

д) 
 1

9

3

1 22










хх

х

х

х
 (Відповідь: 

   
х

хх  31
); 

 

е) 
 

2

22

4

2

2

4

х

x

x

x 
:  (Відповідь: 

 
2

22





х

хх
). 
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1.2.7 Розв’язати пропорцію: 

2

23

3

2 хх 



 (Відповідь: 

8

13
х ). 

1.3 Індивідуальні завдання 

1.3.1 Обчислити (без калькулятора). Отримати точну відповідь. 

1.1 

3

1
122

15

13
5

3

2
5 








 ,:  

1.2 










3

1

8

1
1:75,01  

1.3  2,0:06,03,22,1
5

3
  

1.4 



















4

3
350884

5

1
6 ,:,  

1.5 

12

1
2

4

1
12

3

1
24 










 

1.6 

7316

8

1
1

9

5
3482

,,

,




 

1.7 

4158

21
3

2
3

4

1
2

,,

,













 

1.8 

3

2
1

2

1
2

15

14
1

3

1
3

3

2
152




















,

 

1.9  

6

1
42

5231399750





,

,,:,,
 

1.10 

3

1
3

5

2
1

3

2
2

2

1
3

3

2
2

2

1
1

























 

1.11 








 44

3

2
3

6

1
930 ,:,  

1.12 








 4181

3

1
11 ,,  

1.13  
2

1
205036010  ,:,  

1.14 
 907152

3

2
46 ,,:, 








  

1.15 

12

1
1

3

1
3

3

2

2

1
2 










 

1.16 

5437

7

1
1

8

5
2284

,,

,




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1.17 

5161

42
8

7
2

6

1
4

,,

,













 

1.18 

3

1
1750

6

5
1

3

1
452

3

2
1






















,

,

 

1.19 

14

3

3

1
2

21
5

1
36690











 ,:,,

 

1.20 
































 2

3

1
2

4

3
1

7
3

2
1

2

1
7

4

1
 

1.3.2 Обчислити 

 а) б) 

1.     032
5342    

3
3366 640

4

1
10005054 








 ,  

2.     032
324    33

4
4 581

3

1
40020 








,  

3.     0102
1018       12427 33344   

4. 
0

23

4
7

1

7

3
7 

















  

   332255 5012564   

5.     023
10323      

3
33344 270

3

1
321010 








,  

6.     034
7322      3355 612

3

2
256

8

1
  

7.     072
319    55

3
3

2

327
3

2
5

3

1
18 

















  

 

8. 
0

23

13
5

1

5

2
5 

















   2

3
3 58

2

1
90010 








,  

9.     023
25105      

3
33

3
44 27

3

1
20105 








 ,  
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 а) б) 

10.     023
7524    

3
355 64

4

1
649010 








 ,  

11.     034
352    

3
366 125

5

1
10001025 








 ,  

12.     032
427      3322

23231134   

13. 
0

23

4
3

1

3

2
3 

















  

  425 1000010232  ,  

14.     153040
32  ,,     

3
33344 343

7

1
1043 








  

15.     032
235      5544 625205  ,  

16.     032
8210    

3
322

125
5

1
245502 








 ,  

17.     032
42225    553

4
4

1
001010196

7

1
 ,  

18.     023
953      55233 10109610264

8

1
 ,  

19.     043
7323        553366 21

7

1
4501020  ,,  

20.     025
1062        55332

10001052
5

1
540  ,,  

1.3.3 Спростити вираз (змінні додатні) 

 

1. 

 

а) 3

2

2

4
125

















x

x
 

 

б) 

 

6 5 ρρ   

 

2. 

 

а) 5

3

6

4
32

















x

x
 

 

б) 

 

4 3 73 aa   
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3. 

 

а) 3

2

4

2
64

















a

a
 

 

б) 

 

7 5 2cc   

 

4. 

 

а) 4

3

6

2
81

















b

b
 

 

б) 

 

4 5 3bb   

 

5. 

 

а) 3

2

4

2

125

















x

x
 

 

б) 

 

6 5 22 aa   

 

6. 

 

а) 5

3

4

6

32

















x

x
 

 

б) 

 

3 4 5bb   

 

7. 

 

а) 3

2

2

4

64

















a

a
 

 

б) 

 

7 3 4aa   

 

8. 

 

а) 4

3

2

6

81

















b

b
 

 

б) 

 

8 5 3cc   

 

9. 

 

а) 3

2

5

1
216

















x

x
 

 

б) 

 

9 4 75
ρρ   

 

10. 

 

а) 5

3

7

3
243

















x

x
 

 

б) 

 

5 4 33 bb   

 

11. 

 

а) 3

2

5

1

27

















a

a
 

 

б) 

 

3 42 mm   

 

12. 

 

а) 4

3

7

1
625

















b

b
 

 

б) 

 

6 4 5bb   
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13. 

 

а) 4

3

5

3
81

















а

а
 

 

б) 

 

4 35 bb   

 

14. 

 

а) 5

3

7

3
32

















x

x
 

 

б) 

 

3
bb   

 

15. 

 

а) 3

2

2

4
8

















x

x
 

 

б) 

 

7 32 aa   

 

16. 

 

а) 3

2

5

216

















x

x
 

 

б) 

 

4 3 55 aa   

 

17. 

 

а) 5

3

3

7

243

















x

x
 

 

б) 

 

8 53 cc   

 

18. 

 

 

а) 3

2

7

2
27

















a

a
 

 

б) 

 

9 4 aa   

 

19. 

 

а) 4

3

5

3

625

















b

b
 

 

б) 

 

11 4 32 aa   

 

20. 

 

а) 6

5

7

5
64

















a

a
 

 

б) 

 

13 73 aa   

1.3.4 Позбутися  ірраціональності у знаменнику дробу 

 а) б) в) 

1. 
3 4

16
 

619

26


 

33 4

1

a
 

2. 
4 27

6
 

111

1


 

1

1

3 



a

a
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 а) б) в) 

3. 
3 36

12
 

317

14


 

33 25

3





x

x
 

4. 
3 2

8
 

1343

15


 

2

8

3 



a

a
 

5. 
5 16

4
 

210

6


 

33 5

5





x

x
 

6. 
3 62

3
 

126

1


 

24

4

3 



x

x
 

7. 
3 23

8
 

237

35


 

3 52

13





x

x
 

8. 
3 9

12
 

1547

16


 

33 ba

ba




 

9. 
3 25

10
 

313

4


 

1

1

3 



a

a
 

10. 
4 8

6
 

214

10


 

33

1

bab

a




 

11. 
3 2

4
 

112

11


 

33

3

ba 
 

12. 
3 49

21
 

127

13


 

33 yx

yx




 

13. 
3 5

15
 

315

2


 

33 3

3





a

a
 

14. 
3 1002

5
 

521

4


 

33 ba

ba




 

15. 
4 216

6
 

28

3


 

24

2

3 



a

a
 

16. 
4 125

15
 

343

5


 

33 2

2

a
 

17. 
3 16

8
 

125

12


 

13

4

3 



a

a
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 а) б) в) 

18. 
3 63

2
 

115

7


 

13

2

3 



a

a
 

19. 
3 81

9
 

550

9


 

1

5

3 a
 

20. 
3 53

5
 

234

15


 

33 3

3





a

a
 

1.3.5 Спростити вираз 

1. а)      232331
2  xxx  б) 

21

4
:

1

1

1

1

a

a

a

a

a

a

















 

2. а)      2325252  xxx  б) 

yx

y

yx

x

yx

x





:

22

2

 

 

3. 

 

а) 

 

     434332
2  xxx  

б) 

1

1

1

1

1

1

2

2



















b

b

b

b

b

b
:  

4. а)      323225
2  xxx  б) 

a

aa

a

a

a

a 15

90

6

62

6

3

5 2










:  

5. а)      2723232  xxx  б) 

122

1

1

2
1

2















aa

a

a
a :  

6. а)      2341414  xxx  б) 

xx

x

x

x

x

x

















 1

11
:

1

1

1

4
2

 

7. а)      2132332  xxx  б) 

12

1

1

2
1

2

2















bb

b

b
b :  

8. а)      545434
2  xxx  б) 

1

11
:

1

4

1

1
2 



















aa

a

a

a

a

a
 

9. а)      232337
2  xxx  б) 

1

21
2

1

12

1

2 2
















 






 a

aa
a

a

aa

a
:  

10. а)      2272332 xxx   б) 

 
 

aaa

a

a

a

a

a
























 1

1

3

21

1

2

1 2
:  
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11. а)      2125225  xxx  б) 

  112

2

11
222 




















 a

a

aa

a

a

a

a

a
:  

12. а)      232343
2  xxx  б) 

1

2

1

12
2

1

1
22


























b

b

b

bb
b

b

b
:  

13. а)      525272
2  xxx  б) 

 
 

1

11

1

2

1 2

2

2 



















 bbb

b

b

b

b

b
:  

14. а)     2135353  xxx  б) 

  112

2
:

11
222 

















 b

b

bb

b

b

b

b

b
 

15. а)      323262
2  xxx  б) 

22

22

22 abba

ba

abb

a

aba

b

















:  

16. а)      5353103
2  xxx  б) 





























 a

a
a

a 1

21
1:1

1

1 2

 

17. а)      747454
2  xxx  б) 
























 21

23
11

1 a

a

a

a
:  

18. а)      2261616  xxx  б) 

2

2

961

53

13

2

31

3

aa

aa

a

a

a

a

















:  

19. а)      727232
2  xxx  б) 

22

2

2

2
:

aaxx

a

ax

a

ax

a















 

20. а)      2432323  xxx  б) 

510

4

12

12

12

12

















m

m

m

m

m

m
:  

1.3.6 Виділити цілу частину неправильного алгебраїчного дробу 

1. 
а) 

5

75103





x

xx
 б) 

2

153 23





x

xx
 

2. 
а) 

1

673





x

xx
 б) 

3

235
3




x

xx
 

3. 
а) 

5

25203





x

xx
 б) 

2

152 3





x

xx
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4. 
а) 

2

42
3




x

xx
 б) 

3

434 3





x

xx
 

5. 
а) 

1

453





x

xx
 б) 

2

453
3




x

xx
 

6. 
а) 

4

2410
3




x

xx
 б) 

1

372 23





x

xx
 

7. 
а) 

6

3630
3




x

xx
 б) 

1

345
3




x

xx
 

8. 
а) 

5

2530
3




x

xx
 б) 

2

654
3




x

xx
 

9. 
а) 

6

2440
3




x

xx
 б) 

2

742
3




x

xx
 

10. 
а) 

4

1612
3




x

xx
 б) 

3

274
3




x

xx
 

11. 
а) 

1

12 23





x

xx
 б) 

3

473
23




x

xx
 

12. 
а) 

2

4
23




x

xx
 б) 

2

526
3




x

xx
 

13. 
а) 

1

12 23





x

xx
 б) 

2

425
23




x

xx
 

14. 
а) 

3

36
23




x

xx
 б) 

1

763
23




x

xx
 

15. 
а) 

2

43
3




x

xx
 б) 

1

834
23




x

xx
 

16. 
а) 

3

452 23





x

xx
 б) 

2

726
23




x

xx
 

17. 
а) 

4

322
23




x

xx
 б) 

3

472 23





x

xx
 

18. 
а) 

5

503 23





x

xx
 б) 

1

954
23




x

xx
 

19. 
а) 

4

322 23





x

xx
 б) 

2

745
23




x

xx
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20. 
а) 

3

212
3




x

xx
 б) 

2

873
3




x

xx
 

1.3.7 Розв’язати пропорцію 

1 

5

3

2

13 xx 



 

2 

2

52

3

4 


 xx
 

3 

2

1

3

14 xx 



 

4 

2

23

3

25 


 xx
 

5 

3

15

2

23 


 xx
 

6 

3

2

2

54 xx 



 

7 

4

1

3

32 xx 



 

8 

3

1

4

25 xx 



 

8 

2

2

3

25 xx 



 

10 

2

2

3

34 xx 



 

11 

3

3

2

34 xx 



 

12 

2

7

3

16 xx 



 

13 

3

4

2

13 xx 



 

14 

3

5

2

36 xx 



 

15 

3

12

2

5 


 xx
 

16 

3

3

2

35 xx 



 

17 

3

5

2

53 xx 



 

18 

2

2

3

74 xx 



 

19 

2

2

3

74 xx 



 

20 

3

4

2

43 xx 



 

2. ЗАНЯТТЯ ДРУГЕ 

2.1 Відомості з теорі ї  

Виділення повного квадрата з квадратного тричлена 

Застосовується формула: 
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
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b
xa   

Якщо квадратний тричлен є приведеним ( коефіцієнт при 2x  

дорівнює одиниці), то зручно користуватись формулою: 

q
pp

xqxpx 


















22
2

22
. 

Наприклад, виділити повний квадрат з квадратного тричлена: 

 

а)   1362
2  xxхР . Квадратний тричлен є приведеним. 

Застосуємо другу формулу: 

    43139313
2

6

2

6
136

22
22

2 
















 хххxx ; 

б)   17123 2
2  xxхР . Квадратний тричлен не є приведеним. 

Коефіцієнт 3  при 2x  виносимо за дужки і для приведеного 

квадратного тричлена у дужках застосуємо другу формулу: 












































3

17

2

4

2

4
3

3

17
4317123

22
22 хxxxx  

    


















3

5
23

3

17
423

22
хх ; 

в)   2
2 32 xxхР  . Квадратний тричлен не є приведеним. 

Коефіцієнт  1  при 2x  виносимо за дужки і для приведеного 

квадратного тричлена у дужках застосуємо другу формулу: 

  































 2

2

3

2

3
2332

22
22 хххxx  
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







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
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









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









































4

17

2

3
2

4

9

2

3
2

2

3

2

3
2222

ххх . 

Квадратні рівняння 

Розглянемо квадратне рівняння 02  cbxax . Воно має два 

кореня 1х  і 2х . Розв’язок його 
а

Db
х

2
21


, . Вираз cabD 42   

називається дискримінантом. Для нього маємо три випадки: 

а) 210 ххD ,  – дійсні різні корені. 

б) 210 ххD   – дійсні рівні корені. 

в) iхD βα,  210  – комплексно-спряжені корені, де i1  

– уявна одиниця, 
22

Db
 β;α . В цьому випадку рівняння дійсних 

коренів не має. 

 

Наприклад, розв’язати квадратні рівняння: 

а) 028 2  xx . Для зручності помножимо рівняння на  1 , 

знайдемо дискримінант і визначимо корні рівняння. Маємо 

0822  xx ,     368142
2 D , 0D . Рівняння має два 

дійсні різні кореня: 
 













6

2

2

62

2

362
21,х ; 

б) 022  хх . Так як вільний член у рівнянні дорівнює нулю 

 0с , то винесемо х  за дужки. Маємо   









2

0
02

2

1

х

х
хх ; 

в) 0144 2  хх . Знайдемо дискримінант і визначимо корні 

рівняння. Маємо   04144
2 D , 0D . Рівняння має два дійсні 

рівні корені: 
2

1

8

4

42

04
21 







,х ; 



 28

г) 062 2  xx . Знайдемо дискримінант і визначимо корні 

рівняння. Маємо   474816241
2 D , 0D . Рівняння 

дійсних коренів не має. Корені рівняння комплексно-спряжені 

 

 
і

і
х 









4

47

4

1

4

471

22

471
21, . 

Розкладання многочлена на множники 

Якщо 0x  – корінь многочлена  xP  (   00 xP ), то справедливо 

     xSххxP  0 . Враховуючи це, квадратний тричлен (многочлен 

другого степеня) може бути розкладений на множники у випадку 

існування для нього двох дійсних коренів 1х  і 2х : 

   21
2 ххххаcxbxa  . 

Якщо корні квадратного тричлена однакові  21 хх  , то  

 21
2 ххаcxbxa   

Для многочленів третього степеня маємо такі випадки 

розкладання на множники: 

     321
23 ххххххаdхcxbxa  ,  321 ххх  ; 

   3
2

1
23 ххххаdхcxbxa  ,  321 ххх  ; 

 31
23 ххаdхcxbxa  ,  321 ххх  ; 

   qxpхххаdхcxbxa  2
1

23 , 0D для 02  qxpх  

і т. д. 

 

Зауваження. У випадку цілих коефіцієнтів многочлена степеня 

вище другого, цілі корні його, якщо вони існують, є дільниками 

вільного члена. 

Наприклад, розкласти многочлен на множники: 

 

а)   822
2  xxхР . Корні його за вище наведеними формулами є 

21 х  і 62 х . Тому      622  xxхР ; 

 



 29

б)   12 2
2  xxхР . Корні його за вище наведеними формулами є 

11 х  і 
2

1
2 х . Тому        121

2

1
122 








 xxxxхР ; 

в)   423
3  xxхР . Маємо многочлен третього степеня. 

Дільниками вільного члена є  421  ,, . Підставимо замість х  по 

черзі дільники. При 2х  многочлен дорівнює нулю. Корінь 

знайдено. Многочлен можна записати як      хРxхР 23 2  . 

Многочлен  хР2  знайдемо шляхом ділення за правилом «кута» 

заданого многочлена на 2x : 

 

Маємо   222
2  хххР . Знайдемо для нього дискримінант: 0D . 

Цей многочлен на множники не розкладається, так як не має дійсних 

коренів. Тому      222 2
3  ххxхР . 

Алгебраїчний дріб 
 
 xQ

xP

m

n  можна скоротити, якщо чисельник і 

знаменник в розкладенні на множники мають однакові. 

Наприклад, скоротити дроби: 

 

а) 
2

2

9

65

х

хх




. Розкладемо чисельник і знаменник на множники. 

Корні чисельника 21 х  і 32 х . Для знаменника застосуємо 

формулу скороченого множення. Маємо 

   
      х

х

х

х

хх

хх

х

хх




















3

2

3

2

33

32

9

65

2

2

; 
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б) 
44

1623

2

2





xx

xx
. Розкладемо чисельник і знаменник на множники. 

Корні чисельника 21 х  і 
3

8
2 х . Для знаменника застосуємо 

формулу скороченого множення. Маємо 

 

  2

83

2

3

8
3

2

3

8
23

44

1623

22

2




































х

х

х

х

х

хх

xx

xx
; 

в) 
xx

xx

2

2179

2

2




. Розкладемо чисельник і знаменник на множники. 

Корні чисельника 21 х  і 
9

1
2 х . У знаменнику х  винесемо за 

дужки. Маємо 

 

  х

х

х

х

хх

хх

xx

xx 199

1
9

2

9

1
29

2

2179

2

2 





























; 

г) 
43

1257

2

2





xx

xx
. Розкладемо чисельник і знаменник на множники. 

Корні чисельника 11 х  і 
7

17
2 х . Корні знаменника 11 х  і 

3

4
2 х . Маємо 

 

  43

177

3

4
3

7

17
7

3

4
13

7

17
17

43

1257

2

2





















































х

х

х

х

хх

хх

xx

xx
; 

д) 
185

2272

3

2





xx

xx
. Розкладемо чисельник і знаменник на множники. 

Корні чисельника 21 х  і 
2

11
2 х . У знаменнику многочлен 

третього степеня. При 2х  многочлен дорівнює нулю. Корінь 

знайдено. Поділимо знаменник на 2x : 
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Маємо 

 

    92

112

92

2

11
2

922

2

11
22

185

2272

2223

2




































хх

х

хх

х

ххх

хх

xx

xx
. 

Розв’язування нерівностей 

Раціональні нерівності   0xPn  і дробово-раціональні нерівності 

 
 

0
xQ

xP

m

n , де знак   може бути одним з знаків  ,  ,  ,  , 

розв’язуються методом «інтервалів». Порядок дій: 

1) знаходимо ОДЗ:   0xQm ; 

2) знаходимо значення  , що задовольняють системі 
 
 








0

0

xQ

xP

m

n  (ці 

значення є коренями многочленів); 

3) знайдені значення х  наносимо на вісь, маємо інтервали; 

4) з’ясовуємо знак лівої частини на кожному інтервалі; 

5) розв’язком нерівності є сукупність інтервалів, на яких знак 

співпадає з знаком нерівності. 

 

Зауваження. Для нерівностей справедливо:  

   
 










0

0
0

xf

xf
xf    або      

 









0

0
0

xf

xf
xf . 

Наприклад, розв’язати нерівності: 

 

а)           051323
2232  хххххх . 

Многочлен в лівій частині розкладений на множники. Щоб 

знайти його корні, треба кожний множник прирівняти до нуля 
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( 032 х ). Рівняння має корні парної кратності ( 1х , 3х ) і 

непарної ( 2х , 0х , 5х ). Нанесемо їх у вигляді точок на вісь 

(точки на осі «виколоті» тому, що нерівність строга).  

 

Зауваження. При розташуванні точок на осі масштаб не 

враховується, а головне – послідовність їх розташування. 

На отриманих інтервалах визначимо знаки многочлена. Для цього 

будь-яке значення х  з інтервалу підставимо у многочлен.  

 

Розв’язком нерівності є сукупність інтервалів, на яких знак «  »: 
 

      ;;; 50112х . 

 

Зауваження. Для дробово-раціональної нерівності корні 

знаменника на осі зображуються «виколотими» точками. Якщо при 

старшому степені змінної у чисельнику і знаменнику коефіцієнт 

додатній, то знаки на інтервалах можна розставити наступним чином: 

на інтервалі за «більшим» коренем завжди «  » і справо наліво на 

інтервалах знаки чергуються при «переході» через корінь непарної 

кратності, а для кореня парної кратності залишаються без зміни.  

б) 
   
   

0
31

12
32






хх

ххх
. 

В чисельнику коефіцієнт при старшому степені х від’ємний. 

Помножимо нерівність на  1 , знак нерівності зміниться на 

протилежний і у другому множнику чисельника доданки зміняться 

місцями: 

   
   

0
31

12
32






хх

ххх
. 

Знайдемо корні чисельника ( 0х , 2х , 1х ) і знаменника 

( 1х , 3х ). Розташуємо їх на осі. Враховуючи зауваження 

розставимо знаки на інтервалах. 
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Розв’язком нерівності є сукупність інтервалів з знаком «  »: 

 

     02113  ;;х . 

Розкладання правильного алгебраїчного дробу на суму простих 
дробів 

 
 xQ

xP

m

n  – правильний дріб ( mn  ). Якщо правильний дріб не є 

простий, необхідно знаменник  xQm  розкласти на множники 

(множниками можуть бути лінійні многочлени виду: 1xx  ,   kxx 2  

та квадратні 22 ax  ,  kax 22  , qpxx 2
,  kqpxx 2

 з 

дискримінантом меншим нуля), а потім правильний дріб – на прості 

дроби. Простих дробів буде стільки, скільки множників у знаменнику, 

враховуючи кратність кожного. У чисельниках простих дробів 

записують многочлени в загальному вигляді, не враховуючи кратність 

многочленів у знаменнику. Коефіцієнти чисельників знаходимо 

методом невизначених коефіцієнтів або комбінованим методом. 

Наприклад, розкласти алгебраїчний дріб на суму простих дробів: 

а) 
   23

7




xx

x
. Чисельник дробу – многочлен першого степеня, а 

знаменник – многочлен другого степеня, розкладений на два лінійних 

множники. Враховуючи вище наведене, матимемо два простих дроби, 

які приведемо до спільного знаменника: 
 

   
   
   23

32

2323

7















xx

xВxА

x

В

x

А

xx

x
. 

 

Початковий дріб і отриманий рівні. Вони мають рівні 

знаменники. З цього випливає, що їх чисельники рівні: 

 

   327  xВxАх  
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Зауваження. Якщо відомі дійсні корні знаменників, то їх 

значення можна підставити у рівність чисельників. 

 

Маємо рівність многочленів. Так як знаменники дробів мають 

дійсні корні, то їх значення 3х  і 2х  підставимо в отриману 

рівність чисельників: 

 

1

2

55

510

2

3














В

А

В

А

x

x
 

Маємо 
    2

1

3

2

23

7










xxxx

x
. 

б) 
  12

1

2 



xx

x
. Чисельник дробу – многочлен першого степеня, а 

знаменник – многочлен третього степеня, розкладений на два 

множники: лінійний і квадратний. Враховуючи вище наведене, 

матимемо два простих дроби, які приведемо до спільного знаменника:  

 

   
    

   
   

   12

22

12

21

1212

1
2

2

2

2

22 





















xx

CACBxBAx

xx

xCBxxA

x

CBx

x

A

xx

x

 

Початковий дріб і отриманий рівні. Вони мають рівні 

знаменники. З цього випливає, що їх чисельники рівні: 

 

          CACBxBAxxCxBxAx 22211 22  . 

 

Маємо рівність многочленів, з чого випливає рівність 

коефіцієнтів при однакових степенях х . Прирівнюємо коефіцієнти, 

маємо систему лінійних рівнянь для знаходження коефіцієнтів. 

Враховуючи зауваження, корінь 2х  підставимо в отриману 

рівність, а також прирівняємо коефіцієнти при другому і першому 

степені х : 

     

5

3

5

2
121

510

515122212122
2

2







CCB

BBA

AACBA

x

x

x

;

/;

/;)(
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Маємо 
    1

6020

2

20

1

5351

2

51

12

1

222 






















x

x

xx

x

xxx

x ,,,///
. 

 

в) 
   11

3

2  xx
. Дріб правильний. Чисельник дробу – многочлен 

нульового степеня, а знаменник – многочлен третього степеня, 

розкладений на два множники: лінійний кратності першої і лінійний 

кратності другої. Враховуючи вище наведене, матимемо три простих 

дроби, які приведемо до спільного знаменника: 

 

         














 11111

3

11

3

222 x

C

x

B

x

A

xxxx
 

 

      
   

   
   11

22

11

1111

2

2

2

2











xx

CBACAxCBx

xx

xCxxBxA
. 

 

Початковий дріб і отриманий рівні. Вони мають рівні 

знаменники. З цього випливає, що їх чисельники рівні: 

 

          CBACAxCBxxCxBxA  221113 222 . 

 

Маємо рівність многочленів. Так як знаменники дробів мають 

дійсні корні, то їх значення 1х  і 1х  підставимо в отриману 

рівність чисельників, а також прирівняємо коефіцієнти при другому 

степені х : 
 

430

2323

4343

1

1

2
/;

/;

/;











BCB

AA

CC

x

x

x

 

 

Маємо 
      1

43

1

43

1

23

11

3

22 









 xxxxx

///
. 

 

г)    534

3966202

2

23





хxx

xxх
. Дріб неправильний. Чисельник і 

знаменник дробу – многочлен третього степеня. Треба виділити цілу 
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частину, поділивши чисельник на знаменник за правилом «кута». 

Розкриємо дужки у знаменнику і виконаємо ділення. 

 

    15239534 232  ххххxx . 

 

 

Тоді  

 

             531

9203
2

534

9203
2

534

3966202
2

2

2

2

23















ххх

xx

хxx

xx

хxx

xxх
. 

 

Розкладемо правильний дріб на суму простих дробів. Простих 

дробів буде три, так як у знаменнику три лінійні множники з коренями 

5х , 3х , 1х . 

     















531531

9203
2

х

С

х

В

х

А

ххх

xx
 

 

           
     531

315153






ххх

ххСххВххА
 

 

Прирівнюємо чисельники початкового і отриманого дробів: 
 

           3151539203 2  ххСххВххАxx . 

 

Послідовно корені знаменників простих дробів підставляємо у 

рівність чисельників: 

 

188

6424

2816

1

3

5













АА

ВВ

CC

x

x

x

;

;

;

. 

 

Маємо     5

2

3

6

1

1
2

534

3966202

2

23














ххххxx

xxх
. 
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2.2 Аудиторні завдання 

2.2.1 Виділити повний квадрат з квадратного тричлена: 

а) 542  хх  (Відповідь:   12
2 х ). 

б) 762 2  хх  (Відповідь: 
























4

5

2

3
2

2

х ). 

в) 222 хх   (Відповідь:  213  х ). 

2.2.2 Розв’язати квадратне рівняння 

а) 0652  хх  (Відповідь: 31 х , 22 х ). 

б) 0143 2  хх  (Відповідь: 
3

1
1 х , 12 х ). 

в) 0569 2  хх  (Відповідь: іх
3

2

3

1
21 , ). 

г) 0144 2  хх  (Відповідь: 
2

1
21 ,х ). 

2.2.3 Скоротити дріб: 

а) 
65

3

2

2





хх

хx
 (Відповідь: 

2х

х
). 

б) 
12

65

2

2





хх

хx
 (Відповідь: 

1

6





х

х
). 

в) 
673

372

2

2





хх

хx
 (Відповідь: 

9

4

2

1





х

х

). 

г) 
54

32

3

2





хх

хx
 (Відповідь: 

5

3

2 



хх

х
). 

2.2.4 Розв’язати нерівність: 
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а) 0862  хх  (Відповідь:     ;; 42х ). 

б) 01562  хх  (Відповідь: х ). 

в) 01682  хх  (Відповідь:     ;; 44х ). 

г) 0532 2  хх  (Відповідь: Rх ). 

д) 0962  хх  (Відповідь: 3х ). 

е) 
   
   

0
72

251

2

3






xх

хх
 (Відповідь:   







5

1
27 ;;х ). 

2.2.5 Розкласти алгебраїчний дріб на суму простих дробів 

а) 
xx

x

9

273

3

3




 (Відповідь: 

3

3

3

63
3

9

273

3

3











хххxx

x
). 

б) 
   31

14

2 



xx

x
 (Відповідь: 

      3

253

1

253

1

52

31

14

22 
















хххxx

x ,,,
). 

в) 
   92

22

2

2





xx

x
 (Відповідь: 

    9

2

2

2

92

22

22

2













х

x

хxx

x
). 

г) 
   643

2

2 



xxx

x
 (Відповідь: 

    64

42

3

2

643

2

22 













xx

x

хxxx

x
). 

2.3 Індивідуальні завдання 

2.3.1 Виділити повний квадрат з квадратного тричлена 

1. а) 752  xx  б) 563 2  xx  в) 342  xx  

2. а) 572  xx  б) 742 2  xx  в) 1162  xx  

3. а) 592  xx  б) 5123 2  xx  в) 1382  xx  

4. а) 5112  xx  б) 782 2  xx  в) 962  xx  

5. а) 972  xx  б) 11183 2  xx  в) 542  xx  

6. а) 1152  xx  б) 982 2  xx  в) 1382  xx  

7. а) 792  xx  б) 11183 2  xx  в) 15102  xx  
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8. а) 15192  xx  б) 5122 2  xx  в) 5122  xx  

9. а) 5132  xx  б) 5243 2  xx  в) 4162  xx  

10. а) 13172  xx  б) 7242 2  xx  в) 322  xx  

11. а) 1352  xx  б) 763 2  xx  в) 522  xx  

12. а) 1172  xx  б) 11122 2  xx  в) 742  xx  

13. а) 1592  xx  б) 8123 2  xx  в) 1582  xx  

14. а) 732  xx  б) 1582 2  xx  в) 2062  xx  

15. а) 1372  xx  б) 4243 2  xx  в) 142  xx  

16. а) 2172  xx  б) 1342 2  xx  в) 2102  xx  

17. а) 1592  xx  б) 20183 2  xx  в) 4102  xx  

18. а) 13112  xx  б) 15202 2  xx  в) 5122  xx  

19. а) 4112  xx  б) 16243 2  xx  в) 7122  xx  

20. а) 8132  xx  б) 17242 2  xx  в) 7142  xx  

2.3.2 Розв'язати квадратні рівняння 

 а) б) в) 

1. 032 2  xx  011025 2  xx  037122  xx  

2. 028112  xx  0169 2  xx  02582  xx  

3. 0275 2  xx  0400402  xx  01062  xx  

4. 02142  xx  036122  xx  02562  xx  

5. 0652  xx  0144 2  xx  01362  xx  

6. 0383 2  xx  0442  xx  0522  xx  

7. 07132 2  xx  0122  xx  01342  xx  

8. 01492  xx  01682  xx  0222  xx  

9. 01072  xx  0962  xx  029102  xx  

10. 05143 2  xx  025102  xx  0842  xx  

11. 0472 2  xx  049142  xx  02042  xx  

12. 012 2  xx  064162  xx  01022  xx  
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 а) б) в) 

13. 0239 2  xx  01816 2  xx  01722  xx  

14. 0584 2  xx  016249 2  xx  0522  xx  

15. 0452  xx  09124 2  xx  02942  xx  

16. 0862  xx  081182  xx  03722  xx  

17. 01522  xx  04129 2  xx  01782  xx  

18. 016102  xx  0121222  xx  03462  xx  

19. 0322  xx  042025 2  xx  02082  xx  

20. 02422  xx  011236 2  xx  034102  xx  

2.3.3 Скоротити дріб 

1. а) 

352

3
2

2





xx

xx
 

б) 

12

1
23

2





xx

x
 

2. а) 

xx

xx

2

253
2

2




 

б) 

4

4
23

2





xx

x
 

3. а) 

4113

4
2

2





xx

xx
 

б) 

1

12
2

23





x

xx
 

4. а) 

12 2

2





xx

xx
 

б) 

9

36
2

23





x

xx
 

5. а) 

xx

xx




2

2 143
 

б) 

43

4
23

2





xx

x
 

6. а) 

352

3
2

2





xx

xx
 

б) 

452

9
23

2





xx

x
 

7. а) 

xx

xx

4

4133
2

2




 

б) 

16

322
2

23





x

xx
 

8. а) 

16

3
2

2





xx

xx
 

б) 

503

25
23

2





xx

x
 

9. а) 

383

3
2

2





xx

xx
 

б) 

322

16
23

2





xx

x
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10. а) 

xx

xx

2

62
2

2




 

б) 

9

212
2

3





x

xx
 

11. а) 

252

2
2

2





xx

xx
 

б) 

7510

25
3

2





xx

x
 

12. а) 

3114

3
2

2





xx

xx
 

б) 

25

2520
2

3





x

xx
 

13. а) 

xx

xx

5

592
2

2




 

б) 

67

1
3

2





xx

x
 

14. а) 

592

5
2

2





xx

xx
 

б) 

4

42
2

3





x

xx
 

15. а) 

xx

xx

3

383

2

2




 

б) 

45

1
3

2





xx

x
 

16. а) 

4113

4
2

2





xx

xx
 

б) 

16

2410
2

3





x

xx
 

17. а) 

592

2
2

2





xx

xx
 

б) 

3630

36
3

2





xx

x
 

18. а) 

383

3
2

2





xx

xx
 

б) 

25

2530
2

3





x

xx
 

19. а) 

xx

xx

6

6173
2

2




 

б) 

36

2440

2

3





x

xx
 

20. а) 

6112

6
2

2





xx

xx
 

б) 

16

1612
2

3





x

xx
 

2.3.4 Розв'язати нерівності 

1. а) 01582  xx  б)   
   

0
45

32

3

2






xx

xx
 

2. а) 078 2  xx  б)   
   

0
32

21
52






xx

xx
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3. а) 052  xx  б)    
 

0
4

12
4

3






x

xx
 

4. а) 0962  xx  б)  
   0

62

7 23




 

xx

xx
 

5. а) 067 2  xx  б)    
 

0
5

12
5

23






x

xx
 

6. а) 0532  xx  б)    
 

0
2

53
3

2






x

xx
 

7. а) 0592 2  xx  б)    
0

1

55
23





x

xx
 

8. а) 0592 2  xx  б)    
   

0
12

37
3

4






xx

xx
 

9. а) 022  xx  б)    
   

0
51

410
32

2






xx

xx
 

10. а) 0432  xx  б)    
   

0
21

38
3

4






xx

xx
 

11. а) 0862  xx  б)     
  0

531

6

32




 x

xxx
 

12. а) 01272  xx  б)    
 

0
11

312
3

42






x

xx
 

13. а) 0322  xx  б)    
  

0
51

310
34






xx

xx
 

14. а) 012194 2  xx  б)   
   

0
36

213
5

2






xx

xx
 

15. а) 0232 2  xx  б)    
    0

32

14
23





xx

xx
 

16. а) 0672  xx  б)    
    0

12

321
23





xx

xx
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17. а) 02452  xx  б)    
   0

29

34
23





xx

xx
 

18. а) 011102  xx  б)    
   

0
23

75
2

3






xx

xx
 

19. а) 0542  xx  б)    
   

0
312

28
4

32






xx

xx
 

20. а) 0342  xx  б)    
   

0
94

22
2

34






xx

xx
 

2.3.5 Розкласти алгебраїчний дріб на суму простих дробів 

1. а) 
xx

x




3

3 13
  2. а) 

xx

x

9

95

3

3




  

 б)  1

23

2 



xx

x
   б) 

   31

2

2

2





xx

xx
  

 в) 
  )( 34

213

2

2





xx

x
   в)   )( 53

19

2 



xx

x
  

3. а) 
xx

x




3

3 42
  4. а) 

xx

x




3

3 24
  

 б) 
xxx

x

44

2

23 


   б) 

xxx

xx




23

2

2

23
  

 в) 
  )( 24

445

2

2





xx

x
   в)   )( 31

146

2 



xx

x
  

5. а) 
xx

x

9

273

3

3




  6. а) 

xx

x




3

3 53
  

 б)    41

73

2 



xx

x
   б)    54

32

2 



xx

x
  

 в)   )( 42

12

2  xx
   в)   )( 93

36

2  xx
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7. а) 
xx

x

4

86

3

3




  8. а) 

xx

x

4

82

3

3




  

 б) 
  2

2

13

4





xx

xx
   б)   )( 13

4

2  xx
  

 в) 
  )( 62

24

2

2





xx

x
   в)   )( 23

127

2 



xx

x
  

9. а) 
xx

x




3

3 73
  10. а) 

xx

x

9

182

3

3




  

 б)   221

12





xx

x
   б) 

  2
2

12

4





xx

xx
  

 в) 
  )( 51

17

2

2





xx

x
   в)   )( 74

109

2 



xx

x
  

11. а) 
xx

x

4

83

3

3




  12. а) 

xx

x




3

3 35
  

 б) 
  )( 44

32

2

2





xx

x
   б) 

23 2

23

xx

x




 

 в) 
  )( 82

28

2

2





xx

x
  в)   )( 93

273

2 



xx

x
 

13. а) 
xx

x




3

3 42
 14. а) 

xx

x




3

3 84
 

 б) 
  11

34

2

2





xx

x
  б) 

  2
2

71

5





xx

xx
 

 в) 
  )( 24

222

2

2





xx

x
  в)   )( 43

91

2 



xx

x
 

15. а) 
xx

x

4

85

3

3




 16. а) 

xx

x




3

3 53
 

 б) 
   28

145

2

2





xx

xx
  б)   221

4





xx

x
 



 45

x 

y 

iyxz 

y 

x 

φ 

r  

0 

 в) 
  )( 84

416

2

2





xx

x
  в)   )( 51

177

2 



xx

x
 

17. а) 
xx

x




3

3 26
 18. а) 

xx

x

9

93

3

3




 

 б) 
23

251

xx

x




  б)   221

94





xx

x
 

 в)   )( 62

30

2  xx
  в)   )( 72

122

2 



xx

x
 

19. а) 
xx

x

4

85

3

3




 20. а) 

xx

x

9

182

3

3




 

 
б)   )( 13

84

2 



xx

x
  б)    46

53

2 



xx

x
 

 
в) 

  )( 83

352

2

2





xx

x
  в)   )( 94

149

2 



xx

x
 

3. ЗАНЯТТЯ ТРЕТЄ 

3.1 Відомості з теорі ї  

Комплексні числа та дії над ними 

Комплексним числом z  називається число, яке має вигляд: 

iyxz  , де x  і y  – дійсні числа, i  – 

уявна одиниця, 1i ; zx Re  – 

дійсна частина комплексного числа, 

zy Im  – уявна частина комплексного 

числа. Комплексне число iyxz   

називається спряженим комплексному 

числу z . 

Зауваження. 11 432  іііi ,, . 

 

Комплексне число iyxz   можна 

зобразити точкою площини yOx з 
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координатами  yx, , або вектором r , який має напрямок з початку 

координат т. O  в точку  yx, . Довжина вектора r  називається 

модулем комплексного числа:  22 yxzr  . Кут  , утворений 

вектором з додатним напрямом осі Ox  називається аргументом 
комплексного числа: zArg . 

Дії над комплексними числами. 
 

Маємо 111 yixz  , 222 yixz  . Тоді 

1) Рівність: 212121 yyixxzz  ;  

2) Додавання:    212121 yyixxzz  ; 

3) Добуток:    122121221 1
yxyxiyyxxzz  ; 

4) Частка: 










22

22

22

11

2

1

yix

yix

yix

yix

z

z
 

   
           22

2
2

1221

2
2

2
2

212

2
2

2
2

1221212 11

yx

yxyx
i

yx

yyxx

yx

yxyxiyyxx














 . 

Наприклад, для заданих комплексних чисел iz  21  і 

iz 222   знайти: а) 21 zz  ; б) 21 zz  ; в) 21 zz  ; г) 
2

1

z

z
; д)  32z . 

а)     iiizz 322221  ; 

 

б)     iiizz  422221 ; 

 

в)     iiiiiizz 26
2

224422221  ; 

 

г) i
i

i

iii

i

i

i

i

z

z

4

3

4

1

8

62

244

22244

22

22

22

2

2

1 
















 ; 

д)                  3222232223323223
2 іііiz  

ііi 1616824248  . 
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Область визначення функції 

Областю визначення  yD  функції  xfy   називають множину 

значень аргументу х функції, при яких функція має зміст. 

Функція  xf   yD  

 xnP  Rх  

 
 xmQ

xnP
 

 

  0xmQ  

 
constA

xg

A
,  

 

  0xg  

 k
xg

2    0xg  

 12 k
xg    Rxg  , якщо корінь у 

знаменну, то   0xg  

 xg
a  

  Rxg   

 xgalog    0xg  

 xgsin    Rxg   

 xgcos    Rxg   

 xgtg    ZnnxRxg  ,π
π

,
2

 

 xgctg    ZnnxRxg  ,π,  

 xgrca sin    1xg  

 xgrca cos    1xg  

 xgarctg    Rxg   

 xgarcctg    Rxg   

Наприклад, знайти область визначення функції:  

xx

xxy

42

1
65

2








  ln . 
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     
 

 
   



























;;

;
:

04

16

04

016

04

065
2

2

x

x

xx

xx

xx

xx
yD . 

 

Відповідь:      1046 ;;: xyD . 

Графіки елементарних функцій 

1) Лінійна bxky   

 
 

Графік лінійної функції зручно будувати по двом точкам, взятим 

на осях координат: 







 0;

k

b
 і  b;0 . 

2) Квадратична функція )( 02  acxbxay , 
2

21
0

xx
x


 , де 

1x , 2x  – корені квадратного тричлена ( або  00
20 xyy

a

b
x  , ), 

cabD 42  . 
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3) Степенева функція αxy   

 

α  – парне натуральне число 

 

 



 50

α  – непарне натуральне число 

 
α  – непарне від’ємне число 

 

 

α  – парне від’ємне число 
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α  – неціле додатне число 

 

 

α  – неціле від’ємне число 

 

4) Показникова функція   5) Логаріфмічна функція 
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6) Тригонометричні функції: xy sin , xy cos , xtgy  , xctgy   
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7) Обернені тригонометричні функції: xrcay sin , xrcay cos , 

xarctgy  , xarcctgy   
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Рівняння кола з центром в точці  baA ;  радіуса R  
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Перетворення графіків функцій 

 

Наприклад, Побудувати на площині область розв’язків системи 

лінійних нерівностей: 



















0

3575

1243

623

x

yx

yx

yx

. 

Побудуємо  лінії: 623  yx , 1243  yx , 3575  yx , 0x . 

Визначимо півплощини, які задовольняють задані нерівності за 



 57

допомогою контрольних точок. Якщо точка  00;  не задовольняє 

рівнянню прямої, то саме її беремо, як контрольну точку. Наприклад, 

рівняння 623  yx  розбиває усю площину на дві частини, умовно 

кажучи: ліву і праву. Точка (0,0) належить лівій частині площини 

відносно прямої. Підставимо точку  00;  у нерівність 623  yx , 

маємо 60   – це невірно, тому розв’язком нерівності буде права 

частина площини відносно прямої. Аналогічно перевіряємо інші 

нерівності. Розв’язки нерівностей позначаємо стрілками. Область 

розв’язків системи лінійних нерівностей міститься у перетині 

знайдених півплощин. Вона позначається штрихованими лініями: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Аудиторні завдання 

3.2.1 Для заданих комплексних чисел iz 211   і iz 432   

знайти: а) 21 zz  ; б) 21 zz  ; в) 21 zz  ; г) 
2

1

z

z
; д)  31z . 

(Відповідь: а) i24  ; б) i62  ; в) i211 ; г) i4020 ,,  ; i211 ). 

2 4 7 

3 

5 

-3 

x 
0 

3x-4y=12 

5x+7y=35 

3x+2y=6 
x=0 

y 
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3.2.2 Знайти область визначення функції дійсного аргументу 

а) 
4

1

342

122

2 









х

х

xx

xx
y   

( Відповідь:         ;;;: 2213xyD  ). 

б)  
5

1
25 2 


х

rcaxy sinln . ( Відповідь:    54;: xyD  ). 

в) 
6

3

4

5 







х
rca

x

x
y cos . ( Відповідь:    34;: xyD  ). 

3.2.3 Побудувати графіки 

парабол та знайти рівняння лівої і 

правої віток у вигляді  yx φ : 

а) 562  xxy  

Відповідь: 

43  yx  – ліва вітка 

43  yx  – права вітка 

 

 

 

б) 22  xy  

Відповідь: 

yх  2  – ліва вітка 

yх  2  – права вітка 

 

 

в) xxy 42   

Відповідь: 

22  хy  – ліва вітка 

22  хy  – права вітка 
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3.2.4 Побудувати графік рівняння кола. В п. а) знайти рівняння 

лівої та правої частин кола і верхньої та нижньої частин кола: 

а)     42322  yx , центр кола  321 ;О  

Відповідь: 

562 2  yyx  – ліва частина кола 

562 2  yyx  – права частина кола 

243 ххy   – верхня частина кола 

243 ххy   – нижня частина кола 

б) 2
25 xy   

Відповідь: 

 

 

 

 

 

 

 

 

в) 2
9 yx   

Відповідь: 
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3.2.5 Побудувати область, обмежену лініями, рівняння яких 

задані: 

а) 2yх  , 2 yx , 0х   

Відповідь: 

 

 

 

 

 

б) 2
4 xy  , 24 xy   

Відповідь: 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.6 Побудувати на площині область розв’язків системи лінійних 

нерівностей:  














872

4

42

yx

yx

хy

 

Відповідь:  
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3.3 Індивідуальні завдання 

3.3.1 Для заданих комплексних чисел 1z , 2z  знайти: а) 21 zz  , б) 

21 zz  , в) 21 zz  , г) 
2

1

z

z
, д)  32z . 

Варіант 
1z  2z  

1. i23   i2  

2. i32   i31  

3. i52   i41  

4. i53  i31  

5. i32   i34  

6. i21  i43   

7. i7  i23  

8. i43  i21  

9. i25  i32   

10. i3  i23   

11. i23  i32   

12. i32   i41  

13. i25   i4  

14. i35   i3  

15. i31  i25   

16. i34   i52  

17. i54  i5  

18. i4  i35  

19. i5  i43  

20. i6  i25  

3.3.2 Знайти область визначення функції 

 

1. 
316

4
ln

2

2






















x

x

x

xx
y  

 

2. 
2

1

9

3
2

2










x

x

x

xx
y  

 

3. 
2

3

12

6
ln

2

2























x

x

xx

xx
y  

 

4. 
7

2
3

2

22









x

x

x

xx
y  
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5. 
2

3
2

3

3
ln

2























x

x

x

xx
y  

 

6. 
3

5

25

5
2

2










x

x

x

xx
y  

 

7. 
1

3

9

3
ln

2

2























x

x

x

xx
y  

 

8. 
2

1

12

6
2

2










x

x

xx

xx
y  

 

9. 
7

2

2

2
3ln

2






















x

x

x

xx
y  

 

10. 
8

3

3

3
2

2









x

x

x

xx
y  

 

11. 
23

9

2

2























x

x

xx

x
y ln  

 

12. 
5

6

36

6
2

2










x

x

x

xx
y  

 

13. 
316

4

2

2























x

x

x

xx
y ln  

14. 

4

1

12

54
2

2










x

x

xx

xx
y  

 

15. 
5

6

6

36

2

2

























x

x

xx

x
y ln  

16. 

3

1

12

56
2

2










x

x

xx

xx
y  

 

17. 
4

1

45

12
ln

2

2























x

x

xx

xx
y  

18. 

3

1

56

44
2

2










x

x

xx

xx
y  

 

19. 
2

5

56

12
ln

2

2























x

x

xx

xx
y  

20. 

57

49
2

2









x

x

xx

x
y  

3.3.3 Побудувати графіки парабол та знайти рівняння лівої і правої 

віток у вигляді  yx φ  

 а) б) в) 

1. 742  xxy  32  xy  xxy 62   

2. 352  xxy  62  xy  xxy 22   

3. 232 xxy   12  xy  xxy 42   

4. 162  xxy  42  xy  xxy 72   

5. 226 xxy   82  xy  28 xxy   

6. 392  xxy  52  xy  xxy 22   
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 а) б) в) 

7. 962  xxy  24 xy   xxy 52   

8. 223 xxy   92  xy  2xxy   

9. 6112  xxy  27 xy   xxy 102   

10. 1072  xxy  112  xy  23 xxy   

11. 249 xxy   62  xy  xxy  2  

12. 432 2  xxy  22  xy  25 xxy   

13. 284 xxy   210 xy   xxy 62   

14. 93 2  xxy  32  xy  24 xxy   

15. 442  xxy  242 xy   23xxy   

16. 892  xxy  62  xy  xxy 32   

17. 237 xxy   62  xy  xxy 122   

18. 2432 xxy   52  xy  222 xxy   

19. 8122  xxy  23 xy   xxy 102   

20. 234 xxy   122  xy  xxy 42   

3.3.4 Побудувати графіки рівняння кола. В п. а) знайти рівняння лівої і 

правої частин кола та верхньої і нижньої частин кола 

 а) б) в) 

1.     411
22  yx  29 xy   25 yx   

2.     327
22  yx  25 xy   24 yx   

3.     922
22  yx  24 xy   216 yx   

4.     541
22  yx  21 xy   23 yx   

5.     1612
22  yx  26 xy   225 yx   

6.     2533
22  yx  23 xy   27 yx   
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 а) б) в) 
7.     143

22  yx  22 xy   29 yx   

8.     243
22  yx  216 xy   21 yx   

9.     644
22  yx  26 xy   236 yx   

10.     724
22  yx  225 xy   22 yx   

11.     451
22  yx  27 xy   26 yx   

12.     955
22  yx  210 xy   28 yx   

13.     335
22  yx  216 xy   249 yx   

14.     1656
22  yx  28 xy   27 yx   

15.     161
22  yx  212 xy   211 yx   

16.     161
22  yx  213 xy   216 yx   

17.     415
22  yx  216 xy   212 yx   

18.     277
22  yx  22 xy   225 yx   

19.     932
22  yx  27 xy   28 yx   

20.     1614
22  yx  28 xy   29 yx   

3.3.5 Побудувати область, обмежену лініями, рівняння яких задані 

1. 0342  yyxxy ,,  2. 026 2  xyxxy ,,  

3. 312  yxxy ,  4. 01  yxyxy ,,cos  

5. xyxxxy  ,,, 2022  6. 01  xyxyx ,,cos  

7. 442  xyxxy ,  8. xyxxy 224  ,,  

9. 052  xyxxy ,,  10. 322  yxxy ,  
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11. 0222 2  xxxxyy x ,,,  12. 21  хxyxy ,,  

 

13. 
 

xxyxy 24 22  ,  

 

14. 22
2

 yyx
x

y ,,  

15. 021 2  xyyxxy ,,,  16. 112  yxxy ,  

17.  0222  xxyxyyx ,,  18. 11 22  xyxy ,  

19 642 2  yxxy ,  20. 022  yхxy ,  

3.3.6 Побудувати на площині область розв’язків системи лінійних 

нерівностей 

1. 















0

1553

70107

x

yx

yx

 

2. 















0

5

63

y

yx

yx

 

3. 















0

623

62

x

yx

yx

 

4. 















0

632

1223

y

yx

yx

 

5. 















0

632

1223

y

yx

yx

 

6. 















0

2443

3

x

yx

yx

 

7. 















0

22

62

y

yx

yx

 

8. 















0

62

2

x

yx

yx

 

9. 















0

5

42

y

yx

yx

 

10. 















0

2443

62

x

yx

yx

 



 66

11. 















0

5

553

x

yx

yx

 

12. 















0

4

63

x

yx

yx

 

13. 















0

623

62

y

yx

yx

 

14. 















0

632

1223

x

yx

yx

 

15. 















0

1223

632

x

yx

yx

 

16. 















0

3

2443

y

yx

yx

 

17. 















0

62

22

x

yx

yx

 

18. 















0

2

62

y

yx

yx

 

19. 















0

42

5

x

yx

yx

 

20. 















0

62

2443

y

yx

yx

 

4. ЗАНЯТТЯ ЧЕТВЕРТЕ 

4.1 Відомості з теорі ї  

Формули перетворення для тригонометричних функцій  

  αsinαsin  ,   αcosαcos  ,   αα tgtg  ,   αα ctgctg  ; 

αcosαsinαsin 22  , 12212 2222  αcosαsinαsinαcosαcos ; 

122  αcosαsin ,  1
1

2

2 
αcos

αtg ,  1
1

2

2 
αsin

αctg ; 

2

212 αcos
αsin


 ,    

2

212 αcos
αcos


 ; 
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    βαsinβαsinβcosαsin 
2

1
; 

    βαcosβαcosβsinαsin 
2

1
; 

    βαcosβαcosαcosαcos 
2

1
; 

22
2

βα
cos

βα
sinβsinαsin

∓



 ,   

22
2

βα
cos

βα
cosβcosαcos





 , 

32
2

βα
sin

βα
sinβcosαcos





 ; 

 
βcosαcos

βαsin
βα




 tgtg ,   

 
βsinαsin

αβsin
βα




 ctgctg ; 

  βsinαcosβcosαsinβαsin  ; 

  βcosαcosβcosαcosβαcos  ∓ ; 

 
βα

βα
βα

tgtg

tgtg
tg





∓1

,   

2
1

2
2

2 α

α

αsin

tg

tg


 ,  

2
1

2
1

2

2

α

α

αcos

tg

tg




 . 

 

Для обернених тригонометричних функцій справедливо: 

 
 

Наприклад, спростити вираз: 

а) 
αsin

α
αsin

αcos
αα

αcos

αsin

2

1
121

2

2
22

21

21

2

2

2

2

2

2





ctgtgctg ; 
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б) 

2

3

1

2

3

2

3
2

2

3
2

3

2

3
2

α
cos

α
cos

α
sin

α
sin

αsin

α
sin




 ; 

в) 12242 22222  αsinαcosαcosαsinαcos ; 

г) 
 

α
αcos

αsin

αcosαsin

αsinαsin

αsinαsin

αcosαcos
tg










32

32

42

42
. 

Формули зведення 

β  
α

π


2
 

απ ∓  
α

π
∓

2

3
 

απ 2  

βsin  αcos  αsin  αcos  αsin  

βcos  αsin∓  αcos  αsin∓  αcos  

βtg  αctg∓  αtg∓  αctg  αtg  

βctg  αtg∓  αctg∓  αtg  αctg  

Наприклад, спростити вираз: 

   




















αsin
α

αsin

αsin

αcos

αcos

α

αsin

α

αcos

πα

αsin

πα

α
π

sin

222

1

2

2

3

tgtgctgtgctg
 

 
αsinαsin

αsinααsinααsin
11

1
2

22  ctgctg . 

Зауваження. Вважаючи, що 









2
0

π
;α  формули можна подати у 

вигляді правила: 

1) якщо α  відкладається від горизонтального діаметра 

 απ,απ  2 , то назва функції зберігається; якщо α  відкладається 

від вертикального діаметра  α/π,α/π  232 , то назва синус, 
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косинус, тангенс, котангенс змінюються відповідно на косинус, синус, 

котангенс, тангенс; 

2) з’ясовуємо в якій чверті знаходиться кут  α/π 2n , потім 

визначаємо знак заданої функції цього кута і цей знак ставимо перед 

отриманим результатом. 

Наприклад, 







 α

π
sin

2

3
. Так як α  відкладається від 

вертикального діаметра, то замінюємо синус на косинус. Знаходимо 

знак заданої функції 







 α

π
sin

2

3
 ( дивимось на кругову діаграму 

знаків для синуса). Це третя чверть, в якій знак мінус. В результаті 

матимемо αcosα
π

sin 









2

3
. 

Наприклад, обчислити: 

а)   5030346434643464 ,sinsinsincoscossin   

 

б) αcos10 , якщо   212 //α tg . 

 

 
 

6
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3
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1010

2

2












/

/

/

/

/α

/α
αcos

tg
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в) αsin 2 , αcos 2 , α2tg , якщо   1809080 α,αcos . 

 

     8080121222
22 ,,αcosαcosαcosαsinαsin  

 

        96080602803602808012
2

,,,,,,,  ; 

 

  28012811802122
22 ,,,αcosαcos  ; 

 

7

24

280

960

2

2
2 




,

,

αcos

αsin
αtg . 
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Елементарні тригонометричні рівняння 

1 аах ,sin  1 аах ,cos  

  Znnаrcaх
n  ,πsin1  Znnаrcaх  ,πcos 2  









22

π
;

π
sin аrca  

 

 π;cos 0аrca  

  аrcaаrca sinsin     аrcaаrca cosπcos   

Znnxа  ,π0  
Znnxа  ,π

π

2
0  

Znnxа  ,π
π

2
2

1  
Znnxа  ,π21  

Znnxа  ,π
π

2
2

1  
Znnxа  ,ππ 21  

Raахtg  ,  Raахctg  ,  

Znnаrctgaх  ,π  Znnаrcctgaх  ,π  











22

π
;

π
аrctga  

 π;0аrcctga  

  аrctgaаrctga     аrcctgaаrcctga  π  

Znnxа  ,π0  
Znnxа  ,π

π

2
0  

Znnxа  ,π
π

4
1  Znnxа  ,π

π

4
1  

 
Znnxа  ,π

π

4

3
1  

Наприклад, розв’язати рівняння: 

а) 1
2

2 
х

sin , якщо 







 π;

π

2
х    

2

1

2


х
sin ,  

  Znnrca
х n 








 ,πsin

2

1
1

2
.    

nrca
х n

πsin
2

1
1

2

1  
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  n
n

π
π
 

6
1

1 .   nx
n

π
π

2
3

1
1   . Перевіримо, які значення x  

належать заданому інтервалу. Надаємо n  значення …,,, 210  Маємо 

0
3

 nx ,
π

 і 12
3

 nx ,π
π

, які не належать інтервалу. Умові 

завдання задовольняє одне значення 
3

π
x . 

б) 
2

3

3











π
cos х . Znnrcaх 










 ,πcos

π
2

2

3

3
, 

nnх πππ
π

π
π

2
6

5
2

63









 . Znnх  ,ππ

π
2

6

5

3
. 

Елементарні тригонометричні нерівності 
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Наприклад, розв’язати нерівність: 
2

1

3


х
cos . 

n
х

n π
π

ππ
π

2
3

2

3
2

3

2
 , n

х
n π

π
π

π
2

3

5

3
2

3

2
 , 

Znnxn  ,ππππ 6562 . 

4.2 Аудиторні завдання 

4.2.1 Спростити вираз: 

а) αα
αsin

αcos
ctgtg 




2

2

1

1
 (Відповідь: 

αcos2

1
); 

б) 

2
2

α
cos

αsin
 (Відповідь: 

2

α
sin ); 

в) 74428 2  αcosαcos  (Відповідь: 11 ); 

г) 
αcosαcos

αsinαsin

3

3




 (Відповідь: α2tg ).  

4.2.2 Обчислити: 

а) 225cos  (Відповідь: 
2

2
 ); б) 

3

5 π
sin  (Відповідь: 

2

3
 ); 

в) 









3

20 π
tg  (Відповідь: 3 ); г) 

88

22 π
sin

π
cos   (Відповідь: 

2

2
); 

д)       6045230 cossin tg  (Відповідь: 1 ); 
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е)  34643464 sinsincoscos  (Відповідь: 
2

3
); 

є) αsin82 , якщо 251
2

,
α
tg  (Відповідь: 80 ); 

ж) αsin 2 , αcos 2 , α2tg , якщо   1809080 α,αsin  

(Відповідь: 
7

24
280960 ;,;,  ). 

4.2.3 Перетворити добуток у суму: 

а) αsinαcos 47   (Відповідь:  αsinαsin 311
2

1
 ); 

б)  5025 coscos  (Відповідь:   2575
2

1
coscos ). 

4.2.4 Розв’язати рівняння: 

а) 2
2

2 
х

cos  , якщо   3600;х  (Відповідь: 270 ); 

б) 
2

1

6











π
sin х  (Відповідь:   Znn

n   ,π
ππ

66
1 1

); 

в) 33 хtg  (Відповідь: Zn
n

 ,
ππ

39
). 

4.2.5 Розв’язати нерівність: 

 

а) 
2

1
хsin  (Відповідь: Znnn 








 ,π

π
;π

π
2

6
2

6

7
); 

б) 
2

2

2


х
cos  (Відповідь: Znnn 








 ,π

π
;π

π
4

2

3
4

2

3
); 

в) 
3

3
3 xtg  (Відповідь: Zn

nn









 ,

ππ
;

ππ

3936
); 

г) 12 xctg  (Відповідь: Zn
nn









 ,

ππ
;

π

282
). 
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4.3 Індивідуальні завдання 

4.3.1 Спростити вираз  

 

1. а) 
αcos

α
sin 

2
2 2  

б) 

αsinαsin

αcosαcos

3

3




 

2. а) αcosαcos 224 2   б) 

αcosαcos

αsinαsin

64

42




 

3. а) αcosαsin 22 2   б) 

αcosαcos

αcosαcos

62

5




 

4. а) αcosαcos 422 2   б) 

αcosαcos

αsinαsin

24

42




 

5. а) αcosαsin 6438 2   б) 

αcosαcos

αsinαsin

42

3




 

6. а) αsinαcos 222   б) 

αcosαcos

αsinαsin

2

2




 

7. а) αsinαcos 2442 2  б) 

αsinαsin

αcosαcos




3

64
 

8. а) 
αcos

α
cos 

2
2 2

 
б) 

αsinαsin

αcosαcos




3

3
 

9. а) αsinαcos 224 2  б) 

αcosαcos

αsinαsin

26

37




 

10. а) 
αcosαsin 3

2

3
2 2   

б) 

αcosαcos

αsinαsin

24

3




 

11. а) 
αcosαsin 5

2

5
2 2   

б) 

αsinαsin

αcosαcos

46

53




 

12. а) αcosαcos 842 2   б) 

αsinαsin

αcosαcos

35

64




 

13. а) αcosαsin 6234 2   б) 

αsinαsin

αcosαcos

24

5




 

14. а) αcosαcos 1052 2   б) 

αsinαsin

αcosαcos

26

7




 

15. а) 
αcos

α
sin 5

2
10 2   

б) 

αcosαcos

αsinαsin




3

24
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16. а) 

4
2

2

2 α
sin

α
cos   

б) 

αcosαcos

αsinαsin

24

5




 

17. а) αsinαcos 224 2  б) 

αsinαsin

αcosαcos

26

53




 

18. а) 
αcosαsin 33

2

3
6 2   

б) 

αsinαsin

αcosαcos




5

42
 

19. а) αcosαsin 1052 2   б) 

αsinαsin

αcosαcos

26

53




 

20. а) 
αsinαcos

2

7
27 2  

б) 

αcosαcos

αsinαsin

28

7




 

4.3.2 Обчислити, застосовуючи період та формули зведення 

1. а)  �585sin  б) 

3

20π
tg  

2. а)  �600cos  б) 

4

23π
tg  

3. а)  �570sin  б) 

6

11π
tg  

4. а)  �495cos  б) 

3

23π
tg  

5. а)  �510sin  б) 

4

27π
tg  

6. а)  �480cos  б) 

6

17π
tg  

7. а) �1215sin  б) 










3

20π
tg  

8. а) �1200cos  б) 










4

23π
tg  

9. а)  �1230sin

 

б) 

6

29π
tg  

10. а)  �855cos  б) 

4

39π
tg  

11. а)  �600sin  б) 

3

20π
ctg  

12. а)  �585cos  б) 

4

23π
ctg  

13. а)  �495sin  б) 

6

11π
ctg  

14. а)  �570cos  б) 

3

23π
ctg  

15. а)  �480sin 
 

б) 

4

27π
ctg  

16. а)  �510cos  б) 

6

17π
ctg  

 

17. 

 

а) 

 

�1200sin  

 

б) 










3

20π
ctg  

 

18. 

 

а) 

 

�1215cos  

 

б) 









4

23π
ctg  

19. а)  �855sin  б) 

6

29π
ctg  

20. а)  �1230cos  б) 
4

39π
ctg  
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4.3.3 Обчислити 

1. ,αsin 2 якщо 50,α tg  2. 
αcos3 , якщо 

3

1

2

3
αtg  

3. αsin 4 , якщо 32 αtg  4. αcos 4 , якщо 82 αtg  

5. 
αsin , якщо 50

2
,

α
tg  

6. 
αcos , якщо 50

2
,

α
tg  

7. 
αsin 5 , якщо 2

2

5
αtg  

8. 
αcos5 , якщо 2

2

5
αtg  

9. 
αsin 3 , якщо 

4

1

2

3
αtg  

10. 3cos , якщо 5
2

3
αtg  

11. αcos 2 , якщо 3αtg  12. ,αsin 2  якщо 4αtg  

13. 
αsin 3 , якщо 

6

1

2

3
αtg  

14. 
αcos3 , якщо 

6

1

2

3
αtg  

15. 
αsin , якщо 

7

1

2


α
tg  

16. 
αcos , якщо 

5

1

2


α
tg  

17. αsin 4 , якщо 52 αtg  18. αcos 4 , якщо 42 αtg  

19. αsin 6 , якщо 503 ,α tg  20. αcos 6 , якщо 203 ,α tg  

4.3.4 Обчислити α,αcos,αsin 222 tg , якщо 

1. 80,αsin  ,  �� 270180 ,α  2. 

13

5
αcos ,  �� 360270 ,α  

3. 

3

1
αsin ,  �� 18090 ,α  

4. 

3

2
αcos ,  �� 18090 ,α  

5. 

3

3
αsin ,  �� 270180 ,α  

6. 

3

6
αcos ,  �� 360270 ,α  

7. 

3

5
αsin ,  �� 18090 ,α  

8. 

3

1
cos  ,  �� 360270 ,α  

9. 

3

22
αsin ,  �� 18090 ,α  

10. 

3

7
αcos ,  �� 360270 ,α  

 

11. 
 

60,αsin  ,  ,,α 18090�  

 

12. 13

12
αcos ,  �� 270180 ,α  
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13. 13

5
αsin ,  �� 360270 ,α  

 

14. 
 

80,αcos  ,  �� 360270 ,α  

 

15. 
 

60,αsin  ,  �� 270180 ,α  

 

16. 
3

2
αcos ,  �� 18090 ,α  

 

17. 
3

6
αsin ,  �� 270180 ,α  

 

18. 
4

7
αcos ,  �� 360270 ,α  

19. 

13

12
αsin ,  �� 18090 ,α  

20. 

4

3
αcos ,  �� 270180 ,α  

4.3.5. Перетворити добуток у суму 

1. αsinαsin 53  2. αcosαsin 63  

3. αcosαcos 54  4. αcosαsin 2  

5. αcosαsin 42  6. αcosαcos 73  

7. αsinαsin 64  8. αcosαsin 45  

9. αcosαcos 53  10. αsinαsin 84  

11. αcosαsin 3  12. αcosαcos 5  

13. αsinαsin 37  14. αcosαsin 46  

15. αcosαcos 82  16. αsinαsin 65  

17. αcosαsin 37  18. αcosαcos 38  

19. αsinαsin 62  20. αcosαsin 39  

4.3.6 Розв'язати рівняння 

1. а) 
1

6
2 










π
sin x ,  0;x  

 б) 

2

3

2


x
cos  

в) 13 xtg  

2. а) 
3

3
2 










π
sin x ,  0;πx   

 б) 

2

1
2 xcos  

в) 
3

3


x
tg  
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3.. а) 
1

4
2 










π
sin x ,  0;πx  

 б) 13 xcos  в) 

3

3
2 xtg  

4. а)   1202  �xsin , x - найменший додатній 

 б) 

2

2

3


x
cos  

в) 33 xtg  

5. а)   2252  �xsin , x - найбільший від'ємний 

 б) 

2

1
4 xcos  

в) 
1

2


x
tg  

6. а)   3352  �xsin ,  �� 090 ;x  

 б) 

2

3

4


x
cos  

в) 14 xtg  

7. а)   1402  x�sin , x - найменший додатній 

 б) 

2

2
2 xcos  

в) 
3

2


x
tg  

8. а)   3502  x�sin , x - найбільший від'ємний 

 б) 

2

1

2


x
cos  

в) 12 xtg  

9. а) 
1

4
2 










π
sin x , 








22

π
;

π
x  

 б) 

2

3
3 xcos  

в) 

3

3

3


x
tg  

10. а) 
1

5
2 










π
sin x ,  0;πx  

 б) 
1

3


x
cos  

в) 
1

4


x
tg  

11. а) 
1

12
sin2 







 


x , x - найбільший від'ємний 

 б) 

2

3
4 xcos  

в) 35 xtg  
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12. а) 
3

7
2 








 x

π
sin ,  0;πx   

 б) 

2

2
5 xcos  

в) 

3

3
3 xtg  

13. а)   2152  �xsin ,  �� 090 ;x  

 б) 

2

1

5


x
cos  

в) 17 xtg  

14. а)   3152  �xsin , x - найменший додатній 

 б) 

2

3
6 xcos  

в) 
3

4


x
tg  

15. а)   1152  x�sin ,  �� 090 ;x  

 б) 

2

1
5 xcos  

в) 

3

3

2


x
tg  

16. а)   1352  �xsin ,  �� 900 ;x  

 б) 
1

6


x
cos  

в) 34 xtg  

17. а)   2552  �xsin ,  �� 900 ;x  

 б) 

2

2
3 xcos  

в) 

3

3

4


x
tg  

18. а) 
3

8
2 








 x

π
sin , 










2

3π
;πx  

 б) 

2

3

3


x
cos  

в) 19 xtg  

19. а)   1102  x�sin ,  �� 270180 ;x  

 б) 

2

2
4 xcos  

в) 

3

3

5


x
tg  

20. а) 
1

9
2 










π
sin x , 








 0

2
;

π
x   

 б) 

2

1

4


x
cos  

в) 36 xtg  
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4.3.7 Розв’язати нерівності 

1. а) 

2

1
2 xsin  

б) 
1

3


x
tg  

2. а) 

2

3

2


x
cos  

б) 12 xtg  

3. а) 

2

2

3


x
sin  

б) 33 xtg  

4. а) 

2

1
2 xcos  

б) 
1

2


x
tg  

5. а) 

2

3
3 xsin  

б) 

3

3
4 xtg  

6. а) 

2

1

3


x
cos  

б) 32 xtg  

7. а) 

2

1

2


x
sin  

б) 13 xtg  

8. а) 

2

3
4 xcos  

б) 
1

3


x
tg  

9. а) 

2

3

4


x
sin  

б) 35 xtg  

10. а) 

2

1
5 xcos  

б) 

3

3

2


x
tg  

11. а) 

2

1
5 xsin  

б) 

3

3

4


x
tg  

12. а) 

2

1

4


x
cos  

б) 12 xtg  

13. а) 

2

2
6 xsin  

б) 
3

3


x
tg  

14. а) 

2

1

3


x
cos  

б) 33 xtg  

15. а) 

2

2
2 xsin  

б) 

3

3

2


x
tg  
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16. а) 

2

1

2


x
cos  

б) 13 xtg  

17. а) 

2

3

5


x
sin  

б) 34 xtg  

18. а) 

2

1
6 xcos  

б) 
1

3


x
tg  

19. а) 

2

1
4 xsin  

б) 
3

6


x
tg  

20. а) 

2

3

4


x
cos  

б) 

3

3
5 xtg  

5. ЗАНЯТТЯ П’ЯТЕ 

5.1 Відомості з теорі ї   

Показникова функція  10  aaay x , . Властивості.  

     010 0  aayyE ,;:  

 xxx baba   bxbx aaa   

xx

x

x

a

b

b

a

a
a 




















 ,

1
 

bxbx

b

x

aaa
a

a    

  xbbx aa   
x

x

x

b

a

b

a








  

Елементарні показникові рівняння 

1)       bxfbaba a
xf log,  00 . 

 

2)          xgxfbaaa xgxf  00 , . 
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Наприклад, розв’язати рівняння: 

а) 335 5log xx ;  

б) 2151522535
9

225

3

3
5

9

225
35 2

2

2   xxxx
x

xxx ; 

в) 5250251
7

5 22
252











xxx

x

, ; 

г)       2262232
2

32 33333
3

1
93

2  







 xxxxxxxxx , 

410432262
21

2  xxxxxxx , ; 

е) 33 ln xe x . 

Логарифмічна функція  10  aaxy a ,log . Властивості. 

  0xyD :  

1aalog , 01alog  na n
a log  

00 



yx

yxyx aaa

,

,logloglog
 

00 



yx

y

x
yx aaa

,

,logloglog
 

k
aa xxk loglog   xkx

k a
a loglog 

1
 

xxe lnlog   xx lglog 10  

a

x
x

c

c
a

log

log
log   xa

xa 
log

 

Наприклад, обчислити: 

а) 2123239 3
2

33  logloglog ; 

 

б) 842444 212 44  loglog . 
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Наприклад, користуючись властивостями логарифмів, знайти 

натуральний логарифм заданого виразу, якщо 0010  dcba ,,,  

   
  






































 63

5

4

3

2

63 5

4 32

63 5

4 32

1
11

dcba

dc

ba

dc

ba
lnlnln  

    dcbadcba lnlnlnlnlnlnlnln 6
3

5
1

4

3
21

63

5

4

3

2 













 . 

Елементарні логарифмічні рівняння 

1) ),(log 10  aaaxbx b
a . 

2) 10  xxalog , ),(log 101  aaaxxa . 

3)        
    ),(,

,
loglog 10

00









 aa

xgxf

xgxf
xgxf aa . 

Наприклад, розв’язати рівняння: 

а)  
5

7
75375

3
3 


e

xexx ,ln . 

б)  
2

3
32132




e
xexx ,ln . 

в) 
3

1
33 1

2222   xxx loglogloglog . 

г) 25552 2  xxx lnlnlnln . 

Таблиця похідних для функцій  xuu  . 

  0C    1x  

  uunu nn 
 1    u

u
u 


2

1
 

  constauaaa uu 


,ln    uee uu 

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  u
au

ua 



ln

log
1

   u
u

u 
1

ln  

  uuu  cossin    uuu  sincos  

  u
u

utg 
2

1

cos
   u

u
uctg 

2

1

sin
 

  u

u

u 



21

1
arcsin    u

u

u 



2

1

1
arccos  

  u
u

uarctg 



21

1
   u

u
uarcctg 




21

1
 

Правила диференціювання. 

Маємо функції  xuu   і  xvv  , constC  . 

    uCuC  

  vuvu   

  vuvuvu   

 2v

vuvu

v

u 











 

Наприклад, знайти похідну заданої функції: 

а) 
3 2

3

5
4 2

3

2
х

x

x
хy   

    






















 3

1

4433

2

343

3

2
233

2

5
4235

2

1
4 ххххххххy  

3

1

443

3

4
9

2

5
4

  хххх . 

б)   xxy 312 cos  

         


 xxxxxxxxy 331323131 222 sincoscoscos  
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  xxxx 31332 2 sincos  . 

в) 
xx

x
y

3

5

2

4




  

       
 

     

 
















22

423

22

2424

3

32534

3

3535

xx

xxxxx

xx

xxxxxx
y

   22

45

22

4545

3

151092

3

321510124

xx

xxx

xx

xxxxx









 . 

г)   xxy 212 343 sin  

    xxxxxxxxy 226122422236124 23322233 cossincossin  . 

5.2 Аудиторні завдання 

5.2.1 Розв’язати рівняння: 

а)     443 4502   xxxx ,   (Відповідь: 2x ); 

б) 28832 3  xx   (Відповідь: 2x ); 

в) 1
2

1
92









x

  (Відповідь: 3x ); 

г) 
64

27

8

9

3

2


















xx

  (Відповідь: 3x ); 

д) 73 x  (Відповідь: 73logx ); 

е) 5xe  (Відповідь: 5lnx ). 

5.2.2 Обчислити: 

а) 82log  (Відповідь: 3 );  б) 2eln  (Відповідь: 2 ); 

в) 31 22
log

 (Відповідь: 
3

2
). 
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5.2.3 Користуючись властивостями логарифмів, знайти 

натуральний логарифм заданого виразу, якщо 0000  dcba ,,,  

а) 
 

46

5 23 3

dc

ba




  (Відповідь:   dcba lnlnlnln 463

5

2
3  ); 

б) 
 

26 5

36
1

dc

ba




  (Відповідь:   dcba lnlnlnln 2

6

5
136  ). 

5.2.4 Розв’язати рівняння 

а)   032  xlog  (Відповідь: 2x ); 

б)   232

3

1 xlog  (Відповідь: 6x ); 

в) 2xln  (Відповідь: 2ex  ); 

г)   212 xln  (Відповідь: 
2

1
2 




e
x ); 

д) 522 loglog x  (Відповідь: 
5

1
x ); 

е) 33 lnln x  (Відповідь: 27x ). 

5.2.5 Знайти похідну заданої функції 

а) x
x

x
y 2

2

3 4

3

  (Відповідь: 
xx

xy
18

5

2  ); 

б)   xxy ln 12  (Відповідь: 
x

xxx
xx

x
xxy

1
2

11
2

2




 lnln ); 

в) 
5

12
3






x

x
y  (Відповідь: 

 2
23

5

1304






x

xx
y ); 

г) xy 23sin  (Відповідь: xxy 226 2 cossin  ); 

д) xexy 22   (Відповідь:  12 2  xexy x ); 
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е)  5 2
12  xy  (Відповідь: 

 5 3
125

4




x

y ); 

є) 
xe

x
y

2

2cos
  (Відповідь: 

 
xe

xx
y

2

222 cossin 
 ). 

5.3 Індивідуальні завдання 

5.3.1 Розв'язати рівняння 

1. 
 

а) 
25

1
5 1652

 xx  
б) 43 x  

2. 
 

а)   42
65 

 xx  
б) 75 x  

3. а) 84 32 x  б) 32 x  

4.  

а) 
321

27

8

2

3



















xx

 
б) 53 x  

5. 
 

а) 
64

1
4 13 x  

б) 85 x  

6. а) xx 93 15   б) 72 x  

7. 
 

а) 
4

1
28

62

  хx  
б) 83 x  

8.  

а) 
54

5

6

6

5
2 


















xx

 

б) 54 x  

9. а) 222 1 x  б) 36 x  

10. 
 

а) 
4

3 32

5

5
5 x  

б) 57 x  

11.  

а) 
64

27

4

3
2106









 xx

 

б) 92 x  

12.  

а) 
12

21

2

2

1
2


 










xx
x  

б) 113 x  



 88

13.  

а) 
32

1
50 1

1





x

x

,  

б) 105 x  

14.  

а) 16
2

9
3

1
2











 x
xx

 

б) 74 x  

15.  

а) 
5

1
20 2

33





x

x

,  

б) 86 x  

16.  

а) 27
3

1
1











x

x

 

б) 102 x  

17.  

а) 
x

x 









2

1
2

22  
б) 37 x  

18.  

а) 
2

3

4

3 2

1








 



x

x

 

б) 29 x  

19.  

 

а)  
9

1
1130

82





x

x

,  

б) 115 x  

20.  

 

а)   3
1

1542

1010 





x

xx

,  

б) 133 x  

5.3.2 Обчислити 

1. а) 1255log  б)
2ln e  в)

2log1 33


 

2. а) 81log3  б) 
3ln e  в) 

2log1 55


 

3. а) 16log2  б) 
5ln e  в) 

7log1 2

2


 

4. а) 625log5  б) 
1ln e

eln
 в) 

7log2 66


 

5. а) 216log6  б) 
21ln e  в) 

5log1 77


 

6. а) 343log7  б) 
6ln e  в) 

7log1 33


 

7. 
а) 

125

1
log5  

б) 
7ln e  в) 

3log1 55


 



 89

8. 
а) 

243

1
log3  

б) 
8ln e  в) 

5log1 22 
 

9. 

32

1
log2  

б) 
9ln e  в) 

5log1 66


 

10. а) 04,0log5  б) 
10ln e  в) 

3log1 77


 

11. 
а) 

49

1
log7  

б) 
11ln e  в) 

4log2 33


 

12. 
а) 

27

1
log3  

б) 
12ln e  в) 

6log1 55


 

13. 
а) 

36

1
log6  

б) 
13ln e  в) 

5log3 22 
 

14. а) 01,0lg   б) 
14ln e  в) 

5log2 66


 

15. а) 64log2  б) 
15ln e  в) 

5log1 44 
 

16. а) 008,0log5  б) 
16ln e  в) 

5log1 88


 

17. а) 001,0lg  б) 
17ln e  в) 

5log3 33


 

18. 
а) 

64

1
log2  

б) 
18ln e

eln
 в) 

7log2 22 
 

19. 
а) 

81

1
log3  

б) 
19ln e  в) 

4log2 55


 

20. 
а) 

216

1
log6  

б) 
20ln e  в) 

8log2 77


 

5.3.3 Користуючись властивостями логарифмів, знайти натуральний 

логарифм заданого виразу, якщо 0000  dcba ,,,  

1.  
35

7 32
1

dc

ba 
 

2.  
  54

5 23

1

6

dc

ba




 

3.  
23

3 53
1

dc

ba 
 

4.  
43 5

4 35
3

dc

ba 
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5.  
53

4 3
3

dc

ba 
 

6.  
  45 3

3 52

1

3

dc

ba




 

7.  
 54

33

3

1





dc

ba
 

8.  

 4 32

5 37

1

1





dc

ba
 

9. 

  44 3

23

5 dc

ba


 

10.  
 3 46

4 53

2

6





dc

ba
 

11.  
  43

3 42

2

3

dc

ba




 

12. 

  74 3

3 23

1 dc

ba


 

13. 

   25 3

33

11  dc

ba
 

14.    
76

32
15

dc

ba 
 

15.  
   43 2

6 53

21

2





dc

ba
 

16.  
57

3 26
3

dc

ba 
 

17.  
54

3 52
4

dc

ba 
 

18. 

  45

5 24

3 dc

ba


 

19.    
44 3

5 23
15

dc

ba 
 

20.  
  73

5 63

6

4

dc

ba




 

5.3.4 Розв'язати рівняння 

1. а)   11 xln  б) 233 loglog x  

2. а)   114 xln  б) 23 55 loglog x  

3. а)   233 xln  б) 53 lglg x  

4. а)   25 xln  б) 32 lnln x  

5. а)   232 xln  б) 2077 ,loglog x  

6. а)   142 xln  б) 7lglg x  

7. а)   143 xln  б) 42 lglg x  
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8. а)   275 xln  б) 22 55 loglog x  

9. а)   154 xln  б) 32 22 loglog x  

10. а)   2106 xln  б) 4lnln x  

11. а)   244 xln  б) 1066 loglog x  

12. а)   16 xln  б) 43lglg x  

13. а)   315 xln  б) 53 44 loglog x  

14. а)   117 xln  б) 32 77 loglog x  

15. а)   12 xln  б) 23 lnln x  

16. а)   19 xln  б) 24 lnln x  

17. а)   152 xln  б) 30,lglg x  

18. а)   224 xln  б) 62 lglg x  

19. а)   236 xln  б) 355 loglog x  

20. а)   22610 xln  б) 

7

1
lnln x  

5.3.5 Знайти похідну заданої функції  

1. а) 

3

4 3

4 x

x
y   

б)   xxy sin 13  

 в) 

6

12
2





x

x
y  

г) 
xxy 52 3   

2. а) 

4

5 4

5 x

x
y   

б)   xxy cos 42  

 в) 

6

13
2





x

x
y  

г)  xxy 53 2  sin  

3. а) 

5

12 2

12 x

x
y   

б)   xxy ln 52  

 в) 

3

15
2





x

x
y  

г)  xxy 24 3  cos  
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4. а) 

7

3 2

3 x

x
y   

б)   tgxxy  42  

 в) 

2

14
2





x

x
y  

г) 
xxy 43 2   

5. а) 

3

5 3

10 x

x
y   

б)   ctgxxy  12 2  

 в) 

3

21
3





x

x
y  

г)  xxy 45sin 3   

6. а) 

4

6 2

6 x

x
y   

б)   tgxxy  23 2  

 в) 

5

32
2





x

x
y  

г)  xxy 56cos 4   

7. а) 

3

7 3

7 x

x
y   

б)   xexy  22 3  

 в) 

4

23
2





x

x
y  

г)  xxy 53ln 4   

8. а) 

4

8 4

8 x

x
y   

б)   xxy ln25 2   

 в) 

2

35
2





x

x
y  

г) 
xxy 43 5   

9. а) 

5

9 5

9 x

x
y   

б)   xxy sin53 2   

 в) 

5

27
2





x

x
y  

г)  xxtgy 54 5   

10. а) 

5

10 5

10 x

x
y   

б)   xxy cos27 3   

 в) 

3

29
2





x

x
y  

г)  xxctgy 23 4   

11. а) 

2

11 2

11 x

xx
y   

б)   tgxxy  25 3
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 в) 

2

310
2





x

x
y  

г) xxey 35 3  

12. а) 

3

12 3

12 x

x
y   

б)   xxy sin 72 3  

 в) 

7

35
2





x

x
y  

г)  xxy 45ln 3   

13. а) 

4

13 5

13 x

x
y   

б)   xexy  52 4
 

 в) 

8

73
2





x

x
y  

г)  xxy 510sin 4   

14. а) 

3

14 6

14 x

x
y   

б)   xxy cos35 2   

 в) 

3

210
2





x

x
y  

г)  xxtgy 38 3   

15. а) 

5

15 2

15 x

x
y   

б)   ctgxxy  32 4  

 в) 

2

34
2





x

x
y  

г) xxey 48 5  

16. а) 

4

16 3

16 x

x
y   

б)   tgxxy  43 5
 

 в) 

7

45
2





x

x
y  

г)  xxy 25cos 8   

17. а) 

4

8
5

8 x

x
y   

б)   xxy ln453   

 в) 

1

83
2





x

x
y  

г) 383 xxy   

18. а) 

5

7 4

7 x

x
y   

б)   xxy sin 27 3  

 в) 

2

34 3





x

x
y  

г)  285 xxy  ln  
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19. а) 

8

6 3

6 x

x
y   

б)   xexy  85 2
 

 в) 

2

58
2





x

x
y  

г)  xxy 73 4  sin  

20. а) 

4

5 3

15 x

x
y   

б)   xxy cos48 3   

 в) 

2

56
2





x

x
y  

г)  xxctgy 75 6   
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