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ПРО ІНТЕНСИВНІСТЬ ВИПРОМІНЮВАННЯ СВІТЛА З БОКОВОЇ 

ПОВЕРХНІ ОПТОВОЛОКНА 

Незважаючи на високу захищеність оптоволокна від несанкціонованого 

доступу, існує принципова можливість створення каналів витоку інформації, 

що передається по оптоволоконних лініях зв'язку. 

Для формування каналу витоку інформації з кабельної структури лінії 

зв'язку потрібен прямий фізичний контакт з оптоволокном - носієм 

інформації. При розривному контакті здійснюється врізка у волокно 

пристроїв, відводящих частину оптичного випромінювання в канал витоку 

інформації. При нерозривній підключенні цілісність оптоволокна 

зберігається, а канали витоку інформації утворюються за рахунок реєстрації 

побічної розсіяного випромінювання. 

Технічні канали витоку інформації характеризуються різною 

інтенсивністю виведеного сигналу. 

В роботі визначені втрати на випромінювання з неоднорідностей в 

одномодовом оптоволокні Corning SMF-28 з параметрами: a = 4,1 мк, n1 = 

1,447, n2 = 1,442,
2 2
1 2NA n n 0,117= − = , V = 2,283 на довжині хвилі λ = 1,32 

мкм [5]. Для розрахунку втрат використовувалися формули, наведені в [1-5]. 

Втрати на вигині. Розрахунок коефіцієнта загасання потужності через 

випромінювання на вигині з радіусом R дає наступні значення: 

- при R = 0,01 м маємо з 1, 25 = дБ/м; загальні втрати на довжині 

1L 0,0314= м, що становить півколо, рівні зА 0, 0393= дБ; 



90 

- при R = 0,005 м маємо з 429,1 = дБ/м, загальні втрати на довжині 

2L 0, 0157= м, що становить півколо, рівне зА 6, 740= дБ. 

Втрати на ділянці з деформацією. Для деформованого за 

синусоїдальним законом ділянки оптоволокна Corning SMF-28 кут 

максимального випромінювання 
o

m 6,3 = . Цьому куту відповідає

просторова частота деформацій 
4 15, 3 10 м− =   і період деформацій

4
zL 1, 2 10 м−=  . Коефіцієнт загасання потужності через випромінювання при 

амплітуді деформацій а 20 = 
 

буде дорівнювати деф 12, 6 = дБ/м. 

Загальні втрати на довжині 1L 0,0314= м деформованої ділянки рівні 

дефА 0, 396= дБ. 

Втрати на малій неоднорідності. Нехай неоднорідність в серцевині 

оптоволокна є малий об’єм з поверхнею у вигляді півсфери, заповнений 

повітрям vn 1= . Радіус півсфери нr / 20=  . Неоднорідність розташована на 

кордоні серцевини з оболонкою vr a= . Розрахунок втрат на випромінювання 

з неоднорідності об’ємом 
3
н2 r 4 дає 

7
мн 2, 96 10− =  дБ. 

Якщо на довжині L1 розташувати малі неоднорідності з періодом 
4

zL 1, 2 10 м−=  , то загальні втрати на випромінювання складуть мн 0, 035 =  

дБ. 

Втрати на Релеєвське розсіювання. Втрати світла в оптоволокні через 

випромінювання Релея складуть 4
р 2, 63 10− =  дБ/м. На довжині 

1L 0,0314= м загальні втрати на випромінювання 
68, 28 10− дБ. 

Для того, щоб отримати такі ж втрати на випромінювання, як від 

вигину, необхідно зняти випромінювання Релея з 181 метра оптичного 

волокна. 

Порівнюючи отримані чисельні значення втрат на випромінювання від 

різних джерел, можна зробити висновок, що найбільш простим, 

технологічним і ефективним способом отримання технічного каналу витоку 

інформації з оптоволокна є його вигин.  
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