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ВСТУП 

 

 
Програмне середовище Matlab - потужна обчислювальна 

система, призначена для вирішення широкого кола математичних та 

інженерних завдань. 

Найбільшою мірою система орієнтована на виконання 

інженерних розрахунків. Математичний апарат оптимізований для 

обчислень, проведених з матрицями і комплексними числами. Matlab 

містить безліч вбудованих функцій, необхідних інженеру і науковцю 

для виконання складних чисельних розрахунків, а також моделювання 

поведінки технічних систем і фізичних процесів. Потужна графічна 

система Matlab дозволяє візуалізувати уявлення даних, що 

уможливлює графічний аналіз результатів. Всі функціональні 

можливості об'єднані зручним призначеним для користувача 

інтерфейсом. 

Великою перевагою системи є її відкритість, розширюваність 

та простота командного середовища. У ній можуть бути написані 

програми для багаторазового використання. Користувач може не 

тільки використовувати наявні функції, але і створювати власні 

спеціалізовані функції. Файли можуть бути створені в редакторі 

середовища Matlab або в зовнішньому редакторі, сумісному з 

кодуванні з вбудованим редактором. Створені користувачем m-файли 

можуть використовуватися так само, як і вбудовані в Matlab функції. 

Крім роботи з програмами (функціями), обчислення можна 

виконувати в режимі ''калькулятора'', тобто отримувати результат 

відразу після введення чергової команди. Для вирішення спеціальних 

завдань за допомогою ML розроблені пакети з додатковими 

функціями, які називаються Toolboxes. 

Головною метою лабораторних робіт є засвоєння студентами 

практичних навичок роботи в програмному середовищі MatLab. 

Посібник містить в собі приклади розв’язання задач, пов’язаних зі 

створенням програми лінійної структури, формуванням масивів 

різного роду, роботою з елементами масивів, графічними 

можливостями пакету; створення моделей за допомогою бібліотек 

Simulink та SimPowerSystems. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 1  

 
ЛІНІЙНІ ОБЧИСЛЮВАЛЬНІ ПРОЦЕСИ У MATLAB  

 

Мета роботи: Освоєння практичних навичок у створенні 

програми лінійної структури.  

 

1.1 Завдання для самостійної підготовки 

 

1.1.1 Командне вікно системи MATLAB.  

1.1.2 Команди системи MATLAB.  

1.1.3 Редактор / відладчик.  

 

1.2 Зміст звіту 

 

1.2.1 Мета роботи, постановка задачі.  

1.2.2 Текст програми згідно заданого варіанту (таблиця 1.1).  

1.2.3 Результати тестування роботи програми.  

1.2.4 Відповіді на контрольні питання.  

 

Таблиця 1.1 - Варіанти завдань 
Номер 

варіан

та 
Завдання 

1 Написати програму, яка друкує true або false залежно від 

того, мають три заданих числа однакову парність чи ні.  

2 Написати  програму,  яка  обчислює  площу  правильного  

трикутника, вписаного в коло заданого радіуса.  

3 Обчислити значення f (x) = x + lnx, в заданій точці. 

Вивести на друк таблицю з 5 значень функції.  

4 Обчислити  довжину  окружності,  площа  кола  і  об'єм  

кулі  заданого радіуса.  

5 За координатами вершин обчислити периметр і площу 

трикутника.  

6 Знайти добуток цифр заданого чотиризначного числа.  

7 Визначити число, отримане записуванням в зворотному 

порядку цифр заданого тризначного числа.  
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Продовження таблиці 1.1 

8 Визначити,  чи  дорівнює  сума  двох  перших  цифр  

заданого чотиризначного числа сумою двох його останніх 

цифр. 

9 Дано натуральне число n, з'ясувати чи входить цифра 3 в 

запис цього числа і поміняти порядок цифр числа n на 

зворотний.  

10 Визначити, чи є серед цифр заданого тризначного числа 

однакові?  

11 Дано три числа, визначити, чи можна побудувати 

трикутник з такими довжинами сторін.  

12 Дана  довжина  ребра  куба.  Знайти  об'єм  куба  і  площа  

його  бічної поверхні.  

13 Обчислити (| x | - | y |) / (1 + | x * y |) по заданих x, y.  

14 Дано x, y, z обчислити a, b, якщо а = (| x + 1 | 1 / 2- | y | 1/2) 

/ (x + z), b = x * (arctg (z) + ey).  

15 Трикутник задано величинами кутів і радіусом описаного 

кола. Знайти сторони трикутника  

16 Визначити час, через  який  зустрінуться  два  тіла,  

рівноприскорено рухомі  назустріч один  одному, якщо 

відомі  їх початкові швидкості, прискорення і початкова 

відстань між ними.  

17 Знайти площу сектора, радіус якого дорівнює r, а дуга 

містить f радіан.  

18 Дано дійсне число a, за чотири операції множення 

отримати a3 і a10, вивести всі проміжні результати у 

вигляді таблиці.  

19 Дано число а, отримати за шість операцій множення а2, 

а5, а17. Вивести проміжні результати у вигляді таблиці.  

20 Дано 3 дійсних числа. Визначити, чи  утворюють вони  

зростаючу послідовність. 
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1.3 Приклад рішення задачі 

 

Завдання: Написати програму, яка друкує true і false залежно від 

того, мають три заданих числа однакову парність чи ні.  

  

Лістинг тексту програми:  

a = input ('Введіть перше число');  

b = input ('Введіть друге число');  

c = input ('Введіть третє число');  

x1 = mod (a, 2)% mod - залишок від ділення числа а на 2  

x2 = mod (b, 2)% 0 - якщо число парне  

x3 = mod (c, 2)% 1 - якщо число непарне  

if (x1 == x2) & (x1 == x3)  

         disp ('Все числа мають однакову парність')  

    else  

        disp ('Все числа мають різну парність')  

end 

  

1.4 Контрольні запитання 

 

1. Що таке «зона перегляду» і «зона редагування»?  

2. Дайте визначення виразу.  

3. Чим визначається порядок обчислення значення виразу?  

4. Чому дорівнює: round (17.6), fix (6.51), floor (12.7), ceil (12.7).  

5. В якому випадку функції mod і rem дають однаковий 

результат?  

6. Чому дорівнює: mod (-12, 6), rem (-7, 2), isprime (5), isprime 

(10), lcm (3,4), gcd (72,12).  

7. Які оператори існують в системі MATLAB?  

8. Обчислити значення виразу, якщо A = 2.5, B = 7.8, C = -17.3, 

M = 5, X = 8.7, E = TRUE  

a) (A + B) / C * M  

b) 2 + X / (X + (A + B) / 5)  

c) (A <B) & (X + A <B) | (C <M) | E 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №2 

 

ОРГАНІЗАЦІЯ РОЗГАЛУЖЕНИХ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ 

ПРОЦЕСІВ 

  

Мета роботи: Отримання навичок у використанні умовного 

оператора в програмі і оператора варіанта для реалізації алгоритмів, 

що розгалужуються. 

 

2.1 Завдання для самостійної підготовки 

 

2.1.1 Вивчити використання інструкцій управління: if ... elseif ... 

else ... end switch ... case ... otherwise ... end 

2.1.2 Вивчити можливості мови програмування для реалізації 

обчислювальних процесів циклічної структури з відомим числом 

повторень в циклі. 

 

2.2 Зміст звіту 

 

2.2.1 Мета роботи, постановка задачі. 

2.2.2 Текст програми згідно заданого варіанту (таблиця 2.1). 

2.2.3 Результати тестування роботи програми. 

2.2.4 Відповіді на контрольні питання. 

 

Таблиця 2.1 - Варіанти завдань 

Варіант Обчислюється функція Вихідні дані 

1 
2

3

ax sin bx, якщо x 0

F 3.43x ln x , якщо x 0

e 2.14cosx, якщо x 0

  


  


 

 
a=0.33 

b=7.48 

x=sin(2a-b) 

2 
2

2 ax

x / 3b x, якщо1 x 2

F (ax b) / atg x, якщо x 1

x e , якщо x 2

   


  


 

 
a=2.67 

b=9.31 

x=cos(3a+b) 
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Продовження таблиці 2.1 

3 
x

(8x a) / 3x sin 2x, якщо 0 x 2

F arctg x cos2x, якщо x 0

e 2sin x, якщо x 2

    


  


 

 
a=7.55 

b=4.32 

x=а/(2b cos(a)) 

4 

x 2atg x, якщо 0 x 0.14

F (a b) (x bx), якщо x 0

14.14 x tgx, якщо x 0.14

   


    


 

 

a=1.14 

b=5.83 

x=а+ b  

5 

2.22bx a, якщо x 2.2

F (a b) / x sin x, якщо x 5.18

2.14x tga, в інших випадках

 


   
 

 
a=7.88 

b=4.32 

x=2a/sinb 

6 

sin a 2b / cosx, якщо x 2.12

F tgx 2a / sin x, якщо x 2.1

sin x 2cosx, якщо x 2.12

 


  
  

 
a=8.43 

b=9.38 

x=(2a/9b) 

7 

5sin x 2cos xe e , якщо 0 x 2

F ln(5x) ln(a x), якщо x 0

tgx 2sin(a x), якщо x 2

   


   
   

 
a=7.88 

b=4.56 

x=(2b/a)sina 

8 
2

14.2x vx, якщо x 1.41

F sin3x cos 2x, якщо1 x 1.41

tgx 1/ cosax, в інших випадках

 


   
 

 
a=9.89 

b=4.84 

x=0.14/2ab 

9 

3.14ax / tg bx, якщо x 2

F 4.54(a b) / cos2x, якщо 2 x 14

cosx 1/ tgx, якщо x 14




   
  

 

a=6.33 

b=8.44 

x= a sin2b 
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Продовження таблиці 2.1 

10 

(5.88 /1.63x) 2a / bx, якщо x 5

F ax sin(x b), якщоx 5

2x tg(x a), якщо x 5

 


   
   

 
a=9.93 

b=7.89 

x=bsin3a 

11 

tgx sin ax, якщо 0 x 2

F x / 2a b / tgx, якщо x 2

sin x 2cosx, якщо x 0

  


  
  

 
a=6.83 

b=4.52 

x=acos3b  

12 
a 2b

1.4 x sin a, якщо1 x 2

F (2.13a b) / tg x 1/ sin x, якщо 2 x 5

e sin x, якщо x 1,x 5

   


    


  

 
a=9.33 

b=4.68 

x=0.14a/2.17b  

13 

0.88b 0.44 / tg(a x), якщо x 2

F 4.13x 2ab x, якщо x 2

x (tga / tgb), якщо x 2

  


  


 

 

a=4.56 

b=9.44 

x=2a/3 b  

14 

x

bx

1.15x 1.44e , якщо 0 x 3

((a b) / (a x)) ((a x) sin3x),
F

якщо 3 x 7

e 1.14, якщо x 0,x 7

   


    
 

 
   

 

a=8.33 

b=4.16 

x=4.14a/ b sina 

15 

2.44x 2.5 x, якщо x 0

F (sin x / cosx) tgx, якщо x 0

2sin x tgx / cosx, якщо x 0

  


  
  


 

a=3.18 

b=9.63 

x=4.14b/ b sina 

16 

x5.44x 2e , якщо 0 x 0.1

F tgx 1/ ab, якщо 0.1 x 5

(sin x cosx)tgx, якщо x 0,x 5

   


   
   

 
a=7.89 

b=9.33 

x=8.33a/b 
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Продовження таблиці 2.1 

17 

5.18x xsin x, якщо x 7.2

F (1.13a b) / (sin x x), якщо x 7.2

tgx 1.15x / ab, якщо x 7.2

 


   
  

 

a=1.78 

b=2.33 

x=4.14a/ b tga 

18 
2

2

(4.17a b) / (x b), якщо x 0.9

F sin x, якщо 0 x 0.9

cos x, якщо x 0

  


  




 
a=1.73 

b=8.47 

x=4ea-2b 

19 

2

2

1.1841x b, якщо x 5

F a x 1/ sin x, якщо x 5

tgx 2 / sin x, якщо x 5

  


  
  


 
a=3.17 

b=7.22 

x=0.14/a 

20 

(1 tgx) / 2ab, якщо1 x 5

F sin x bcosx, якщо x 1

tgx 1/ atgx, якщо x 5

  


  
  

 
a=5.43 

b=7.88 

x=2.33b/tg(a+b) 

 

 

2.3 Приклад рішення задачі 

 

Завдання: Обчислити на ПК значення функції:         

2

3

ax sin bx, якщо x 0

F 3.43x ln x , якщо x 0

e 2.14cosx, якщо x 0

  


  


 

 

для  a=0.33; b=7.48; x=sin(2a-b). 

  

Лістинг програми: 

a=0.33 

b=7.48 

x=sin(2*a-b) 

if x==0 

   f=a*x+sin(b*x) 
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elseif x>0 

   f=3.43*x^2-log(abs(x)) 

elseif x<0 

   f= exp(3)-2.14*cos(x) 

end 

  

2.4 Контрольні запитання 

 

1. Намалювати синтаксичну діаграму оператора IF. 

2. Намалювати синтаксичну діаграму оператора SWITCH. 

3. Визначити, що буде надруковано в результаті виконання 

наступних операторів:        

k=63 

       switch  mod(k,4) 

       case 0  

                    disp(' k = 4m '); 

       case 1  

                    disp(' k = 4m+1 '); 

       case 2  

                    disp(' k = 4m+2 '); 

       case 3 

                    disp(' k = 4m+3 '); 

             otherwise 

                    disp(' k = 4m+4 '); 

             end 

4. Що станеться, якщо значення селектора не збігається ні з 

однією з констант? 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №3 

 

ОБРОБКА МАСИВІВ 

  

Мета роботи: отримати навички організації масивів даних і 

методів їх обробки. 

3.1 Зміст звіту 

 

3.1.1 Мета роботи, постановка задачі. 

3.1.2 Текст програми згідно заданого варіанту (таблиця 3.1). 

3.1.3 Результати тестування роботи програми. 

3.1.4 Відповіді на контрольні запитання. 

 

Таблиця 3.1 - Варіанти завдань 

 
Завдання: дано матрицю А(n,n): 

   1 

 Обчислити суму елементів верхньої трикутної матриці. 

 Знайти найбільші елементи кожного рядка матриці. 

 Знайти найбільшу суму елементів стовпців матриці. 

 2 

 Обчислити суму позитивних елементів нижньої трикутної 

матриці. 

 Знайти найменший елемент матриці і номера рядка і 

стовпчика, в яких він розташований. 

 Транспонувати матрицю, результат транспонування вивести 

в форму таблиці. 

   3 

 Перемножити вихідну матрицю саму на себе, результат 

перемноження відобразити в формі таблиці. 

 Знайти елемент і його індекси, сума цифр якого 

максимальна. 

 Знайти номери рядків матриці, суми творів ненульових цифр 

яких діляться на 5. 

4 

 Обчислити максимальну суму модулів елементів кожного 

рядка матриці. 

 Знайти суму чисел елементів матриці, які є парними 

числами. 

 Поміняти місцями першу і останню рядки матриці. 
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Продовження таблиці 3.1 

5 

 Знайти седловую точку матриці - елемент матриці A (i, j), що 

є мінімальним в i-му рядку і максимальним в j-му стовпці, де 

вона знаходиться; 

 Знайти елемент і його індекси, твір ненульових цифр якого 

максимально. 

 Визначити, чи відповідає матриця властивості діагональних. 

6 

 Якщо найбільший елемент матриці розташований в парній 

рядку і непарному стовпці, то всі елементи матриці розділити 

на цей найбільший елемент. 

 Якщо в результаті заміни негативних елементів масиву їх 

квадратами елементи масиву по рядкам утворюють спадну 

послідовність, то знайти суму елементів кожного рядка, інакше 

визначити - твір. 

 Знайти елементи, сума цифр яких є парне число. 

7 

 Якщо елементи масиву по рядкам утворюють неубутних 

послідовність, то всі негативні елементи замінити нулями. 

 Всі елементи, які йдуть за найбільшим елементом масиву, 

збільшити на 10. 

 Знайти елементи і їх індекси, сума цифр яких більше 30. 

8 

 Знайти елемент і його індекси, сума цифр якого мінімальна. 

 Обчислити добуток суми максимальних елементів рядків 

матриці на суму максимальних елементів стовпців матриці. 

 Якщо в масиві є хоча б один елемент A (i, j), що задовольняє 

умові A (i, j) <11, то всі негативні елементи матриці замінити їх 

квадратами. 

9 

 Замінити всі позитивні елементи матриці на їх квадрати, а 

негативні - помножити на 10. 

 Якщо в масиві немає жодного елемента з значенням 10, то 

замінити найменший елемент матриці на це число, в іншому 

випадку на нуль. 

 Знайти елементи і їх індекси, твір ненульових цифр яких 

більше 100. 

10. 

• Знайти суму чисел елементів матриці, які є непарними числами. 

• Організувати рядки матриці по спадаючій. 

• Переставити місцями перший і останній стовпці в матриці. 
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Продовження таблиці 3.1 

11. 

• Знайти суму творів ненульових цифр елементів матриці. 

• Знайти номер стовпця матриці, сума цифр елементів якого 

максимальна. 

• Знайти номери найбільших елементів кожного рядка матриці 

12. 

• Знайти суми цифр елементів кожного рядка матриці. 

• Визначити суму елементів матриці, розташованих на 

перетині рядків, що починаються з негативного елементу, і 

стовпців, що закінчуються позитивним елементом. 

• Визначити кількість рядків матриці, що містять хоча б один 

негативний елемент. 

13. 

• Якщо найбільший елемент квадратної матриці знаходиться 

на головній діагоналі, помножити всі елементи на 10, і на 0.5 - 

в іншому випадку. 

• У рядках матриці з негативним елементом на головній діагоналі 

додати до нього суму попередніх елементів рядка, c позитивним 

елементом - додати суму наступних елементів рядка. 

• Знайти суми цифр елементів кожного стовпця матриці. 

14. 

• Визначити кількість негативних і позитивних елементів 

матриці. 

• Якщо на головній діагоналі матриці є хоча б один негативний 

елемент, то до кожного елементу головною діагоналі додати 

суму попередніх йому елементів. 

• Знайти суми творів ненульових цифр елементів кожного 

рядка матриці. 

15. 

• Знайти значення найбільшого негативного і найменшого 

позитивного елементів. 

• У матриці всі негативні елементи в рядках, які слідують за 

рядком, що містить найбільший елемент, збільшити на 10. 

• Знайти номери рядків матриці, сума цифр елементів яких 

ділиться на 3. 

16. 

• Визначити суми елементів квадратної матриці, розташованих на 

лініях, паралельних головній діагоналі і розташованих вище її. 

• Обчислити суму елементів рядка і стовпця матриці, на 

перетині яких знаходиться мінімальний елемент. 

• Знайти номер стовпця матриці, сума цифр елементів якого 

мінімальна. 
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17. 

• Знайти номер рядка матриці, сума цифр елементів якої 

максимальна. 

• Якщо в масиві негативних елементів більше, ніж невід'ємних, 

то всі негативні елементи замінити на 99, в іншому випадку на 

100. 

• Визначити кількість непарних елементів матриці, 

розташованих на головній діагоналі і нижче її. 

18. 

• Визначити кількість парних елементів матриці, розташованих 

на головній діагоналі і вище її. 

• Знайти елементи і їх індекси, всі цифри яких є непарні числа. 

• Визначити кількість відмінних від нуля елементів матриці, 

розташованих нижче побічної діагоналі. 

19. 

• Знайти елементи і їх індекси, всі цифри яких є парні числа. 

• Знайти твір ненульових цифр мінімального елемента матриці. 

• Поміняти місцями значення елементів матриці, симетричних 

щодо вертикальної осі симетрії. 

20. 

• Знайти суми творів ненульових цифр елементів кожного 

стовпця матриці. 

• Знайти суму чисел максимального елемента матриці. 

• Поміняти місцями значення елементів матриці, симетричних 

відносно головної діагоналі. 

  

 

3.2 Приклад рішення задачі 

 

Завдання: 

• Обчислити максимальну суму модулів елементів кожного 

рядка матриці; 

• Поміняти місцями першу і останню рядки матриці. 

  

Лістинг програми: 

% Обчислення максимальної суми модулів елементів 

кожного рядка матриціn=3 

A=[1 2 0; 3 0 4; 0 5 2] 

for i=1:n 

   S(i)=0 
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  for j=1:n 

  S(i)=S(i)+abs(A(i,j)) 

  end  

end  

Max=S(1) 

for i=2:n 

   if S(i)>Max 

      Max=S(i) 

   end 

end    

  

% поміняти місцями першу і останню рядки матриці 

n=3 

A=[13 24 85; 66 47 21; 55 36 65] 

for j=1:n 

   S=A(1,j) 

   A(1,j)=A(n,j) 

   A(n,j)=S 

end     

 
3.3 Контрольні запитання 

 

1. Які операції застосовні до матриць і векторів? 

2. Що собою являють оператори циклу: while ... end; for ... end. 

3. Скільки разів буде виконуватися цикл в наступному 

прикладі? 

B = 2 

While B <5 

B = B + 1 

End 

4. Чи можна у вкладених циклах for використовувати одну і ту ж 

змінну в якості параметра декількох циклів? 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №4 

 

НАЙПРОСТІШІ ГРАФІЧНІ ПОБУДОВИ 

  

Мета роботи: отримання навичок в роботі при побудові різного 

типу графічних зображень. 

 

4.1 Завдання для самостійної підготовки 

 

4.1.1 Побудова графіків в полярних координатах. 

4.1.2 Функція get. 

4.1.3 Колір фону графічного вікна. 

 

4.2 Зміст звіту 

 

4.2.1 Мета роботи, постановки задачі. 

4.2.2 Тексти програм згідно заданого варіанту (таблиця 4.1). 

4.2.3 Результати тестування програм. 

4.2.4 Відповіді на контрольні питання. 

 

Таблиця 4.1 - Варіанти завдань 

Варіант Побудувати графіки функцій:  

1.       y=a  x2+b  x 

2.       y=x3+a  x2+b  x 

3.      y=a  sinx +b 

4.       y=-a  x2+b  x 

5.       y=a  x5 

6.       y=a  cos(x-1)+|x| 

7.       y=a/x 

8.       y=(x+a)/(x-b) 

9.       y=a+b/x+c/x2 

10.     y=a-b/x-c/x2 

11.     y=1/(a  x2+a  x+b) 

12.    y=x/(x2-b  x+c) 

Побудувати криві за заданим параметричним поданням: 

13.     x=r  cost, y=r  sint, 0<=t<360 

14.     x=r1  cost, y=r2  sint, 0<=t<360 
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Продовження таблиці 4.1 

15.    x=a  (cos(t))2+b  cos(t), y=a  cos(t)  sin(t)+b  sin(t), 

a>0, b>0, a>b, 0<=t<360. 

16.   x=(1+cost)  a  cost, y=(1+cost) a sint, a>0, 0<=t<360 

17.   x=(a+b)  cost-a  cos((a+b)  t/a),y=(a+b)  sint-a 
sin((a+b)  t/a), a>0, b>0, 0<=t<360,a/b=n, де n ціле 

додатне число. 

18.   x=b  (cost)3, y=b   (sint)3, 0<=t<360. 

19.   x=a t2/(1+t2), y=a t3/(1+t2), a>0, t- будь-яке дійсне число. 

20.   x=a  (t2-1)/(t2+1), y=a  t  (t2-1)/(t2+1), a>0, t- будь-

яке дійсне число. 

  

4.3 Приклад рішення задачі 

 

Завдання: Побудувати графік функції однієї змінної виду F=sin (x) 

Лістинг програми: 

x=0:0.1:3; 

y=sin(x); 

plot(x, y,’r-‘, x, y, ‘ko’) 

axis([1.5, 2.5, 0.5, 2]) 

haxes=gca; 

set(haxes, ‘xtick’, [1.5, 1.75, 2.0, 2.25, 2.5]) 

title(‘Fuction sin(x) graph’); 

xlabel(‘x coordinate’); 

ylabel(‘sin(x)’); 

text(2.1, 0.9, ‘\leftarrowsin(x)’); 

grid on 

  

4.4 Контрольні запитання 

 

1. Способи побудови декількох графіків в одному вікні. 

2. Описати функцію за допомогою, якої можна змінити 

позначки на осях координат. 

3. Як розмістити напис в довільному місці малюнка? 

4. Яким чином можна нанести вимірювальну сітку на всю 

область побудови графіка? 

5. Як поміняти колір фону графічного вікна?  
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №5 

 

ТРИВИМІРНІ ГРАФІЧНІ ПОБУДОВИ 

 

Мета роботи: Отримання навичок в роботі при побудові різного 

типу тривимірних графічних зображень. 

 

5.1 Завдання для самостійної підготовки 

 

5.1.1 Застосування функції plot3 для зображення поверхонь. 

5.1.2 Графічні об'єкти типу linght. 

5.1.3 Функція view. 

 

5.2 Зміст звіту 

 

5.2.1 Мета роботи, постановки задачі. 

5.2.2 Тексти программ згідно заданого варіанту (таблиця 5.1). 

5.2.3 Результати тестування програм. 

5.2.4 Відповіді на контрольні питання. 

 

Таблиця 5.1 - Варіанти завдань 

Варіант Побудувати графіки функцій:  

1.      Z=sin(X)/Y 

2.      Z=X  cos(Y) 

3.      Z=X  sin(Y) 

4.      Z=cos(X)/Y 

5.      Z=X Y 

6.      Z=3 X2+Y2+4 

7.      Z=5 X2+9 Y2 

8.      Z=4 X2+16 Y 

9.      Z= 7 X3+2 Y2 

10.    Z=2 X+4 Y2 

11.         Z=sin(X)+cos(Y) 

12.          Z=X2  cos(Y2) 

13.          Z= X  sin(Y)+ Y  cos(X) 

14.          Z=X2 Y 

15.          Z=X2+7 X+Y2+5 Y+4 



21 

 

Продовження таблиці 5.1 

16.          Z=X/Y 

17.         Z=X Y2 

18.        Z=X+Y 

19.          Z=X2 Y2 

20.          Z=X3+3 Y 

21.          Z=exp(X2+Y2) 

  

  

5.3 Приклад рішення задачі 

 

Завдання: Побудувати графік функції двох змінних виду    

Z=exp(-X.^2 – Y.^2) 

Лістинг програми: 

u=-2 : 0.1  : 2; 

v=-1 : 0.1 : 1; 

[X, Y] = meshgrid( u, v); 

Z=exp(-X.^2 – Y.^2); 

surfl(X, Y, Z  ) 

shading interp 

colormap(hsv);  

title( ‘Function exp(-X.^2 – Y.^2) graph’ ); 

xlabel( ‘x coordinate’ ); ylabel( ‘y coordinate’ ); zlabel( ‘exp(-X.^2 – 

Y.^2)’ );  

     text( 2., 0.5, 0.2, ‘\leftarrow exp(-X.^2 – Y.^2)’  ); 

     axis( [-2 2 -1 1 -1 1]); 

     grid on 

  

5.4 Контрольні запитання 

 

1. Що собою являє функція plot3? 

2. Відмінність функції mesh від surf. 

3. Що означають функції axis, text, xlabel, ylabel, zlabel, title? 

4. Описати функції meshz, meshc, surfc. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №6 

СТВОРЕННЯ SPS-МОДЕЛІ В ПАКЕТІ MATLAB SIMULINK 

Мета роботи: отримання навичок побудови sps-моделі в пакеті 

Matlab з використанням блоків контролю та вимірювання. 

 

6.1 Завдання для самостійної підготовки 

 

6.1.1 Склад бібліотеки Simulink. 

6.1.2 Склад бібліотеки SimPowerSystems-Specialized Technology- 

Control  and  Measurements  Library. 

6.1.3 Створення, редагування і запуск моделей. 

 

6.2 Теоретичні відомості 

 

В даній роботі для побудови моделі використовуються 

бібліотеки Simulink та SimPowerSystems програмного пакета Matlab. 

SimPowerSystems містить набір блоків для імітаційного моделювання 

електротехнічних пристроїв. Комбінуючи можливості Simulink і 

SimPowerSystems, користувач може не тільки імітувати роботу 

пристроїв в тимчасовій області, а й виконувати різні види аналізу 

таких пристроїв. Зокрема, користувач має можливість розрахувати 

усталений режим роботи системи на змінному струмі, виконати 

розрахунок імпедансу (повного опору) ділянки кола, отримати 

частотні характеристики, проаналізувати стійкість, а також виконати 

гармонічний аналіз струмів і напруг. Крім того, в моделі з 

використанням блоків SimPowerSystems можна використовувати 

блоки і інших бібліотек Simulink, а також функції самого MATLAB, 

що дає практично необмежені можливості для моделювання 

електротехнічних систем. 

В моделі використовуються такі основні блоки: 

- вимірювач струму Current Measurement виконує 

вимірювання миттєвого значення струму, що протікає через зєднальну 

лінію (провід). Вихідним сигналом блоку CurrentMeasurement 

яввляется звичайний сигнал Simulink, який може використовуватися 

будь-яким Simuulink блоком. Позитивний напрямок струму задається 
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знаками «+» і «-» на піктограмі блоку. При протіканні струму від 

клеми «+» до клеми «-» знак струму вважається позитивним. 

- вимірювач напруги Voltage Measurement виконує 

вимірювання миттєвого значення напруги між двома вузлами схеми. 

- ідеальне джерело змінного струму AC Current Source 

виробляє синусоїдальний струм з постійною амплітудою. Струм 

джерела AC Current Source описується наступним виразом: 

 

sin(2 )I A p ft    ,   (6.1) 

 

де A - амплітуда струму джерела; f - частота; φ - початкова фаза струму. 

Знак «+» на піктограмі блоку показує позитивний напрямок 

струму джерела. Блок є ідеальним джерелом струму, тобто його 

власний опір дорівнює нескінченності. Для амплітуди і фази 

допустимі негативні значення. Нульова частота визначає джерело 

постійного струму. Завдання негативної частоти неприпустимо. 

- RMS (root mean square) – розраховує середньоквадратичне 

(діюче) значення сигналу (наприклад, напруги або струму); 

- Блок силового трансформатора Linear Transformer, 

дозволяє моделювати однофазні дво- або трьохобмоткові 

трансформатори, в якому моделювання здійснюється без урахування 

насичення магнітної системи. 

 

6.3 Хід роботи 

 

6.3.1 Для створення моделі з бібліотеки Simulink переносимо по 

одному примірнику таких блоків: (підрозділ Commonly Used Blocks) 

Scope; Mux; Gain; (Sinks) Display; (Math Operations) Real-Imag to Complex; 

Abs; (Sources) Step. З бібліотеки SimPowerSystems - Specialized 

Technology перенесемо блоки: (Electrical Sources) AC Voltage source; 

(Measurements) Voltage Measurement; Current Measurement; (Control and 

Measurements Library Measurements) Power; RMS; (Elements) Breaker, 

Linear Transformer, Three-Phase Series RLC Branch. 

6.3.2 Після того, як блоки переміщені в вікно моделі в блоках 

Power і RMS, необхідно поміняти частоту 60 Гц на 50 Гц, в блоці 

Scope зробити два входи (дві осі), в блок Gain внести цифру 3 для 
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розрахунку потужності трьох фаз. Після цього блоки можна 

копіювати. 

6.3.3 В вікно параметрів силового трансформатора Linear 

Transformer вносимо параметри відповідно варіанту курсового 

проекта (8 семестр). 

6.3.4 Час розрахунку задаємо рівне 0.12 с. У вкладці Simulation - 

Model Configuration Parameters при необхідності вносимо зміни по 

вирішувач і відносної точності. У блоці Step встановлюємо Step time 

рівне 0.02 с. Далі збираємо схему, представлену на рис. 6.1. 

 

 
Рисунок 6.1 – Модель реалізації режиму неробочого ходу  

 

6.3.5 У вікні параметрів блоку опорів вибрали тип гілки R і 

внесемо в вікно Resistance (Ohms) три букви inf, що означає 

нескінченність. Останнє необхідно для моделювання сталого режиму 

холостого ходу. 

6.3.6 Оскільки розглядається одна фаза трифазного 

трансформатора, то в вікно параметрів джерела змінної напруги 

необхідно ввести амплітудне значення фазної напруги  

Uф1=sqrt(2) Uн1/sqrt (3), і частоту 50 Гц. 
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6.3.7 Результати моделювання представлені на дисплеях: Pхх_ 

Q_S - значення потужностей, U1, Iхх – напруга і струм первинної 

обмотки, U2, I2 – напруга і струм вторинної обмотки. Отримані 

результати порівняти з розрахованими за класичної методикою 

розрахунку трансформаторів. 

 

6.4 Зміст звіту 

 

6.4.1 Мета роботи, постановки задачі. 

6.4.2 Побудова моделі. 

6.4.3 Результати моделювання. 

 

6.5 Контрольні запитання 

 

1. Чим відрізняється sps-моделі від s-моделі? 

2. Основні етапи створення моделі в середовищі Simulink. 

3. Основні бібліотеки середовища Simulink. 

4. Основні бібліотеки середовища SimPowerSystems. 

5. Як змінити параметри моделювання? 

6. Які існують способи візуалізації процесу моделювання?  
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