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ТО ʹ ̯е̸̬̥̞̦а ̨б̨̬б̡а͘ 

ГКМ ʹг̨̨̛̬̦̯̚а̨̣̦̽Ͳ̡̱ва̣̦̞̽ ̥а̛̛̹̦ 

КГШП ʹ ̡̛̬в̨̛̹̪̦̞ га̸̬́е ̹̯а̨̥̪ва̦̞ ̪̬е̛̭ 

ЧПУ ʹ ̸̨̛̭̣ве ̨̪̬г̬а̥̦е ̱̪̬ав̣̞̦̦́ 

ПБ ʹ ̵̨̛̪б̡а ба̱̚ва̦̦́ 

ОЦ ʹ ̨б̨̬б̦̞ ̶е̛̦̯̬ 

СМП ʹ ̭̪е̶̞а̣̦̞̽ ̥е̯а̣ев̞ ̪̣а̛̛̭̯̦ 

ПУЕ ʹ ̪̬ав̛̣а ̱̣а̹̯̱ва̦̦́ е̣е̡̨̯̬̱̭̯а̨̦в̨̡ 
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ДБН ʹ де̬̙ав̦̞ б̱д̞ве̣̦̞̽ ̨̛̦̬̥ 

НПАОП ʹ ̨̦̬̥а̛̯в̨̦Ͳ̪̬ав̨в̞ а̡̛̯ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞  

НАСФ ʹ ̨̪̚а̹̯а̯̦̞ ава̨̬̞̜̦Ͳ̬̯̱́ва̣̦̞̽ ̴̨̬̥̱ва̦̦́ 

НС ʹ ̦ад̚в̸̛а̜̦а ̛̭̯̱а̶̞́ 

МВС ʹ М̞̦̞̭̯е̬̭̯в̨ в̵̦̱̯̬̞̹̦̞ ̭̪̬ав 

МНС ʹ М̞̦̞̭̯е̬̭̯в̨ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜ 

  



ВСТУП 

 

 

П̛̬ ̪е̬е̵̨д̞ ̥а̨̛̹̦б̱д̞в̨̦г̨ в̨̛̬б̶̛̦̯ва д̨ ̡̨̛̬̦в̨̟ е̡̨̨̡̛̦̥̞ 
̪е̬ед ̛̦̥ в̡̛̛̦а̿ бе̸̣̞̚ ̵̛̬̞̦̚ ̚авда̦̽ ̡̞́ в̛̥ага̯̀̽ ̦ега̨̜̦г̨ ̞ 
̪̬ав̨̛̣̦̽г̨ ̬̞̹е̦̦́ ̨̺д̨ ̨̪̬д̡̛̱̯в̨̦̭̯̞ ̯а ̡̨̭̯̞́ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͘ 
Це ̨̪̯̬еб̱̿ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̨̪̬г̬е̛̭в̵̛̦ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ̶̨̪̬е̭̞в в̡̛̪̱̭̱ 
̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̯а ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ в̨̡̨̨̛̭̪̬д̡̛̱̯в̨̦г̨ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̨б̣ад̦а̦̦͕́ 
̸̡̨̨̭̬е̦̦́ ̛̯̬ва̨̣̭̯̞ в̨̛̬б̸̨̛̦г̨ ̶̡̛̣̱ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ де̯а̣е̜ ̞ в̨̭̽г̨ 
в̨̛̬б̱͘ 

На ̸̭̱а̵̛̭̦ ̥а̨̛̹̦б̱д̞в̵̛̦ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва̵ ̨̡̨̛̹̬ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ 
̥е̵а̨̦̞̚ва̦е ̯а ав̨̯̥а̨̛̯̚ва̦е ̨б̣ад̦а̦̦͕́ ̭̪е̶̞а̣̦̞̽ 
̪е̬е̦а̨̣г̨д̙̱ва̣̦̞̽ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦͕́ г̨̬̱̪в̞ ̯а ̨̛̯̪в̞ ̯е̵̨̨̦̣г̸̞̦̞ ̶̨̪̬е̛̭͘ 

Ш̨̡̨̛̬ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ ̨̪̬г̬а̥̦е ̚абе̪̚е̸е̦̦́ ̦а е̯а̪а̵ 
̡̨̡̨̡̨̦̭̯̬̱̯̬̭̟̽ ̯а ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̪̞дг̨̨̯в̡̛͕ ̨̺ ̸̡̨̨̭̬̱̿ ̸а̭ ̛̪̬ ̭̯в̨̬е̦̦̞ 
̨̬б̸̵̨̛ ̯а ̡̭̣ада̵̛̣̦̽ ̡̬е̭̣е̦̽ де̯а̣е̜ ̯а ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̜͕ ̵̟ ̱̚г̨д̙е̦̦́ ̯а 
̚а̡̪̱̭ ̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̨͘ 

В̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞ бага̨̡̨̨̯̬д̛̦а̵̛̯̦ ве̬̭̯а̯̞в ̚ ЧПК 
д̨̚в̨̣́̿ ̨б̨̬б̛̣̯́ де̯а̣̞ ̚а ̨д̦̱ ̱̭̯а̨̦в̡̱͕ ̹в̛д̡̨ ̪е̬е̦а̣аг̨д̙̱ва̛̯ ̵̟ 
̯а ̚а ̥̞̦̞̥а̛̣̦̜̽ ̸а̭ ̨б̨̬б̛̣̯́ б̱д̽Ͳ̡̞́ де̯а̣̞͘ 

Мѐ̨̯ ̥аг̞̭̯е̡̨̬̭̟̽ ̨̬б̨̛̯ ̿ ̨̨̬̬̚б̡а ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱ 
в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ в̵̭̞ ̪е̬е̬а̵̨ва̵̛̦ в̛̺е в̨̛̥г͘ Д̣́ 
̶̨̽г̨ ̦е̨б̵̞д̨̦ в̛̛̛̬̞̹̯ ̯а̡̞ ̚авда̦̦́͗ в̛̦̚а̸̛̛̯ ̨̭̪̭̞б ̨̛̯̬̥а̦̦́ 
̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̨̭̪̬е̡̯̱ва̛̯ ̥а̬̹̬̱̯ ̨б̨̬б̡̛ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ в̛б̬а̛̯ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̯а 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯͕ ̨̬̬̚а̵̱ва̛̯ ̬е̛̛̙̥ ̬̞̚а̦̦͕́ ̨̭̪̬е̡̯̱ва̛̯ ̨̬б̸̨е ̯а ̡̨̨̦̯̬̣̦̽е 
̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦͕́ ̨̬̬̚а̵̱ва̛̯ ̨̭б̞ва̬̯̞̭̯̽ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ де̯а̣̞͕ ̛̪̬̦̚а̸̛̛̯ 
̚а̵̨д̛ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ 

  



ϭ ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

ϭ͘ϭ О̛̪̭ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ ̯а ̭̣̱̙б̨в̨г̨ ̛̪̬̦̚а̸е̦̦́ де̯а̣̞ 

 

 

Л̨̪а̡̯а ;̛̬̭͘ ϭ͘ϭͿ ̥а̿ ̴̨̪̬̞̣̦̱̽ ̸а̛̭̯̦̱ ;̪е̨̬Ϳ͕ ̨̺ ̡̭̣ада̯̭̿̽́ ̞̚ 
̡̛̛̭̪̦ ϭ ̯а ̡̨̛̬̯а Ϯ ̞ дв̞ ̶а̴̛̪ ;̥а̣е̡̦̱̽ ϯ ̞ ве̡̛̣̱ ϰͿ͘ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϭ ʹ Зага̛̣̦̜̽ в̛ѓ̣д ̨̣̪а̡̛̯ 

 

На ̶а̴̪а̵ ̨̣̪а̡̛̯ ̦а̪̬е̨̭ва̦̞ ̭̯а̣ев̞ в̡̛̯̱̣͘ На в̡̯̱̣а̵ ̨̥̦̯̱̯̭̀̽́ 
̴̭е̸̛̬̦̞ ̶̡̞̣͕̽́ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̵̡̛́ ̨̣̪а̡̯а ̛̭̪̬а̯̭̿̽́ ̦а ̴̭е̸̛̬̦̞ в̡̛̯̱̣ 
̨̨̪̬͘ Л̨̪а̡̯а ̚а̡̬̞̪̣е̦а ̭в̨̛̟̥ ̶а̴̪а̛̥ в ̨̚в̨̦̞̹̦̥̱̽ ̞ в̨̦̱̯̬̞̹̦̥̱̽ 
̶̵̡̞̣̽́ в ̴̭е̸̵̛̛̬̦ ̨̨̪̬а̵ ̞ ̨бе̬̯а̯̭̿̽́ ̦ав̡̨̨̣ ̭в̨̟̿ ̨̪̚д̨в̨̙̦̟̽ ̨̭̞ ̚а 
д̨̨̨̪̥г̨̀ вед̸̨̱г̨ ̶̡̞̣͕̽́ ̚Ζ̿д̦а̦̞ ̹а̨̬̦̞̬̦ ̚ ва̙е̛̣̥́͘ С̴е̸̛̬̦̞ ̨̨̛̪̬ 
̚а̨̪б̞га̯̀̽ ̺̞̥̣̚е̦̦́ ̶а̴̪ ̛̪̬ ̦еве̡̛̣̞̜ де̴̨̬̥а̶̞̟ ̨̣̪а̨̡̯͕ ̡̨̬̪̱̭̱ 
̡̨̥̪̬е̨̭̬а͕ ̸̛̛̭̪̬̦е̨̦̟ е̡̭̪̣̱а̯а̶̛̛̞̜̦̥ ̦ава̦̯а̙е̛̦̦̥́ ̞ 
̦е̬̞в̨̛̛̦̥̞̬̦̥ ̥̞̦̚а̛̥ ̯е̥̪е̬а̛̯̱̬ ̨̡̭̯̞̦ ̡̨̬̪̱̭̱͘ На ве̵̬̦̞ ̶а̴̛̪ 
в̭̯а̨̦в̣̯̭̀̀̽́ ва̙е̣̞͕ в̛г̨̨̯в̣е̦̞ ̚ ̛̯̯а̨̦в̨г̨ ̭̪̣ав̱͘ 

 

 

  



ϭ͘Ϯ Ма̯е̬̞а̣ ̨̣̪а̡̛̯ ̯а ̨̜г̨ в̣а̛̭̯в̨̭̯̞ 

 

 

Л̨̪а̡̯а в̛г̨̨̯в̣е̦а ̞̚ ̭̯а̣̞ ϭϮХϭϴНϭϬТ͕ ̨̺ ̨̪в͛́̚а̨̦ ̚ ̟̟ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ 
д̨ ϲϬϬ Σ С͘ 

У ̯аб̶̵̛̣́ ϭ͘ϭ Ͳ ϭ͘ϲ ̦аведе̦̞ ̵̸̛̞̥̞̦̜ ̡̭̣ад ̯а в̣а̛̭̯в̨̭̯̞ ̭̯а̣̞ ϭϮХϭϴНϭϬТ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϭ - Х̸̛̞̥̞̦̜ ̡̭̣ад в й 

C Si Mn Ni S P Cr Cu Ti Fe 
д̨Ϭ͘ϭϮ д̨Ϭ͘ϴ д̨Ϯ ϵͲϭϭ д̨Ϭ͘ϬϮ д̨ Ϭ͘Ϭϯϱ ϭϳͲϭϵ д̨ Ϭ͘ϯ Ϭ͘ϰͲϭ Εϲϳ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘Ϯ Ͳ Уда̬̦а вΖ̡̞̭̯́̽̚ ̭̯а̣̞ ϭϮХϭϴНϭϬТ KCU͕ ;Д̙̭̥ͬϮͿ 

Тс нϮϬ ΣС Тс ͲϰϬ ΣС Тс Ͳϳϱ ΣС 
Ϯϴϲ ϯϬϯ ϯϭϵ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϯ-Ме̵а̸̦̞̦̞ в̣а̛̭̯в̨̭̯̞ ̭̯а̣̞ ϭϮХϭϴНϭϬТ  ̛̪̬ ̪̞дв̛̺е̵̛̦ 
̯е̥̪е̬а̯̱̬а̵ 

Те̥̪е̬а̯̱̬а 
в̨̛̪̬б̱ва̦͕̽ 
ΣС 

σϬ͕Ϯ ;МПаͿ σв;МПаͿ δϱ ;йͿ ψ й KCU ;̡Д̙ ͬ 
̭̥ϮͿ 

Зага̬̯̱ва̦̦́ ϭϬϱϬͲϭϭϬϬ ΣС͕ ̵̨̨̨̣д̙е̦̦́ ̦а ̨̪в̞̯̬̞ 
ϮϬ ϮϮϱͲϯϭϱ ϱϱϬͲϲϱϬ ϰϲͲϳϰ ϲϲͲϴϬ ϮϭϱͲϯϳϮ 
ϱϬϬ ϭϯϱͲϮϬϱ ϯϵϬͲϰϰϬ ϯϬͲϰϮ ϲϬͲϳϬ ϭϵϲͲϯϱϯ 
ϱϱϬ ϭϯϱͲϮϬϱ ϯϴϬͲϰϱϬ ϯϭͲϰϭ ϲϭͲϲϴ ϮϭϱͲϯϱϯ 
ϲϬϬ ϭϮϬͲϮϬϱ ϯϰϬͲϰϭϬ ϮϴͲϯϴ ϱϭͲϳϰ ϭϵϲͲϯϱϴ 
ϲϱϬ ϭϮϬͲϭϵϱ ϮϳϬͲϯϵϬ ϮϳͲϯϳ ϱϮͲϳϯ ϮϰϱͲϯϱϯ 
ϳϬϬ ϭϮϬͲϭϵϱ ϮϲϱͲϯϲϬ ϮϬͲϯϴ ϰϬͲϳϬ ϮϱϱͲϯϱϯ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϰ - Ч̛̱̯̣в̞̭̯̽ ̭̯а̛̣ ϭϮХϭϴНϭϬТ д̨ ̵̸̨̬̱̪̱ва̦̦́ ̛̪̬ ̭̯а̬̞̦̦̞ 

Ча̭͕ ̸ Те̥̪е̬а̯̱̬а͕ ΣС KCU͕ Д̙̭̥ͬ 
П̸̨а̡̨̯в̛̜ ̭̯а̦  Ϯϳϰ 



ϱϬϬϬ ϲϬϬ ϭϴϲͲϮϬϲ 
ϱϬϬϬ ϲϱϬ ϭϳϲͲϭϵϲ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϱ - Жа̨̡̬̭̯̞̜̞̭̯̽ ̭̯а̛̣ ϭϮХϭϴНϭϬТ 

Се̬еда Те̥̪е̬а̯̱̬а͕ ºС Г̬̱̪а ̡̨̭̯̞̜̭̯̞ 
аб̨ ба̣ 

П̨в̞̯̬́ ϲϱϬ ϮͲϯ 
ϳϱϬ ϰͲϱ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϲ - Ф̸̛̞̦̞̚ в̣а̛̭̯в̨̭̯̞ ̭̯а̣̞ ϭϮХϭϴНϭϬТ 

T ;Г̬а
дͿ 

E ϭϬͲ 

ϱ ;МП
аͿ 

a ϭϬ ϲ ;ϭͬГ̬
адͿ 

l ;В̯ͬ;̥ͼг̬а
дͿͿ 

r ;̡г̥ͬ
ϯͿ 

C ;Д̙ͬ;̡гͼг̬а
дͿͿ 

R 
ϭϬ ϵ ;О̥ͼ
̥Ϳ 

ϮϬ ϭ͘ϵϴ  ϭϱ ϳϵϮϬ  ϳϮϱ 
ϭϬϬ ϭ͘ϵϰ ϭϲ͘ϲ ϭϲ  ϰϲϮ ϳϵϮ 
ϮϬϬ ϭ͘ϴϵ ϭϳ ϭϴ  ϰϵϲ ϴϲϭ 
ϯϬϬ ϭ͘ϴϭ ϭϳ͘Ϯ ϭϵ  ϱϭϳ ϵϮϬ 
ϰϬϬ ϭ͘ϳϰ ϭϳ͘ϱ Ϯϭ  ϱϯϴ ϵϳϲ 
ϱϬϬ ϭ͘ϲϲ ϭϳ͘ϵ Ϯϯ  ϱϱϬ ϭϬϮϴ 
ϲϬϬ ϭ͘ϱϳ ϭϴ͘Ϯ Ϯϱ  ϱϲϯ ϭϬϳϱ 
ϳϬϬ ϭ͘ϰϳ ϭϴ͘ϲ Ϯϳ  ϱϳϱ ϭϭϭϱ 
ϴϬϬ  ϭϴ͘ϵ Ϯϲ  ϱϵϲ  
ϵϬϬ  ϭϵ͘ϯ     

 

 

ϭ͘ϯ Те̸̬̥̞̦а ̨б̨̬б̡а ̨̣̪а̡̛̯ 

 

 

В ̶̨̪̬е̭̞ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ ̯е̨̨̬̥б̨̬б̡а в̡̨̛̦̱̯̭̿̽́ ̪̞̭̣́ 
̹̯а̨̥̪в̡̛ ̚ ̥ѐ̨̯ ̥̚е̦̹е̦̦́ ̦а̪̬̱̙е̦͕̽ ̯ве̬д̨̭̯̞ ̞ ̪̞дв̛̺е̦̦́ 
̪̣а̸̨̛̭̯̦̭̯̞ ̚аг̨̨̯в̡̛͘ 
У ̯аб̶̛̣̞ ϭ͘ϳ ̦аведе̦̞ ̬е̛̛̙̥ ̯е̨̨̬̥б̨̬б̡̛ 



 
Таб̶̛̣́ ϭ͘ϳ Ͳ Ре̛̛̙̥ ̯е̨̨̬̥б̨̬б̡̛ 

 tΣ͕ З В̡̛̛̯̬̥а͕ ̸ ̨̱̥в̛ 

̵̨̨̨̣д̙е̦̦́ 

̬е̛̙̥ I  

̚ага̬̯̱ва̦̦́ ϭϬϵϬͲϭϭϮϬ ϴ На ̨̪в̞̯̬̞ 

̨̪дв̞̜̦е ̭̯а̬̞̦̦́  

ϭͲе ̭̯а̬̞̦̦́ ϴϱϬцϭϬ ϰͲϴ На ̨̪в̞̯̬̞ 

ϮͲе ̭̯а̬̞̦̦́ ϳϴϬцϭϬ ϭϬͲϭϲ На ̨̪в̞̯̬̞ 

П̨̬д̨в̙е̦̦́ ̯аб̶̛̣̞ ϭ͘ϳ 

̬е̛̙̥ II  

̚ага̬̯̱ва̦̦́ ϭϬϴϬцϭϬ ϴ На ̨̪в̞̯̬̞ 

̭̯а̬̞̦̦́ ϳϴϬцϭϬ ϭϲ На ̨̪в̞̯̬̞ 

 

 

ϭ͘ϰ А̦а̣̞̚ ̨̨̭̪̭б̱ ̨̛̯̬̥а̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ 

 

 

Ма̸̛̀ в̞д̪̬а̶̨̽ва̦е ̬ ̨б̸̨е ̡ ̬е̭̣е̦̦͕́ ̯ е̵̸̦̞̦̞ в̨̛̥г̛͕ ́ ̡̛̥ ̪ ̨в̛̦̦а 
в̞д̨̪в̞да̛̯ г̨̨̯ва де̯а̣͕̽ ̞ ̦̚а̸̛̀ ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ де̯а̣е̜͕ ̡̞́ ̨̪̯̬еб̱̯̀̽ 
̨̪да̨̣̹̽г̨ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̱ ̨д̶̛̛̦̀ ̸а̭̱ ̨̪ ̦е̨̥̞̦̦̥̱̚ ̡̬е̭̣ѐ̦̦͕ 
̛̪̬̭̯̱̪а̯̀̽ д̨ в̛б̨̬̱ е̸̡̨̨̨̦̥̞̦г̨ в̛д̱ ̦а̪̞в̴аб̡̛̬а̯̱  ̞ ̥е̨̯д̱ 
̨̛̯̬̥а̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ де̯а̣̞͘ 

В ̨д̵̛̦ в̛̪ад̡а̵ ̨̥̙̦а в̛г̨̨̯в̛̣̯́ ̚аг̨̨̯в̡̱͕ ̥а̡̛̭̥а̨̣̦̽ 
̦аб̛̣̙е̦̱ ̚а ̡̛̛̞̭̦̥́ ̨̡̪а̡̛̦̚а̛̥ ;̨̬̥̞̬̚а̛̥͕ ̴̨̨̬̥͕̀ ̨̡̨̹̬̭̯̭̯̞ 
̨̪ве̵̬̦̞͕ ̥е̵а̸̛̛̦̞̦̥ в̣а̛̭̯в̨̛̭̯̥͕́ ̵̸̛̞̥̞̦̥ ̡̭̣ад̨̥͕ ̡̞̭̯́̀ 
̨̪ве̵̬̦ев̨г̨ ̹а̬̱ ̥а̯е̬̞а̣̱Ϳ д̨ в̨̛̥г г̨̨̯в̨̟ де̯а̣̞͕ ̨̺ ̸̡̨̨̭̬̱̿ в̯̬а̛̯͕ 
̨̪вΖ́̚а̦̞ ̚ ̟̟ ̪е̬е̯в̨̬е̦̦̥́ в г̨̨̯в̱ де̯а̣̽͘ Од̦а̡ ва̬̯̞̭̯̽ ̯а̡̨г̨ 



̦а̪̞в̴аб̡̛̬а̯̱ ̨̬̭̯̚а̿ ̞̚ ̚б̞̣̹̽е̦̦̥́ ̭̯̱̪е̦́ ̨̜г̨ ̦аб̛̣̙е̦̦́ д̨ в̨̛̥г 
г̨̨̯в̨̟ де̯а̣̞ ̞ ̪̞дв̛̺е̦̦̥́ ̬̞в̦́ ̭а̵̛̥Ϳ ̵̛̯ в̨̛̥г͘ 

І̦̹̞ ̦а̪̞в̴аб̡̛̬а̛̯ аб̨ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̨̺ в̞д̬̞̦̯̭́̀̽́̚ ̥е̛̦̹̥ ̭̯̱̪е̦е̥ 
̦аб̛̣̙е̦̦́ д̨ в̨̛̥г г̨̨̯в̨̟ де̯а̣̞͕ ̡ ̨̹̯̱̯̀̽ ̥ е̦̹е͕ а̣е в̛̥ага̯̀̽ ве̵̡̛̛̣ 
̦а̵̛̭̯̱̪̦ в̛̯̬а̯ ̨̪ ̵̟ ̪е̬е̯в̨̬ѐ̦̦ в г̨̨̯в̱ де̯а̣̽ ;̦а̡̛̪̬̣ад͕ ̵̨̹̣̥́ 
̨б̨̬б̡̛ ̬̞̚а̦̦̥́Ϳ͘ 

О̯̙е͕ ̚ ̵̡̡̨̞̣̽ ̨̛̥̙̣в̵̛ ва̬̞а̦̯̞в ̪е̬е̯в̨̬е̦̦́ ̦а̪̞в̴аб̡̛̬а̯̱ в 
г̨̨̯в̱ де̯а̣̽ ̦е̨б̵̞д̨̦ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱ва̛̯ ̦а̜б̞̣̹̽ е̸̡̨̨̛̦̥̞̦̜͘ 
У ̭е̨̬̞̜̦̥̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞ ̚аг̨̨̯в̡̛ в̛г̨̨̯в̣̯̭́̀̽́ ̚ ̨̡̨̪в̨̡ ̞ ̹̯а̨̥̪в̨̡ ̦а 
̨̨̥̣̯а̵͕ г̨̨̛̬̦̯̚а̨̣̦̽Ͳ̡̱ва̵̛̣̦̽ ̥а̛̹̦а̵ ;ГКМͿ͕ ̡̛̬в̵̨̛̛̹̪̦ га̸̬́еͲ
̹̯а̨̥̪ва̵̛̦ ̪̬е̭а̵ ;КГШПͿ͘ У д̬̱г̨̥̱ ̞ ̯̬е̨̯̥̱̽ в̛̪ад̡̱ ̛̦̙̱̯̭̀̽́̚ 
̡̛̛̪̬̪̱̭ ̞ д̨̡̛̪̱̭ ̦а ̚аг̨̨̯в̡̱͕ ̥̚е̦̹̱̯̭̿̽́ в̛̯̬а̯а ̥е̯а̣̱͕ ̨̯̙е 
̚б̞̣̹̱̯̭̽̿̽́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̥а̯е̬̞а̣̱͘ 

Та̡ ̡́ да̦а де̯а̣̽ в̞д̨̛̦̭̯̭̽́ д̨ де̯а̣е̜ ̛̯̪̱ ̨̣̪а̡̯а͕ д̶̨̨̞̣̦̽ 
̨̛̯̬̥̱ва̛̯ ̚аг̨̨̯в̡̱ ̦а ̡̛̬в̵̨̛̛̹̪̦ га̸̬́еͲ̹̯а̨̥̪ва̵̛̦ ̪̬е̭а̵ ;КГШПͿ 

Л̨̪а̡̯а в̵̨̛д̛̯̽ ̵̨̹̣̥́ ̹̯а̥̪̱ва̦̦́ ̦а г̨̨̛̬̦̯̚а̨̣̦̽Ͳ̡̱ва̨̣̦̟̽ 
̥а̛̹̦̞ ;ГКРͿ͘ Це̜ ̥е̨̯д в Ϯ Ͳ ϯ ̬а̛̚ ̨̪̬д̡̛̱̯в̦̞̹е ̹̯а̥̪̱ва̦̦́ ̦а ̨̨̥̣̯а̵͖ 
̡̛̛̪̬̪̱̭ ̞ д̨̡̛̪̱̭ ̥̚ѐ̦̹̱̯̭̽́ ̦а ϮϬ Ͳ ϯϱй͕ а в̛̯̬а̯а ̥а̯е̬̞а̣̱ ̨̡̨̪в̡̛ ̦а 
ϭϬͲϭϱй͘ Е̡̨̨̦̥̞́ ̨̛̯̬̥а̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̨̪ ̨̪̬е̡̨̯ва̨̦̥̱ ва̬̞а̦̯̱ б̱де 
̨̛̯̬̥а̦а ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̛̥̞̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̸̨̨̯̦̭̯̞ ̨̡̨̪в̡̛͘ У ̚ав̨д̡̨̭̥̱̽ ва̬̞а̦̯̞ 
̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̿̽́ ̡̱ва̦̦́ ̨̦̬̥а̨̣̦̟̽ ̭̯̱̪е̦́ ̸̨̨̯̦̭̯̞͕ 
а в ̨̪̬е̡̨̯̦̥̱ ва̬̞а̦̯̞ ̨̨̪̬̪̦̱̯̭̿̽́ в̛г̨̨̯в̛̣̯́ ̟̟ ̪̞дв̛̺е̨̦г̨ ̭̯̱̪е̦́ 
̸̨̨̯̦̭̯̞͘ Це ̛̪̬̚веде д̨ ̛̦̙̚е̦̦́ ̡̛̪̬̪̱̭̞в ̦а ̨б̨̬б̡̱͕ в̦а̭̣̞д̨̡ ̸̨г̨ 
̥̚е̛̦̹̯̭̽́ ̥а̭а ̚аг̨̨̯в̡̛͘ 

 

Ва̬̯̞̭̯̽ ̚аг̨̨̯в̡̛ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̚а ̴̨̨̬̥̱̣̀͗ 

 

1000
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С ɨɬɯ

ɞɡɧɡɧЗП ◊--◊=                                              ;ϭ͘ϮͿ 

де С Ͳ ва̬̯̞̭̯̽ ϭ ̨̛̯̦ ̥а̯е̬̞а̣̱ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ С с ϱϯϬϬ г̬̦͘ ͬ ̯͖ 

mд Ͳ ̥а̭а г̨̨̯в̨̟ де̯а̣̞͕ mд сϭ͕ϱϭϱ ̡г͖ 

С̵̨̯ Ͳ ва̬̯̞̭̯̽ ϭ ̨̛̯̦ в̞д̵̨д̞в͕ С̵̨̯ с ϯϳϰ г̬̦͘ ͬ Т͖ 



m̦̚ Ͳ ̥а̭а ̚аг̨̨̯в̡̛͘ 

 

Ма̭̱ ̚аг̨̨̯в̡̛ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̚а ̴̨̨̬̥̱̣̀͗ 

 

 m̦̚ с V̨б̺ ∙ ߩ  =
గ∙ௗమ

ସ
∙ ܮ ∙  ϭ͘ϯͿ;                                                     ,ߩ

де d Ͳ д̞а̥е̯̬ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̥̥͖ 

L Ͳ д̨в̛̙̦а ̚аг̨̨̯в̡̛͕ L с ϭϳϯ̥̥͖ 

ρ Ͳ ̺̞̣̦̞̭̯̽̽ ̥а̯е̬̞а̣̱ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ρ с ϳ͕ϴг ͬ ̭̥ϯ 

 

m̦̚ϭ=
ଷ,ଵସ∙ସହమ

ସ
∙ 152,5 ∙ 7,8 ∙ 10ି଺ = 1,9кг 

m̦̚Ϯ=
ଷ,ଵସ∙ଽସమ

ସ
∙ 20,5 ∙ 7,8 ∙ 10ି଺ = 1,13 кг 

 

Ма̭а ̚аг̨̨̯в̡̛ ̨̦̬̥а̨̣̦̟̽ ̸̨̨̯̦̭̯̞ 

 

m̦̚ с m̚г̦ϭ н m̦̚Ϯ                                                                      ;ϭ͘ϰͿ 

m̦̚ с1,9н с ϯ͕Ϭϯ ̡г1,13 

 

Ва̬̯̞̭̯̽ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̭̯а̨̦в̛̯̽͗ 

 

ãðí49,15
1000

374
)515,103,3(03,3

1000

5300
ÑÇÏ =◊--◊=  

 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̥а̯е̬̞а̣̱ ̨̬̬̚а̵̨в̱̯̭̿̽́ ̚а ̴̨̨̬̥̱̣̀͗ 

 

çàã

ä

m

m
=h           ;ϭ͘ϱͿ 



5,0
03,3

515,1
==h  

 

Ва̬̯̞̭̯̽ ̹̯а̨̥̪ва̨̦̟ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̪̞дв̛̺е̨̦̟ ̸̨̨̯̦̭̯̞ в̛̦̚а̸а̯̭̿̽́ ̚а 
̴̨̨̬̥̱̣̀͗ 

 

 З загс;
1000

Ci ॥m̪̚॥Кт ॥К с ॥К в ॥K м ॥Kп Ϳ - ;m̪̚ - mдͿ ॥
1000

Сотх ͕            ;ϭ͘ϲͿ 

де С i- ба̨̚ва ̨̭б̞ва̬̯̞̭̯̽ ϭ ̯ ̚аг̨̨̯в̨̡͕ г̬̦͖ 

Kт - ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ ̚а̣е̛̙̯̽ в̞д ̸̨̨̯̦̭̯̞ ̹̯а̨̥̪в̨̡͖  

K м- ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ ̚а̣е̛̙̯̽ в̞д ̥а̡̛̬ ̥а̯е̬̞а̣̱͖ 

K с-̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ ̚а̣е̛̙̯̽ в̞д г̛̬̱̪ ̡̭̣ад̨̦̭̯̞ ̹̯а̥̪̱ва̦̦͖́ 

K в- ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ ̚а̣е̛̙̯̽ в̞д ̥а̛̭ ̹̯а̥̪̱ва̦̦͖́ 

Kп- ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ ̚а̣е̛̙̯̽ в̞д ̨б̭́г̱ в̨̛̬б̶̛̦̯ва͖ 

m̪̚ Ͳ ̥а̭а ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̡г͖ 

mд Ͳ ̥а̭а г̨̨̯в̨̟ де̯а̣̞͕ ̡г͖ 

Cотх  Ͳ ̶̞̦а ϭ̯ в̞д̵̨д̞в͕ г̬̦͘ 

 

З̨̬б̨̛̥ ̨̬̬̚а̵̨̡̱̦ ̥а̛̭ ̚аг̨̨̯в̡̛ в ̨̪̬е̡̨̯̦̥̱ ва̬̞а̦̯̞ ̚а 
̴̨̬̥̱̣а̛̥ ;ϭ͘ϯͿ͕ ;ϭ͘ϰͿ 

 

m 1 с 
4

9314,3 2◊  ͼ ϭϵ͕ϱ ͼ ϳ͕ϴ ͼ ϭϬͲϲ с Ϭ͕ϵ ̡г 

m 2 с 
4

4514,3 2◊  ͼ ϭϱϬ ͼ ϳ͕ϴ ͼ ϭϬͲϲ с ϭ͕ϴ ̡г 

m̪̚ с Ϭ͕ϵ н ϭ͕ϴ сϮ͕ϳ ̡г 

 

Ва̬̯̞̭̯̽ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̭̯а̨̦в̛̯̽͗ 
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1000
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)515,17,2()1188,021,105,14,2
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5300
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К̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̥а̯е̬̞а̣̱͗ 

 

56,0
7,2

515,1
==h  

 

Е̸̡̨̨̛̦̥̞̦̜ е̴е̡̯ в̛̦̚а̸а̯̭̿̽́ ̡́ ̶̛̬̞̦́̚ ва̨̬̯̭̯е̜ ̚аг̨̨̯в̨̡ С̚аг͕ 
̨̪̬̞в̦̀ва̵̛̦ ̥е̨̯д̞в͗ 

 

 Эф = С 1заг - С 2заг        ;ϭ͘ϳͿ 

Эф с ;ϭϱ͕ϰϵ Ͳ ϭϯ͕ϳϳͿ ͼ ϭϱϬϬ с ϮϱϴϬ г̬̦͘ 

 

В ̬ е̱̣̯̽̚а̯̞ ̨̪̬̞в̦̦̦́́ дв̵̨ в̛д̞в ̚аг̨̨̯в̨̡ ̨̥̙̦а ̚ ̨̬б̛̛̯ в̨̛̭̦в̨̡͕ 
̨̺ ̨̛̯̬̥а̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̪̞дв̛̺е̨̦г̨ ̭̯̱̪е̦́ ̸̨̨̯̦̭̯̞ ̦а̜б̞̣̹̽ д̶̨̨̞̣̦̽ ̚ 
е̸̡̨̨̨̦̥̞̦̟ ̸̨̡̛̯ ̨̬̱̚͘ 

О̛̯̬̥а̦̞ да̦̞ ̚а̨̨̛̦̭̥ в ̯аб̣͘ ϭ͘ϯ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϯ Ͳ П̨̬̞в̦̦̦́́ ̥е̨̯д̞в ̨̛̯̬̥а̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ 

̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̨̪̦̚а̸е̦̦́ Од͘ 
в̛̥̞̬͘ 

КГМ 
̨̦̬̥а̣̦̽
̨̟ 

̸̨̨̯̦̭̯̞ 

ГКР 
̪̞дв̛̺е̦
̨̟ 

̸̨̨̯̦̭̯̞ 

ϭ Ϯ ϯ ϰ ϱ 

̥а̭а ̚аг̨̨̯в̡̛ m ̡г ϯ͕Ϭϯ Ϯ͕ϳ 

Ба̨̚ва ва̬̯̞̭̯̽ ϭ̯ 
̚аг̨̨̯в̡̛ 

С̞ г̬̦͘ ϱϯϬϬ 



Ва̬̯̞̭̯̽ ϭ̯ ̡̛̭̯̬̱̙ С̵̨̯ г̬̦ ϯϳϰ 

Ва̬̯̞̭̯̽ ̨д̦̞̟̿ 
̚аг̨̨̯в̡̛ 

С̚аг г̬̦ ϭϱ͕ϰϵ ϭϯ͕ϳϳ 

К̨е̴̨̨̞̭̪̣̽͘̚ва̦̞́ 
̥а̯е̬̞а̣̱ 

η  Ϭ͕ϱ Ϭ͕ϱϲ 

 

 

ϭ͘ϱ А̦а̣̞̚ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ де̯а̣̞ ̦а ̯е̵̨̨̦̣г̸̞̦̞̭̯̽ 

 

 

Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɿɫɬɶ ɞɨ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿ ɞɥɹ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ, ɨɛɫɹɝɭ ɜɢɩɭɫɤɭ ɿ ɭɦɨɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ. 

Вɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ ɞɟɬɚɥɿ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢ ʀʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɢɩɨɜɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ. Нɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ -
ɤɚɧɚɜɨɤ ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɪɚɞɿɭɫɿɜ ɡɚɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹ, ɮɚɫɨɤ ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɞɿɛɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ - ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. 

Ќ̶̨̡̦̭̯̬̱̞ де̯а̣̞͕ ̴̨̬̥а͕ ̨̛̬̥̞̬͕̚ ̸̨̯̦̞̭̯̽ ̸̨̭̪̣̱е̵̛̦ ̞ ̦е 
̭̪̬̙̱́ва̵̛̦ ̨̪ве̵̨̬̦̽ д̨̚в̨̣̯́̀̽ в̡̨̛̦̱ва̛̯ ̯е̵̨̨̦̣г̸̞̦̱ ̨б̨̬б̡̱ 
̸̛̛̞̭̦̱̥̀ ̨̪̬г̬е̛̭в̛̛̦̥ ̥е̨̯да̛̥ ̦а в̨̡̨̨̛̭̪̬д̡̛̱̯в̨̦̥̱ ̨б̣ад̦а̦̦̞ ̚ 
в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̥́ в̨̡̨̛̭ ̵̡̛̭̯̞̜͕ ̯ве̬д̨̭̪̣ав̵̛̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͘ 

На ̡̬е̭̣е̦̦̞ де̯а̣̞ в̡̨̛̦а̨̦ ̬а̶̨̞̦а̣̦̽а ̨̪̭̯а̨̦в̡а ̨̬̥̞̬̞̚в͕ 
в̡̨̛̛̬̭̯а̛̦̜ ̶̛̛̪̬̦̪ ̭̱̥̞̺е̦̦́ ̵̡̨̡̨̡̛̦̭̯̬̱̯̬̭͕̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ̞ 
в̛̥̞̬̀ва̵̛̣̦̽ ба̚͘ Па̬а̥е̛̯̬ ба̚ ;̸̨̯̦̞̭̯͕̽ ̨̡̹̬̭̯̞̭̯̽Ϳ де̯а̣̞ ̚абе̪̚ѐ̸̱̯̽ 
д̨̭̯а̯̦̀ ̸̨̯̦̞̭̯̽ ̟̟ ̱̭̯а̨̦в̡̛ ̛̪̬ ̨б̨̬б̶̞ ̞ ̡̨̨̦̯̬̣̞͘ П̨̬̭̯ав̣е̦̦́ ̨̬̥̞̬̞̚в 
д̨̚в̨̣́̿ ̡̨̨̦̯̬̣̀ва̛̯ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̭̯а̦да̨̬̯̦г̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̞ ̚абе̪̚е̸̱̿ 
̵̟ ̨̛̯̬̥а̦̦́ ̦а ̨̪̪е̬ед̨̦̽ ̦а̣а̨̹̯ва̵̛̦ ве̬̭̯а̯а̵͘ У ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ де̯а̣̞ 
в̞д̭̱̯̦̞ е̣е̥е̛̦̯͕ ̨̺ ̪е̬е̡̨̹д̙а̯̀̽ в̨̞̣̦̥̱̽ д̨̭̯̱̪̱ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ д̨ ̶̥̞̭́ 
̨б̨̬б̡̛ ̸̛ ̡̨̨̦̯̬̣̀͘ 



Ф̡̨̛̞̚Ͳ̵̸̞̥̞̦̞ ̯а ̥е̵а̸̦̞̦̞ в̣а̛̭̯в̨̭̯̞ ̥а̯е̬̞а̣̱ де̯а̣̞͕ ̟̟ ̴̨̬̥а ̞ 
̨̛̬̥̞̬̚ в̞д̨̪в̞да̯̀̽ в̨̛̥га̥ ̯е̵̨̨̦̣г̞̟ в̛г̨̨̯в̣е̦̦͕́ ̚бе̬̞га̦̦́ ̞ 
̯̬а̨̦̭̪̬̯̱ва̦̦́͘  

Те̵̨̨̦̣г̸̞̦̞̭̯̽ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ ̶̨̞̦̯̭̀̿̽́ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̦а̵̛̭̯̱̪̦ 
̨̡̪а̡̛̦̞̚в͗ 

ϭ͘ϱ͘ϭ К̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ 

 
E

 

 
q Ͳ ̥а̭а де̯а̣̞͕ ̡г͖ 

Q Ͳ ̥а̭а ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̡г͘ 

 

КВЗ с Ϭ͕ϬϯϭͬϬ͕ϭϭϬ с Ϭ͕Ϯϴϭ фϬ͕ϴ  

За ̶̛̥ ̨̡̪а̡̨̛̦̥̚ де̯а̣̽ ̦е̯е̵̨̨̦̣г̸̞̦а͘ 

 
1.5.2 Кɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

 
E

 

 
QУЕ - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
Q ɟ - ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 
ККЕ = 24/19 = 1,26> 0,6 
Зɚ ɞɚɧɢɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɞɟɬɚɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ. 
 
1.5.3 Оɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɤɢ 

 

E
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Ͳ̭е̬ед̦̞̜ ̡ва̣̞̯е̯ ̸̨̨̯̦̭̯̞ де̯а̣̞͖ 
Аi Ͳ ̡ва̣̞̯е̯ ̸̨̨̯̦̭̯̞ ̨̪ве̵̬̦̞͖ 
niͲ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬̥̞̬̞̚в в̞д̨̪в̞д̨̦г̨ ̡ва̣̞̯е̯̱͘ 



 
Таб̶̛̣́ ϭ͘ϴ Ͳ О̛̪̯̥а̣̦̽а ̸̨̯̦̞̭̯̽ ге̨̥е̸̵̛̛̯̬̦ ̨̬̥̞̬̞̚в д̣́ в̛̦̚а̸е̦̦́ КТ͘Ϭ 

К̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬̥̞̬̞̚в в̞д̨̪в̞д̨̦г̨ ̡ва̣̞̯е̯̱ 
 

Â ◊ ii nА

 

Â in
АСР К̨̯͘͘ 

ϳ ϴ ϭϬ ϭϭ ϭϮ ϭϯ ϭϰ ϭϱ ϭϲ 
ϰϰϯ  ϯϲ 

ϭϮ͕
ϯ 

Ϭ͕ϵϭ
ϳ Ϯ Ϯ ϭ ϴ ϭ ϵ ϭ ϰ ϳ 

 

 

E

 

 
E

 

 
E

 

 
Де̯а̣̽ в̞д̨̛̦̭̯̭̽́ д̨ де̯а̣е̜ ̨̦̬̥а̨̣̦̟̽ ̸̨̨̯̦̭̯̞͕ ̨̯̥̱ ̨̺ К̨̯͘͘ х Ϭ͕ϴ͘ 
 

1.5.4 Оɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɞɟɬɚɥɿ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ 
ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 

 

E
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̭е̬ед̦̞̜ ̡̣а̭ ̨̡̨̹̬̭̯̭̯̞ де̯а̣̞͖ 
Бi Ͳ ̡̣а̭ ̨̡̨̹̬̭̯̭̯̞ i ̨̜г̨ ̨̪ве̵̬̦̞͖ 
ni Ͳ ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̪ве̵̨̬̦̽ в̞д̨̪в̞д̨̦г̨ ̡̣а̭̱ ̨̡̨̹̬̭̯̭̯̞͖ 
 

  



Таб̶̛̣́ ϭ͘ϵ Ͳ О̛̪̯̥а̣̦̽а ̨̡̹̬̭̯̞̭̯̽ д̣́ в̛̦̚а̸е̦̦́ К̹͘ 

К̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬̥̞̬̞̚в в̞д̨̪в̞д̨̦г̨ ̡̣а̭̱ 
̨̡̨̹̬̭̯̭̯̞ 
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Де̯а̣̽ в̞д̨̨̛̦̭̥ д̨ д̨б̬е ̨б̨̬б̣̀ва̵̛̦ ̯а̡ ̡́ К̹͘х Ϭ͕ϭϲ͘ 
 

ϭ͘ϱ͘ϱ В̛б̞̬ ̬а̶̨̞̦а̨̣̦̟̽ ̚аг̨̨̯в̡̛ 

 
ϭͿ Ма̯е̬̞а̣ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̪̞д̞б̬а̛̦̜ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̨̛̪̯̥а̨̣̦̽г̨ 

̭̪̞вв̞д̨̦̹е̦̦́ ̴̡̨̛̞̚Ͳ̥е̵а̸̵̛̦̞̦ в̣а̛̭̯в̨̭̯е̜ ̞ ̶̨̞̦̀͘ 
ϮͿ Ф̨̬̥а ̚аг̨̨̯в̡̛ ̪̞̭̣́ ̹̯а̥̪̱ва̦̦́ ̥а̿ ̥а̡̛̭̥а̨̣̦̽ ̦аб̛̣̙е̦̞ 

̨̛̬̥̞̬̚ д̨ де̯а̣̞ ;̥̞̦̞̥а̣̦̞̽ ̡̛̛̪̬̪̱̭Ϳ͘ 
ϯͿ Ма̯е̬̞а̣ ̚ад̨в̨̞̣̦̽ ̨б̨̬б̣̯̭́̿̽́ ̣е̨̚в̛̥ ̞̦̭̯̬̱̥е̨̦̯̥ ;̬̞̚е̶͕̽ 

̭ве̬д̨̣͕ ̴̬е̚а͕ ̨̡̪̬̯̙́аͿ ̞ аб̬а̛̚в̛̦̥ ̞̦̭̯̬̱̥е̨̦̯̥ ;̴̹̣̞̱ва̛̣̦̜̽ ̡̬̱гͿ͘ 
 

1.5.6 Тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ ɮɨɪɦɢ 
 

1) Зɚɝɨɬɿɜɥɹ ɞɟɬɚɥɿ ɦɚɽ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɛɚɡɢ-ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɧɚɞɿɣɧɟ ɿ ɡɪɭɱɧɟ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ. 

2) Зɚɝɨɬɿɜɥɹ ɦɚɽ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɞɥɹ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ 
ɜɟɪɫɬɚɬɿ, ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɧɚ ɜɢɫɨɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɿ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. 

3) ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɿɫɧɭɽ ɡɪɭɱɧɢɣ ɩɿɞɜɿɞ, 
ɜɪɿɡɚɧɧɹ ɿ ɜɢɯɿɞ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

4) Зɚɝɨɬɿɜɥɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨɛɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸɽɬɶɫɹ ɿ ɨɛɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ. 
 



ϭ͘ϱ͘ϳ Ра̶̨̞̦а̣̦̽а ̨̪̭̯а̨̦в̡а ̨̬̥̞̬̞̚в 

 

Р̨̛̥̞̬̚ ̨̪̬̭̯ав̣е̦̞ ̬а̶̨̞̦а̨̣̦͕̽ ̯а̡ ̡́ в̨̛̦ ̚абе̪̚ѐ̸̱̯̽͗ 
ϭͿ ОбΖ̿д̦а̦̦́ ̵̡̨̡̨̡̛̦̭̯̬̱̯̬̭͕̽ ̡̭̣ада̵̛̣̦̽ ̞ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ба̚͘ 
ϮͿ ОбΖ̿д̦а̦̦́ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ̞ в̛̥̞̬̀ва̵̛̣̦̽ ба̚͘ 

3) Мɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ЧПУ. 
ϰͿВ̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̵̨̛̪̬̭̯ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦͕̽ ̸̨̬̞̙̱г̨ ̞ в̛̥̞̬̀ва̨̣̦̽г̨ 

̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а͘ 
ϱͿ Над̞̜̦̞̭̯̽ ̞ ̨̨̪̬̭̯̯̱ в̛̥̞̬̀ва̦̦́ ̛̪̬ ̨б̨̬б̶̞ ̞ ̪̞̭̣́ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́͘ 

ϲͿ Ра̶̨̞̦а̣̦̞̭̯̽̽ ̨̪̭̣̞д̨в̨̦̭̯̞ ̨б̨̬б̡̛ е̣е̥е̦̯а̵̛̬̦ ̨̪ве̵̨̬̦̽͘ 

 

ϭ͘ϲ В̛б̞̬ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ба̚ 
 

Те̵̨̨̦̣г̸̞̦а ба̚а в̛̦̚а̸а̿ ̨̨̪̣̙е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ ̦а ве̬̭̯а̯̞͕ ̨̺д̨ 
̯̬а̡̨̯̬̞̟̿ ̬ ̵̱̱ ̬ ̸̨̞̙̱г̨ ̞ ̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̞  ̚ ̦а̵̨д̛̯̭̽́ в бе̨̪̭̚е̬ед̨̦̥̱̽ ̡ ̨̦̯а̡̯̞ 
̚ е̣е̥е̦̯а̛̥ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́͘ 

П̛̬ в̛б̨̬̞ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ба̚ ̦е̨б̵̞д̨̦ д̨̛̯̬̥̱ва̛̯̭́ ̶̛̛̪̬̦̪̱ ̭̯а̨̣̭̯̞ 
ба͕̚ ̨̺ ̪̞дв̛̺̱̿ ̸̨̯̦̞̭̯̽ ̨б̨̬б̡̛ ̞ ̛̭̪̬́̿ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̀ ̨д̵̨̛̛̦̯̪̦ 
̨̛̪̬̭̯̬̟в ̯а ̵̭е̥ ̱̭̯а̨̦в̡̛͘ 

У ̨̪е̬͘ϬϮϬ г̨̨̯̱̥̿ ба̛͕̚ ̸̛̬̞̱̀̚̚ де̴е̡̛̯̦̜ ̨̪ве̵̬̦ев̛̜ ̹а̬ ̚аг̨̨̯в̡̛ 
̪̞̭̣́ ̹̯а̥̪̱ва̦̦́ ̞ ̯е̨̨̬̥б̨̬б̡̛ ͕̪̞д̬̞̚а̸̛̀ ̨̯̬е̶̽ ϭ͕ д̣́ ̸̨̨̬̦в̨̟ ̞ 
̸̨̛̭̯в̨̟ ̨б̨̬б̡̛ де̯а̣̞ ;̛̬̭͘ ϭ͘ϮͿ 

 

 



Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘Ϯ О̪е̬а̶̞́ ϬϮϬ 
 

У ̨ ̪е̬͘ ϬϮϭ в ϯͲ̵ ̡ ̱̣а̸̡̨в̨̥̱ ̪ а̨̯̬̦̞ ̨ б̨̬б̨̣̥́̿ ̦ а̸̨̛̭̯ ве̡̛̣̱ ̶ а̴̪̱ 
;̛̬̭͘ ϭ͘ϯͿ 

У ̨̪е̬͘ ϬϮϯ в ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦̞ ̨б̨̬б̨̣̥́̿ ̦а̸̨̛̭̯ ̥а̣̱ ̶а̴̪̱ ;̛̬̭͘ ϭ͘ϯͿ͘ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϯ О̪е̬а̶̞́ ϬϮϭ ̯а ϬϮϯ 

 

У ̨̪е̬͘ϬϳϬ ̴̬е̚е̨̬̱̥̿ ̡̛̭̪̦̱ ̨̣̪а̡̛̯ ϭ͕ба̸̛̱̀̚ де̯а̣̽ ̚а ̶а̴̛̪ ̚ 
̨̨̱̪̬̥ в ̡̨̨̛̬̯ ̨̣̪а̡̛̯ ̦а ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̞ ̚а̛̯̭̦е̦̦̥́ ̚а ̭а̥̞ ̶а̴̛̪ ;̛̬̭͘ 
ϭ͘ϰͿ͘ 

У ̨̪е̬͘Ϭϳϱ ̴̬е̚е̨̬̱̥̿ ̡̨̨̛̬̯ ̨̣̪а̡̛̯ Ϯ ба̸̛̱̀̚ де̯а̣̽ ̚а ̶а̴̛̪ ̚ 
̨̨̱̪̬̥ в ̡̛̭̪̦̱ ̨̣̪а̡̛̯ ̦а ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̞ ̚а̛̯̭̦е̦̦̥́ ̚а ̭а̥̞ ̶а̴̛̪ ;̛̬̭͘ 
ϭ͘ϰͿ͘ 
 

 
Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϰ О̪е̬а̶̞́ ϬϳϬ ̯а Ϭϳϱ 

 

У ̨ ̪е̬͘ϬϵϬ ̴ ̬е̚е̨̬̱̥̿ ̪ а̚ ϭ ̪ ̨ ̭ ̶̛̪̦̞ ̣ ̨̪а̡̛̯ ба̸̛̱̀̚ де̯а̣̽ ̚ а ̶ а̴̛̪ 
̚ ̱ ̨̨̪̬̥ в ̡ ̨̨̛̬̯ ̣ ̨̪а̡̛̯ ̦ а ̪ ̨̛̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̞  ̚ а̛̯̭̦е̦̦̥́ ̚ а ̭ а̥̞ ̶ а̴̛̪ ; ̬ ̛̭͘ 
ϭ͘ϱͿ͘ 

У ̨̪е̬͘Ϭϵϱ ̴̬е̚е̨̬̱̥̿ ϭϬ ̪а̞̚в Ϯ ̨̪ ̡̨̛̬̯̱ ̨̣̪а̡̛̯ ба̸̛̱̀̚ де̯а̣̽ ̚а 
̶а̴̛̪ ̚ ̨̨̱̪̬̥ в ̡̛̭̪̦̱ ̨̣̪а̡̛̯ ̦а ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̞ ̚а̛̯̭̦е̦̦̥́ ̚а ̭а̥̞ 



̶а̴̛̪ ;̛̬̭͘ ϭ͘ϱͿ͘ 
 
 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϱ О̪е̬а̶̞́ ϬϵϬ ̯а Ϭϵϱ 

 

П̛̬ в̡̨̛̦а̦̦̞ ̴̬е̚е̵̛̬̦ ̞ ̭ве̬д̵̛̛̣̣̦̽ ̨̪е̬а̶̞̜ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̀̽́ 
̭̪е̶̞а̣̦̞̽ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́͘ 

З ̡̨̨̙̦̀ ̨̪е̬а̶̞̿̀ ̨̡̹̬̭̯̞̭̯̽ ̨̪ве̵̨̬̦̽ ̭̯а̿ ̥ѐ̨̦̹͕ ̨̺ 
̨̭̱̪̬в̨д̙̱̿ ̪̞дв̛̺е̦̦́ ̸̨̨̯̦̭̯̞ ба̚͘ 

 

 

ϭ͘ϳ А̦а̣̞̚ ба̨̚в̨г̨ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱ ̥е̵а̸̨̦̞̦̟ ̨б̨̬б̡̛  
 
 
О̪е̬а̶̞̟ ба̨̚в̨г̨ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱ ̦аведе̦̞ ̱ ̯аб̶̛̣̞ ϭ͘ϭϬ 
 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϭϬ ʹ Ба̨̚в̛̜ ̥а̬̹̬̱̯ ̨б̨̬б̡̛ де̯а̣̞ 

О̪е̬а̶̞́ Е̡̭̞̚ 

А Заг̨̯̞ве̣̦̽а  

ϬϬϱ Н̨̬̥а̣̞̚а̶̞́  

ϬϭϬ К̨̨̦̯̬̣̦̽а  

ϬϮϬ Ф̬е̚е̨̬̦Ͳ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽а  

ϬϮϭ Т̨̡а̬̦а 

 



ϬϮϯ Т̨̡а̬̦а 

 

Ϭϯϱ С̣̭̀а̬̦а  

ϬϰϬ О̸̡̛̭̯а  

Ϭϰϳ К̨̨̦̯̬̣̦̽а  

ϬϳϬ Ф̬е̚е̬̦а ̚ ЧПУ 

 

Ϭϳϱ Ф̬е̚е̬̦а ̚ ЧПУ 

 

Ϭϴϱ К̨̨̦̯̬̣̦̽а  

ϬϵϬ Ф̬е̚е̬̦а ̚ ЧПУ 

 

Ϭϵϱ Ф̬е̚е̬̦а ̚ ЧПУ 

 

Ϭϵϭ Н̨̬̥̱ва̦̦́  

Ϭϵϴ С̣̭̀а̬̦а  

ϭϬϬ С̣̭̀а̬̦а  

ϭϬϮ Т̨̡а̬̦а 

 

ϭϬϯ С̣̭̀а̬̦а  

ϭϬϰ В̞б̨̬Ͳ̴̹̣̞̱ва̣̦̽а  

ϭϬϱ О̸̡̛̭̯а  

ϭϭϬ К̨̨̦̯̬̣̽  

ϭϭϲ Е̣е̡̨̯̬е̨̬̞̜̦̚а   



 
 

ϭ͘ϴ Вд̨̡̨̭̦а̣е̛̦̜ ТП   
 

 

П̛̬ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̞ бага̨̯ве̬̭̯а̵̛̯̦ ве̬̭̯а̯̞в ̚ ЧПУ͘ М̨̛̙̣ве ̨б͛̿д̦а̦̦́ 
̨̪е̬а̶̞̜ ϬϮϯ͕ϬϳϬ͕Ϭϳϱ͕ϬϵϬ͕Ϭϵϱ д̣́ ̨ б̨̬б̡̛ ̦ а ̨ д̨̦̥̱ ве̬̭̯а̯̞ ͕ ̨̺б ̪ ̞дв̛̛̛̺̯ 
̸̨̯̦̞̭̯̽ ̯а ̨̪̬д̡̛̱̯в̦̞̭̯̽ ̨б̨̬б̡̛͘ Ма̬̹̬̱̯ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ 
̚а̦̚а̸е̛̦̜ ̱ ̯аб̶̛̣̞ ϭ͘ϭϭ 

 

Таб̶̛̣́ ϭ͘ϭϭ ʹ Ма̬̹̬̱̯ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ ̚а вд̨̡̨̭̦а̣е̛̦̥ 
̯е̵̨̨̦̣г̸̛̞̦̥ ̶̨̪̬е̨̭̥ 

ϭϮϬ Све̬д̛̣̣̦̽а  

ϭϮϱ С̣̭̀а̬̦а  

ϭϯϬ О̸̡̛̭̯а  

ϭϰϱ Л̥̀ϭͲ̨в  

ϭϱϬ П̨̣̞̬̱ва̣̦̽а  

ϭϱϱ С̣̭̀а̬̦а  

   

Вд̨̡̨̭̦а̣е̦̦́ Е̡̭̞̚ 

А Заг̨̯̞ве̣̦̽а  

ϬϬϱ Н̨̬̥а̣̞̚а̶̞́  

ϬϭϬ К̨̨̦̯̬̣̦̽а  



Ϭϭϱ Ф̬е̚е̨̬̦Ͳ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽а 

 

ϬϮϬ Т̨̡а̬̦а 

 

ϬϮϱ Т̨̡а̬̦аͲ̴̬е̚е̬̦а 

 

ϬϯϬ С̣̭̀а̬̦а  

Ϭϯϱ О̸̡̛̭̯а  

ϬϰϬ К̨̨̦̯̬̣̦̽а  

Ϭϰϱ Н̨̬̥̱ва̦̦́  

П̨̬д̨в̙е̦̦́ ̯аб̶̛̣̞ ϭ͘ϭϭ 

ϬϱϬ С̣̭̀а̬̦а  

Ϭϱϱ С̣̭̀а̬̦а  

ϬϲϬ Т̨̡а̬̦а 

 



 

 

ϭ͘ϵ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̬е̛̙̥̞в ̬̞̚а̦̦́ 

 

 

ϭ͘ϵ͘ϭ О̪е̬а̶̞́ ζϬϭϱ ʹ Ф̬е̚е̨̬̦Ͳ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽а 

 

ве̡̛̬̯а̨̣̦̽Ͳ̴̬е̚е̛̬̦̜ ве̬̭̯а̯ ЧПУ Twinhorn VKͲϭϬϱϱ 

Па̨̭̪̬̯̦̞ да̦̞ ве̬̭̯а̯а͗ 

Р̨̥̞̬̚ ̨̭̯̣̱ ϭϮϬϬ ̵ ϱϬϬ ̥̥ 
Ча̨̭̯̯а ̨бе̬̯а̦̦́ ̛̹̪̦де̣͕́ ̵вͲϭ ϴϬϬϬ 
Х̞д XͬYͬZ ϭϬϱϱxϱϬϬxϱϱϬ ̥̥ 
К̨̦̱̭ ̛̹̪̦де̣́͗ BT ϰϬ 
К̨̨̦̯̬̣̽ VL 
П̨̯̱̙̦̞̭̯̽ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а г̨̨̣в̨̦г̨ 
̛̪̬в̨д̱ 

ϮϬ 

 

Ϭϲϱ С̣̭̀а̬̦а  

ϬϳϬ В̞б̨̬Ͳ̴̹̣̞̱ва̣̦̽а  

Ϭϳϱ О̸̡̛̭̯а  

ϬϴϬ К̨̨̦̯̬̣̽  

Ϭϴϱ Е̣е̡̨̯̬е̨̬̞̜̦̚а   

ϬϵϬ Све̬д̛̣̣̦̽а  

Ϭϵϱ С̣̭̀а̬̦а  

ϭϬϬ О̸̡̛̭̯а  

ϭϬϱ Л̥̀ϭͲ̨в  

ϭϭϬ П̨̣̞̬̱ва̣̦̽а  

ϭϭϱ С̣̭̀а̬̦а  



На ̡̛̬̭̱̦̱ ϭ͘ϲ ̚а̦̚а̸е̛̦̜ ̯е̵̨̨̦̣г̸̛̞̦̜ е̡̭̞̚ д̨ ̨̪е̬а̶̞̟ Ϭϭϱ 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϲ Ͳ О̪е̬а̶̛̞̜̦̜ е̡̭̞̚ д̨ ̨̪е̬а̶̞̟ ζϬϭϱ 

 

ϭͲ̜ ̪е̬е̵̞д ʹ ̸̨̛̭̯ва ̨б̨̬б̡а ̨̬̥̞̬̞̚в ϯϴцϬ͕ϭ ̯а Ϯϰ͕ϰнϬ͕Ϯ 

Ф̬е̚а ØϭϬ Rϭ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ сϯ͕Ϯ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬е̚нy 

L̬̞̚сϮϰ͕ϰ ̥̥ 

̱сϭнϯсϰ ̥̥ ΀ϱ΁ 

LpxсϮϰ͕ϰнϰсϮϴ͕ϰ ̥̥ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱͗ 

000 Sт KS=S ◊ ͕ ;ϭ͘ϭϳͿ 

SϬТ с Ϭ͕ϴϴ ̥̥ ͬ ̨б ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ 

SЗSMSФSИSЖSП0 KKKKKK=K S ◊◊◊◊◊  ;ϭ͘ϭϴͿ 

КS̪ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КS̪ с Ϭ͕ϴ͖ 

КS̙ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КS̙с ϭ͕Ϭ͖ 



КS̛ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КS̛с ϭ͕Ϭ͖ 

КSФ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̴̨̬̥̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КSФс ϭ͕Ϭ͖ 

КSМ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱ КSМс Ϭ͕ϳϴ͖ 

КSЗ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̚ага̬̯̱ва̦̦́ КSЗс Ϭ͕ϴ͖ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,4990,781,00,81,01,00,80 ==K S ◊◊◊◊◊ ͕ 

ɨɛ/0,44ɦ,0,4990,880 ==S ◊ ͕ 

К̨̛̬г̨̱̥̿ ̚а ̪а̨̨̭̪̬̯̥ ве̬̭̯а̯а SϬ с Ϭ͕ϰ ̥̥ ͬ ̨б 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́͗ 

vT kv=v ◊ ͕ ;ϭ͘ϭϵͿ 

v̯с Ϯϵ ̥ ͬ ̵в ΀ϰ΁ 

 

Kv Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ 

VП0VTVЖVФVИVM KKKKKKK=K VV ◊◊◊◊◊◊ ͕ ;ϭ͘ϮϬͿ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КVM с Ϭ͕ϱϴ͖ 

КVИ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVИс ϭ͕ϯ͖ 

КVФ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̱̯а в ̪̣а̦̞͕ КVФс ϭ͕Ϭ͖ 

КVФ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в МОР͕ КVФс ϭ͕Ϭ͖ 

КVT Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛д ̨б̨̬б̡̛͕ КVTс ϭ͕Ϯ͖ 

КVϬ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КVϬс ϭ͕Ϭ͖ 

КVП Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КVПс Ϭ͕ϴ͘ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

 



0,720,71,01,01,21,01,30,58 ==KV ◊◊◊◊◊◊ ͕ 

88200,7229 ,==v ◊ ͕ ̵̥ͬв 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̛̹̪̦де̣́͗ 

Dπ

v
=n

◊
◊1000 ͕ ;ϭ͘ϮϭͿ 

96664
103,14

88201000
,=

,
n

◊
◊

= ͕ ̵в  

 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̚а ̪а̨̨̭̪̬̯̥ ве̬̭̯а̯а n с ϲϲϱ ̵вͲϭ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а͗ 

1000

nDπ
=v

◊◊ ͕ ;ϭ͘ϮϮͿ 

88,20
1000

665013,14
=v

◊◊
= ͕ ̵̥ͬв  

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭͗ 

nS

L
=tM ◊0

PX ͕ ;ϭ͘ϮϯͿ 

100
6650,4

428
,=

,
tм

◊
= ͕ ̵в  

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́͗ 

P
nyx

PZ KVStC=P ◊◊◊◊◊10 ͕ ;ϭ͘ϮϰͿ 

̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

КРͲ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̨̭̯̞́ ̨б̨̬б̡̛ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞͘ ΀ϲ΁͘ 



n

B
P

σ
=K ̃

¯
̂

Á
Ë
Ê

750
͕ 

;ϭ͘ϮϱͿ 

1,24
750

1000
0,75

=Кр ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê= ͕ 

 

440711,2434190,43,220410 00,751,0 ,=,=PZ ◊◊◊◊◊  Н  

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́͗ 

601020 ◊
◊VP

=N Z ͕ ;ϭ͘ϮϲͿ 

11≤1,39
601020

0,88244071
=

,
N

◊
◊

= ͕ ̡В̯  

̨̺ ̦е ̪е̬ев̛̺̱̿ ̨̨̪̯̱̙̦̭̯̞ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ве̬̭̯а̯а͘ 

 

Пе̬е̵̞д Ϯ Ͳ З̨̬б̛̛̯ ̴а̡̭̱ ̦а ϭ ̨̯в̞̬ Øϯ͕ϰϮнϬ͕Ϯ 

 

Све̬д̨̣ ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽е ϮϯϭϳͲϬϬϬϭ͘ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕Ϭϲ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬е̚нy 

L̬̞̚сϯ͕ϯ ̥̥ 

̱сϮ ̥̥ ΀ϱ΁ 

Lpxсϯ͕ϯнϮсϱ͕ϯ ̥̥ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ 

SϬmсϭ͕ϳ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ 

SMSd0 KK=K S ◊ ͕ ;ϭ͘ϮϳͿ 

КSd Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̛̯̪ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱͕ КSdсϭ͕Ϭ͖ 



КSМ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ 
КSМсϬ͕ϯϳ͘ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,260,371,00 ==K S ◊ ͕ 

0,260,370,70 ==S ◊ ͕ ̨̥̥ͬб 

К̨̬ег̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕ϯϱ ̨̥̥ͬб 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́͗ 

vT kv=v ◊ ͕ ;ϭ͘ϮϴͿ 

v̯сϰ͕ϭ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϬͿ͗ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КVMсϭ͕Ϭ͖ 

КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVИсϭ͕ϯ͖ 

КVd ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̛̯̪ ̨̯в̨̬̱͕ КVdсϭ͕Ϭ͖ 

КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̨̱̥в̛ ̨б̨̬б̡̛͕ КVϬсϭ͕Ϭ͖ 

КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̡̭̯̞̜̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVTсϭ͕Ϭ͖ 

КVI ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̡̭̯̞̜̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVIсϭ͕Ϭ͖ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

1,31,01,01,01,01,31,0 ==KV ◊◊◊◊◊ ͕ 

5,331,34,1 ==v ◊ ͕ ̵̥ͬв 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϭͿ͗ 



297,79
5,73,14

5,331000
=n

◊
◊

= ͕ ̵вͲϭ 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ве̬̭̯а̯а nсϮϵϴ ̵в Ͳϭ  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а͕ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

5,33
1000

2985,73,14
=v

◊◊
= ͕ ̵̥ͬв 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛ ̨д̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱͗ 

nS

L
=tM ◊0

PX ͕ ;ϭ͘ϮϵͿ 

0,05
2980,35

35
=

,
tм

◊
̵в  

 

Ма̛̹̦̦е ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛͗ 

0,050,051 ==tM ◊  ̵в 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̡̛̬̱̯̦̜ ̨̥̥е̦̯ ΀ϲ΁͗ 

P
yq

М KSDС=М ◊◊◊◊10КР ͕ ;ϭ͘ϯϬͿ 

 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СМ ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

54181,240,358,720,04110 0,72,0
КР ,==М ◊◊◊◊ ͕ Н̥ͬ 

 

КР Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̨̭̯̞́ ̨б̨̬б̡̛ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨͕̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞;ϭ͘ϮϱͿ͗ 

1,24
750

1000
0,75

=Кр ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê=  

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̨̭̽в̱ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́͗΀ϲ΁͗ 



P
yq

P KSDC=P ◊◊◊◊100 ͕ ;ϭ͘ϯϭͿ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͗ 

274151,240,358,7214310 0,71,0
0 ,==P ◊◊◊◊  Н 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́͗ 

9750
КР nМ

=N
◊ ͕ ;ϭ͘ϯϮͿ 

5,5≤0,56
9750

2985418
=

,
N

◊
= ̡В̯  

ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 
 

З̨̬б̛̛̯ ̪е̬ев̨̨̬̯ де̯а̣̞ 

ϭͲ̜ ̪е̬е̵̞д ʹ ̸̨̛̭̯ва ̨б̨̬б̡а ̨̬̥̞̬̞̚в ϵ͕ϳцϬ͕ϭ 

Ф̬е̚а ØϭϬ Rϭ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ сϯ͕Ϯ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬е̚нy 

L̬̞̚сϵ͕ϳ ̥̥ 

̱сϭнϯсϰ ̥̥ ΀ϱ΁ 

Lpxсϯ͕ϯнϰсϭϯ͕ϳ ̥̥ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϬͿ͗ 

SϬТ с Ϭ͕ϴϴ ̥̥ ͬ ̨б ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱  

КS̪ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КS̪ с Ϭ͕ϴ͖ 

КS̙ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КS̙сϭ͕Ϭ͖ 

КS̛ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КS̛с ϭ͕Ϭ͖ 

КSФ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̴̨̬̥̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КSФс ϭ͕Ϭ͖ 



КSМ Ͳ ̡ ̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̺ ̨ в̬а̵̨в̱̿ ̥ а̡̬̱ ̨ б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥ а̯е̬̞а̣̱͕ КSМс Ϭ͕ϳϴ͖ 

КSЗ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̚ага̬̯̱ва̦̦́ КSЗс Ϭ͕ϴ͖ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,4990,781,00,81,01,00,80 ==K S ◊◊◊◊◊ ͕ 

ɨɛ/0,44ɦ,0,4990,880 ==S ◊ ͕ 

К̨̛̬г̨̱̥̿ ̚а ̪а̨̨̭̪̬̯̥ ве̬̭̯а̯а SϬ с Ϭ͕ϰ ̥̥ ͬ ̨б 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́͗ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ͗ 

v̯с Ϯϵ ̥ ͬ ̵в ΀ϰ΁ 

 

Kv Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϮͿ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КVM с Ϭ͕ϱϴ͖ 

КVИ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVИс ϭ͕ϯ͖ 

КVФ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̱̯а в ̪̣а̦̞͕ КVФс ϭ͕Ϭ͖ 

КVФ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в МОР͕ КVФс ϭ͕Ϭ͖ 

КVT Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛д ̨б̨̬б̡̛͕ КVTс ϭ͕Ϯ͖ 

КVϬ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КVϬс ϭ͕Ϭ͖ 

КVП Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КVПс Ϭ͕ϴ͘ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,720,71,01,01,21,01,30,58 ==KV ◊◊◊◊◊◊  

88200,7229 ,==v ◊  ̵̥ͬв 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̛̹̪̦де̣́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϭͿ͗ 



96664
103,14

88201000
,=

,
n

◊
◊

=  ̵в 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̚а ̪а̨̨̭̪̬̯̥ ве̬̭̯а̯а n с ϲϲϱ ̵вͲϭ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

88,20
1000

665013,14
=v

◊◊
=  ̵̥ͬв 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϵͿ͗ 

050
6650,4

,713
,=tм

◊
= ͕ ̵в 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́͗ 

P
nyx

PZ KVStC=P ◊◊◊◊◊10 ͕ ;ϭ͘ϯϯͿ 

̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

КРͲ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̨̭̯̞́ ̨б̨̬б̡̛ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϱͿ ΀ϲ΁͘ 

1,24
750

1000
0,75

=Кр ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê= ͕ ̵в 

440711,2434190,43,220410 00,751,0 ,=,=PZ ◊◊◊◊◊ ͕ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́͗ 

601020 ◊
◊VP

=N Z ͕ ;ϭ͘ϯϰͿ 

11≤0,003
601020

0,0544071
=

,
=N

◊
◊ ͕ ̡В̯  

̨̺ ̦е ̪е̬ев̛̺̱̿ ̨̨̪̯̱̙̦̭̯̞ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ве̬̭̯а̯а͘ 

 

Пе̬е̵̞д Ϯ Ͳ З̨̬б̛̛̯ ̴а̡̭̱ ̦а ϭ ̨̯в̞̬ Øϯ͕ϰϮнϬ͕Ϯ 



 

Све̬д̨̣ ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽е ϮϯϭϳͲϬϬϬϭ͘ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕Ϭϲ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬е̚нy 

L̬̞̚сϯ͕ϯ ̥̥ 

̱сϮ ̥̥ ΀ϱ΁ 

Lpxсϯ͕ϯнϮсϱ͕ϯ ̥̥ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ͗ 

SϬmсϭ͕ϳ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϳͿ͘ 

КSd Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̛̯̪ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱͕ КSdсϭ͕Ϭ͖ 

КSМ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ 
КSМсϬ͕ϯϳ͘ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,260,371,00 ==K S ◊ ͕ 

0,260,370,70 ==S ◊ ͕ ̨̥̥ͬб 

К̨̬ег̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕ϯϱ ̨̥̥ͬб 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ͗ 

v̯сϰ͕ϭ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϮͿ͘ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КVMсϭ͕Ϭ͖ 

КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVИсϭ͕ϯ͖ 



КVd ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̛̯̪ ̨̯в̨̬̱͕ КVdсϭ͕Ϭ͖ 

КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̨̱̥в̛ ̨б̨̬б̡̛͕ КVϬсϭ͕Ϭ͖ 

КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̡̭̯̞̜̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVTсϭ͕Ϭ͖ 

КVI ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̡̭̯̞̜̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVIсϭ͕Ϭ͖ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

1,31,01,01,01,01,31,0 ==KV ◊◊◊◊◊ ͕ 

5,331,34,1 ==v ◊ ͕ ̵̥ͬв 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϭ͘ϮϭͿ͘ 

297,79
5,73,14

5,331000
=n

◊
◊

= ͕ ̵вͲϭ 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ве̬̭̯а̯а nсϮϵϴ ̵в Ͳϭ  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

5,33
1000

2985,73,14
=v

◊◊
= ͕ ̵̥ͬв 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛ ̨д̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ 
̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϵͿ 

0,05
2980,35

35
=

,
tм

◊
͕ ̵в 

 

Ма̛̹̦̦е ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛͗ 

0,050,051 ==tM ◊ ͕ ̵в 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̡̛̬̱̯̦̜ ̨̥̥е̦̯ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϬͿ ΀ϲ΁͘ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СМ ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 



54181,240,358,720,04110 0,72,0
КР ,==М ◊◊◊◊ ͕ Н̥ͬ 

КР Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̨̭̯̞́ ̨б̨̬б̡̛ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϱͿ ΀ϲ΁͘ 

1,24
750

1000
0,75

=Кр ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê=  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̨̭̽в̱ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϭͿ ΀ϲ΁͘ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

274151,240,358,7214310 0,71,0
0 ,==P ◊◊◊◊ ͕ Н 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϮͿ͗ 

5,5≤0,56
9750

2985418
=

,
N

◊
= ̡В̯ 

ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 
 

Зага̣̦̽а ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗ 

52005,005,005,01,0 ,=+++=tM ͕ ̵в 

 

ϭ͘ϵ͘Ϯ О̪е̬а̶̞́ ζϬϮϬ Ͳ Т̨̡а̬̦а ̚ ЧПУ 

 

Ве̬̭̯а̯ ̨̡̯а̛̬̦̜ ̚ ЧПУ DOOSAN LYNX ϯϬϬM 

Па̨̭̪̬̯̦̞ да̦̞ ве̬̭̯а̯а͗ 

 

Ре̡̨̥е̦д̨ва̛̦̜ д̞а̥е̯̬ ̨б̨̬б̡̛ ;̥̥Ϳ ϳϲ 
Ма̡̛̭̥а̛̣̦̜̽ д̞а̥е̯̬ ̨б̨̬б̡̛ ;̥̥Ϳ ϰϱϬ 
Ма̡̛̭̥а̣̦̽а д̨в̛̙̦а ̨б̨̬б̡̛ ;̥̥Ϳ ϳϲϱ 
Д̞а̥е̯̬ ̸̨̨̨̬̯̦̚г̨ ̨̪̬ав̣е̦̦́ 

;Б̨̬̹̯а̦г̛Ϳ ;̥̥Ϳ 
ϰϬ 

Р̨̛̥̞̬̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ д̣́ ̸̨̯̞̦̦́ 
̨̚в̨̦̞̹̦̽г̨ д̞а̥е̯̬̱ ;̥̥Ϳ 

ϮϱпϮϱ 

Ч̨̛̭̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̵̛̣̦̽ ̶̨̛̪̞̜̚ ;̹̯Ϳ ϭϮ 
Шв̛д̡̞̭̯̽ ̛̹̪̦де̣́ ;̨б ͬ ̵вͿ ϯϱϬϬ 



Д̨в̛̙̦а ̪е̬е̥̞̺е̦̽ ̨̪ ̨̭̞ X ;̥̥Ϳ Ϯϱϱ 
Д̨в̛̙̦а ̪е̬е̥̞̺е̦̽ ̨̪ ̨̭̞ Z ;̥̥Ϳ ϳϵϬ 
П̡̨̛̬̭̬е̦̞ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ ̨̪ ̨̭̞ X ;̥ ͬ ̵вͿ Ϯϰ 
П̡̨̛̬̭̬е̦̞ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ ̨̪ ̨̭̞ Z ;̥ ͬ ̵вͿ ϯϬ 
П̨̯̱̙̦̞̭̯̽ ̛̹̪̦де̨̣̦̽г̨ ̨̨̥̯̬а ̡В̯ ϭϱ 
Д̨в̛̙̦а ̵ ̛̛̹̬̦а ̵ в̨̛̭̯а͕ ̥̥ Ϯϲϰϱпϭϳϴϱпϭϳϭϱ 
Вага͕ ̡г ϯϭϬϬ 

  

На ̡̛̬̭̱̦̱ ϭ͘ϳ ̚а̦̚а̸е̛̦̜ ̨̪е̬а̶̛̞̜̦̜ е̡̭̞̚ д̨ ̨̪е̬а̶̞̟ ϬϮϬ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϳ ʹ ̨̪е̬а̶̛̞̜̦̜ е̡̭̞̚ д̨ ̨̪е̬а̶̞̟ ζϬϮϬ 

 

ϭͲ̜ ̪е̬е̵̞д Ͳ ̸̨̯̞̦̦́ ̸̨̨̬̦ве ̨̪ве̵̬̦̞ ϯ 

Р̞̚е̶̽ ̵̨̪̬̞д̛̦̜ ВКϭϬͲХОМ RϬ͕ϴ ̨̪ ГОСТ ϭϴϴϳϴͲϳϯ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕ϳϱ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬е̚нy 

L̬̞̚сϮϮ͕ϴ ̥̥ 

̱сϭнϮсϯ ̥̥ ΀ϱ΁ 

LpxсϮϮ͕ϴнϯсϮϱ͕ϴ ̥̥ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ ΀ϰ΁͗ 



 

SϬm ʹ ̯аб̸̛̣̦е ̦̚а̸е̦̦́ ̨̪да̸̞͕ SϬm сϬ͕ϯ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁͕ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϬͿ 
΀ϰ΁͖ 

SЗSMSФSИSЖSП0 KKKKKK=KS ◊◊◊◊◊ ͕ ;ϭ͘ϯϱͿ 

КSП ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣е̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КSПсϭ͕Ϭ͖ 

КSЖ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КSЖсϭ͕Ϭ͖ 

КSИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КSИсϭ͕Ϭ͖ 

КSФ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̴̨̬̥̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КSФсϭ͕Ϭ͖ 

КSМ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱ КSМсϬ͕ϳϴ͖ 

КSЗ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̚ага̬̯̱ва̦̦͕́ КSЗсϭ͕Ϭ͘ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,780,781,01,01,01,01,00 ==K S ◊◊◊◊◊ ͕ 

0,0860,780,110 ==S ◊ ͕ ̨̥̥ͬб 

 

К̨̬ег̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕Ϭϵ ̨̥̥ͬб͘ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ͗ 

v̯сϱϯ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϬͿ͗ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КVMсϬ͕ϱϴ͖ 

КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ КVИсϭ͕ϯ͖ 

КVФ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̱̯а в ̪̣а̦̞ КVФсϭ͕Ϭ͖ 

КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в СОЖ КVϬсϭ͕Ϭ͖ 



КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛д ̨б̨̬б̡̛ КVTсϭ͕Ϭ͖ 

КVЖ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥ КVЖсϭ͕Ϭ͖ 

КVП ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞ КVПсϭ͕Ϭ͘ 

 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,7541,01,01,01,01,01,30,58 ==KV ◊◊◊◊◊◊ ͕ 

96390,75453 ,==v ◊ ͕ ̵̥ͬв 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̛̹̪̦де̣́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϭ͘ϮϭͿ͗ 

1497,18
8,53,14

96391000
=

,
=n

◊
◊ ͕ ̵вͲϭ 

 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ве̬̭̯а̯а nсϭϱϬϬ ̵вͲϭ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨бе̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

03540
1000

15008,53,14
,==v

◊◊ ͕ ̵̥ͬв 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϯͿ͗ 

7,1
0,03540,09

825
=

,
tM ◊

= ͕ ̵в 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϰͿ͗ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̯а ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪ѐ̦ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

КР Ͳ ̪ ̨̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡ ̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̺ ̨ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ́ ̡̨̭̯̞ ̨ б̨̬б̡̛ ̥ а̯е̬̞а̣̱ 
̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϱͿ͘ ΀ϲ΁͘ 



1,24
750

1000
0,75

==K P ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê ͕ 

81781,244390,090,4320410 00,751,0 ,=,=PZ ◊◊◊◊◊ ͕ Н 

 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϲͿ͗ 

15≤0,11
601020

035407178
=

,,
=N

◊
◊ ͕ ̡В̯ 

̨̺ ̦е ̪е̬ев̛̺̱̿ ̨̨̪̯̱̙̦̭̯̞ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ̭̯а̡̦а͘ 

 

ϮͲ̜ ̪е̬е̵̞д ʹ ̸̨̨̬̦ве ̸̨̯̞̦̦́ ̨̪ве̵̬̦̞ ϯ 

Р̞̚е̶̽ ̪̞д̛̬̞̦̜̚ ВКϭϬХОМ RϬ͕ϴ ̨̪ ГОСТ ϭϴϴϴϬͲϳϯ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕ϰ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬̞̚нy 

L̬̞̚сϮϮ͕ϴ ̥̥ 

̱сϭнϮсϯ ̥̥ ΀ϱ΁ 

LpxсϮϮ͕ϴнϯсϮϱ͕ϴ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ͗ 

SϬmсϬ͕ϯ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϵͿ 

КSП ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣е̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КSПсϭ͕Ϭ͖ 

КSЖ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КSЖсϭ͕Ϭ͖ 

КSИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КSИсϭ͕Ϭ͖ 

КSФ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̴̨̬̥̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КSФсϭ͕Ϭ͖ 

КSМ ʹ  ̡ ̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̺ ̨ в̬а̵̨в̱̿ ̥ а̡̬̱ ̨ б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥ а̯е̬̞а̣̱͕ КSМсϬ͕ϳϴ͘ 



КSЗ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̚ага̬̯̱ва̦̦͕́ КSЗсϭ͕Ϭ͖ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϰͿ ΀ϰ΁͘ 

0,780,781,01,01,01,01,00 ==K S ◊◊◊◊◊ ͕ 

ɨɛ/0,086ɦ,0,780,110 ==S ◊ ͕ 

К̨̛̬г̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕Ϭϵ ̨̥̥ͬб 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ͗ 

v̯сϱϯ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̥а̡̬̱ ̨ б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱ КVMсϬ͕ϱϴ͖ 

КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ КVИсϭ͕ϯ͖ 

КVФ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ в̛̪̣в ̡̱̯а в ̪̣а̦̞ КVФсϭ͕Ϭ͖ 

КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ в̛̪̣в СОЖ КVϬсϭ͕Ϭ͖ 

КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ в̛д ̨б̨̬б̡̛ КVTсϭ͕Ϭ͖ 

КV̙ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̨̡̙̬̭̯̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥ КV̙сϭ͕Ϭ͖ 

КVП ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞ КVПсϭ͕Ϭ͘ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,7541,01,01,01,01,01,30,58 ==KV ◊◊◊◊◊◊ ͕ 

ɯɜ/96390,75453 м,==v ◊ ͕ 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̛̹̪̦де̣́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϭͿ͗ 

1652,74
7,73,14

96391000
=

,
=n

◊
◊ ͕ ̵вͲϭ 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨бе̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а nсϭϲϱϯ ̵вͲϭ 

 



Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

96,39
1000

16537,73,14
==v

◊◊ ͕ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϯͿ͗ 

7,1
39,960,09

825
1 =

,
tM ◊

= ͕ ̵в 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϰͿ͗ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̯а ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

КР Ͳ ̪ ̨̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡ ̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̺ ̨ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ́ ̡̨̭̯̞ ̨ б̨̬б̡̛ ̥ а̯е̬̞а̣̱ 
̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϱͿ͘ ΀ϲ΁͘ 

1,24
750

1000
0,75

==K P ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê ͕ 

81781,244390,090,4320410 00,751,0 ,=,=PZ ◊◊◊◊◊ ͕ Н 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞;ϭ͘ϮϲͿ͗ 

15≤0,11
601020

39,967178
=

,
=N

◊
◊ ͕ ̡В̯ 

̨̺ ̦е ̪е̬ев̛̺̱̿ ̨̨̪̯̱̙̦̭̯̞ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ̭̯а̡̦а͘ 

 

ϯͲ̜ ̪е̬е̵̞д Ͳ ̸̨̛̭̯ва ̪̞д̡̬̞̚а ̶̨̯̬́ ϯ 

Р̞̚е̶̽ ̪̞д̛̬̞̦̜̚ ВКϭϬХОМ RϬ͕ϰ ̨̪ ГОСТ ϭϴϴϴϬͲϳϯ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕Ϯϱ ̥̥ 

 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

LpxсL̬̞̚нy 

L̬̞̚сϮϮ͕ϴ ̥̥ 



̱сϭнϮсϯ ̥̥ ΀ϱ΁ 

LpxсϮϮ͕ϴнϯсϮϱ͕ϴ ̥̥ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ͗ 

SϬmсϬ͕ϯ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϴͿ 

КSП ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣е̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞ КSПсϭ͕Ϭ͖ 

КSЖ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥ КSЖсϭ͕Ϭ͖ 

КSИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ КSИсϭ͕Ϭ͖ 

КSФ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̴̨̬̥̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ 

̨̪ве̵̬̦̞ КSФсϭ͕Ϭ͖ 

КSМ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱ КSМсϬ͕ϳϴ͘ 

КSЗ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̚ага̬̯̱ва̦̦́ КSЗсϭ͕Ϭ͖ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,780,781,01,01,01,01,00 ==K S ◊◊◊◊◊ ͕ 

0,0860,780,110 ==S ◊ ͕ ̨̥̥ͬб 

К̨̬ег̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕Ϭϵ ̨̥̥ͬб 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ ΀ϰ΁͗ 

v̯сϱϯ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ 

КVM ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͖ 

КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVИсϭ͕ϯ͖ 

КVФ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̱̯а в ̪̣а̦̞͕ КVФсϭ͕Ϭ͖ 

КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в СОЖ͕ КVϬсϭ͕Ϭ͖  

КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛д ̨б̨̬б̡̛͕ КVTсϭ͕Ϭ͖ 



КVЖ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̯ве̬д̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͕ КVЖсϭ͕Ϭ͖ 

КVП ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞͕ КVПсϭ͕Ϭ͘ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϬͿ ΀ϰ΁͘ 

0,7541,01,01,01,01,01,30,58 ==KV ◊◊◊◊◊◊ ͕ 

96390,75453 ,==v ◊ ͕ ̵̥ͬв 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̛̹̪̦де̣́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϭͿ͗ 

1767,51
7,23,14

96391000
=

,
=n

◊
◊ ͕ ̵вͲϭ 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ве̬̭̯а̯а nсϭϳϲϳ ̵вͲϭ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϰͿ͗ 

9439
1000

17677,23,14
,==v

◊◊ ͕ 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϯͿ͗ 

7,1
0,03540,09

825
1 =

,
=tM ◊

͕ ̵в 

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϰͿ͗ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̯а ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪ѐ̦ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

КР Ͳ ̪ ̨̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡ ̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̺ ̨ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ́ ̡̨̭̯̞ ̨ б̨̬б̡̛ ̥ а̯е̬̞а̣̱ 
̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϱͿ͘ ΀ϲ΁͘ 

1,24
750

1000
0,75

==K P ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê ͕ 

81781,244390,090,4320410 00,751,0 ,=,=PZ ◊◊◊◊◊ ͕ Н 

 



Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϲͿ͗ 

15≤0,11
601020

94397178
=

,,
=N

◊
◊ ͕ ̡В̯ 

̨̺ ̦е ̪е̬ев̛̺̱̿ ̨̨̪̯̱̙̦̭̯̞ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ве̬̭̯а̯а 

 

Зага̣̦̽а ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ 

3211,71,71,7 ,==tM ++ ͕ ̵в 

 

ϭ͘ϵ͘ϳ О̪е̬а̶̞́ ζϬϵϬ Ͳ Све̬д̛̣̣̦̽а  

 

С̯а̨̡̦ ̬ад̞а̨̣̦̽Ͳ̭ве̬д̛̛̣̣̦̜̽ ϮАϱϯ 

Па̨̭̪̬̯̦̞ да̦̦̞ ̭̯а̡̦а͗ 

На̜б̛̞̣̹̜̽ ̨̱̥в̛̦̜ д̞а̥е̯̬ ̭ве̬д̣̞̦̦͕́ ̥̥ ϱϬ 
На̜б̞̣̹̽е ве̡̛̬̯а̣̦̽е ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ 

̛̹̪̦де̣͕́ ̥̥ 
ϰϬϬ 

Ч̨̛̭̣ ̹в̛д̡̨̭̯е̜ ̛̹̪̦де̣́ Ϯϭ 
К̨̦̱̭ М̨̬̚е ̨̯в̨̬̱ ̛̹̪̦де̣́ ϱ 
Ча̨̭̯̯а ̨бе̬̯̞в ̛̹̪̦де̣͕́ ̵вͲϭ ϮϬͲϮϬϬϬ 
Ч̨̛̭̣ ̨̪да̸ ̛̹̪̦де̣́ ϭϮ 
П̨да̸а ̛̹̪̦де̣͕́ ̨̥̥ͬб Ϭ͕ϬϱϲͲϮ͕ϱ 
На̜б̞̣̹̽а ̛̭̣а ̨̪да̸̞͕ МН ϭϲ 
П̨̯̱̙̦̞̭̯̽ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ̪ ̛̬в̨д̱ г̨̨̣в̨̦г̨ 

̵̬̱̱͕ ̡В̯ 
ϱ͕ϱ 

Габа̛̬̯̦̞ ̨̛̬̥̞̬͕̚ ̥̥  
д̨в̛̙̦а ϱϱϴϱ 
̛̛̹̬̦а ϭϵϯϬ 
в̨̛̭̯а ϯϰϳϬ 
̥а̭а͕ ̡г ϭϮϲϬϬ  

 

На ̡̛̬̭̱̦̱ ϭ͘ϴ ̚а̦̚а̸е̛̦̜ ̨̪е̬а̶̛̞̜̦̜ е̡̭̞̚ д̨ ̨̪е̬а̶̞̟ ϬϵϬ 

 



 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϴ Ͳ О̪е̬а̶̛̞̜̦̜ е̡̭̞̚ д̨ ̨̪е̬а̶̞̟ ζϬϵϬ 

 

Пе̬е̵̞д ϭ Ͳ Све̬д̛̛̣̯ ϭ ̨̯в̞̬ Øϯ͕ϰϮнϬ͕Ϯ 

Све̬д̨̣ Øϯ͕ϱ ̚ ̯ве̬д̨г̨ ̭̪̣ав̱ РϲМϱ ̚ ̸̡̨̛̦̞̦̥ ̵в̨̨̭̯в̡̨̛̥͘ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕ϭϱ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

Lpx= Lɪɟɡ+ y  

L̬̞̚сϱ͕ϯ ̥̥ 

̱сϮ ̥̥ ΀ϱ΁ 

3ɦɦ7235Lpx ,=+,=  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ͗ 

SϬТсϭ͕Ϯϱ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϴͿ ΀ϰ΁͘ 

0,230,231,00 ==K S ◊  

0,290,231,250 ==S ◊ ͕ ̨̥̥ͬб 

К̨̬ег̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕ϯ ̨̥̥ͬб 



Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϵͿ͗ 

v̯сϯ͕ϳ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϮͿ͗ 

КVMсϬ͕ϳϳ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͖ 

 КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ͕КVИсϭ͕Ϭ͖ 

 КVd ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̛̯̪ ̨̯в̨̬̱ КVdсϭ͕Ϭ͖ 

 КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̨̱̥в̛ ̨б̨̬б̡̛ КVϬсϭ͕Ϭ͖  

 КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̡̭̯̞̜̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ КVTсϭ͕Ϭ͖ 

 КV̪ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̭̯а̦ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̨̪ве̵̬̦̞ КV̪сϬ͕ϳϳ͘ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

0,5931,01,01,01,00,770,77 ==KV ◊◊◊◊◊  

2,190,5933,7 ==v ◊ ͕ ̵̥ͬв 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϭ͘ϮϭͿ͗ 

27199
3,53,14

2,191000
,==n

◊
◊ ̵вϭ 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨бе̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а nсϮϬϬ ̵в Ͳϭ  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

ɯɜ/5,15
1000

2008,23,14
м==v

◊  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛ ̨д̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϭ͘ϮϯͿ͗ 

0,12
2000,3

37
=

,
=tM ◊

̵в 

Ма̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛ ϭͲг̨ ̨̯в̨̬̱͗ 

12ɦ2ɦ00,121 ,==tM ◊  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̡̛̬̱̯̦̜ ̨̥̥е̦̯ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϬͿ͗ 



К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СМ ̛ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

мH,==М 81151,240,38,50,04110 0,72,0
КР ◊◊◊◊  

КР Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̨̭̯̞́ ̨б̨̬б̡̛ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϱͿ΀ϲ΁͘ 

1,24
750

1000
0,75

==K P ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̨̭̽в̱ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϭͿ΀ϲ΁͘ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̯а ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

H,==P 7564881,240,38,514310 0,71,0
0 ◊◊◊◊  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϮͿ͗ 

5,5≤0,32
9750

2008115
=

,
=N

◊ ̡ В̯ 

̨̺ ̦е ̪е̬ев̛̺̱̿ ̨̨̪̯̱̙̦̭̯̞ е̣е̡̨̯̬дв̛г̱̦а ве̬̭̯а̯а͘ 

Пе̬е̵̞д Ϯ Ͳ З̨̬б̛̛̯ ̴а̡̭̱ ̦а ϭ ̨̯в̞̬ Øϯ͕ϰϮнϬ͕Ϯ 

Све̬д̨̣ ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽е ϮϯϭϳͲϬϬϬϭ͘ 

Г̛̣б̛̦а ̬̞̚а̦̦́͗ tсϬ͕Ϭϲ ̥̥ 

Д̨в̛̙̦а ̨̬б̸̨̨г̨ ̵̨д̱͗ 

Lpx= Lɪɟɡ+ y  

L̬̞̚сϯ͕ϯ ̥̥ 

̱сϮ ̥̥ ΀ϱ΁ 

3ɦɦ5233Lpx ,=+,=  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϳͿ͗ 

SϬТϬсϭ͕ϳ ̨̥̥ͬб ΀ϰ΁ 

КSϬ Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̨̪да̸̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϳͿ͗ 

КSd Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̛̯̪ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱͖ КSdсϭ͕Ϭ 

КSМ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ в̬а̵̨в̸̛̱̜̀ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КSМсϬ͕ϯϳ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в ̨б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 



0,260,371,00 ==K S ◊  

ɨɛ/0,26ɦ,0,370,70 ==S ◊  

К̨̬ег̨̱̥̿ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ̭̯а̡̦а SϬсϬ͕ϯϱ ̨̥̥ͬб 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϴͿ͗ 

v̯сϰ͕ϭ ̵̥ͬв ΀ϰ΁ 

КV Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϭϮͿ͗ 

КVM Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̡̬̱ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ КVMсϭ͕Ϭ͖ 

КVИ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̥а̯е̬̞а̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVИсϭ͕ϯ͖ 

КVd ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̛̯̪ ̨̯в̨̬̱͕ КVdсϭ͕Ϭ͖ 

КVϬ ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̨̱̥в̛ ̨б̨̬б̡̛͕ КVϬсϭ͕Ϭ͖ 

КVT ʹ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ ̡̭̯̞̜̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ КVTсϭ͕Ϭ͖ 

З̦а̸е̦̦́ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̞̿в в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϰ΁͘ 

1,31,01,01,31,0 ==KV ◊◊◊  

5,331,34,1 ==v ◊ ̵̥ͬв 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̸а̨̭̯̯̱ ̨бе̬̯а̦̦́ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϭͿ͗ 

297,79
5,73,14

5,331000
==n

◊
◊ ̵вϭ 

У̸̨̨̯̦̥̀̿ ̨б̨̨̛̬̯ ̨̪ ̪а̨̭̪̬̯̱ ве̬̭̯а̯а nсϮϵϴ ̵в Ͳϭ  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ д̞̜̭̦̱ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̵̛̛̪̬̜̦̯́ 
̨б̨̨̬̯̞в ве̬̭̯а̯а ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϮͿ͗ 

5,33
1000

2985,73,14
==v

◊◊ ̵̥ͬв 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛ ̨д̨̦г̨ ̨̯в̨̬̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ 
̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϯͿ͗ 

0,05
2980,35

35
=

,
=tM ◊

̵в  

Ма̛̹̦̦е ̸а̭ д̣́ ̨б̨̬б̡̛͗ 



0,05ɦ,00,051 ==tM  

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̡̛̬̱̯̦̜ ̨̥̥е̦̯ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϬͿ ΀ϲ΁͗ 

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СМ ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

54181,240,358,720,04110 0,72,0
КР ,==М ◊◊◊◊ Н м  

КР Ͳ ̨̪̪̬ав̸̨̛̦̜ ̡̨е̴̶̞̞̦̯͕̿ ̨̺ в̬а̵̨в̱̿ в̛̪̣в ̡̨̭̯̞́ ̨б̨̬б̡̛ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨̛̭̣в̞ ̚а̣е̨̙̦̭̯̞ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϭͿ͘ ΀ϲ΁͘ 

1,24
750

1000
0,75

==K P ̃
¯
̂

Á
Ë
Ê  

 

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̨̭̽в̱ ̛̭̣̱ ̬̞̚а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϮͿ ΀ϲ΁͘ 

P
yq

P KSDC=P ◊◊◊◊100   

К̨е̴̶̞̞̦̯̿ СР ̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̭̯̱̪е̦́ ̱ ̴̨̬̥̱̣̞ в̛б̛̬а̨̥̿ ̨̪ ΀ϲ΁͘ 

H,==P 274151,240,358,7214310 0,71,0
0 ◊◊◊◊   

Р̨̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϯͿ͗ 

5,5≤0,56
9750

2985418
=

,
=N

◊ ̡В̯  

ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. 
Зага̣̦̽а ̥а̛̛̹̦̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗ 

17ɦ7ɦ00,05120 ,=+,=tM   

 

 

ϭ͘ϭϬ Те̵̸̦̞̦е ̨̦̬̥̱ва̦̦́ ̥е̵а̸̵̛̦̞̦ ̨̪е̬а̶̞̜ 

 

 

ϭ͘ϭϬ͘ϭ О̪е̬а̶̞́ ζϬϭϱ ʹ Ф̬е̚е̨̬̦Ͳ̶е̦̯̬̱ва̣̦̽а 

 

О̨̭̦в̛̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗  

Те с Ϭ͕Ϯϱ ̵в 



 

Д̨̨̛̪̥̞̙̦̜ ̸а̭͗ 

TВ= t ɭɫɬ+tɩɟɪ+∑ t ɩɟɪ+t ɢɡɦ  ;ϭ͘ϮϵͿ 

де ṯ̭̯ Ͳ ̸а̭ ̦а ̱̭̯а̨̦в̡̱ ̞ ̦̯̯́́̚ де̯а̣̞͖ 

t̪е̬ Ͳ ̸а̭ ̨̪вΖ́̚а̦е ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥ ̦а ̵̨̪̬̞д͖ 

 єt̪е̬ Ͳ ̸ а̭ ̦ а ̪ ̨̛̛̬̜̥ ̪ ̨вΖ́̚а̦̞ ̚  ̪ е̬е̵̨д̨̥͕ ̺ ̨ ̦ е ̱ в̛̞̜̹̣ в ̡ ̨̥̪̣е̡̭͖ 

t̞̥̚ Ͳ ̸а̭ ̦а ̡̨̨̦̯̬̣̦̞̽ в̛̥̞̬̀ва̦̦́͘ 

ṯ̭̯ с Ϭ͕ϴϱ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬ с Ϭ͕ϮϬ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬ с Ϭ͕ϭϴ ̵в ΀ϳ΁ 

За ΀ϳ΁ в̛б̛̬а̨̥̿ ̸а̭ ̦а ̨̛̛̪̬̜̥ ̨̪вΖ́̚а̦̞ ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥͕ ̨̺ ̦е ̱в̛̞̜̹̣ 
в ̡̨̥̪̣е̡̭͗ 

t в̡̞̥ ̞ в̡̛̥ с Ϭ͕Ϭϭ ̵в 

t̥̞̦̚а͘ве̸̨̛̣̪͘да̸̞ с Ϭ͕Ϭϯ ̵в 

ṯ̭̯ ̛̦̯́̚ ̞̦̭̯̬̱̥͘ с Ϭ͕ϭϯ ̵в 

t̨̪̭̯ ̞ ̛̦̯́̚ ̡̨̦д͘ в̡̯̱̣̱͘ с Ϭ͕Ϭϲ ̵в 

tв̡̞̥ ̞ в̡̛̥ ̵̨̨̨̣̙д с Ϭ͕Ϭϯ ̵в 

t̨̪ве̬̦͘ ̛̪̬̭̪ ̦а ̨̭̞ ̪̞д ̡̨̱̯̥ ̴̡̞̭а̶̞̟ с Ϭ͕ϭϭ ̵в 

єt̪е̬ с Ϭ͕Ϭϭ н Ϭ͕Ϭϯ н Ϭ͕ϭϯ н Ϭ͕Ϭϲ н Ϭ͕Ϭϯ н Ϭ͕ϭϭ с Ϭ͕ϯϳ ̵в 

t̥̞̦̚а с Ϭ͕Ϭϲ ̵в ΀Ϯ͕ ̯аб̣͘ ϯϭϬ͕ ̨̭̯̬͘ϮϬϱ΁ 

 

2,030,060,370,180,370,200,85 =+++++=TВ ̵в 

 

О̪е̬а̛̯в̦е ̸а̭͗ 

Т̨̪ с Те н Тв ;ϭ͘ϯϬͿ 

Т̨̪с Ϭ͕Ϯϱ н Ϯ͕Ϭϯ с Ϯ͕Ϯϴ ̵в  



 

Д̨да̡̨̯в̛̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗ 

( ) ОПОТДТЕХ.ОРГТЕХПР Тα+α+α=T ◊  ;ϭ͘ϯϭͿ 

 

α̯е̵̦нα̨̬г̯͘е̵с Ϯ͕Ϭй ΀ϳ΁ 

α̨̯дс ϰй 

 

1,7ɦ,73128
100

42
ПР =,

+
=T ◊  

 

Ш̸̛̯̱̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗ 

 

Т̹̯ с Те н Тв н Т̪̬ ;ϭ͘ϯϮͿ 

Т̹̯с Ϭ͕Ϯϱ н Ϯ͕Ϭϯ н ϭ͕ϳ с ϯ͕ϵϴ ̵в  

 

П̞дг̨̨̯в̸̨Ͳ̚а̸̡̛̣̦̜̀ ̸а̭͗ 

 

Т̪͘̚͘ сt ̪̦͘̚͘͘ н t ̪͘̚͘ ;ϭ͘ϯϯͿ 

 

t ̪̦͘̚͘а̣ад̡а ве̬̭̯а̯а с ϵ ̵в 

t ̨̛̪̯̬̥̞̦̯̭̬͘̚͘͘͘ с ϱ ̵в ΀ϳ΁ 

 

Т̪͘̚͘ с ϵ н ϱ с ϭϰ ̵в 

 

Ш̸̨̯̱̦Ͳ̡а̶̡̛̣̱̣̞̜̦̜̽́ ̸а̭͗ 

 



,
n

Т
+T=T ЗП

ТШКШ
.

.... ̵в ;ϭ͘ϯϰͿ 

250

Na
=n

◊  ;ϭ͘ϯϱͿ 

200
250

500010
==n

◊ де̯͘  

 

а с ϭϬ Ͳ ̪е̨̬̞д̸̛̦̞̭̯̽ ̚а̡̪̱̭̱ 

N с ϱϬϬϬ ̹̯͘Ͳ ̨̪̬г̬а̥а в̡̛̪̱̭̱ 

05ɦ5ɦ4
200

14
3,98.. ,=+=T КШ  

 

З̥̞̦̦а ̨̦̬̥а в̨̛̬б̡̞̯̱͗ 

 

..
ɫɦ

492

КШТ
=q  ;ϭ͘ϯϲͿ 

10,37
4,05

492
ɫɦ ==q  де̯  

 

ϰϵϮ Ͳ ̛̯̬ва̣̞̭̯̽ ̨̬б̸̨̨̟ ̛̥̞̦̚ ϱͲ̛̯ де̨̦̦г̨ ̨̬б̸̨̨г̨ ̛̯̙̦́͘ 

 

 

ϭ͘ϭϬ͘Ϯ О̪е̬а̶̞́ ζϬϮϬͲ Т̨̡а̬̦а 

О̨̭̦в̛̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗  

Те с Ϯϭ͕ϯ ̵в 

 

Д̨̨̛̪̥̞̙̦̜ ̸а̭͗ 

 

TВ= t ɭɫɬ+tB1+tB2+ t B3+ tB4  ;ϭ͘ϯϳͿ 



 

ṯ̭̯ с ϯ͕ϭϴ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬ϭ с Ϭ͕ϰϵ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬Ϯ с Ϭ͕ϱϯ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬ϯ с Ϭ͕ϱϯ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬ϰ с Ϭ͕ϰϵ ̵в ΀ϳ΁ 

 

За ΀ϳ΁ в̛б̛̬а̨̥̿ ̸а̭ ̦а ̨̛̛̪̬̜̥ ̨̪вΖ́̚а̦̞ ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥͕ ̨̺ ̦е ̱в̛̞̜̹̣ 
в ̡̨̥̪̣е̡̭͗ 

t̸̨̛̥̞̦̭̣̚͘ ̨б̨̨̬̯̞в с Ϭ͕Ϭϰ ̵в 

ṯ̭̯ ̛̦̯́̚ ̞̦̭̯̬̱̥͘ с Ϭ͕ϳ ̵в 

t̨̪̭̯ ̨г̨̨̬̙̱ в̞д ̡̛̭̯̬̱̙͘ с Ϭ͕ϭϬ ̵в 

єt̪е̬ с Ϭ͕Ϭϰ н Ϭ͕ϭϬ н Ϭ͕ϳ с ϭ͕Ϯϰ ̵в 

t̥̞̦̚ϭ с Ϭ͕ϮϬ ̵в  

t̥̞̦̚Ϯ с Ϭ͕Ϭϵ ̵в 

t̥̞̦̚ϯ с Ϭ͕ϮϬ ̵в  

t̥̞̦̚ϰ с Ϭ͕Ϭϵ ̵в 

 

tВϭ с Ϭ͕ϰϵ н ϭ͕Ϯϰ н Ϭ͕Ϭϵ с Ϯ͕ϮϮ ̵в 

tВϮ с Ϭ͕ϱϯ н ϭ͕Ϯϰ н Ϭ͕ϮϬ с Ϯ͕ϯϳ ̵в 

tВϯ с Ϭ͕ϱϯ н ϭ͕Ϯϰ н Ϭ͕Ϯ с Ϯ͕ϯϳ ̵в 

tВϰ с Ϭ͕ϰϵ н ϭ͕Ϯϰ н Ϭ͕Ϭϵ с Ϯ͕ϮϮ ̵в 

 

71322,2222,373,18 ,=++=TВ ◊◊ ̵в 

О̪е̬а̛̯в̦е ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϬͿ͗ 

Т̨̪с Ϯϭ͕ϯ н ϭϯ͕ϳ с ϯϱ ̵в 



Д̨да̡̨̯в̛̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϭͿ͗ 

α̯е̵̦нα̨̬г̯͘е̵с Ϯ͕ϱй ΀ϳ΁ 

α̨̯дс ϰй 

777107
100

42,5
ПР =,

+
=T ◊  ̵в 

Ш̸̛̯̱̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϮͿ͗ 

Т̹̯с ϯϱ н ϭϯ͕ ϳ н ϳ с ϱϱ͕ϳ ̵в 

П̞дг̨̨̯в̸̨Ͳ̚а̸̡̛̣̦̜̀ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϯͿ͗  

t ̪̦͘̚͘а̣ад̡а ве̬̭̯а̯а с ϲ ̵в 

t ̸̨̪̪̣̱̞̦̯̭̬͘̚͘͘͘ с ϭϬ ̵в ΀ϳ΁ 

 Т̪͘̚͘ с ϭϬ н ϲ с ϭϲ ̵в 

Ш̸̨̯̱̦Ͳ̡а̶̡̛̣̱̣̞̜̦̜̽́ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϰͿ͗ 

 55,78
200

16
7,55.. =+=T КШ  ̵в 

З̥̞̦̦а ̨̦̬̥а в̨̛̬б̡̞̯̱͗ 

 8,82
78,55

492492

..
ɫɦ ==

Т
=q

КШ

 де̯ 

ϰϵϮ Ͳ ̛̯̬ва̣̞̭̯̽ ̨̬б̸̨̨̟ ̛̥̞̦̚ ϱͲ̛̯ де̨̦̦г̨ ̨̬б̸̨̨г̨ ̛̯̙̦́͘ 

 

 

ϭ͘ϭϬ͘ϯ О̪е̬а̶̞́ ζϬϵϱ Ͳ Све̬д̛̣̣̦̽а 

 

 

О̨̭̦в̛̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗  

Те с Ϭ͕ϭϳ ̵в 

Д̨̨̛̪̥̞̙̦̜ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϵͿ͗ 

ṯ̭̯ Ͳ ̸а̭ ̦а ̱̭̯а̨̦в̡̱ ̞ ̦̯̯́́̚ де̯а̣̞͖ 

t̪е̬ Ͳ ̸а̭ ̨̪вΖ́̚а̦е ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥ ̦а ̵̨̪̬̞д͖ 



єt̪е̬ Ͳ ̸а̭ ̦а ̨̛̛̪̬̜̥ ̨̪вΖ́̚а̦̞ ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥͕ ̨̺ ̦е ̱в̛̞̜̹̣ в ̡̨̥̪̣е̡̭͖ 

t̥̞̦̚ Ͳ ̸а̭ ̦а ̡̨̨̦̯̬̣̦̞̽ в̛̥̞̬̀ва̦̦́͘ 

ṯ̭̯ с Ϭ͕ϴϱ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬ с Ϭ͕ϮϬ ̵в ΀ϳ΁ 

За ΀ϳ΁ в̛б̛̬а̨̥̿ ̸а̭ ̦а ̨̛̛̪̬̜̥ ̨̪вΖ́̚а̦̞ ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥͕ ̨̺ ̦е ̱в̛̞̜̹̣ 
в ̡̨̥̪̣е̡̭͗ 

tв̡̞̥ ̞ в̡̛̥ с Ϭ͕Ϭϭ ̵в 

t̥̞̦̚͘ве̸̨̣̞̪͘да̸̞ с Ϭ͕Ϭϯ ̵в 

ṯ̭̯ ̛̦̯́̚ ̞̦̭̯̬̱̥͘ с Ϭ͕ϭϯ ̵в 

t̨̪̭̯ ̞ ̛̦̯́̚ ̡̨̦д͘ в̡̯̱̣̱͘ с Ϭ͕Ϭϲ ̵в 

tв̡̞̥ ̞ в̡̛̥ ̵̨̨̨̣д̙ с Ϭ͕Ϭϯ ̵в 

t̨̪ве̬̦͘ ̛̪̬̭̪ ̦а ̨̭̞ ̪̞д ̡̨̱̯̥ ̴̡̞̭а̶̞̟ с Ϭ͕ϭϭ ̵в 

t̪е̬ с Ϭ͕Ϭϭ н Ϭ͕Ϭϯ н Ϭ͕ϭϯ н Ϭ͕Ϭϲ н Ϭ͕Ϭϯ н Ϭ͕ϭϭ с Ϭ͕ϯϳ ̵в 

t̞̥̞̦̚ с Ϭ͕Ϭϲ ̵в  

TВ= 0,85+0,20+0,37+0,06= 1, 48ɦɢɧ  

 

О̪е̬а̛̯в̦е ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϬͿ͗ 

Т̨̪ с Ϭ͕ϭϳ н ϭ͕ϰϴ с ϭ͕ϲϱ ̵в 

Д̨да̡̨̯в̛̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϭͿ ΀ϳ΁͘ 

α̯е̵̦нα̨̬г̯͘е̵с Ϯ͕Ϭй  

α̨̯дс ϰй 

0,091,55
100

42
ПР =

+
=T ◊  ̵в 

 

Ш̸̛̯̱̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϮͿ͗ 

Т̹̯ с Ϭ͕ϭϳ н ϭ͕ϲϱ н Ϭ͕Ϭϵ с ϭ͕ϵϭ ̵в 

 



П̞дг̨̨̯в̸̨Ͳ̚а̸̡̛̣̦̜̀ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϯͿ͗ 

t ̪̦͘̚͘а̣ад̡а ве̬̭̯а̯а с ϵ ̵в 

t ̸̨̪̪̣̱̞̦̯̭̬͘̚͘͘͘ с ϱ ̵в ΀ϳ΁ 

 Т̪͘̚͘ с ϵ н ϱ с ϭϰ ̵в 

 

Ш̸̨̯̱̦Ͳ̡а̶̡̛̣̱̣̞̜̦̜̽́ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϰͿ͗ 
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а с ϭϬ Ͳ ̪е̨̬̞д̸̛̦̞̭̯̽ ̚а̡̪̱̭̱ 

N с ϱϬϬϬ ̹̯͘Ͳ ̨̪̬г̬а̥а в̡̛̪̱̭̱ 

1,98
200
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1,91.. =+=T КШ  ̵в 

З̥̞̦̦а ̨̦̬̥а в̨̛̬б̡̞̯̱ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϲͿ͗ 

248,48
1,98

492
ɫɦ =q =  

ϰϵϮ Ͳ ̛̯̬ва̣̞̭̯̽ ̨̬б̸̨̨̟ ̛̥̞̦̚ ϱͲ̛̯ де̨̦̦г̨ ̨̬б̸̨̨г̨ ̛̯̙̦́͘ 

 

ϭ͘ϭϬ͘ϰ О̪е̬а̶̞́ ζϬϭϭϬ Ͳ П̨̣̞̬̱ва̣̦̽а 

 

О̨̭̦в̛̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀͗  

Те с ϱ͕Ϭϱ ̵в 

 

Д̨̨̛̪̥̞̙̦̜ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϮϵͿ͗ 

ṯ̭̯ Ͳ ̸а̭ ̦а ̱̭̯а̨̦в̡̱ ̞ ̦̯̯́́̚ де̯а̣̞͖ 

t̪е̬ Ͳ ̸а̭ ̨̪вΖ́̚а̦е ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥ ̦а ̵̨̪̬̞д͖ 

t̪е̬ Ͳ ̸а̭ ̦а ̨̛̛̪̬̜̥ ̨̪вΖ́̚а̦̞ ̚ ̪е̬е̵̨д̨̥͕ ̨̺ ̦е ̱в̛̞̜̹̣ в ̡̨̥̪̣е̡̭͖ 

t̥̞̦̚Ͳ ̸а̭ ̦а ̡̨̨̦̯̬̣̦̞̽ в̛̥̞̬̀ва̦̦́͘ 

ṯ̭̯ с Ϭ͕ϲϱ ̵в ΀ϳ΁ 



t̪е̬ с Ϭ͕ϱϮ ̵в ΀ϳ΁ 

t̪е̬е̡̣͘ ̨б̨̨̬̯ с Ϭ͕Ϭϰ ̵в 

t̪е̬ с Ϭ͕Ϭϰ ̵в 

t̥̞̦̚ с Ϭ͕Ϯϲ ̵в ΀ϳ΁ 

 TВ= 0,65+0,52+0, 04+0,26= 1, 47 ɦɢɧ  

 

О̪е̬а̛̯в̛̦̜ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϬͿ͗ 

Т̨̪ с ϱ͕Ϭϱ н ϭ͕ϰϳ с ϲ͕ϱϮ ̵в 

 

Д̨да̡̨̯в̛̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϭͿ͗ 

α̯е̵̦нα̨̬г̯͘е̵с Ϯ͕Ϭй ΀ϳ΁ 

α̨̯дс ϲй 

0,52ɦ,56,52
100

62
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+
=T ◊  

 

Ш̸̛̯̱̦̜ ̸а̭ ̦а ̨̪е̬а̶̞̀ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϮͿ͗ 

Т̹̯ с ϱ͕Ϭϱ н ϭ͕ϰϳ н Ϭ͕ϱϮ с ϳ͕Ϭϰ ̵в 

 

П̞дг̨̨̯в̸̨Ͳ̚а̸̡̛̣̦̜̀ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϯͿ͗ 

T ̪̦͘̚͘а̣ад̡а ве̬̭̯а̯а с ϭϭ ̵в 

t ̪̪̬͘̚͘ав̡а ̴̨̹̣̞в̡̬̱͘га с Ϯ͕ϱ ̵в  

 Т̪͘̚͘ с ϭϭ н Ϯ͕ϱ с ϭϯ͕ϱ ̵в 

 

Ш̸̨̯̱̦Ͳ̡а̶̡̛̣̱̣̞̜̦̜̽́ ̸а̭ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϰͿ͗ 

7,1
200

513
704.. =

,
+=T КШ ̵в 

 



З̥̞̦̦а ̨̦̬̥а в̨̛̬б̡̞̯̱ в̛̦̚а̸а̨̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϭ͘ϯϲͿ͗ 

 qɫɦ=
492
ТШ .К .

=
492
7,1

= 69 ,3 ɞɟɬ  

ϰϵϮ Ͳ ̛̯̬ва̣̞̭̯̽ ̨̬б̸̨̨̟ ̛̥̞̦̚ ϱͲ̛̯ де̨̦̦г̨ ̨̬б̸̨̨г̨ ̛̯̙̦́͘ 

О̛̯̬̥а̦̞ да̦̞ ̚а̨̨̛̦̭̥ в ̯аб̶̛̣̀ ϭ͘ϭϮ 

 

  



Таб̶̛̣́ ϭ͘ϭϮ Ͳ Н̨̛̬̥ ̸а̭̱ ̥е̵а̸̵̛̦̞̦ ̨̪е̬а̶̞̜ 

ζ 
̨̪е
̬ 

На̚ва 
О̪е̬͘ 

О̨̭̦в̦
̛̜ ̸а̭͕ 
̵в 
̯е 

д̨̨̪̥̞̙
̦е 
̸а̭͕ ̵в 
̯в 

̨̪е̬а̛̯в
̦е 
̸а̭͕ ̵в 
Т̨̪ 

̸̹̯̱̦
̛̜ 
̸а̭͕ ̵в 
Т̹̯ 

Ш̸̨̯̱̦Ͳ
̡а̶̡̣̱̣̞̜̽́
̛̦̜ 
̸а̭͕ ̵в 
Т̡̹͘ 

ϬϬϱ Заг̨̯̞ве̣̦̽а ϭϬϬ͕ϯϰ ϭϰ ϭϭϰ͕ϯϰ ϭϮϭ͕ϳϳ ϭϮϭ͕ϴϱ 
ϬϭϬ К̨̨̦̯̬̣̦̽а ϵ͕ϭ ϴ ϭϳ͕ϭ ϮϮ͕ϭ ϮϮ͕ϭϰ 
Ϭϭϱ Ф̬е̚е̨̬̦Ͳ

̶е̦̯̬̱ва̣̦̽а 
Ϭ͕Ϯϱ Ϯ͕Ϭϯ Ϯ͕Ϯϴ ϯ͕ϵϴ ϰ͕Ϭϱ 

ϬϮϬ Т̨̡а̬̦а Ϯϭ͕ϯ ϭϯ͕ϳ ϯϱ ϱϱ͕ϳ ϱϱ͕ϳϴ 
ϬϮϱ Т̨̡а̨̬̦Ͳ

̴̬е̚е̬̦а 
Ϯϭϴ͕Ϭϲ ϭϲ͕ϳϳ Ϯϯϰ͕ϴϯ Ϯϰϳ͕Ϯϵ Ϯϰϳ͕ϳϰ 

ϬϯϬ С̣̭̀а̬̦а Ϯ͕ϱ Ϭ͕ϳϯ ϯ͕Ϯϲ ϯ͕ϱϮ ϯ͕ϱϱ 
Ϭϯϱ О̸̡̛̭̯а Ϭ͕ϭ Ϯ͕ϯϳ Ϯ͕ϰϳ Ϯ͕ϲϯ Ϯ͕ϳϭ 
ϬϰϬ К̨̨̦̯̬̣̦̽а ϭϴ͕Ϯ ϭϲ ϯϰ͕Ϯ ϰϰ͕Ϯ ϰϰ͕Ϯϵ 
Ϭϰϱ Н̨̬̥̱ва̦̦́ Ϭ͕ϭ Ϯ͕ϯϳ Ϯ͕ϰϳ Ϯ͕ϲϯ Ϯ͕ϳϭ 
ϬϱϬ С̣̭̀а̬̦а Ϯ͕ϱ Ϭ͕ϳϯ ϯ͕Ϯϲ ϯ͕ϱϮ ϯ͕ϱϱ 
ϬϲϬ Т̨̡а̬̦а Ϯϲ͕Ϯϴ ϭ͕ϲϳ Ϯϳ͕ϵϱ Ϯϵ͕ϲϯ Ϯϵ͕ϳ 
ϬϳϬ В̞б̨̬Ͳ

̴̹̣̞̱ва̣̦̽а 
ϱ͕Ϭϱ ϭ͕ϰϳ ϲ͕ϱϮ ϳ͕Ϭϰ ϳ͕ϭ 

Ϭϳϱ О̸̡̛̭̯а Ϯϵ͕ϴϲ ϱ͕ϱϵ ϯϱ͕ϰϱ ϯϵ͕ϭϳ ϯϵ͕ϯϮ 
ϬϴϬ К̨̨̦̯̬̣̽ ϭϴ͕Ϯ ϭϲ ϯϰ͕Ϯ ϰϰ͕Ϯ ϰϰ͕Ϯϵ 
Ϭϴϱ Е̣е̡̨̯̬е̨̬̞̚

̜̦а 
ϭϯ͕ϱϲ ϭ͕ϵϴ ϭϱ͕ϱϰ ϭϲ͕ϰϳ ϭϲ͕ϱϰ 

ϬϵϬ Све̬д̛̣̣̦̽а ϱ͕Ϭϱ ϭ͕ϰϳ ϲ͕ϱϮ ϳ͕Ϭϰ ϳ͕ϭ 
Ϭϵϱ С̣̭̀а̬̦а Ϯ͕ϱ Ϭ͕ϳϯ ϯ͕Ϯϲ ϯ͕ϱϮ ϯ͕ϱϱ 
ϭϬϬ О̸̡̛̭̯а Ϭ͕ϭ Ϯ͕ϯϳ Ϯ͕ϰϳ Ϯ͕ϲϯ Ϯ͕ϳϭ 
ϭϬϱ Л̥̀ ϭͲ̨в ϭϭϱ͕ϳϳ ϱ͕ϱϵ ϭϮϭ͕ϯϲ ϭϮϱ͕Ϭϴ ϭϮϱ͕Ϯϯ 
ϭϭϬ П̨̣̞̬̱ва̣̦̽а ϱ͕Ϭϱ ϭ͕ϰϳ ϲ͕ϱϮ ϳ͕Ϭϰ ϳ͕ϭ 
ϭϭϱ С̣̭̀а̬̦а Ϯ͕ϱ Ϭ͕ϳϯ ϯ͕Ϯϲ ϯ͕ϱϮ ϯ͕ϱϱ 
В̨̭̽г̨ ϳϵϰ͕ϱϲ 

 

 

  



ϭ͘ϭϭ Р̨̨̬̚б̡а ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ̨ ̪е̬а̶̞̜ ̦а в̨̡̨̨̛̭̪̬д̡̛̱̯в̵̛̦ ве̬̭̯а̯а̵ 
̚ ЧПУ ;̚ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̥́ CAMͲ̨̥д̱̣̞вͿ 

 

 

Д̣́ ̨̯г̨͕ ̨̺б ̭̯в̨̛̛̬̯ ̯е̵̨̨̦̣г̸̞̦̱ ̨̪е̬а̶̞̀ в ̨̪̬г̬а̥̞ NX͕ ̯̬еба͗ 

ϭ͘ П̞дг̨̯̱ва̛̯ ̨̥де̣̽ д̨ ̨б̨̬б̡̛ 
Ϯ͘ С̯в̨̛̛̬̯ ̨̦в̛̜  ̨̪̬е̡̯ 
ϯ͘ П̨̬а̦а̣̞̱̚ва̛̯ ге̨̥ѐ̯̬̞ 
ϰ͘ С̯в̨̬е̦̦́ ͬ Редаг̱ва̦̦́ ба̡̯̞̽в̵̡̛̭̽ г̬̱̪ 
ϱ͘ С̛̭̯е̥а ̡̨̨̬д̛̦а̯ 
ϲ͘ П̨̛̣̺̦а бе̪̚е̡̛ 
ϳ͘ Ге̨̥е̯̬̞̟ де̯а̣̞ ̜ ̚аг̨̨̯в̡̛ 
ϴ͘ С̯в̨̬е̦̦́ ̨̦в̨г̨ ̨̪̬е̡̯̱ 
ϵ͘ Р̸̛̞̙̱̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ 
ϭϬ͘ С̯в̨̬е̦̦́ ̨̪е̬а̶̞̟ 
ϭϭ͘ Пе̬ев̡̞̬а ̨̪̬г̬а̥ 

 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϭ͘ϵ ʹ Об̨̬б̡а ̨̣̪а̡̛̯ 



Ϯ͘ КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА 

Ϯ͘ϭ П̨̬е̡̯̱ва̦̦́ ̨̬б̸̨̨г̨ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ 

 

 

Те̵̨̨̦̣г̸̞̦е ̨̭̦а̺е̦̦́ Ͳ д̨да̡̨̯в̞ ̨̛̪̬̭̯̬̟ д̨ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ 
̱̭̯а̡̯̱ва̦̦́ ;ве̬̭̯а̯̞в͕ аг̬ега̯̞вͿ͕ ̛̪̬̦̚а̸е̦̞ д̣́ ̱̭̯а̨̦в̡̛ ̨б̨̬б̣̀ва̵̛̦ 
де̯а̣е̜ ̞ ̸̨̬̞̙̱г̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̛̪̬ ̵̟ ̪̬ав̨̛̣̦̥̱̽ ̨̨̪̣̙е̦̦̞ в ̶̨̪̬е̭̞ 
̨̬б̨̛̯͘ 

С̡̣ад̦̞̭̯̽ ̯е̵̨̨̦̣г̸̵̛̞̦ ̶̨̪̬е̭̞в в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ де̯а̣е̜ дв̛г̱̦̞в 
̨б̨̱̥в̣̀̿ ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ ве̡̨̛̣̟ ̡̡̨̞̣̭̯̞̽ ̨̬̞̦̥̚а̵̛̦̞̯̦ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̜ 
̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̽͘ 

Ва̛̙̣в̛̥ ̪а̬а̥е̨̯̬̥ ̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞ ̿ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ де̯а̣е̜ ̚ 
д̨̛̯̬̥а̦̦̥́ ̚ада̨̦̟ ̸̨̨̯̦̭̯̞͘ Це ̛̪̬̚в̨д̛̯̽ д̨ в̛б̨̬̱ ̵̛̬̞̦̚ ̵̭е̥ 
̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ в ̵̛̬̞̦̚ ̵̡̛̛̬̞̪̣̦̽ ̥е̵а̦̞̥̚а̵͘ 

За̨̭̯̭̱ва̦̦́ ̶а̦г̨в̵̛ ̚а̡̛̯̭а̸̞в ̨̨̞̭̯̯̦ ̚б̞̣̹̱̽̿ ̨̪̬д̡̛̱̯в̦̞̭̯̽ ̞ 
̸̨̯̦̞̭̯̽ ̛̪̬ в̛г̨̨̯в̣е̦̦̞ де̯а̣е̜͕ ̯а̡ ̡́ ̶а̦г̛ ̥а̯̀̽ в̣а̛̭̯в̞̭̯̽ ̭а̨̥ 
̶е̦̯̬̱ва̛̯ ̨б̨̬б̣̀ва̦̱ де̯а̣̽ ̞ д̨̚в̨̣̯́̀̽ ̣ег̡̨ ̨̪̬в̨д̛̛̯ ̥̞̦̱̚ 
̨б̨̬б̣̀ва̵̛̦ де̯а̣е̜͕ ̨̺ ̨̛̛̪̯̚в̨̦ в̞дб̛ва̯̭̿̽́ в ̥а̨̭в̨̥̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞ 
де̯а̣е̜͘ 

 

Ϯ͘ϭ͘ϭ͘ П̛̬̦̚а̸е̦̦́ ̡̨̡̦̬е̨̯̦г̨ в̛д̱ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ 

 

Ца̦га̛̥ ̦а̛̚ва̯̀̽ ̨̬̬̞̦̞̚̚ ̪̬̱̙̦̞ в̡̛̯̱̣͕ ̡̞́ ̨̥̙̱̯̽ ̶е̦̯̬̱ва̛̯ ̞ 
̚а̡̬̞̪̣̀ва̛̯ ̚аг̨̨̯в̡̛ ̨̪ ̨̚в̦̞̹̦̞̜ ̞ в̦̱̯̬̞̹̦̞̜ ̨̪ве̵̵̬̦́͘ Ца̦г̨в̞ 
̥е̵а̛̦̞̥̚ ̨̡̨̛̹̬ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̀̽́ д̣́ ̚а̡̛̯̭̱ ̡̨̪̬̱̯в̨г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ а ̯а̡̨̙ 
̵̡̨̨̡̛̬̯ ̸̵̛̹̯̱̦ ̚аг̨̨̯в̨̡͘ 

К̶̨̡̦̭̯̬̱̞̟ ̶а̦г б̱ва̯̀̽ дв̵̨ ̛̯̪̞в͗ ̯́г̦̱̯̽ ̞ ̨̹̯в̵а̯̀̽͘ 

Пе̬̹̞ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̀̽́ д̣́ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ ̡̨̪̬̱̯в̨г̨ ̥а̯е̬̞а̣̱͕ д̬̱г̞ д̣́ 
̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ ̸̵̛̹̯̱̦ ̚аг̨̨̯в̨̡͘ Та̡ ̡́ ̬ад̞а̣̦̽е ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ в̵̭̞ ̪ѐ̨̡̣̭̯ 
̶а̦г̛ в̞дб̱ва̯̭̿̽́ ̨д̸̨̦а̨̭̦ ̞ ̚ ̨д̦а̡̨в̨̀ ̹в̛д̡̞̭̯͕̀ ̨̯ ̥е̵а̦̞̥̚ ̦аб̱ва̿ 
в̣а̛̭̯в̞̭̯̽ ̭а̨̥ ̶е̦̯̬̱ва̦̦́͘ Ч̨̛̭̣ ̪ѐ̨̡̣̭̯ ̶а̦г̛ ̚а̣е̛̙̯̽ в̞д ̟̟ ̨̬б̸̨̨г̨ 



д̞а̥е̯̬а d ̞ ̴̨̪̬̞̣̀ ̚а̡̛̯̭а̨̥̿ ̚аг̨̨̯в̨̡͘ Д̣́ ̚бе̬е̙е̦̦́ ̪̬а̶е̚да̨̯̦̭̯̞ 
̶а̦г̛ де̴̨̬̥а̶̞́ ̟̟ ̪ѐ̨̡̣̭̯ ̦е ̨̪в̛̦̦а в̵̨̛д̛̛̯ ̚а ̥е̙̞ ̨̪̬̱̙̦̟ ̨̛̦̚͘ Це 
в̛̭̱ва̿ ̪̞дв̛̺е̦̞ в̨̛̥г̛ д̨ ̸̨̨̯̦̭̯̞ ба̨̚в̨г̨ д̞а̥е̯̬а ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̡̛̜́ 
̨̪в̛̦е̦ б̛̱̯ в̡̨̛̦а̛̦̜ ̦е г̬̱ба ϵ ̡ва̣̞̯е̯̱͘ Ца̦г̛ в̛г̨̨̯в̣̯́̀̽ ̞̚ ̭̯а̣̞ УϴА 
аб̨ ϲϱГ͕ ве̡̛̣̞ ̶а̦г̛ ̞̚ ̭̯а̣̞ ϭϱХА аб̨ ϭϮХНϯА͘ 

П̵̨̛б̡а ̶е̦̯̬̱ва̦̦́ ̨б̨̱̥в̣е̦а ̦ѐ̸̨̯̦̞̭̯ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̶а̦г̨в̵̛ 
̪а̨̯̬̦̞в ̞ ̭̯а̨̦в̛̯̽ Ϭ͕Ϭϱ ͘͘͘ Ϭ͕ϭ ̥̥͘ 

 

Ϯ͘ϭ͘Ϯ͘ О̛̪̭ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ ̞ ̨̬б̨̛̯ ̨̛̪̬̭̯̬̀ 

 

П̨̚д̨в̙̦̞ ̨̛̪̬̬̞̚ ̪е̬е̯в̨̬̯̀̀̽ ̡̨̙̦̱ ̪ѐ̡̣̭̯̱ ̶а̦г̛ в ̡̨̨̨̦̭̣̦̽Ͳ
̚а̡̬̞̪̣е̦̱ ба̡̣̱͕ ̡́а ̨̛̯̬̥̱̿ ̬ад̞а̣̦̞̽ ̪̬̱̙̦̞ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ ̛̪̬ 
̨̪̚д̨в̨̙̦̥̱̽ ̬̱̭̞ ̶а̦г̛ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ в̚а̨̥̿д̞̟ ̡̨̦̱̭̞в ̶а̦г̛ ̞ ̡̨̬̪̱̭̱͘ Та̡ ̡́ 
̬ад̞а̣̦̞̽ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ в̵̭̞ ̪ѐ̨̡̣̭̯ ̶а̦г̛ в̞дб̱ва̯̭̀̽́ ̨д̸̨̦а̨̭̦ ̞ ̚ 
̨д̦а̡̨в̨̀ ̹в̛д̡̞̭̯͕̀ ̨̯ ̥е̵а̦̞̥̚ ̦аб̱ва̿ в̣а̛̭̯в̞̭̯̽ ̭а̨̥ ̶е̦̯̬̱ва̦̦́͘ 

О̡̡̛̭̞̣̽ ̬ад̞а̣̦̞̽ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ в̵̭̞ ̪ѐ̨̡̣̭̯ ̶а̦г̛ в̞дб̱ва̯̭̀̽́ 
̨д̸̨̦а̨̭̦ ̞ ̚ ̨д̦а̡̨в̨̀ ̹в̛д̡̞̭̯͕̀ ̨̯ ̶а̦г̨в̛̜ ̥е̵а̦̞̥̚ ̦аб̱ва̿ 
в̣а̛̭̯в̞̭̯̽ ̭а̨̥ ̶е̦̯̬̱ва̦̦́͘ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ Ϯ͘ϭ ʹ С̵е̥а ̥е̵а̦̞̥̱̚ ̚ ̶а̦г̨̀ 

 

За ̬а̵̨̡̱̦ ̛̛̭̣ Q͕ ̭̯в̨̬̀ва̨̦̟ ̨̪в̞̯̬̥͕́ ̨̺ ̦аг̦̞̯а̯̭̿̽́ в 
̪̦ев̶̨̛̛̥̣̦д̬ ̸е̬е̚ ̨̨̡̛̣̯̦̚ ̪ѐ̡̛̣̭̯ ̶а̦г̛ ̸̨̛̪̦а̯̀̽ ̡̛̭̯̭а̛̯ 



̚аг̨̨̯в̡̱͘ З̛̱̭̣̣́ ̪е̬еда̯̭̿̽́ ̨̡̨̹̯̥͘ В̞дб̱ва̯̭̿̽́ в̛б̡̞̬а ̚а̨̬̱̚ y͘ Та̡̛̥ 
̸̨̛̦̥ ̚аг̨̨̯в̡а ̞ ̶е̦̯̬̱̯̭̿̽́ ̞ ̚а̡̬̞̪̣̯̭̀̿̽́͘ 

У ̨̪̬̞в̦̦̦̞́ ̚ ̡̛̯̬̱̣а̸̡̨в̛̥ ̪а̨̨̯̬̦̥͕ ̶а̦г̨в̛̜ ̥е̵а̦̞̥̚ ̚абе̪̚е̸̱̿ 
б̞̣̹̽ ̹в̛д̡е ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ а ̯а̡̨̙ ̶е̦̯̬̱ва̦̦́͘ Д̱̙е ̸̛̬̱̦̜̚ ̞ 
̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̿̽́ в ̭е̨̬̞̜̦̥̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞͘ Д̨ ̦ед̨̡̣̞̞в ̨̥̙̦а в̞д̦е̛̭̯ Ͳ 
в̡̛̱̜̽̚ д̞а̪а̨̦̚ ̚а̡̬̞̪̣̯̭̀̀̽́ ̚аг̨̨̯в̨̡͕ ̨̯б̨̯ д̣́ ̡̨̨̙̦г̨ д̞а̥е̯̬а ̞̭̦̱̿ 
̭в̨́ ̶а̦га͘ 

 

Ϯ͘ϭ͘ϯ͘ Обг̬̱̦̯̱ва̦̦́ в̛б̬а̵̛̦ ̥а̯е̬̞а̣̞в ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ 

 

За ̬е̡̨̥е̦да̶̛̞̥́ в ̡̨̭̯̞́ ̥а̯е̬̞а̣̱ д̣́ ̶а̦г̛͕ в̛б̛̬а̨̥̿ ̭̯а̣̽ УϴА 
ГОСТ ВͲϭϰϯϱͲϰϱ͕ ̯е̸̬̥̞̦а ̨б̨̬б̡а Ͳ ̨̬̙̚а̬̀ва̛̯͕ ̯ве̬д̞̭̯̽ ϱϱͲϲϬ HRCе 
̨̬б̸̨̨̟ ̸а̛̛̭̯̦͕ ϯϮͲϯϱ HRCе ̵в̨̨̭̯в̞̜ ̸а̛̭̯̦̞͘ К̨̬̪̱̭ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ 
в̛г̨̨̯в̣̯́̀̽ ̞̚ ̭̯а̣̞ ϰϬХ ГОСТ ϰϱϰϯͲϳϭ͘ Ма̯е̬̞а̣ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̚аг̨̨̯в̡̛ Ͳ 
ДϭϲТ͖ ̪е̬е̵̞д̨̦г̨ ̴̣а̶̦́ Ͳ ϰϬХ͘ 

 

Ϯ͘ϭ͘ϰ͘ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̦а ̸̨̯̦̞̭̯̽ 

 
Дɨɩɭɫɤ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɛɭɞɟ ɜɢɬɪɢɦɚɧɢɣ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨʀ 

ɭɦɨɜɢ: 

dS=t+ Р +dɩ£ɚu    (2.1) 
 

dS - ɨɱɿɤɭɜɚɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɹɤɚ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɩɨɯɢɛɤɢ, ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨʀ ɡ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛɪɨɛɤɢ (t), Пɨɯɢɛɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɜ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (Р) ɿ ɩɨɯɢɛɤɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɬ (dɩ); 
au - ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ. 

П̵̨̛б̡а͕ ̨̪вΖ́̚а̦а ̚ ̥е̨̯д̨̥ ̨б̨̬б̡̛ ;tͿ͕ В̛̦̚а̸а̯̭̿̽́ ̨̡̙̬̭̯̞̭̯̀ 
̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̛̭̭̯е̛̥ ;б̛̯̯̥́ ̨̪̭ад̡̨в̨̟ ̨̪ве̵̬̦̞ ̨̪̬ав̣е̦̦́ ̨̺д̨ ̨̭̞ 
̶е̦̯̬̞вͿ͕ ̯е̥̪е̬а̛̛̯̱̬̦̥ де̴̨̬̥а̶̛̞̥͕́ ̨̨̡̦̭̭̯̞̜̞̭̯̽̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ Д̣́ 
да̨̦̟ ̨̪е̬а̶̞̟tс Ϭ͕ϬϮ ̥̥ ;д̛в͘ в̵̛̞д̦̞ да̦̞Ϳ͘ 

Пɨɯɢɛɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ ɜ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (Р) ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɩɨɯɢɛɨɤ 
ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ (Рɛ), ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ (РЗ) ɿ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (РПР). 

2222,1 РпрРзРбP ++=     (2.2) 



Пɨɯɢɛɤɚ ɛɚɡɭɜɚɧɧɹ (Рɛ) ɞɨɪɿɜɧɸɽ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɡɚɡɨɪɭ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɿɠ 
ɛɚɡɨɸ (ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɥɸɫɬɤɚɦɢ ɰɚɧɝɢ) ɿ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ ɿɧɫɬɚɥɹɰɿɣɧɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɞɟɬɚɥɿ (Δ7,2 h8). 
 

Д̨ ̨̬̬̚а̵̡̱̦̱ ̵̨̛̪б̡а ба̱̚ва̦̦́ де̯а̣̞ в ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ 

 

П̵̨̛б̡а ба̱̚ва̦̦́͗ 

2
maxS

Pб =        ;Ϯ͘ϯͿ 

0,075
2

15,0
==бP  

̵̨̛̪б̡а ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ 0=Рз ͘ 

П̵̨̛б̡а ̦е̸̨̨̯̦̭̯̞ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̡̭̣ада̯̭̿̽́ ̚ ̵̨̛̪б̡̛ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ 
;Р̞̚гͿ ̞ ̵̨̛̪б̡̛ ̨̦̭̱̚ ;Р̞̦́̚Ϳ͘ В да̨̦̥̱ в̛̪ад̡̱ ̵̨̛̪б̡а в̛г̨̨̯в̣е̦̦́͗ Р̞̚г с 
Ϭ͕Ϭϭ ̥̥͕ а ̵̨̛̪б̡а ̨̦̭̱͗̚ Р̞̦́̚ с Ϭ͕Ϭϭ ̥̥͘ 

 

Р̪̬ с Р̞̣̚ н Р̞̦́̚ с Ϭ͕ϬϮ ̥̥͘ 

 
Тɨɞɿ ɩɨɯɢɛɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 
 

077,002,00075,02,1 222 =++◊=P  ̥̥͘ 

̵̨̛̪б̡а ̨б̨̬б̡̛ пd ͕ П̨вΖ́̚а̦а ̚ ̱̭̯а̨̦в̡̨̀ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̦а ве̬̭̯а̯ 

̡̭̣ада̯̭̿̽́ ̚ дв̵̨ ̡̭̣ад̨в̵̛ 1пd ͕ 2пd ͕ Т̨̥̱ ̨̺ ̥а̨̥̿ два ̚Ζ̿д̦а̦̦͕́ ̨̯б̨̯ дв̞ 
̪е̬е̵̞д̵̛̦ ̨̪ве̵̬̦̞͗ 

Ͳ ̨̪̭ад̡а ̦а ̛̹̪̦де̣̽ ве̬̭̯а̯а ̪е̬е̵̞д̨̦г̨ ̴̣а̶̦́ ̨̪ ̸̡̨̨̦̞̦̟ 
̨̪ве̵̬̦̞ ;d̪ϭ с Ϭ͕ϬϬϱͿ͖ 

Ͳ ̨̪̭ад̡а в ̪е̬е̵̞д̛̦̜ ̴̣а̦е̶̽ ̡̨̬̪̱̭̱ ̶а̦г̛͖ 

З ɦɚɥɸɧɤɚ 3 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ dɩ2 = 0,077 + 0,022 = 0,099 ɦɦ. 
П̵̨̛б̡а ̱̭̯а̨̦в̡̛ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̦а ве̬̭̯а̯͗ 



21 ппп ddd +=        ;Ϯ͘ϰͿ 

104,0099,0005,0 =+=пd ̥̥ 

С̱̥а̬̦а ̵̨̛̪б̡а ̨б̨̬б̡̛ де̯а̣̞͗ 

пп P dtd ++=S       ;Ϯ͘ϱͿ 

0,201104,002,0077,0 =++=Sпd  

Д̨̡̪̱̭ ̦а в̵̛̞д̛̦̜ ̨̬̥̞̬̚ ;̚а ̨̱̥в̨̀Ϳ͗ 2,0=ua ͘ 

У̨̥ва ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́͗ 

S≥ dua  ; 2,0195,0 ≥ Ϳ͘ 

В̨̛̭̦в̨̡͗ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́ ̚абе̪̚е̸̱̿ ̚ада̦̱ ̸̨̯̦̞̭̯̽ ̨б̨̬б̡̛͘ 

 

Ϯ͘ϭ͘ϱ͘ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̦а ̛̱̭̣̣́̚ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ ̞ ̛̱̭̣̣́̚ ̛̪̬в̨д̱ 

 

В̛̦̚а̸а̨̥̿ ̛̱̭̣̣́̚ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ W де̯а̣̞ ̞ ̛̪̬в̨д̱ Q ΀ϭ΁͗ 

( ) ( )[ ]21 aaa ++◊¢+= tgWWQ ͕    ;Ϯ͘ϲͿ 

де͗ 

( )21

W
ff

T
K

+
◊= e

      ;Ϯ͘ϳͿ 

Ͳ ̛̱̭̣̣́̚ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ д̨̬̞в̦̀̿ ̭̱̥̞ ̛̭̣ ̬̞̚а̦̦͕́ ̡̞́ ̨̥̙̱̯̽ в̡̡̛̛̣а̛̯ 
̸̨̡̪̬̬̱̱ва̦̦́ ̚аг̨̨̯в̡̛ в̞д ̨̥̥е̦̯̱ ̬̞̚а̦̦́ М̬ ̞ ̨̛̪̬̭̣̚а̦̦́ в̞д ̨̨̭̽в̵̛ 
̛̭̣ ̬̞̚а̦̦́ РϬ ;д̛в͘ ̨̡̛̬̭̱̦ Ϯ͘ϮͿ͗ 

 



 

Р̨̡̛̭̱̦ Ϯ͘Ϯ ʹ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̦а ̛̱̭̣̣́̚ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ 

Д̨ ̨̬̬̚а̵̡̱̦̱ ̦а ̛̱̭̣̣́̚ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́ 
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̭̱̥а̬̦а ̨̬̬̚а̵̡̨̱̦ва ̛̭̣а ̦а ̨̪ве̵̬̦̞ ̚а̡̛̯̭̱͖ 

М̬ с ϭϰϬ ;Н Ύ ̥Ϳ Ͳ ̨̥̥е̦̯ ̛̪̬ ̸̨̯̞̦̦̞͕ в̡̡̛̛̣а̿ ̨̡̨̪̬в̱̚ва̦̦́ 
̚аг̨̨̯в̡̛͖ 

d с ϳ͕Ϯhϴ ;̥̥Ϳ Ͳ ба̨̚в̛̜ д̞а̥е̯̬ ̨б̨̬б̣̀ва̨̦̟ ̚аг̨̨̯в̡̛͖ 

РϬ с ϴϬ ;НͿ Ͳ ̨̨̭̽ва ̛̭̣а͕ ̨̺ ̭̯в̨̬̀̿ ̨̛̪̬̭̣̚а̦̦͖́ 
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fϭ с Ϭ͕ϭϮ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̯е̬̯́ ̥̞̙ ̶а̦г̨̀ ̞ ̡̨̨̬̪̱̭̥͖ 

fϮ с Ϭ͕ϭϱ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̯е̬̯́ ̥̞̙ ̶а̦г̨̀ ̞ ̚аг̨̯̞в̣ѐ͖ 

К с Ϯ Ͳ ̡̨е̴̶̞̞̦̯̿ ̦ад̨̞̜̦̭̯̞ ̚а̡̬̞̪̣е̦̦͖́ 
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̶а̦г̛͖ 

5102 ◊=E  ;Н ͬ ̥̥ϮͿ Ͳ ̨̥д̱̣̽ ̨̪̬̱̙̦̭̯̞ д̣́ ̭̯а̣̞͖ 
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̨̥̥е̦̯ ̞̦е̶̬̞̟ ̭е̡̨̯̬а ̪е̬е̛̯̦̱ ̶а̦г̛ в ̶̥̞̭̞ ̚а̡̣аде̦̦́ ̪ѐ̡̛̣̭̯͖ 
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Р̨̡̛̭̱̦ Ϯ͘ϯ ʹ Ќ̶̨̡̦̭̯̬̱̞ ̪ѐ̡̨̣̭̯в̨̟ ̶а̦г̛ 

 

D Ͳ ̨̚в̦̞̹̦̞̜ д̞а̥е̯̬ ̨̪ве̵̬̦̞ ̪ѐ̡̛̣̭̯͖ 

h Ͳ ̨̯в̛̺̦а ̪ѐ̡̛̣̭̯͖ 

α Ͳ ̨̨̪̣в̛̦а ̡̱̯а ̡̨̦̱̭а ̶а̦г̛͖ 

αϭ Ͳ ̨̨̪̣в̛̦а ̡̱̯а ̭е̡̨̯̬а ̪ѐ̡̛̣̭̯ ̶а̦г̛͖ 
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y с Ϭ͕Ϭϯϵ ;̥̥Ϳ Ͳ ̡̭̯̬̞̣а ̨̪̬г̛̦̱ ̪ѐ̡̛̣̭̯͕ ̨̯б̨̯ ̬ад̞а̛̣̦̜̽ ̚а̨̬̚ ̥̞̙ 
̚аг̨̯̞в̣ѐ ̯а ̶а̦г̨͖̀ 

n с ϰ Ͳ ̸̨̛̭̣ ̪ѐ̨̡̣̭̯ ̶а̦г̛ ;в̵̛̞д̦̞ да̦̞Ϳ͖ 

z Ͳ д̨в̛̙̦а ̪ѐ̡̛̣̭̯ ̶а̦г̛ в̞д ̶̥̞̭́ ̚а̡̣аде̦̦́ д̨ ̭е̬ед̛̛̦ ̡̨̦̱̭а͖ 
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αϮ с Ϭº Ͳ ̡̱̯ ̥̞̙ ̶а̦г̨̀ ̞ ̚аг̨̯̞в̣ѐ͖ 

Т̨д̞ ̛̱̭̣̣́̚ ̛̪̬в̨д̱͗ 

( ) ( )[ ] .47,820441277,386,51 кНtgQ =∞+∞+∞◊+=  

В ̡̨̭̯̞́ ̛̪̬в̨д̱ в̛б̛̬а̨̥̿ ̪̦ев̶̨̛̥̣̞̦д̬͘ 

 

 

  



Ϯ͘Ϯ͘ П̨̬е̡̯̱ва̦̦́ ̡̨̨̨̦̯̬̣̦̽г̨ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦́͘ 

 

 

П̛̬̭̯̬̞̜ ̡̭̣ада̯̭̿̽́ ̚ϭͲ ̡̨̬̪̱̭͕ϮͲ ̛̹̯̬͕ϯͲ в̡̯̱̣а͕ ϰͲгв̛̦̯͘  

Де̯а̣̽ ба̱̯̭̿̽́̚ в ̶е̦̯̬а̵͕ ̯а ̡̛̛̪̬̯̭а̯̭̿̽́ ̨д̦̞̿̀ ̨̪ве̵̬̦ѐ д̨ 
̡̨̬̪̱̭̱͘ Д̣́ ̪ е̬ев̡̛̞̬ ̪ ̴̨̬̞̣̀ бе̬̱̯̽ ̡а̣̞б̛̬͕ ́ ̡̞ ̨̪ ̥а̡̬̱ва̦̦̀ ̚ б̞га̯̭̀̽́ 
̚ ̨̦̥е̨̬̥ ̦а ̡̨̨̨̦̯̬̣̦̥̱̽ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦̞͘ Щ̨б в̛̭̯ав̛̛̯ де̯а̣̽ в ̨̪̯̬̞б̦е 
̨̨̪̣̙е̦̦́ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̀̽ ̹аб̨̣̦͘ П̞̭̣́ ̶̨̽г̨ ̨̪ ̸е̬̞̚ ̪е̬ев̞̬̯́̀̽ ̨̪ 
̛̞̦̹̥ ̹ аб̨̣̦а̥͘ Д̣́ ̯ ̨г̨ ̺ ̨б ̪ ̨ба̸̛̛̯ в̞д̵̛̣е̦̦́ ̪ ̴̨̬̞̣̀ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̀̽ 
̺̱̪ д̨ Ϭ͕ϭ͘ 

 

Ϯ͘Ϯ͘ϭ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̵̨̛̪б̡̛ ̱̭̯а̨̦в̡̛͘ 

 

22
Збуст eee += ͕  ;Ϯ͘ϭϬͿ 

бe Ͳ ̵̨̛̪б̡а ба̱̚ва̦̦͖́ 

Зe Ͳ ̵̨̛̪б̡а ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́͘ 

 

В да̨̦̥̱ в̛̪ад̡̱ ̦а ̵̨̛̪б̡а ба̱̚ва̦̦́ б̱де ̡̨̥̪̣ѐ̡̨̭̦ ̞ ̨̪̣́га̛̯ ̞ 
̵̨̛̪б̡̛ ба̱̚ва̦̦́ де̯а̣̞ ̦а д̡̛̭͕ ̞ ̵̨̛̪б̡̛ ̨̪д̞̣̱ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ д̨̛̞̣̣̦̽г̨ 
д̡̛̭а͘ 

 

ϭͿ П̵̨̛б̡а ба̱̚ва̦̦́ де̯а̣̞ ̦а д̡̛̭͘ 
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Smax с Те н Т ̪     ;Ϯ͘ϭϮͿ 

 

Те с Ϭ͕Ϭϵ ̥̥͕ 

Т̪ с Ϭ͕Ϭϭ ̥̥ 

Smax с Ϭ͕Ϭϵ н Ϭ͕Ϭϭ с Ϭ͕ϭ ̥̥ 

ммбL 05,0
2

1,0
==e  

 

ϮͿ П̵̨̛б̡̛ ̨̪д̞̣̱ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ д̨̛̞̣̣̦̽г̨ д̡̛̭а͘ 

 

ммб 03,03 =e  

 

С̱̥а̬̦а ̵̨̛̪б̡а ба̱̚ва̦̦́͗ 

ммб 08,003,005,0 =+=e  

 

П̵̨̛б̡а ̚а̡̬̞̪̣е̦̦́͗ 

ммЗ 04,0=e  ΀ϭ΁ 

 

П̵̨̛б̡а ̱̭̯а̨̦в̡̛͗ 

 

ммTDммуст 1,009,004,008,0 22 =<=+=e ͕  

 

Не̨б̵̞д̦а ̸̨̯̦̞̭̯̽ ̱̭̯а̨̦в̡̛ ̚абе̪̚е̸̱̯̭̿̽́͘ 

 



ϯ ПРОЕКТНА ЧАСТИНА 

ϯ͘ϭ Ав̨̯̥а̛̯̚а̶̞́ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̦а ве̬̭̯а̯а̵ ̚ ЧПУ 

 

 

Ав̨̯̥а̸̛̯̦а ̥̞̦̚а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̦а ве̬̭̯а̯а̵ ̚ ЧПУ ̨̥̙е ̱̚ага̣̦̽е̨̦ 
̚д̞̜̭̦̀ва̛̯̭́ ̯а̡̛̛̥ ̨̨̭̪̭ба̛̥͗ 

 Ͳ̨̥̞̦̀̚ ̨̨̪̣̙е̦̦́ ;̨̪в̨̨̨̬̯̥Ϳ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̨̣̦̽г̨ ̥ага̛̦̱̚ 

 ;̬ев̨̣̽ве̨̬̦̟ г̨̨̣в̡̛Ϳ͖ 

Ͳ̵̨̹̣̥́ ̪е̬еда̸̞ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̥ага̛̦̚а в ̛̹̪̦де̣̽ ве̬̭̯а̯а ̸е̬е̚ 
̨̛̪̬̥̞̙̦̜ ̦а̸̡̨̛̪̱ва̸ ;̨̪в̨̨̬̯̦̱ г̨̨̣в̡̱ ̚ дв̨̥а ̞ б̞̣̹̽е ̶̨̛̛̪̞̥́̚Ϳ͖ 

Ͳ̵̨̹̣̥́ бе̨̪̭̚е̬ед̨̦̟̽ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̥ага̛̦̚а в ̛̹̪̦де̣̽ 
ве̬̭̯а̯а͖ 

Ͳ̵̨̹̣̥́ ̪е̬еда̸̞ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̥ага̛̦̚а в ̛̹̪̦де̣̽ ве̬̭̯а̯а 
ав̨̨̯̪е̬а̨̨̯̬̥ ;̛̬̭ Ϯ͘ϭͿ͘ 

Пе̛̬̹̜Ͳ ̦ а̜б̞̣̹̽ ̪ ̨̛̬̭̯̜ ̭ ̨̪̭̞б ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̚ ̛̥̞̦ ̞ ̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͕ ̡ ̨̛̣ 
в̨̛̦ в̭̯а̨̦в̣̯̭̀̀̽́ в ̬ев̨̣̽ве̵̛̬̦ г̨̨̣в̡а̵͘ З̥̞̦а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ 
̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̨̛̪̬̭̯̥ ̨̪в̨̨̨̬̯̥ ̬ев̨̣̽ве̨̬̦̟ г̨̨̣в̡̛ в ̨б̛дв̞ ̨̨̛̭̯̬̦ ̦а 
̨̪̯̬̞б̦е ̸̨̛̭̣ ̶̨̛̪̞̜̚ ̚ в̛̯̬а̨̯̀ ̥̞̦̞̥а̨̣̦̽г̨ ̸а̭̱͘ 

М̞̦̞̥а̛̣̦̜̽ ̸а̭ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ;ϭͲϮ ̭е̡̱̦д̛Ϳ ̛̪̬ б̞̣̹̽ ̡̭̣ад̨̦̟ 
̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ д̨̭́га̯̭̿̽́ ̛̪̬ д̬̱г̨̥̱ ̨̨̭̪̭б̞͕ ̡̨̛̣ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̿̽́ 
дв̶̨̨̛̪̞̜̦̚а ̨̪в̨̨̬̯̦а г̨̨̣в̡а в ̡̨̥̪̣е̡̯̞ ̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̛̣̦̥̽ ̥ага̨̛̦̥̚͘ 
В ̶̨̥̱̽ в̛̪ад̡̱ ̸а̭ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̨̺ в̡̡̛̛̣а̿ ̨̛̪̬̭̯̜ ве̬̭̯а̯а͕ ̯а̡ 
̭а̨̥ ̸а̭̱ ̴̨̡̬̞̭̚а̶̞̞͕ ̨̪в̨̨̬̯̱ ̦а ϭϴϬΣ ̞ ̴̡̞̭а̶̞̟ дв̶̨̨̨̛̪̞̜̦̟̚ г̨̨̣в̡̛͘ В̛б̞̬ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а в ̥ага̛̦̞͕̚ ̱̭̯а̨̦в̡а ̨̜г̨ ̦а в̞̣̦̱̽ ̶̨̛̪̞̀̚ г̨̨̣в̡̛ 
в̞дб̱ва̯̭̀̽́ ̪̞д ̸а̭ ̨̪̪е̬ед̨̦̟̽ ̨б̨̬б̡̛ ̚аг̨̨̯в̡̛͘ 

У де̵̡̛́ ве̬̭̯а̯а̵ ̚ ЧПУ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̀̽ ̯̬е̯̞̜ ̨̭̪̭̞б ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ 
̡́а ̚д̞̜̭̦̯̭̀̿̽́ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̪ев̨̦г̨ ̶̡̛̣̱ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ ̛̹̪̦де̨̣̦̟̽ баб̡̛ 
̨̺д̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̨̣̦̽г̨ ̥ага̛̦̱̚͘ 

На̜б̞̣̹̽ ̨̡̨̛̹̬ в бага̶̨̨̯̞̣̽в̵̛ ве̬̭̯а̯а̵ ̚а̨̨̭̯̭̱̥̿ ̸е̯ве̛̬̯̜ 
̨̭̪̭̞б ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ав̨̨̯̪е̬а̨̨̯̬̥ ;̛̬̭͘ ϯ͘ϭͿ͕ ̡̛̜͕́ ̵̸̨а ̞ ̡̭̣ад̦̞̹е͕ 
̦̚а̸̨̦ ̸̡̨̨̭̬̱̿ ̸а̭ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚авд̡̛́ ̨̜г̨ ̨̪̪е̬ед̦̞̥ в̛б̨̨̬̥ ̚ 



̥ага̛̦̱̚ ̪̞д ̸а̭ ̨̪̪е̬ед̨̦̟̽ ̨б̨̬б̡̛ ̚аг̨̨̯в̡̛͘ П̛̬ да̨̦̥̱ ̨̨̭̪̭б̞ ̛̥̞̦̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̀ ̞ ̡̨̨̨̥̪̦в̡̱ ̥е̵а̦̞̥̞̚в в̡̨̛̦̱̯̀̽ ̨̪ ̨̬̞̦̥̱̚ в 
̚а̣е̨̙̦̭̯̞ в̞д ̶̥̞̭́ ̨̬̯̚а̹̱ва̦̦́ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̨̣̦̽г̨ ̥ага̛̦̱̚ ̦а ве̬̭̯а̯̞͘ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϯ͘ϭ ʹ С̵е̥а ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̥ага̛̦̚а ав̨̨̯̪е̬а̨̨̯̬̥͗ 

ϭ Ͳ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̛̣̦̜̽ ̥ага̛̦͖̚ Ϯ Ͳ ав̨̨̯̪е̬а̨̯̬͖ ϯ Ͳ ̛̹̪̦де̣̽ ве̬̭̯а̯а 

 

Д̣́ ̚а̵̨̪̣е̦̦́ ав̨̨̯̪е̬а̨̨̯̬̥ ̨̪̬ав̨̡ ̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̛̥ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̀̽ 
̚а̵ва̯̦̞ ̪ ̨̛̬̭̯̬̟ ̬ ̵̛̞̦̚ ̯ ̛̪̞в ;̦а̡̛̪̬̣ад͕ ̡ ̨̣̞̺в̨г̨ ̯ ̛̪̱ ̞  ̯ ̛̪̱ ̨ ̵̨̪̣̀̿ ̭ ̡̨б̛ 
̚ ̴̸̡̛̞̭̱̥̀ ̨̛̪̬̭̯̬̥̿Ϳ͘ 

П̛̬ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ва̛̙̣в̛̥ ̚авда̦̦̥́ ̿ ̨̡̪̹̱ 
̨̪̯̬̞б̨̦г̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ в ̥ага̛̦̞̚͘ Це ̨̥̙е ̚абе̪̚е̸̱ва̛̯̭́ ̯а̡̛̛̥ 
̨̨̭̪̭ба̛̥͗ 

ͻ ̡̨д̱ва̦̦̥́ ̨̪̭ад̸̵̨̛̦ ̶̥̞̭̽ ̥ага̛̦̱͖̚ ̨̪̬ав̣е̦̦́ ̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̨̦̯̥ в 
̶̨̥̱̽ в̛̪ад̡̱ в̭̯а̨̦в̣̯̭̀̀̽́ в ̨д̦̞ ̞ ̯̞ ̙ ̶̥̞̭͕́ а̣е ̨̥̙̱̯̽ 
в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱ва̛̯̭́ бага̨̯̬а̨̚в̨ в б̱д̽Ͳ̡̞̜́ ̨̪̭̣̞д̨в̨̦̭̯̞͖ 

ͻ ̡̨д̱ва̦̦̥́ ̭а̵̛̥ ̨̪̬ав̨̡ ̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̛̥͖ ̞̦̭̯̬̱̥е̛̦̯ в ̶̨̥̱̽ 
в̛̪ад̡̱ ̨̥̙̱̯̽ в̭̯а̨̦в̣̀ва̛̯̭́ в б̱д̽Ͳ̡̞̜́ ̨̪̭̣̞д̨в̨̦̭̯̞ ̞ в б̱д̽Ͳ̡́е ̶̥̞̭е 
̦а ̥ага̛̦̞̚͘ 

С̸̨̪а̡̯̱ в б̨̞̣̹̭̯̞̽ бага̶̨̨̯̞̣̽в̵̛ ве̬̭̯а̯̞в ̡̨д̱ва̦̦́ ̨̪̬ав̨̡ ̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̛̥ ̪ ̨̬в̨д̨̛̣̭̽ ̱ ̭̯а̨̦в̡̨̀ ̦ а ̵ в̨̨̭̯в̡̛̱ ̦ аб̨̬̱ ̡ ̨д̨в̵̛ ̡ ̞̣е̶̽͘ 
П̛̬ ̨̪в̨̨̬̯̞ ̥ага̛̦̱̚ ̵в̨̨̭̯в̡̛̛ ̪е̬е̥̞̺а̯̭̀̽́ ̨̺д̨ ̨б̥а̶̱̿ ̨̛̪̬̭̯̬̀͘ 
К̨̛̣ ̦̚а̵̨д̛̯̭̽́ ̨̪̯̬̞б̛̦̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯͕ ̥ага̛̦̚ ̛̱̪̦̯̭́̿̽́̚ ̞ в̞дб̱ва̯̭̿̽́ 
̥̞̦̚а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ Нед̨̡̛̣̞ ̶̨̽г̨ ̨̨̭̪̭б̱͗ ̡̱̭̣ад̦е̦̦́ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̟ 



̵в̨̨̭̯в̡̛а ̞ ̚б̞̣̹̽е̦̦́ ̨̜г̨ д̨в̛̛̙̦ ̞ ̥а̛̭͖ в̞д̨̦̭̦а ̯̬̱д̨̡̥̞̭̯̞̭̯̽ 
̱̭̯а̨̦в̡̛ ̡̞̣е̶̽͘ В да̛̦̜ ̸а̭ ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̿̽́ е̣е̡̨̯̬̦̦а ̛̭̭̯е̥а ̡̨д̱ва̦̦́ 
̬е̶̚еде̬̙ав̨̡ ̞ ̨̪̬ав̨̡ 

Ав̨̯̥а̸̛̯̦а ̥̞̦̚а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ Ͳ МϬϲ 

К̨д МϬϲ ̛̪̬̦̚а̸е̛̦̜ д̣́ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ Де̡̞́ 
ве̬̭̯а̛̯ ̚ ЧПУ ̵̛̛̥̦̱̣ ̨̡̨̪̣̞̦̽ аб̨ ̦ед̨̨̬г̞ ̦а̭̯̞̣̦̞̽ ве̬̭̯а̛̯ ̦е ̥а̯̀̽ 
̨̛̪̬̭̯̬̀ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̚ ̛̥̞̦ ̞ ̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ У ̶ ̨̥̱̽ в̛̪ад̡̱ ̨ ̪е̬а̨̯̬ ве̬̭̯а̯а 
̥̱̹̚е̛̦̜ ̛̛̱̪̦̯́̚ ̨̪̬г̬а̥̱ ̞ в̸̬̱̦̱ ̥̞̦̀̚ва̛̯ ̨д̛̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ̦а ̛̞̦̹̜͕ 
̨̺ ̚в̸̛а̨̜̦ ̙ ̦е̸̨̬̱̦̚͘ 

Бага̨̯ ̸̭̱а̭̦̞ ве̬̭̯а̛̯ ̚ ЧПУ ̥а̯̀̽ ̶е̜ ̡̨̛̛̬̭̦̜ ̛̪̬̭̯̬̞̜ ;̛̬̭͘ϯ͘ϮͿ͕ ̺ ̨ 
̚в̞̣̦̽́̿ ̨̪е̬а̨̯̬а в̞д ̚а̜в̨г̨ в̸̯̬̱а̦̦́ в в̨̛̬б̸̛̛̦̜ ̶̡̛̣ ве̬̭̯а̯а͘ 
І̦̭̯̬̱̥е̛̦̯ ̦̚а̵̨д̯̭́̽́ в ̨̭е̬ед̡а̵ ̭̪е̶̞а̨̣̦̽г̨ ба̬аба̦а͕ ̡̛̜́ ̚а̚в̸̛а̜ 
̦а̛̚ва̯̀̽ ̥ага̨̛̦̥̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͘ У б̨̞̣̹̭̯̞̽ ве̬̭̯а̯̞в ̡̨̙̦а ̚ ̨̭е̬ед̡̞в 
̥ага̛̦̱̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̥а̿ в̣а̛̭̦̜ ̨̦̥е̬͘ С̪е̶̞а̣̦̞̽ да̸̡̛̛̯ ̞ ̛̪̬̭̯̬̞̜ 
̚в̨̨̨̬̯̦г̨ ̚вΖ̡̱́̚ д̨̨̪̥ага̯̀̽ ̛̭̭̯е̥̞ ЧПУ в̛̦̚а̸̛̛̯ ̨̨̪̣̙е̦̦́ ̥ага̛̦̱̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̯а ̦а́в̦̞̭̯̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ в ̨̭е̬ед̡а̵͘ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϯ͘Ϯ ʹ Р̸̞̙̱̞ ̞̦̭̯̬̱̥е̛̦̯ в ̥ага̛̦̞̚ ве̬̭̯а̯а ̚ ЧПУ 

 



За̚в̸̛а̜ д̣́ в̡̨̛̦а̦̦́ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̪̬г̬а̥̞̭̯ 
бе̨̪̭̚е̬ед̨̦̽ в̡а̱̿̚ ̨̦̥е̬ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̡̛̜́ ̦е̨б̵̞д̨̦ в̛̯́̚ ;̨̦̥е̬ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ в б̨̞̣̹̭̯̞̽ в̛̪ад̡̞в ̚б̞га̯̭̿̽́ ̚ ̨̦̥е̨̬̥ ̡̨̡̛̥̞̬ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̨̣̦̽г̨ ̥ага̛̦̱̚Ϳ͘ Та̡̛̜ ̨̭̪̭̞б ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̦а̛̚ва̯̭̿̽́ 
аб̨̛̭̣̯̦̥̀͘ Де̡̞́ ̭̯а̬̞ ве̬̭̯а̛̯ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱ва̛̣ в̞д̨̛̦̭̦̜ ̨̭̪̭̞б ̛̥̞̦̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ У ̶̨̥̱̽ в̛̪ад̡̱ ̨̦̥е̬ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ в̞д̬а̵̨в̱̯̭̿̽́ в̞д ̨̦̥е̬а 
̸̨̨̨̪̯̦г̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̨̺ ̥е̦̹ ̸̨̬̱̦̚͘ 

В̨̛̬б̡̛̛̦ ве̬̭̯а̯̞в ̨̨̪̭̯̞̜̦ вд̨̡̨̭̦а̣̯̀̀̽ ̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞̀ ̨̛̪̬̭̯̬̟в 
ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ С̨̽г̨д̦̞ ̦а̜б̞̣̹̽ ̨̛̛̪̪̱̣̬̦̥́ ̿ ̯а̡̞ 
̴̡̨̦̞г̱̬а̶̞̟͗ 

Ͳ ̛̯̪ ̪ͨа̬а̨̡̭̣̽аͩ Ͳ ̥ага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̪е̬е̥̞̺а̯̭̿̽́ ̛̪̬ ̥̞̦̞̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕͖ 

Ͳ ̛̯̪ ̡̬̱ͨаͩ Ͳ ̥ага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̦е ̪е̬е̥̞̺а̯̭̿̽́ ̛̪̬ ̥̞̦̞̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕  

Я̡ а̣̯̽е̬̦а̛̯в̱ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̀̽ ̦а̭̯̱̪̦̞ ̛̛̯̪ ̥е̵а̦̞̥̞̚в ;̛̬̭͘ ϯ͘ϯͿ͗ 

̛̯̪ ͨЗ̨̡̛̦̯͖ͩ  

̶е̨̪̦г̨ ̛̯̪̱͖ 

ба̬аба̨̦̦г̨ ̛̯̪̱͖ 

̨̡̪̣̭̞͖ 

̡а̬̱̭е̨̣̦̽г̨ ̛̯̪̱͘ 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϯ͘ϯ ʹ Т̛̛̪ ̥ага̛̦̞̚в ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ 



С̸̨̪а̡̯̱ ̨̬̚ѓ̣̦е̨̥ а̣г̨̛̬̯̥ ̨̬б̨̛̯ ̨̛̪̬̭̯̬̀ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̛̥̞̦̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̪е̬е̥̞̺а̯̭̿̽́ ̥ага̨̛̦̥̚͘ К̨̛̣ ̡ѐ̸̬̱а ̨̪̬г̬а̥а д̵̨̨д̛̯̽ д̨ 
̡ад̬̱ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̛̹̪̦де̣̽ ̪е̬е̥̞̺̱̯̭̿̽́ в ̪ев̦̱ ̸̨̡̯̱͕ ̨̺ 
̦̚а̵̨д̛̯̭̽́ ̸̨̪̬̱ ̚ ̥ага̨̛̦̥̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͘ Мага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в 
̪е̬е̥̞̺а̯̭̿̽́ в ̶̀ ̙ ̸̨̡̯̱ д̨ ̸ͨ̚е̪̣е̦̦́ͩ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̨̨̨̪̬̙̦̽̀ 
̨̭е̬ед̡̨̥͘ Ш̛̪̦де̣̽ ̵̨̛̯̬ ̪̞д̦̞̥а̯̭̿̽́ вг̨̬̱͕ ̚в̸̛̞̣̦̽́̀ в̞д̪̬а̶̀вав 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯͘ Мага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̨̪ве̬̯а̯̭̿̽́ ̯а̡̛̥ ̸̨̛̦̥͕ ̨̺б ̨б̬а̛̦̜ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ̚ ̦а̵̨д̛в̭́ ̪ ̞д ̹ ̛̪̦де̣е̥͘ Ш̛̪̦де̣̽ ̨ ̡̪̱̭а̯̭͕̿̽́ ̚ а̡̛̯̭а̿ ̦ ̨в̛̜ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ̞ в̞дв̨д̛̯̭̽́ вг̨̬̱͘ Мага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̪е̬е̥̞̺а̯̭̿̽́ ̦а̚ад ̦а 
̭в̨̿ ̶̥̞̭е͘ 

Я̡̨̺ ̥ага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̦е ̪е̬е̥̞̺а̯̭͕̿̽́ ̨̯ ̨̛̥̙̣в̛̜ ̦а̛̭̯̱̪̦̜ 
а̣г̨̛̬̯̥ ̨̬б̨̛̯͘ С̸̨̪а̡̯̱ ̛̹̪̦де̣̽ ̪е̬е̥̞̺̱̯̭̿̽́ в ̪ев̦̱ ̸̨̡̯̱͕ ̨̺ 
̦̚а̵̨д̛̯̭̽́ ̸̨̪̬̱ ̚ ̥ага̨̛̦̥̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͘ П̨̯̞̥ ̥ага̛̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в 
̨̪ве̬̯а̯̭̿̽́ ̯а̡̛̥ ̸̨̛̦̥͕ ̨̺б ̨б̬а̛̦̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ̦̚а̵̨д̛в̭́ ̦ав̨̛̪̬̯ 
̛̹̪̦де̣́͘ Ме̵а̸̛̦̞̦̜ ̚а̵̨̪̣е̦̦́ ; ̡̬̱ͨаͩͿ͕ ̨̺ ̦̚а̵̨д̛̯̭̽́ ̥̞̙ ̥ага̨̛̦̥̚ ̞ 
̛̹̪̦де̣е̥͕ ̚а̵̨̪̣̀̿ в̞д̪̬а̶̀вав ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ в ̛̹̪̦де̣̞ ̞ ̨̦в̛̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ 
в ̥ага̛̦̞̚͘ За̵̨̪̣е̦̦́ ̨̡̪̱̭а̯̭̿̽́ в̛̦͕̚ ̚в̞̣̦̽́̿ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ̞ ̥̞̦̀̿̚ ̵̟ 
̶̛̥̞̭̥́͘ За̵̨̪̣е̦̦́ ̪̞д̦̞̥а̯̭̿̽́ вг̨̬̱͕ ̛̪̬ ̶̨̥̱̽ ̨̦в̛̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ 
̚а̡̛̯̭а̯̭̿̽́ в ̛̹̪̦де̣̞͕ а ̭̯а̛̬̜ ̚а̛̣̹а̯̭̿̽́ в ̥ага̛̦̞̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͘ 

Ува̨̙̦ ̨ ̦̚а̨̜̥̯е̭́ ̚  в̞д̨̪в̞д̛̦̥ ̨̬̚д̨̞̣̥ д̨̡̱̥е̦̯а̶̞̟ ве̬̭̯а̯а͕ д̣́ 
̨̯г̨ ̨̺б д̨б̬е ̨̛̬̱̥̞̯͕̚ ̡́ ̦а ва̨̹̥̱ ве̬̭̯а̯̞ в̞дб̱ва̯̭̿̽́ ̥̞̦̚а 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ 

За̚в̸̛а̜ ве̬̭̯а̛̯ ̚ ЧПУ ̨̪̬в̨д̯́̽ ̥̞̦̱̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̛̪̬ в̡а̞̚в̶̞ в 
̨̪̬г̬а̥̞ ̦а̨̭̯̱̪̦̟ ̡̨̥а̦д̛͗ 

МϬϲ Тϭ 

Ад̬е̭а Т ̨̪̦̚а̸а̿ ̨̦̥е̬ в̡̡̛̛̣а̛̦̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ;в да̨̦̥̱ в̛̪ад̡̱ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ζ ϭͿ͕ а МϬϲ ̚абе̪̚е̸̱̿ ̥̞̦̱̚͘ На̡̛̪̬̣ад͕ ̡̨̺́ в УП 
̚а̨̪̬г̬а̥̱ва̛̯ МϬϲ Тϱ͕ ̨̯ б̱де в̡̡̛̛̣а̛̦̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ζ ϱ͘ Б̞̣̹̞̭̯̽̽ СЧПУ 
д̨̡̪̱̭а̯̀̽ б̱д̽Ͳ̡̛̜́ ̨̪̬́д̨̡ ̭̣̞в да̵̛̦ в ̡ад̬̞ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ Т̨б̨̯ в̛ 
̨̥̙е̯е в̡̡̛̛̣а̛̯ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ ζ ϭ ̞ ̯а̡̛̥ ̸̨̛̦̥͗ 

ТϭМϬϲ 

Де̡̞́ СЧПУ в̛̥ага̯͕̀̽ ̨̺б ад̬е̭а Т ̞ ̡ ̨̥а̦да МϬϲ ̪е̬еб̱ва̛̣ в ̵̛̬̞̦̚ 
̡ад̬а̵͕ ̞̦а̡̹е ав̨̯̥а̸̛̯̦а ̥̞̦̚а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̥̙е б̛̱̯ в̡̨̛̦а̦а 
̦е̪̬ав̨̛̣̦̽͗ 



NϭϬ Тϭ 

NϮϬ МϬϲ 

В̞д̬а̱̚ ̪̞̭̣́ ̛̥̞̦̚ ̦е̨б̵̞д̨̦ в̡̨̛̦а̛̯ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞̀ д̨в̛̛̙̦ ̨̦в̨г̨ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ Я̡ в̛ в̙е ̚ ̦а̯̿е͕ ̡ ̨̥̪е̦̭а̶̞́ д̨в̛̛̙̦ ̞ ̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ д̞̜̭̦̯̭̀̿̽́ 
̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̡̨д̱ Gϰϯ ̞ ̦а̨̭̯̱̪̦г̨ ̚а ̛̦̥ НͲ̨̭̣ва да̵̛̦͘ Д̣́ ̸̨̬̱̦̭̯̞̚ 
̨̦̥е̬ ̡̨̬е̡̨̯̬а ̦а д̨в̛̙̦̱ ̚б̞га̯̭̿̽́ ̚ ̨̦̥е̨̬̥ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а͘ На̡̛̪̬̣ад͕ 
д̣́ в̡̨̛̦а̦̦́ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞̟ д̨в̛̛̙̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ζ ϭ в УП ̦е̨б̵̞д̨̦ в̡а̚а̛̯͗ 

Gϰϯ Hϭ 

Де̡̞́ ве̬̭̯а̛̯ ̭̯а̵̛̬ ̨̥де̣е̜ в̛̥ага̛̣ в̡а̱̚ва̛̯ ̦а̨̡̪̬̥́ 
̡̨̥̪е̦̭а̶̞̟ д̨в̛̛̙̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ П̛̬ ̶̨̥̱̽ ̡̨д Gϰϯ ̨̪̦̚а̸ав ̨̛̛̪̯̚в̛̦̜ 
̦а̨̡̪̬̥͕́ a Gϰϰ Ͳ ̦ега̛̯в̦е ̦а̨̡̪̬̥́ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞̟͘ На ̺а̭̯͕́ ̨̭̽г̨д̦̞ ̯а̡̛̜ 
̦е̸̛̬̱̦̜̚ ̨̭̪̭̞б в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ в̡̬а̜ ̬̞д̡̨͘ 

Кад̛̬ ̛̥̞̦̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̞ а̡̛̯ва̶̞̟ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞̟ д̨в̛̛̙̦ ̨̦в̨г̨ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ в ̡ѐ̸̬̱̞̜ ̨̪̬г̬а̥̞͗ 

й OϬϬϬϮ 

NϬϱGϮϭGϰϬGϰϵGϱϰGϴϬGϵϬGϵϴGϬϬ 

NϭϬTϭMϬϲ 

NϭϱGϰϯHϭZϭϬϬ͘Ϭ 

NϮϬMϬϯSϭϬϬϬ 

NϮϱXϭϬϬ͘ϬYϭϱϬ͘ϬZϱ 

NϯϬGϬϭZͲϬ͘ϱ 

NϯϱXϮϬϬ͘ϬYϮϱϬ͘Ϭ 

NϰϬZϱ͘Ϭ 

NϰϱGϬϬZϭϬϬ͘Ϭ 

NϱϬMϬϱMϱϱ 

MϯϬ 

й 



У ̡ад̬̞ NϭϬ ̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̥̞̦̚а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ;в̡̡̛̛̣ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ζ ϭͿ͕ а 
в ̡ад̬̞ Nϭϱ в̡̨̛̦̱̯̭̿̽́ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞́ д̨в̛̛̙̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ζ ϭ ̞ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯ 
̪е̬е̥̞̺а̯̭̿̽́ в ̸̨̡̯̱ ZϭϬϬ͘Ϭ͘ 

Пе̬ед ̛̯̥ ̡́ в̡̡̛̛̣а̛̯ ̨̦в̛̜ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯͕ ̨̛̪̬̜̦̯́ ̡̭а̨̭в̱ва̛̯ 
̡̨̥̪е̦̭а̶̞̀ д̨в̛̛̙̦ а̡̛̯в̨̦г̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͘ Ц́ д̞́ ̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̚а 
д̨̨̨̪̥г̨̀ ̡̨д̱ Gϰϵ͕ ̵̸̨а бага̨̯ ̸̭̱а̵̛̭̦ СЧПУ ̡̭а̨̭в̱̯̀̽ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞̀ 
д̨в̛̛̙̦ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦ ̛̪̬ в̡а̞̚в̶̞ ̡̨̥а̦д̛ МϬϲ͘ Я̡̨̺ ̨̪̬веде̦а ̥̞̦̚а 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ а ̡̨̥̪е̦̭а̶̞́ ̨̜г̨ д̨в̛̛̙̦ ̦е в̡̨̛̦а̨̦͕ ̨̯ ̨̛̥̙̣в̨ ̡̞̯̦̚е̦̦́ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̚ ̚аг̨̯̞в̣ѐ аб̨ ̸а̛̭̯̦а̛̥ ве̬̭̯а̯а͘ 

Бага̨̯ ̨̪̬г̬а̥̞̭̯̞в д̣́ ̚абе̪̚е̸е̦̦́ бе̪̚е̡̛ ̪е̬ед ̨̥̞̦̀̚ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ в̡̨̛̦̱̯̀̽ ̨̪ве̬̦е̦̦́ в в̵̛̞д̦̱ ̶̨̛̪̞̀̚ ̨̪ ̨̭̞ Z͗ 

 GϵϭGϮϴZϬ 

TϯMϬϲ 

GϰϯHϯ  

Щ̨б ̡̛̛̱̦̦̱̯ ̭е̵̨̛̬̜̦̚ ̨̨̡̛̪̥̣͕ ̛̪̬ ̥̞̦̞̚ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̨̪е̬а̨̯̬̱ 
ве̬̭̯а̯а ̦е̨б̵̞д̨̦ б̛̱̯ ̨̨̭б̛̣в̨ ̱ва̛̙̦̥͘ 

У ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɛɚɝɚɬɨ ɜ 
ɱɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿɽɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. 
Пɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɿɡɚɧɧɹ, ɧɟ 
ɡɚɜɠɞɢ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɡ-ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɿ ɬ.ɞ. Рɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ, ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɚ, ɨɬɠɟ, ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɽ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɱɚɫɬɤɚ ɹɤɨɝɨ ɜ ɫɭɦɚɪɧɨɦɭ ɱɚɫɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 50 
ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɿ ɜɢɳɟ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɤɨɪɩɭɫɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, 
ɡɝɿɞɧɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɭ, ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɦɿɧɢ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 

Жɨɞɧɚ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ ɞɥɹ 
ɛɚɝɚɬɨɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ ɧɟ ɦɨɠɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɿɫɬɨɬɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɱɚɫɭ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɬɨɦɭ ɳɨ ʀɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɠɟ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɱɟɪɩɚɧɿ. 

  



ϯ͘Ϯ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ де̯а̣̞ ̦а ̶̥̞̦̞̭̯̽ 

 

 

На е̯а̪̞ ̨̪̬е̡̯̱ва̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ в̛̦̚а̸а̯̭̿̽́ ̡́ б̱де ̬едаг̱ва̛̯ 
̶̡̨̡̦̭̯̬̱̞́ де̯а̣̞ ̦а ̦ава̦̯а̙е̦̦͕́ ̨̺ д̞̯̀̽ ̛̪̬ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̟͘ 

Д̣́ ̨̯г̨ ̨̺б ̨̬̚б̛̛̯ ̶е в ̨̪̬г̬а̥̞ NX ̯̬еба͗ 

 

ϭ͘ За̛̛̪̱̭̯̯ NX ̞͕ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̸̛̱̀ ̨̥д̱̣̽ М̨дѐ̣ва̦̦͕́ ̭̯в̨̛̛̬̯ 
̨̥де̣̽ ̨̣̪а̡̛̯͘ 

Ϯ͘ Пе̬е̛̜̯ в ̨̥д̱̣̽ ͨР̨̛̹̬̚е̦а ̶̛̭̥̱̣̞́́ͩ ;П̸̨а̨̡̯х Р̨̛̹̬̚е̦а 
̶̛̭̥̱̣̞́́Ϳ͘ П̨̬ве̛̯̚ ̦а̨̡̭̯̬̜̱ д̞а̨̣г̨в̵̛ в̡̨̞̦ ͨ̚а ̚а̨̥в̸̱ва̦̦̥͕́ͩ 
в̛б̬ав̛̹ ̸ е̬е̚ г̨̨̣в̦е ̥ ѐ̦ ̪ ̡̛̱̦̯͗ На̣а̹̯̱ва̦̦́х І̦̯е̴̬е̜̭ ̡ ̨̛̬̭̯̱ва̸а͘ 
На в̡̣ад̶̞ Зага̛̣̦̜̽ в̭̯а̨̦в̣̯̀̀̽ ̨ ̶̪̞̀ С̡̛да̦̦́ ̦ а̣а̹̯̱ва̦̽ д̞а̨̣г̨в̨г̨ 
в̡̞̦а͕ ̦а̡̛̯̭а̯̀̽ ОК͘  

ϯ͘ В̛б̛̬а̯̀̽ ̡̨̡̦̪̱ Н̨ва ̶̡̞̦ев̨Ͳе̣е̥е̦̯̦а ̨̥де̣̽ ̦а ̪а̦е̣̞ 
Р̨̛̹̬̚е̦а ̶̛̭̥̱̣̞͕́́ аб̨ в̡̡̛̛̣а̯̀̽ ̡̨̦̯е̡̭̯̦е ̥ѐ̦͕ в̛б̛̬а̸̛̀ ̪̬ав̨̀ 
̡̣ав̞̹ѐ ̥ ̛̹̞ ̥ ̨де̣̽ ͨ Ύ͘ prt ͩ ̱ в̡̞̦̞ Нав̞га̨̯̬ ̭ ̶̛̥̱̣̞̟́͘ В̡̨̛̦̱̯̀̽ ̡ ̨̥а̦д̱ 
д̣́ ̭̯в̨̬е̦̦́ КЕͲ̨̥де̣̞͘  

ϰ͘ Пе̬е̵̨д̯́̽ д̨ ̨̥де̣̞ ̞деа̣̞̚а̶̞̟͕ в̡̨̛̦ав̛̹ ̨̪дв̞̜̦е ̡̣а̶а̦̦́ ̦а 
̬́д̡̱ ͨΎ femͺϭiͩ ̱ в̡̞̦̞ В̛д ̴а̜̣̱ ̶̛̭̥̱̣̞̟́͘ У д̞а̨̣г̨в̨̥̱ в̡̞̦̞ Idealized Part 
Warning ̦а̡̛̯̭а̯̀̽ ОК͘ Да̦е ̨̪̪е̬ед̙е̦̦́ ̦агад̱̿ ̡̨̛̬̭̯̱ва̸ев̞͕ ̨̺ ̪е̬ед 
в̡̨̛̦а̦̦̥́ б̱д̽Ͳ̵̡̛́ д̞̜͕ ̨̪вΖ́̚а̵̛̦ ̚ ̞деа̣̞̚а̶̞̿̀ ге̨̥е̯̬̞̟͕ ̦е̨б̵̞д̨̦ 
в̡̨̛̦а̛̯ ̡̨̥а̦д̱ Пе̬е̨̦̭͘ В̡̨̞̦ ͨІдеа̣̞̱̚ва̛̯ ге̨̥ѐ̯̬̞ͩ  

ϱ͘ Д̣́ в̞дд̞̣е̦̦́ ̞ деа̨̣̞̚ва̨̦̟ ̥ ̨де̣̞ в̞д ̥ а̜̭̯е̬Ͳ̨̥де̣̞ ̭ ̣̞д в̡̨̛̦а̛̯ 
̡̨̥а̦д̱ В̭̯ав̛̛̯х А̶̨̭̞а̛̯в̛̦̜ ̡̨̪̞́х Пе̬еда̸а͕ аб̨ ̦а̛̛̯̭̦̱̯ ̡̨̡̦̪̱ 
Пе̬е̦е̭е̦̦́ ̦а ̪а̦е̣̞ Р̨̛̹̬̚е̦а ̶̛̭̥̱̣̞́́͘ П̞̭̣́ в̞д̡̛̬̯̯́ в̡̞̦а 
Пе̬е̦е̭е̦̦́ ̯̞̣а в̛б̛̬а̯̀̽ де̯а̣̽ ̨̪дв̛̞̜̦̥ ̡̣а̶а̦̦̥́ ̛̥̹̞ ̞ ̦а̡̛̯̭а̯̀̽ 
ОК͘  

ϲ͘ В̡̨̛̦̱̯̀̽ ̡̨̥а̦д̱ В̭̯ав̛̛̯х П̞дг̨̨̯в̡а ̨̥де̣̞х Ідеа̣̞̱̚ва̛̯͕ ̪̞̭̣́ 
̸̨г̨ в̞д̡̛̬ва̯̭̿̽́ д̞а̨̣г̨ве в̡̨̞̦͘ П̨дв̛̞̜̦̥ ̡̣а̶а̦̦̥́ ̛̥̹̞ в̛б̛̬а̯̀̽ 
̨̯̞̣͕ ̪̞̭̣́ ̸̨г̨ ̭̯а̯̀̽ д̨̛̛̭̯̱̪̦̥ ̶̨̪̞̟ Ав̨̯̥а̸̛̯̦е в̛да̣е̦̦́ е̣е̥е̦̯̞в͘ У 
̨̬̚д̞̣̞ К̨̡̛̬ в̛б̨̬̱ ̪е̬е̜д̞̯̽ ̦а ̡̨̡̬ В̛да̣е̦̦́ г̬а̦е̜͘  



ϳ͘ Пе̬е̡̛̥а̯̭̀̽́ ̦а ̡̨̡̬ В̛да̣е̦̦́ г̬а̦е̜ ;За ба̙а̦̦̥́Ϳ͘ В̛б̛̬а̯̀̽ 
в̭̞ в̛да̣̯̭́̀̽́ ̴а̡̛̭ ;в де̛̭̯́ ̨̯в̨̬а̵ МϮϰ ̞ ̦а в̛̭̯̱̪̞Ϳ ̞ ̦а̡̛̯̭а̯̀̽ ОК͘ 

П̞̭̣́ в̡̨̛̦а̦̦́ д̞̜͕ ̨̛̪̭а̵̛̦ в̛̺е͕ ̱ в̡̞̦̞ В̛д ̴а̜̣̱ ̶̛̭̥̱̣̞̟́ 
̨̪дв̛̞̜̦̥ ̦а̡̛̯̭а̦̦̥́ ̣̞в̨̟ ̡̣ав̞̹̞ ̛̥̹̞ в̛б̛̬а̯̀̽ ̴а̜̣ ͨΎ ͺfemϭͩ͘  

ϭ͘ В̡̨̛̦̱̯̀̽ ̡̨̥а̦д̱ ϯDͲ̯е̯̬аед̬а̣̦̽а́ ̡̭̞̯а ;̪а̦е̣̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в 
ͨЗв̸̛а̨̜̦Ͳе̣е̥е̦̯̦а ̨̥де̣̽ͩͿ͕ ̡́а ̭̯в̨̬̀̿ ̡̭̞̯̱ ̚ бага̨̯г̬а̵̛̦̦ е̣е̥е̦̯̞в͘ 
У в̡̞̦̞ в̛б̛̬а̯̀̽ ̯а̡̞ ̶̨̪̞̟͗ Ͳ Р̨̚д̞̣ В̛бе̬̞̯̽ ̯̞̣а Ͳ в̛б̛̬а̯̀̽ ̭̯в̨̬е̦̱ 
̨̥де̣̽ ̨̣̪а̡̛̯ ̨̪дв̛̞̜̦̥ ̡̣а̶а̦̦̥́ ̛̥̹̞͘ Ͳ Пе̬еѓ̛̣̦̱̯ в̣а̛̭̯в̨̭̯̞ 
е̣е̥е̦̯а ̚ ̭̪ада̸̨̀г̨ ̡̛̭̪̭̱ Т̛̪ в̛б̛̬а̯̀̽ ̛̯̪ е̣е̥е̦̯̞в CTETRA ;ϭϬͿ͘ Ͳ У 
̨̬̚д̞̣̞ Па̬а̥е̛̯̬ ̡̛̭̞̯ в ̨̪̣е Р̨̥̞̬̚ е̣е̥е̦̯а ̦а̡̛̯̭а̯̀̽ ̡̨̡̦̪̱ 
Ав̨̯̥а̸̛̛̯̦̜ ̨̬̥̞̬̚ е̣е̥е̦̯а͘ За̣е̨̙̦ в̞д ̨̬̥̞̬̱̚ ̨̥де̣̞ ̛̭̭̯е̥а в̛̬а̵̱̿ 
̨̬̥̞̬̚ е̣е̥е̦̯а ̡̛̭̞̯ Ͳ ϯϬ͕ ϭ ̥̥͘ Пе̬ѐ̡̨̦̱̯̭͕̽́ ̨̺ в̸̡̣̀е̦а ̶̨̪̞́ 
Ав̨̯̥а̸̛̯̦е ̭̯в̨̬е̦̦́ ;̨̬̚д̞̣ К̨̣е̡̨̯̬ ̛̪̬̦̚а̸е̦̦́Ϳ͕ ̦а̡̛̯̭а̯̀̽ ОК͘ В 
̬е̱̣̯̽̚а̯̞ б̱де ̨̪б̱д̨ва̦а ̡̭̞̯а д̣́ ̨̥де̣̞͘ Ба̙а̨̦͕ ̨̺б ̡̭̞̯а ̥а̣а 
̥а̡̛̭̥а̣̦̱̽ ̺ ̞̣̦̞̭̯̽̽ в ̥ ̶̵̞̭́ ̡ ̶̨̦е̦̯̬а̶̞̟ ̦ а̪̬̱̙е̦̽͗ ̦ а ̨ ̯в̨̬а̵͕ ̡ ̛̹е̵̦͕́ 
̚а̨̡̬̱г̣е̵̦̦͕́ в ̨̦̚а̵ ̡̨̦̯а̡̯̱͘  

Ϯ͘ В̡̡̛̛̣а̯̀̽ ̡̨̦̯е̡̭̯̦е ̥ѐ̦ ̦а ̬́д̡̱ ϯdͺmech ;ϭͿ ̱ в̡̞̦̞ Нав̞га̨̯̬ 
̶̛̭̥̱̣̞̟́ ̞ в̡̨̛̦̱̯̀̽ ̡̨̥а̦д̱ З̛̛̥̞̦̯͘  

ϯ͘ Па̬а̥е̛̯̬ ̨̬̚д̞̣̱ На̣а̹̯̱ва̦̦́ ̡̛̭̞̯ д̞а̨̣г̨в̨г̨ в̡̞̦а ϯD 
̯е̯̬аед̬а̣̦̽а́ ̡̭̞̯а д̨̚в̨̣̯́̀̽ ̚ада̛̯ д̨да̡̨̯в̞ ̪а̬а̥е̛̯̬ д̣́ ̡̛̭̞̯ 
̶̡̞̦ев̵̛ е̣е̥е̦̯̞в͘ В̭̯а̨̦в̣̯̀̀̽ ̦̚а̸е̦̦́ ̶̨̪̞̟ З̥̞̦а ̨̬̥̞̬̱̚ е̣е̥е̦̯а ̦а 
̨̨̭̦в̞ ̡̛̬в̛̛̦̚ ̨̪ве̵̬̦̞͕ ̬̞в̛̦̥ ϳϬ͘ О̶̪̞́ Р̨̥̞̬̚ ̪е̬е̵̞д̨̦г̨ е̣е̥е̦̯а 
̨̪в̛̦̦а б̛̱̯ в̸̡̣̀е̦а͕ ̨̺ д̨̚в̨̣́̿ ̭̯в̨̛̛̬̯ ̪̣ав̛̦̜ ̪е̬е̵̞д ̨̬̥̞̬̱̚ 
е̣е̥е̦̯а ̦а ̡̛̬в̵̨̛̣̞̦̞̜̦ ̨̪ве̵̵̬̦́ ̚ага̨̣̦̽г̨ ̨б̭́г̱ ̡̛̭̞̯͘ На̡̛̯̭а̯̀̽ ОК͕ 
̞ ̛̭̭̯е̥а ге̦е̬̱̿ ̡̭̞̯̱ ̚ вѐ̡̨̛̣ ̡̡̞̣̞̭̯̽̀ е̣е̥е̦̯̞в ̦а ̡̛̬в̵̨̛̣̞̦̞̜̦ 
̨̪ве̵̵̬̦́ ;̛̬̭͘ ϯ͘ϰͿ͘ 

 



 

Р̨̡̛̭̱̦ ϯ͘ϰ ʹ Нава̦̯а̙е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯ 

 

За да̛̛̦̥͕ ̨̺ ̦аведе̦̞ ̦а ̡̛̬̭̱̦̱ ϯ͘ϰ͕ ̨̥̙̦а ̨̪ба̸̛̛̯ ̨̺ ̨̣̪а̡̯а 
̦̚а̵̨д̛̯̭̽́ в ̨̡̨̭̪̞̜̦̥̱ ̭̯а̦̞͘ Ге̨̥е̸̛̯̬̦̞ ̨̛̬̥̞̬̚ ̨̣̪а̨̡̯ ̚абе̪̚ѐ̸̱̯̽ 
д̨̭̯а̯̦̀ ̶̥̞̦̞̭̯̽ д̣́ ̨̱̥в е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̟͘ 

 

 

  



4 СПЕЦІАЛЬНИЙ РОЗДІЛ 

4.1 Вɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

 

 

Сɭɱɚɫɧɟ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

ϭ͘ В̨̡̛̛̭̥ ̭̯̱̪е̦е̥ ав̨̯̥а̛̯̚а̶̞̟͘ 

Ϯ͘ За̨̥̞̦͕̀ а̙ д̨ ̨̪в̨̦г̨ в̸̡̛̣̀е̦̦͕́ ̸̨̬̱̦̟ ̴̸̨̛̞̦̟̚ ̪̬а̶̞ ̦а ̪̬а̶̀ 
̨̪е̬а̨̯̬̞в͘ 

ϯ͘ Ш̨̡̛̛̬̥ ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦̥́ в̵̨̡̛̛̭ ̯е̵̨̨̦̣г̞̜͘ 

ϰ͘ За̨̭̯̭̱ва̦̦̥́ ̯е̵̸̵̛̦̞̦ ̛̭̭̯е̥ в̨̡̨̛̭̟ ̦ад̨̞̜̦̭̯̞͘ 

ϱ͘ З̦а̸̨̦̀ ̹в̛д̡̨д̞̿̀ в̵̭̞ ̚а̨̨̭̯̭в̱ва̵̛̦ ̨̛̪̬̭̯̬̟в͘ 

ϲ͘ З̨̬̭̣̞ в̨̛̥г̛ д̨ ̚ага̨̨̣̦̭̽в̨̞̯̦̽г̨ ̬̞в̦́ ̞ ̭̪е̶̞а̵̛̣̦̽ ̦̚а̦̽ 
̪̬а̶̞в̡̛̦̞в͘ 

Нɚɪɚɡɿ ɨɫɨɛɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɜ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ ɡɚɣɦɚɽ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɱɢɫɥɨɜɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ (ЧПУ). 

З в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̥́ ̸̨̛̭̣в̨г̨ ̨̪̬г̬а̨̥̦г̨ ̡е̬̱ва̦̦́ ̚абе̪̚е̸̱̯̭̿̽́ 
̸̨̯̦̞̭̯̽ ̞ ̣̚аг̨д̙е̦̞̭̯̽ ̨̬б̨̛̯ ̶̵̛̞̣ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ав̨̯̥а̨̛̯̚ва̵̛̦ ̣̞̦̞̜͕ ̦а 
̵̡̛́ в̨̛̬б̣̯̭́̿̽́ в̡̛̪̱̭ ̭а̵̛̥ ̵̛̬̞̦̚ де̯а̣е̜ д̣́ га̣̱̚е̜ ̨̨̛̪̬̥̭̣в̨̭̯̞͘ 

О̨̭б̛̣в̨ е̴е̡̛̯в̨̦ ̨̪̬́в̣́̿ ̭ебе ав̨̯̥а̛̯̚а̶̞́ ̨б̨̬б̨̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱ 
̛̪̬ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̞ ̨̛̥̙̣в̨̭̯е̜ е̣е̡̨̨̯̬̦̦Ͳ̨б̸̛̭̣̀ва̵̛̣̦̽ ̛̭̭̯е̥͘ 

Пɟɪɟɜɚɝɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ. Вɢɩɚɞɤɢ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɚɛɨ ɡɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. Бɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ 
ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɿɧɲɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 
Пɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ЧПУ, ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɩɨɦɢɥɨɤ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿɫɬɶ ɭ ɱɚɫɿ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɢ ɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɟ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ. Оɫɤɿɥɶɤɢ ɜɟɪɫɬɚɬ ɛɭɞɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢɫɹ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 



Еɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ ɜɢɩɪɚɜɞɨɜɭɽɬɶɫɹ 
ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɢ ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɩɚɪɬɿɹɦɢ ɜɿɞ 15 ɲɬɭɤ. З ɦɟɬɨɸ Зɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɨɪɨɝɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɨɛɪɨɛɧɢɯ 
ɰɟɧɬɪɿɜ (ОЦ), ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɜɚɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɞɜɿ- ɢ ɬɪɢɡɦɿɧɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ.  

Щɨɛ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɤɨɠɟɧ ɪɿɡɚɥɶɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɩɟɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. Рɟɬɟɥɶɧɢɣ ɜɿɞɛɿɪ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡ ЧПУ, ɜɤɥɸɱɚɽ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɶ ɡ ʀɯ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɸ. Дɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɪɿɡɚɥɶɧɨɝɨ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ ɜɠɢɜɚɸɬɶ: 

-ɬɜɟɪɞɿ ɫɩɥɚɜɢ; 

-ɦɟɬɚɥɨɤɟɪɚɦɿɤɭ; 

-ɫɬɚɥɶ ɲɜɢɞɤɨɪɿɡɚɥɶɧɚ 

-ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ [12] . 

Вɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɪɿɠɭɱɿ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɹɞɭ ɭɦɨɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɹɤ:  

-ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɿɠɭɱɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; 

-ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, 

-ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ; 

-ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ 
ɪɿɡɧɨɬɢɩɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ; 

-Шɜɢɞɤɨ ʀɯ ɡɦɿɧɸɜɚɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ, 

-ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɛɨ ɠ ɡɦɿɧɢ ɩɿɞɫɿɜɲɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ; 

-ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ [12]. 
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Дв̨̛̹̪̦де̣̦̞̽ ̨̡̯а̛̬̦̜ ве̬̭̯а̯ ̚ ЧПУ TRENS SBL ϯϬϬ CNC ;̛̬̭͘ϰ͘ϭ аͿ 
бага̶̨̨̯̞̣̽ва ̥а̛̹̦а͕ ̨̺ д̨̚в̨̣́̿ ̡̬̞̥ ̨̡̯а̨̬̦̟ ̨б̨̬б̡̛ де̯а̣е̜ ̡̭̣ад̨̦̟ 
̴̡̨̦̞г̱̬а̶̞̟͕ ̛̯̪̱ ва̣̞в ̞ ̴̣а̶̦̞в͕ в̨̛̬б̛̣̯́ ̴̬е̚е̬̱ва̦̦́ ̞ ̦а̬̞̱̚ва̦̦́ 
̬̞̽̚б̣е̦̦́͘ На́в̦̞̭̯̽ ̨̛̪̬̯в̨̹̪̞̦де̣́ ̚абе̪̚е̸̱̿ ̨̪в̦̱ дв̨̨̨̭̯̬̦̦̀ 



̨б̨̬б̡̱ де̯а̣е̜͘ На ̨̨̭̦в̞ ба̨̚в̨̟ ̨̥де̣̞ ̨̛̥̙̣ве в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̡̨̛̹̬̟ 
га̛̥ ве̬̭̯а̯̞в͗ в̞д ̨̡̯а̨̬̦г̨ ве̬̭̯а̯а ̚ ЧПУ д̨ ̨б̨̬б̨̦г̨ ̶е̦̯̬̱ ̚ ̹̞̭̯̥̽а 
̨̛̭̥́ ̨б̨̬б̡̛ ΀Ϯϲ΁͘ 

Ве̬̭̯а̛̯ ̭е̬̞̟ LYNX ;̛̬̭͘ϰ͘ϭ бͿ Ͳ ̡̨̥̪а̡̯̦̞ ̨̡̯а̬̦̞ ̶е̛̦̯̬͘ Да̦а ̭е̬̞́ 
б̱̣а ̨̨̬̬̚б̣е̦а д̣́ в̨̛̬б̶̛̦̯ва ̦еве̵̡̛̛̣ де̯а̣е̜ ̚ ̦е̪е̬еве̬̹ѐ̨̦ 
̸̨̯̦̞̭̯̀ ̞ ̹в̛д̡̞̭̯̀ ̨б̨̬б̡̛ ΀Ϯϳ΁͘ 

Дв̨̛̹̪̦де̣̦̞̽ бага̴̶̨̡̨̯̱̦̞̦а̛̣̦̜̽ ̨̡̯а̨̬̦Ͳ̴̬е̚е̛̬̦̜ ̨б̨̬б̛̦̜ 
̶е̦̯̬ Mylas DTϰϮ ͬ DTϱϮ;̛̬̭͘ϰ͘ϭ вͿ Дв̨̛̹̪̦де̛̣̦̜̽ бага̴̶̨̡̨̯̱̦̞̦а̛̣̦̜̽ 
̨̡̯а̨̬̦Ͳ̴̬е̚е̛̬̦̜ ̨б̨̬б̛̦̜ ̶е̦̯̬ Mylas DTϰϮ ͬ DTϱϮ Ͳ ̶е ̱̦̞ве̬̭а̛̣̦̜̽ 
̨б̨̬б̛̦̜ ̶е̦̯̬ ̚ ̨̛̥̙̣в̞̭̯̀ ̨̡̯а̨̬̦̟ ̨б̨̬б̡̛ ̨̚в̵̦̞̹̦̞ ̞ в̵̦̱̯̬̞̹̦̞ 
̨̪ве̵̨̬̦͕̽ ̦а̬̞̱̚ва̦̦́ ̬̞̽̚б̣е̦̦́ в ̨̨̭̽в̵̛ ̞ ̨̪̚а̨̭̞в̵̛ ̨̯в̨̬а̵͘ 
О̨̭̦в̛̦̜ ̛̹̪̦де̣̽ ̥а̿ ̨̛̥̙̣в̞̭̯̽ ̸̨̨̯̦г̨ ̶̨̨̛̪̞̦̱̚ва̦̦́ ;в̞̭̽ͲСͿ͕ ̨̺ 
д̨̚в̨̣́̿ ̴̬е̚е̬̱ва̛̯ ̨̪ве̵̬̦̞ ̞ ̦а̬̞̚а̛̯ ̬̞̽̚б̱͘ І̦̭̯̬̱̥е̦̯а̣̦̽а ̛̭̭̯е̥а 
д̨̚в̨̣́̿ ̨̪̬в̨д̛̛̯ ̴̬е̚е̬̱ва̦̦́ ̨̪ ̵̨̯̬̽ ̵̨̭́͘ П̨̛̬̯в̨̹̪̞̦де̣̽ ̥а̿ 
̴̶̡̱̦̞̀ ̵̨̛̭̦̬̦̞̚а̶̞̟ ̨бе̬̯̞в͕ ̨̺ д̨̚в̨̣́̿ ̪е̬ѐ̵̨̪̣ва̛̯ ̚аг̨̨̯в̡̱ в 
д̬̱г̞̜ ̛̹̪̦де̣͕̽ а ̯а̡̨̙ в ве̬̭̯а̯̞ ̛̪̬̭̱̯̦̞̜ д̬̱га ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̣̦̽а 
̛̭̭̯е̥а д̣́ ̨д̸̨̦а̨̭̦̟ ̨б̨̬б̡̛ в дв̵̨ ̛̹̪̦де̵̣́΀Ϯϴ΁͘ 

С̛̭̯е̛̥ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̨̪да̸̞ ̡̪̬̱̯а ̞ ̨̬б̨̨̛̯̚ва̨̦̀ ̚ава̦̯а̙е̦̦́ 
̚аг̨̨̯в̨̡ ;GOODWAYͿ ;̛̬̭͘ϰ͘ϭ гͿ С̯а̦да̨̛̬̯̚ва̦̞ аб̨ ̡̨̨̭̦̭̯̬̱̜ва̦̞ ̛̭̭̯е̛̥ 
̨̪̬̯а̨̣̦̽г̨ ̚ава̦̯а̙е̦̦͕́ ̨̬̚ва̦̯а̙е̦̦́ ̚абе̪̚ѐ̸̱̯̽ ав̨̯̥а̸̛̯̦е 
в̡̨̛̦а̦̦́ ̨̪е̬а̶̞̜ ̱̭̯а̨̦в̡̛ ̞ ̚а̛̯̭̦е̦̦́ в ̪а̨̯̬̦̞ ̚аг̨̨̯в̡̛͘ Ц̞ г̸̡̦̱̞ 
̛̭̭̯е̛̥ ̨̥̙̱̯̽ вб̱д̨в̱ва̛̯̭́ в ̨д̛̦ аб̨ ̡̡̞̣̽а ве̬̭̯а̯̞в͕ в̸̡̨̛̛̦̱̀ 
̦е̨б̵̞д̦̞ ̴̶̡̱̦̞̟ д̣́ ̭а̨̥г̨ ̨̡̨̛̹̬г̨ д̞а̪а̨̦̱̚ ̯е̵̸̵̛̦̞̦ ̚авда̦̽ ΀Ϯϵ΁͘ 

Р̨б̨̨̛̯̚ва̦̞ ̚ава̦̯а̙̱ва̨̣̦̽Ͳ̨̬̚ва̦̯а̙̱ва̣̦̞̽ ̡̨̥̪̣е̡̛̭;̛̬̭͘ϰ͘ϭ дͿ 
΀ϯϬ΁͘ 

Дɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ: 

-ɪɿɡɰɿ; 

-ɪɿɡɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɫɜɟɪɞɥɚ; 

-ɪɨɡɜɟɪɬɤɢ; 

-ɪɿɡɧɿ ɮɪɟɡɢ; 



-ɦɿɬɱɢɤɢ. 

Нɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ ɡ ЧПУ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ 
ɪɿɠɭɱɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɪɿɡɰɿ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɬɢɩɨɜɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɬɢɩɭ. Зɚɡɜɢɱɚɣ ɜɨɧɢ ɛɭɜɚɸɬɶ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɜɢɞɭ, ɨɫɧɚɳɟɧɿ 
ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡ ɬɜɟɪɞɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɪɿɡɧɢɯ 
ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ (СМП). 

Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ: 

- ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɹɤɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ʀɯ ɤɨɪɩɭɫɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ; 

- ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ; 

- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɫɿ ɞɿʀ ɰɶɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɚɛɨ 
ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ; 

- ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɪɿɡɰɹ ɥɿɜɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ; 

- ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɿɡɰɟɜɢɯ ɜɫɬɚɜɨɤ; 

- ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɠɨɤ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɛɨɪɨɡɟɧɤɚɦɢ, ɡɪɨɛɥɟɧɢɦ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. 

Зɚɡɜɢɱɚɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɜɟɪɫɬɚɬɨɦ ɡ ЧПУ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɢɩɨɜɿ ɪɿɡɰɿ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɭ: (ɪɢɫ 4.2) 

-ɩɪɨɯɿɞɧɿ, ɡɿɝɧɭɬɿ ɡ ɩɪɚɜɨɝɨ ɛɨɤɭ ɧɚ 45 °, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɧɹɬɬɹ ɮɚɫɨɤ, 
ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɬɨɪɰɟɜɢɯ ɫɬɨɪɿɧ; 

-ɪɿɡɰɿ ɤɨɧɬɭɪɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɡ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦɚ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ, ɤɨɧɬɭɪɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɨɛɬɨɱɭɜɚɬɢ ɤɨɧɭɫɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɞɨ 30 °; 

-ɤɨɧɬɭɪɧɟ, ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɭ ɮɨɪɦɿ ɩɚɪɚɥɟɥɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɨɥɭɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɿ ɤɨɧɭɫɿɜ ɞɨ 57 °; 

-ɪɿɡɶɛɨɜɿ, ɦɚɸɬɶ ɪɨɦɛɿɱɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɿ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ ɡɜɟɪɯɭ, ɞɚɸɱɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɪɿɡɚɬɢ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ, ɡ ɜɿɞɫɬɚɧɧɸ ɤɪɨɤɭ ɜɿɞ 2 ɞɨ 6 ɦɦ.  



 

 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Кɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɿɡɰɿɜ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 

 

 

Рɿɡɰɿ ɡɛɿɪɧɿ ɡ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ СМП ɩɪɢɞɛɚɥɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɧɚ 
ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ЧПУ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɬɚɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɹɤ: 

-ɟɤɨɧɨɦɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɞɟɮɿɰɢɬɧɢɯ ɪɿɡɰɿɜ; 

-ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɡɦɿɧɚ СМП 
ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɛɟɡ ɡɧɿɦɚɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɭ ɪɿɡɰɹ; 

-ɯɨɪɨɲɚ ɹɤɿɫɬɶ ɞɪɨɛɥɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ; 

-ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɚɬɨɱɭɜɚɬɢ ɫɚɦ ɪɿɡɟɰɶ. 

У ɞɟɪɠɚɜɤɚɯ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, 
ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ, ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɧɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ. Цɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ: 

-ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ (ɛɟɡ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɢɯ ɡɦɿɳɟɧɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɭɯɭ, 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɪɿɠɭɱɢɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ); 

ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɦɿɠ ɨɩɨɪɧɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɿ ɩɚɡɚɦɢ; 



-ɬɨɱɧɟ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɡɚɽɦɧɨʀ ɡɚɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɪɚɣɨɤ; 

-ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ; 

-ɪɨɡɞɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿ ɧɚɞɿɣɧɟ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɫɬɪɭɠɤɢ; ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɱɚɫ, 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɥɟɡ. 
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Рɢɫɭɧɨɤ 4.3 - Рɿɡɧɨɜɢɞɢ ɮɪɟɡɟɪɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ 

 

П'ɹɬɢɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɢɣ ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ ЧПУ Beta 5R (ɪɢɫ.4.3 ɚ). 
Оɫɧɨɜɧɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɩ'ɹɬɢɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡ ЧПУ, ɽ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨʀ ɮɪɟɡɟɪɧɨʀ ɝɨɥɨɜɤɢ (ɲɩɢɧɞɟɥɹ), ɪɭɯɨɦɢɣ ɜ ɞɜɨɯ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ. Дɚɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɨɛɪɨɛɤɭ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ, 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɦ ɩɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɦ ɤɭɬɨɦ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɩɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɨɛɪɨɛɤɚ ɝɥɢɛɨɤɢɯ 
ɩɨɞɧɭɬɪɟɧɢɣ, ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ ɨɬɜɨɪɿɜ ɩɿɞ ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɭɬɚɦɢ ɿ ɬ.ɩ. [30]. 

Фɪɟɡɟɪɧɨ-ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɡ ЧПУ Beta 1.2Sm (ɪɢɫ.4.3 ɛ). Фɪɟɡɟɪɧɨ-
ɩɪɢɫɚɞɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬ ɩɪɚɰɸɽ ɜ 3D ɮɨɪɦɚɬɿ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. 
Вɢɤɨɧɭɽ ɩɪɢɫɚɞɤɭ ɿ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɦɟɬɚɥɭ ɡ ɩɪɨɜɨɪɨɬɨɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɿɞ 
ɩɟɜɧɢɣ ɤɭɬ[30]. 

Фɪɟɡɟɪɧɢɣ ɨɛɪɨɛɧɢɣ ɰɟɧɬɪ WEIDA VMC 640 (ɪɢɫ.4.3 ɜ) 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɞɪɿɛɧɨɫɟɪɿɣɧɨɝɨ, ɫɟɪɿɣɧɨɝɨ ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 



ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ; ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɿ, ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɿ, 
ɧɚɪɿɡɭɜɚɧɧɿ ɪɿɡɶɛɥɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɨɛɪɨɛɰɿ ɩɥɨɳɢɧ ɿ ɬ.ɞ. 
Оɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɽ ʀʀ ɩɨɜɧɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɬɢɩɚɦ 
ɿ ɪɟɠɢɦɚɦ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɝɨ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɭ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɜ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ. 

Вɟɪɫɬɚɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɤɨɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ (ɧɚ 16 ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ), 
ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɞɜɢɝɭɧɨɦ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɲɩɢɧɞɟɥɹ, ɠɨɪɫɬɨɤɨʀ ɫɬɚɧɢɧɨɸ, ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ [31]. 

Вɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ 5-ɨɫɶɨɜɢɣ ɮɪɟɡɟɪɧɢɣ ɰɟɧɬɪ HURON K2X 5 (ɪɢɫ.4.3 
ɝ)ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɜɫɿ ɫɤɥɚɞɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɥɢɜɚɪɧɿ ɮɨɪɦɢ, ɚɟɪɨɤɨɫɦɿɱɧɿ 
ɞɟɬɚɥɿ, ɡɚ 5 ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɿ 5-ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɜɿɞ ɱɨɪɧɨɜɨʀ ɞɨ 
ɱɢɫɬɨɜɨʀ. ɚɛɨ ɞɟɬɚɥɿ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ. Цɟɣ ɨɛɪɨɛɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɜɨɥɨɞɿɽ ɜɫɿɦɚ 
ɹɤɨɫɬɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɛɭɬɢ ɧɚ ɜɢɳɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɭ ɫɜɨʀɣ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 
Пɨɽɞɧɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɫɬɚɧ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɹɤɨɫɬɿ[32]. 

 

 

Рɢɫɭɧɨɤ 4.4 - Оɛɪɨɛɤɚ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ 

 

Дɥɹ ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɪɿɠɭɱɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɮɪɟɡɢ, 
ɹɤɿ ɛɭɜɚɸɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɿ ɦɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɡɭɛɢ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɪɢɫ.4.4). 

Вɫɿ ɮɪɟɡɟɪɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɨ: ɮɨɪɦɨɸ ɿ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɭ ɡɭɛɿɜ, ʀɯ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿ 
ɤɪɿɩɥɟɧɧɸ. Щɨɛ ɜ ɩɚɬɪɨɧɿ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɞɨɛɪɟ ɡɚɤɪɿɩɢɬɢ ɮɪɟɡɭ, 



ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ʀʀ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤ, ɹɤɢɣ ɤɪɿɩɥɹɬɶ ɞɨ ɡɭɛɿɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɤɪɿɩɢɥɶɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ: ɛɨɥɬɚɦɢ, ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ 
ɤɥɢɧɚɦɢ, ɝɜɢɧɬɚɦɢ. 

І̨̦д̞ ̴̬е̚а ̨̥̙е б̛̱̯ ̪̬ед̭̯ав̣е̦а ̿д̛̛̦̥ ̶̛̞̣̥ ̞̚ ̭в̨̿̀ ̸̨̬̞̙̱̟ 
̸а̨̛̭̯̦̀͘ Та̡ ̟̟ ̚а̚в̸̛а̜ ̞ ̦а̛̚ва̯̀̽ Ͳ ̶̨̞̣̦̟̽ ̴̬ѐ̨̚͘ П̛̬ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞ 
̴̬е̚е̵̛̬̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̦а̸̜а̭̯̞̹е в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̀̽́ ̦а̭̯̱̪̦̞ ̥а̯е̬̞а̛̣͗ 

Ͳ̥е̯а̨̡̣е̬а̡̥̞а͖ 

ͲШв̛д̡̨Ͳ̸̬̞̙̱̞ ̭̯а̣̞͖ 

Ͳ̯ве̬д̞ ̭̪̣ав̛͕ ̨̺ ̥а̯̀̽ ̭̪е̶̞а̣̦̞̽ а̣̥а̦̞̚ ̦а̛̪̣е̦̦́ д̣́ ̨̛̪̭̣е̦̦́ 
̯ве̬д̨̭̯̞͘ 

П̛̬ ̴̬е̚е̬̱ва̦̦̞ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̱̚б̞в ̴̬е̛̚ ̦̞̥̚а̯̭̿̽́ ̡̭̯̬̱̙а ̚ 
̴̨̹̣̞ва̵̛̦ ̛̛̦̥ ̨̪ве̵̨̬̦͕̽ ̛̪̬ ̶̨̥̱̽ в̨̦а ̞̚ ̨̛̦̚ ̬̞̚а̦̦́ в̞дв̨д̛̯̭̽́ 
̭̪е̶̞а̛̛̣̦̥̽ б̨̨̬̚е̡̦а̛̥ ̱̚д̨в̙ ̭а̨̥̟ ̴̬е̛̚͘ Т̨̥̱ ̨̨̭б̛̣ве ̦̚а̸е̦̦́ ̥а̿ 
̨̬̯̚а̹̱ва̦̦́ ̱̚б̞в в̞д̨̨̦̭̦ ̨д̛̦ ̨д̨̦г̨͘ П̬ав̛̣̦̽е ге̨̥е̸̛̯̬̦е в̚а̥̦̿е 
̨̬̯̚а̹̱ва̦̦́ в̛̪̣ва̿ ̦а͗ 

Ͳ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦͖́ 

Ͳ̡̞̭̯́̽ ̨б̨̬б̣̀ва̵̛̦ ̨̪ве̵̨̬̦͖̽ 

Ͳ̨̨̡̦̭̭̯̞̜̞̭̯̀̚ ̴̬е̛͖̚ 

Ͳе̡̨̨̦̥̞́ е̦е̬ге̸̵̛̛̯̦ в̛̯̬а̯͖ 

Ͳ̶̨̞̦̀ г̨̨̯в̵̛ в̨̛̬б̞в͘ 

Ц̞ ̞̦̭̯̬̱̥е̛̦̯ б̱ва̯̀̽ ̨̬̞̦̥̚а̨̦̞̯̦г̨ ̛̯̪̱͕ ̡̞́ ̚а̚в̸̛а̜ ̡̣а̴̡̛̭̞̱̯̀̽ 
̚а ̪ев̛̛̦̥ г̬̱̪а̛̥͕ ̨бΖ̿д̦а̛̦̥ ̨̭̪̞̣̦̽̀ ̨̦̚а̡̨̀͘ Д̨ ̯а̵̡̛ ̨̦̚а̡ ̨̥̙̦а 
в̞д̦е̛̭̯͕ ̦а̡̛̪̬̣ад͗ 

Ͳ̡̨̡̛̦̭̯̬̱̯в̦̞ ̨̨̭б̛̣в̨̭̯̞͖ 

Ͳге̨̥е̸̛̯̬̦̞ ̴̨̛̬̥͖ 

Ͳв̛д̛ ̨б̨̬б̣̀ва̵̛̦ де̯а̣е̜͘ 

Д̨ ̡̨̡̛̦̭̯̬̱̯в̵̛̦ ̨̨̭б̛̣в̨̭̯е̜ в̞д̨̦̭̯́̽ ̴̬е̛͗̚ 

Ͳ̶̞̣̦̞͕̽ ̨̬̚б̣е̦̞ ̚ ̨д̨̦г̨ в̛д̱ ̥а̯е̬̞а̣̱ ̡́ ̦е̨̪д̞̣̦̽е ̶̞̣е ̞̚ ̭в̨̿̀ 
̸̨̬̞̙̱̟ ̨̨̨̭̯̬̦͖̀ 



Ͳ̡̭̣аде̦а ̴̬е̛͕̚ ̨̺ в̞д̬̞̦̯̭́̀̽́̚ ̱̚б̸а̨̭̯̟ ̸а̨̛̭̯̦͕̀ ̨̬̚б̣е̨̦̟ ̚ 
̶̨̥̞̦̟ ̭̯а̣̞͕ ̛̪̬̪а̨̦̟́ аб̨ ̛̪̬ва̬ѐ̨̦ д̨ ̵в̨̨̭̯в̡̛а͖ 

Ͳ̚б̨̞̬̦͕ ̱ ̵̡̛́ ̱̚б̸а̭̯а ̸а̛̭̯̦а ̡̛̪̬̬̞̪̣̯̭̀̿̽́ д̨ ̵в̨̨̭̯в̡̛а ̨̛̪̬̭̯̥ 
̥е̵а̸̛̦̞̦̥ ̨̨̭̪̭б̨̥ ;̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ б̨̣̯̞в аб̨ гв̛̦̯̞вͿ͘ 

 За ге̨̥е̸̨̛̯̬̦̥̱ ̛̯̪̱ д̨ ̯а̵̡̛ ̸̛̬̞̙̱̥ ̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦̦̥́ ̭̯ав̣̯̭́̽́ 
̴̬е̛͗̚ 

Ͳ̶̨̯̬ев̞͖ 

Ͳ̶̛̣̞̦д̸̨̛̬̦г̨ ̛̯̪̱͖ 

Ͳ̶̡̞̦ев̞͖ 

Ͳ̸̡̨̨̦̞̦г̨ в̛д̱ ;̛̬̭ ϰ͘ϱͿ͘ 

 

 

Р̨̡̛̭̱̦ ϰ͘ϱ Ͳ К̶̨̡̦̭̯̬̱̞̟ ̴̬е̚ д̣́ ве̬̭̯а̯̞в ̚ ЧПУ 

 

О̪е̬а̶̞́ ̴̬е̚е̬̱ва̦̦́ ̨̪вΖ́̚а̦а ̚ ̸̛̛̬̞̙̱̥ д̛̞̥͕́ в̨̛̬б̣е̛̛̦̥ ̦а 
̨̪ве̵̵̬̦́ ̵̛̬̞̦̚ де̯а̣е̜͕ ̦а̡̛̪̬̣ад͗ 

Ͳ̴̹̣̞̱ва̣̦̞̽ ̨б̨̬б̡а ̨̛̪̣̺̦͖ 

Ͳ̨̪̬̬̞̚а̦̦́ ̪а̞̚в͖ 

Ͳ̦а̬̞̚а̦̦́ ̨̬̞̦̚г̨ в̛д̱ ̬̞̽̚б̣е̦̦͖́ 

Ͳ̨̪̬̭̯е ̨̬̬̞̚̚а̦̦́ ̥е̯а̣̱͘ 



За̬а̚ ̡̭̣ад̨̦ ̱́в̛̛̯ ̴̬е̚е̛̬̦̜ ̸̭̱а̛̭̦̜ ве̬̭̯а̯ ̚ ЧПУ бе̚ в̞д̨̪в̞д̨̦ 
в̞д̨̪в̞д̵̛̦ ̭ ̪е̶̞а̵̛̣̦̽ ̴ ̬е̚е̵̛̬̦ ̞ ̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͕ бе̚ ̦ а́в̨̦̭̯̞ ́ ̵̡̛ ̦ е ̥ ̨̙̦а 
д̨̭́г̛̯ ̦̚а̸̨̦̟ ̨̪̬д̡̛̱̯в̨̦̭̯̞͘  

Т̸̨̦̞̭̯̽ ̨б̨̬б̣е̦̦́ де̯а̣е̜͕ ̸̬̱̦̞̭̯̽̚ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̟ Ͳ ̨̭̽ г̨̨̣в̦̞ 
̡̛̬̯е̬̞̟ ̪̬едΖ́в̣̯̭́̀̽́ д̨ ̵̛̦ ̨̭̯̬г̵̛ в̨̛̥г͘ На ̯а̵̡̛ ве̬̭̯а̯а̵ ̬̞̚а̛̣̦̥̽ 
̞̦̭̯̬̱̥е̨̦̯̥ ̸а̨̭̯ ̿ ̴̬е̛̚ ̶̡̞̦ев̨г̨ ̶̛̣̞̦д̸̨̛̬̦г̨ в̛ѓ̣д̱ ̚ 
̯ве̬д̨̭̪̣ав̵̛̦ аб̨ а̣̥а̵̛̦̚ ̥а̯е̬̞а̣̞в͘ 

Д̨ ̵̟ ̪е̬еваг в̞д̨̦̭̯̭́̽́͗ 

Ͳ в̨̡̛̭а ̨̨̡̦̭̭̯̞̜̞̭̯͖̽̚ 

Ͳ̚да̯̦̞̭̯̽ ̨̨̛̛̪̬̯̭̯̯́ в̞б̬а̶̞̟ ̪̞д ̸а̭ ̨бе̬̯а̨̣̦̽г̨ ̵̬̱̱͖ 

Ͳ̪̞дв̛̺е̦а ̨̡̙̬̭̯̞̭̯͖̽ 

Ͳве̡̛̣а ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦͖́ 

Ͳд̱̙е в̨̡̛̭а ̸̨̯̦̞̭̯̽ ̨б̨̬б̡̛͘ 

В̭̞ ве̬̭̯а̛̯ ̸̭̱а̨̭̦г̨ ̛̯̪̱ ̚ ̸̨̛̭̣в̛̥ ̨̪̬г̬а̛̥̦̥ ̱̪̬ав̣̞̦̦̥́ 
̨̥̙̱̯̽ в̡̨̛̦̱ва̛̯ ̦а̡̜̭̣ад̦̞̹̞ ̯е̵̨̨̦̣г̸̞̦̞ д̞̟͕ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦ в̨̛̬б̸̛̣́̀ 
̦е̨б̵̞д̦̱ ̨б̨̬б̡̱ де̯а̣е̜͘ П̸̨̛̬̥̱ де̯а̣̞ ̨̥̙̱̯̽ б̛̱̯ ̚ ̸ав̱̦̱͕ ̭̪̣ав̞в 
̣ег̵̡̛ ̥е̯а̣̞в͕ ̭̯а̛̣͘ В̭̞ д̞̟ ̯а̵̡̛ ̨̛̪̬̭̯̬̟в ̚а̨̪̬г̬а̨̥ва̦̞ ̺е д̨ ̸̨̪а̡̯̱ 
̨̬б̸̨̨г̨ ̪ ̶̨̬е̭̱͘ І ̯ ̨̥̱ ̯ а̡ ва̛̙̣в̨ ̪ ̬ав̨̛̣̦̽ ̪ ̞д̞б̬а̛̯ ̬ ̸̞̙̱̞ ̞ ̦̭̯̬̱̥е̛̦̯͕ 
̡̞́ в̞д̨̪в̞да̯̀̽ ̱̭̞̥ ̦е̨б̵̞д̛̦̥ в̨̛̥га̥ ̞ ̪а̬а̥е̯̬а̥͘  

Д̨ ̬ ̨б̨̛̯ ̦ а ве̬̭̯а̯а̵͕ ̨ б̣ад̦а̦̦́ ̸ ̨̛̭̣в̛̥ ̪ ̨̬г̬а̥̦е ̚ абе̪̚е̸е̦̦͕́ 
д̨̡̪̱̭а̯̭̀̽́ ̡̛̯̞̣̽ д̨̭в̞д̸е̦̞ ̪̬а̶̞в̡̛̛̦͕ Я̡̞ ̥а̯̀̽ бага̙ ̪̬а̸̵̡̛̛̯̦ 
̦ав̸̨̡̛ в̡̨̛̦а̦̦́ ̨б̨̬б̡̛ ̦а ̚в̸̛а̛̜̦̜ ве̬̭̯а̯а̵͘ 

Не̨̛̥̙̣в̨ ̦ а̛̪̭а̛̯ ̛  ̭ ̯е̛̛̙̯ ̚а ̬ ̨б̨̨̯̀ ̪ ̨̬г̬а̛̥͕ ́ ̡̨̺ ̱  ̨ ̪е̬а̨̯̬а 
в̞д̭̱̯̦̿ ̬ ̨̱̥̞̦̦́̚ ̭ а̨̥г̨ ̪ ̶̨̬е̭̱ в̡̨̛̦а̦̦́ ве̬̭̯а̨̯̥ ̯ ̞̟̿ ̸ ̛ ̞ ̨̦̹̟ ̨ ̪е̬а̶̞̟͕ 
̨̺ д̨̚в̨̣́̿ в̡̨̛̦а̛̯ ̦е̨б̵̞д̦̱ ̨б̨̬б̡̱ ̚аг̨̨̯в̡̛ ;де̯а̣̞Ϳ͘ 

Пе̸̨̬̹е̬г̨в̨͕ ̨̺ в̛̦е̦ ̨̛̬̱̥̞̯̚ ̛ в̛̥̞̯ в̡̨̛̦̱ва̛̯ ̨̪е̬а̨̯̬͕ 
̨̪е̬а̶̞̟ ̨̪ ̸̨̨̬̦в̨̥̱ ̛ ̸̨̛̭̯в̨̥̱ ̸̨̯̞̦̦͕̀ ̭ве̬д̣̞̦̦͕́ ̦а̬̞̱̚ва̦̦́ 
̬̞̽̚б̣е̦̦͕́ а ̯а̡̨̙ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̵̛̞̦̹ ̨̨̭̪̭б̞в ̥е̵а̸̨̦̞̦̟ ̨б̨̬б̡̛͘ 

 

 

  



ϰ͘Ϯ В̨̛̥г̛ д̨ ̪е̨̬̭̦а̣̱͕ ̨̺ ̪̬а̶̀̿ ̦а ве̬̭̯а̯а̵ ̚ ЧПУ 

 

 

Р̨̚в̨̡̛̯ ̦а̡̛̱ ̞ ̯е̵̡̛̦̞ ̭̯в̨̬̀̿ ̨̱̥в̛ д̣́ ̨̛̪̯̥̞̚а̶̞̟ в̨̛̬б̶̛̦̯ва͕ 
̥̚е̦̹е̦̦́ ̨̭б̞ва̨̬̯̭̯̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͕ ̭̯в̨̬е̦̦́ ̨̦в̵̛ ̨̱̥в д̣́ ̪̞дв̛̺е̦̦́ 
̡̨̭̯̞́ ̨ б̨̬б̡̛͘ З ̪ ̨̛̣̦̥ ̸ а̭̱ ̸ ̨̛̭̣ве ̪ ̨̬г̬а̥̦е ̚ абе̪̚е̸е̦̦́ ̭ ̯а̿ в̭е б̞̣̹̽ 
д̨̡̨̭̦а̛̣̥͘ В̞д̨̪в̞д̨̦ ̪̞дв̛̺̱̯̭̀̽́ ̞ в̨̛̥г̛ д̨ ̨̪е̬а̨̯̬̞в ве̬̭̯а̯̞в͘ 

Щ̨б ̨̪е̬а̨̯̬͕ ̡̛̜́ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̿ ве̬̭̯а̯ ̚ ̸̨̛̭̣в̛̥ ̨̪̬г̬а̛̥̦̥ 
̱̪̬ав̣̞̦̦̥́ е̴е̡̛̯в̨̦ в̡̨̛̦̱вав ̭в̨̟ ̴̶̡̱̦̞̟͕ ̨̜г̨ ̴̨̪̬е̭̞̜̦е ̦ав̸а̦̦́ 
̸̨̛̪̦а̯̀̽ ̚ в̛в̸е̦̦́͗ 

ϭ͘ Г̨̨̣в̵̛̦ ̡̨̨̥̪̦е̦̯̞в ̛ ̦̚а̦̦́ ̨̛̪̬̭̯̬̀ ве̬̭̯а̯а͖ 

Ϯ͘Д̵̨̨̪̥̞̙̦̞ ̛̭̭̯е̥ ̞ ̥е̵а̦̞̥̞̚в͕ ̨̺ ̨̪̣̞̪̹̱̯̀̽ ̨̱̥в̛ ̨б̨̬б̡̛͖ 

ϯ͘Р̨̱̥̞̦̦́̚ ̨̨̭б̛̣в̨ ̚а̨̨̭̯̭в̱ва̨̦г̨ д̣́ ̨б̨̬б̡̛ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̞ 
̨̬б̸̨̨г̨ ̨̭̯̣̱͕ д̵̨̛̛̪̱̭̯̥ ̦а̡̪̬̥̞́в ;̨̭е̜Ϳ ̵̟ ̨̬̞̦̯̿а̶̞̟ ̞ в̚а̨̥̦̿г̨ 
̭̪̞вв̞д̨̦̹е̦̦́ ̛̪̬ ̬̱̭̞͖ 

ϰ͘ В̛̦̚а̸е̦̦́ ̴̶̡̱̦̞̜ ве̬̭̯а̯а ̯а ̨̨̭б̛̣в̨ ̨̜г̨ ̨̪̬г̬а̥̱ва̦̦́͘ 

Ч̛̥ в̛̺е ̬̞ве̦̽ ̪̞дг̨̨̯в̡̛ ̛ ̡ва̴̡̣̞̞а̶̞̟ ̨̪е̬а̨̯̬а͕ ̛̯̥ ̡̬а̺е б̱де 
̨̬га̨̦̞̚ва̨̦ в̡̨̛̦а̦̦́ ̭в̵̨̟ ̴̶̡̱̦̞̜͕ а ̯а̡̨̙ б̞̣̹̽ ̡̨̞̭̦́ ̨̪̬веде̦а 
̨̪е̬а̶̞́ ̨̪ ̨б̨̬б̶̞ ̚аг̨̨̯в̡̛ ;де̯а̣̞Ϳ͘ 

Вɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ЧПУ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɩɟɜɧɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɱɢ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ (ɩɨɞɿɛɧɚ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ 
ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ ɜɟɪɫɬɚɬɚɯ-ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɿ ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɚɯ) ɿ ɫɬɜɨɪɸɽ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɞɨɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɟɪɟɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿ 
ɩɿɞɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɜɟɪɫɬɚɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɧɶɨɝɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨʀ ɿ ɡɚɩɢɫɚɧɨʀ ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɭ ɫɬɪɿɱɤɭ ɚɛɨ ɿɧɲɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɨɧɨɫɿʀ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɪɨɛɨɬɢ (ɡɚɦɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɤɭɥɚɱɤɿɜ ɿ ɭɩɨɪɿɜ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ). 

Сɭɱɚɫɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɡ ЧПУ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɿ 
ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɽɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɪɨɛɨɬɢ. У ɧɢɯ ɱɭɞɨɜɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢ. Цɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɶɫɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ 
ɩɪɢɥɚɲɬɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɿɧɞɢɤɚɰɿʀ ɞɿɣ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɦɢ ɦɭɮɬɚɦɢ (ɡɚɦɿɫɬɶ ɡɭɛɱɚɫɬɨʀ) ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. 



Оɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɚɜɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɦɚɧɞ, ɹɤɿ 
ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɚ ɣ ɜɿɞ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɲɤɿɪɧɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɟɪɫɬɚɬɚ 
(ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɥɿɧɿʀ). 

Нɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɚɝɚɬɨ ɮɪɟɡɟɪɧɿ ɜɟɪɫɬɚɬɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɿɣ ɪɭɯ ɬɿɥɶɤɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ, ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɛɟɡɝɥɭɡɞɨ 
ɛɭɞɟ ɜɜɨɞɢɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɞɥɹ ɪɭɯɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɨɥɭ: ɜɟɪɫɬɚɬ ɧɟ ɡɦɨɠɟ ʀɯ ɜɢɤɨɧɚɬɢ. 

У ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɿɫɧɭɸɬɶ ɜɟɪɫɬɚɬɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɣ ɬɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɡ ɨɛɪɨɛɤɢ. У ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɛɿɪ ɤɨɦɚɧɞ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɡɧɚɱɧɨ ɛɚɝɚɬɲɢɦ. 

Бɚɝɚɬɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ ɬɚɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞ, 
ɳɨ ɜɿɞ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜɢɦɚɝɚɽɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɦɿɧɹɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɞɟɬɚɥɿ) ɬɚ ɫɬɟɠɢɬɢ ɡɚ 
ɹɤɿɫɬɸ 

З̦а̦̦́ ̛  ̬ ̨̱̥̞̦̦́̚ ̡ ̨̡̛̦̭̯̬̱̯в̵̛̦ ̨ ̨̭б̛̣в̨̭̯е̜ ве̬̭̯а̯а͕ а ̯ а̡̨̙ ̜ ̨г̨ 
̨̛̥̙̣в̨̭̯̞ в̞д̨̨̦̭̦ в̡̨̛̦а̦̦́ ̡̨̡̦̬е̨̯̦г̨ в̛д̱ ̨̪е̬а̶̞̜͕ ̚абе̪̚е̸̱̿ ̸̡̞̯е 
̱̭в̞д̨̥̣е̦̦́ ̥̞̙ ̨̪е̬а̨̨̯̬̥ ̯а ̨б̣ад̦а̦̦̥́͘ 

Д̣́ ве̬̭̯а̯а ̞̭̦̱̿ ̯е̵̸̦̞̦а д̨̡̱̥е̦̯а̶̞͕́ ̡́а ̨̪̭̦́̀̿ ̨̜г̨ 
̡̨̡̛̦̭̯̬̱̯в̦̞ ̨̨̭б̛̣в̨̭̯̞ ̞ ̨̭̪̬̥́ва̦̞̭̯̽ в̡̨̛̦̱ва̵̛̦ ̨̪е̬а̶̞̜͘ У ̦̞̜ ̯а̡̨̙ 
̥̞̭̯̞̯̭̽́ ̨̨̭̦в̦а ̴̨̞̦̬̥а̶̞́ ̨̪̬ ̯е̵̸̦̞̦̞ ̵а̬а̡̯е̡̛̛̛̬̭̯͕ д̨ ̵̡̛́ 
в̞д̨̦̭̯̭́̽́͗ 

ϭͿ в̞д̨̨̥̭̯̞ ̨̪̬ ̥а̡̛̭̥а̣̦̽е ̨бе̬̯а̦̦́ в̱̣̞̚в ̯а ̸а̛̭̯̦͖ 

ϮͿ ̹в̛д̡̞̭̦̞ д̞а̪а̨̦̞͖̚ 

ϯͿ в̞д̨̨̥̭̯̞ ̨̪̬ ̨̪̯̱̙̦̞̭̯̽ дв̛г̱̦̞в͕ ̡̞́ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̀̽ д̣́ ̨̭е̜ 
ве̬̭̯а̯а͖ 

ϰͿ ̥а̡̛̭̥а̨̣̦̽ д̨̛̪̱̭̯̥̞ ̦̚а̸е̦̦́ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ ̵̨̬̱̥ е̣е̥е̦̯̞в 
̨̬б̸̨̨г̨ ̨̭̯̣̱ ̛ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̵̟ ̨̨̭̽в̞ ̦а̡̛̪̬̥͖́ 

ϱͿ ̴̨̞̦̬̥а̶̞́ ̨̪̬ ̨̛̥̙̣в̨̭̯̞ ̡̬̞̪̣е̦̦́ де̵̡̡̨̞̣̽ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в а ̯а̡̨̙ 
̵̟ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦̟ ̛̥̞̦͖̚ 

ϲͿ в̞д̨̨̥̭̯̞ ̨̪̬ ̥а̡̛̭̥а̣̦̱̽ ̹в̛д̡̞̭̯̽ ̬̞̚а̦̦́ ̸̛ ̨̞̦̹̟ ̨б̨̬б̡̛͘ 

  



ϱ͘ ОЦІНКА ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ 
 
 
У ̯аб̶̛̣̞ ϱ͘ϭ ̦аведе̦̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ в̨̛̬б̶̛̦̯ва ̨̣̪а̡̛̯͘ 
 

Таб̶̛̣́ ϱ͘ϭ ʹ П̨̡а̡̛̛̦̚ в̨̛̬б̶̛̦̯ва 

̪ ͬ ̪ На̜̥е̦̱ва̦̦́ ̨̡̪а̡̛̦̞̚в Од̶̛̛̦́ 
в̛̥̞̬̱ 

На̜̥е̦̱ва̦̦́ 
̨̪̬д̶̡̱̞̟ 

   А 

   ̨̣̪а̡̯а 

ϭ Р̸̞̦а ̨̪̬г̬а̥а в̡̛̪̱̭̱ 
̨̪̬д̶̡̱̞̟͕ Nbi 

̹̯ ϭϭϱϬϬ 

Ϯ Ма̡̬а ̥а̯е̬̞а̣̱  ϭϮХϭϴНϭϬТ 

ϯ Н̨̬̥а в̛̯̬а̛̯ ̨̨̭̦в̨̦г̨ 
̥а̯е̬̞а̣̱ ̦а ̨д̶̛̛̦̀ 
̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ 
в̞д̵̨д̞в ̞ в̯̬а̯ ;̸̨̛̬̦̜ вагаͿ͕ 
gmi 

̡г Ϭ͕ϭϭϬ 

ϰ Ц̞̦а ̥а̯е̬̞а̣̱ Цmi г̬̦ ͬ ̡г ϭ͕ϰϯ 

ϱ Н̨̬̥а ̬еа̨̣̞̚ва̵̛̦ в̞д̵̨д̞в 
̦а ̨д̶̛̛̦̀ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͕ Цoi 

̡г Ϭ͕Ϭϴ 

ϲ Ц̞̦а в̞д̵̨д̞в Цoi г̬̦ ͬ ̡г Ϭ͕Ϭϳ 

ϳ Н̨̬̥а ̸а̭̱ ;̯̬̱д̨̡̥̞̭̯̞̭̯̽ 
в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨д̶̛̛̦̞ 
̨̪̬д̶̡̱̞̟Ϳ͕ ti 

̨̨̦̬̥Ͳ
г̨д̛̦̱ 

ϭϴ͕ϲ 



ϴ Це̵̨в̞ в̛̯̬а̛̯͕ k̶е̵ й ϴϬ 

 

 

ϱ͘ϭ Обґ̬̱̦̯̱ва̦̦́ ва̬̞а̦̯̱ ̯ е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̪ ̶̨̬е̭̱ ;̨̪̪е̬ед̦̞̜ ̯ е̵̡̨̦̞Ͳ
е̸̡̨̨̛̦̥̞̦̜ а̦а̣̞̚Ϳ 

 

 

Од̦̞̿̀ ̚ ̦е̨д̵̛̥̞̦̦ ̨̱̥в ̯е̵̸̨̦̞̦г̨ ̨̪̬г̬е̭̱ в ̥а̨̛̹̦б̱д̱ва̦̦̞ ̿ 
бе̪̚е̬е̬в̦е вд̨̡̨̭̦а̣е̦̦́ в̨̛̬б̶̛̦̯ва ̦а ̨̨̭̦в̞ ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ ̨̦в̵̛ 
̯е̵̸̵̛̦̞̦ ̚а̨̭б̞в͕ ̯е̵̨̨̦̣г̞̟ ̯а ̥е̨̯д̞в ̨̬га̦̞̚а̶̞̟ в̨̛̬б̶̛̦̯ва͘ Од̦а̡ ̪е̬̹ 
̸̛̥ в̨̪̬вад̙̱ва̛̯ ̨̦ве͕ ̦а̣е̛̙̯̽ ̶̨̛̛̞̦̯ д̶̨̞̣̦̞̭̯̽̽ ̨̯г̨ ̸̛ ̨̞̦̹г̨ 
ва̬̞а̦̯̱ ̚ ̛̯̥͕ ̨̺б ̨б̬а̛̯ ̦а̡̜̬а̛̺̜͘ 

Е̴е̡̛̯в̦̞̭̯̽ ̚ а̵̨д̞в ̺ ̨д̨ вд̨̡̨̭̦а̣е̦̦́ в̨̛̬б̶̛̦̯ва в̛̦̚а̸а̯̭̿̽́ ̦ а 
̨̨̭̦в̞ е̸̵̡̨̨̛̦̥̞̦ ̬ ̨̬̚а̵̡̱̦̞в͘ З̨̡̬е̥а͕ ̪ ̨̬̞в̦̦̦́́ е̸̵̡̨̨̛̦̥̞̦ ̪ ̨̡а̡̛̦̞̚в 
̨̪̣̞̪̹е̵̛̦ ва̬̞а̦̯̞в ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱ ̚ ̸̛̛̦̦̥ ;ба̨̚в̛̥Ϳ да̿ 
̨̛̥̙̣в̞̭̯̽ в̛б̬а̛̯ ̦а̜б̞̣̹̽ е̸̡̨̨̛̦̥̞̦̜ ;̨̛̪̯̥а̛̣̦̜̽Ϳ ва̬̞а̦̯͘ 

На ̸̨̪а̡̯̱ ̨̬б̨̛̯͕ ̸̡̨̛̛̬̭̯̱̭̀̽ ̡̱̬̱̪̦е̛̛̦̥ ̨̦̬̥а̛̯ва̛̥ ̞ 
ве̸̛̛̣̦а̛̥ в̵̛̞д̵̛̦ да̵̛̦͕ ̛̥ ̨̬̚б̨̛̥ ̨̪̪е̬ед̦̞̜ ̨̬̬̚а̵̨̡̱̦͕ ̡̛̜́ 
̨̪̣ег̛̹̯̽ ̦а̥ в̛̬̞̹е̦̦́ ̛̪̯а̦̦́ ̨̪̬ д̶̨̞̣̦̞̭̯̽̽ ̛̥̞̦̚ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ 
̶̨̪̬е̭̱͘ П̨̯̞̥͕ ̚а в̵̛̞д̛̛̦̥ да̛̛̦̥ ̨б̬а̨̦г̨ ва̬̞а̦̯̱͕ ̨̬̚б̨̛̥ 
д̴̛е̬е̶̨̦̞̜ва̛̦̜͕ де̯а̛̣̦̜̽ ̬ ̨̬̚а̵̨̡̱̦ в̛̯̬а̯ ̦ а в̨̛̬б̶̛̦̯в̨ ̞  в̛̦̚а̸̨̛̥ 
̪̣а̨̦в̱ ̨̭б̞ва̬̯̞̭̯̽ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͘ 

 

 

ϱ͘Ϯ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̴̨̦д̞в ̸а̭̱ ̞ ̭е̬ед̵̦̞ ̯а̴̵̛̛̬̦ ̭̯ав̨̡͘ 

 

 

Д̛̞̜̭̦̜ ̸̛̬̞̦̜ ̴̨̦д ̸а̭̱ ̨д̶̛̛̦̞ ̨б̣ад̦а̦̦́ ФДО с ϯϱϯϬ г̨д̛̦͘ 

Д̛̞̜̭̦̜ ̸̛̬̞̦̜ ̴̨̦д ̸а̭̱ д̨̨̨̪̥̞̙̦г̨ ̨̬б̸̨̨г̨ ̛̪̬̜̥а̯̭̿̽́ ФДВС с 
ϭϴϲϬ г̨д̛̦͘ 



Д̛̞̜̭̦̜ ̸̛̬̞̦̜ ̴̨̦д ̸а̭̱ ̨̬б̡̛̞̯̦а ̛̪̬̜̥а̯̭̿̽́ ФДР с ϭϱϵϬ г̨д̛̦͕ ̚ 
̱̬а̵̱ва̦̦̥́ в̞д̡̛̪̱̭̯ ̞ ̸̡̨̨̱̬е̨̦г̨ ̨̬б̸̨̨г̨ д̦́͘ 

В̛̦̚а̸е̦̦́ ̭е̬ед̨̦̟̽ ̯а̴̨̛̬̦̟ ̭̯ав̡̛͗ 

̭̬с I н ;i н ϭ Ͳ iͿ ;̬̭̬ Ͳ ̬iͿ ;ϱ͘ϭͿ 

̭̬ ̪̬с ϰϳ͕ϯ н ;ϱϰ͕ϯ Ͳ ϰϳ͕ϯͿ ;ϯ͕ϱ Ͳ ϯͿ с ϱϬ͕ϴ г̬̦  

̭̬ ВРϭс ϰϬ͕ϳ н ;ϰϳ͕ϯ Ͳ ϰϬ͕ϳͿ ;ϰ͕ϯ Ͳ ϰͿ с ϰϮ͕ϲϴ г̬̦͘  

̭̬ ВСϮс ϯϳ͕ϴ н ;ϰϬ͕ϳ Ͳ ϯϳ͕ϴͿ ;ϯ Ͳ ϯͿ с ϯϳ͕ϴ г̬̦͘  

 

У ̯аб̶̛̣̞ ϱ͘Ϯ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̸а̭ в̛̯̬а̸е̛̦̜ ̨̬б̡̛̞̯̦а̛̥ ̯а ̵̟ ̭е̬ед̦̀ 
̚а̨̬б̞̯̦̱ ̪̣а̯̱͘ 

 

Таб̶̛̣́ ϱ͘Ϯ ʹ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̨̬б̡̛̞̯̦̞в 

Г̬̱̪а ̨̬б̡̛̞̯̦̞в Д̛̞̜̭̦̜ ̸̛̬̞̦̜ ̴̨̦д 
̸а̭̱ ̬ ̨б̨̛̯ ФДР͕ г̨д̛̦̱ 

Се̬ед̦́ г̨д̛̦̦а 
̯а̴̛̬̦а ̭̯ав̡а͘ г̬̦͘ 

О̨̭̦в̦̞ в̨̛̬б̸̛̦̞ 
̨̬б̡̛̛̞̯̦ 

ϭϱϵϬ Ύ Ϯ с ϯϭϴϬ ϱϬ͕ϴ 

Д̵̨̨̛̪̥̞̙̦ 
̨̬б̡̛̞̯̦̞в͗ 

  

аͿ ̪е̨̬̹̟ г̛̬̱̪ ϭϴϲϬ Ύ Ϯ с ϯϳϮϬ ϰϮ͕ϲϴ 

бͿ д̬̱г̨̟ г̛̬̱̪ ϭϴϲϬ Ύ Ϯ с ϯϳϮϬ ϯϳ͕ϴ 

 

 

ϱ͘ϯ В̛̦̚а̸е̦̦́ ̨̭б̞ва̨̬̯̭̯̞ ̨д̶̛̛̦̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ба̨̚в̨г̨ ва̬̞а̦̯̱͘ 

 

 

аͿ В̛̯̬а̛̯ ̦а ̨̨̭̦в̦̞ ̥а̯е̬̞а̛̣͗ 



 

Е̥̹̯А с G̥а Ύ ЦМА Ͳ g̨А Ύ ЦОА ;ϱ͘ϮͿ 

Е̥̹̯АсϬ͕ϭϭϬ Ύ ϭ͕ϰϯ Ͳ Ϭ͕ϬϴΎ Ϭ͕Ϭϳ с Ϭ͕ϭϱ г̬̦͘  

 

бͿ В̛̯̬а̛̯ ̦а ̚а̨̬б̞̯̦̱ ̪̣а̯̱ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̨̬б̡̛̞̯̦̞в͗ 

З ̨̹̯АОϭс З̨̯̭̹̯А Ύ КϬ ;ϱ͘ϯͿ 

З ̨̹̯АОϭ с ϵϰϰ͕ϵ Ύ ϭ͕ϰϯ с ϭϯϱϭ͕Ϯ г̬̦͘  

З ̨̹̯АОϭ с tA Ύ г̭̬̪̬ ;ϱ͘ϰͿ 

З̨̯̭̹̯А с ϭϴ͕ϲ Ύ ϱϬ͕ϴ с ϵϰϰ͕ϵ г̬̦͘  

вͿ В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̞ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̀ ̨б̣ад̦а̦̦́͗ 

Ев̨̹̯А с Нϯ Ύ ̭̪̬а ͬ NbA ;ϱ͘ϱͿ 

Ев̨̹̯А с ϭϮϬϬϬ Ύ ϯϮͬϭϭϱϬϬ с ϯϯ͕ϰ  

Р̨̬̚а̵̡̨̱̦ве ̯а ̛̪̬̜̦̯́е ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽͗ 

С̬а̭А с tA Ύ NbA Ύ K̨б̭ ͬ ФДО Ύ S Ύ K̚аг Ύ K̦   ;ϱ͘ϲͿ 

С̬а̭А с ϭϴ͕ϲ Ύ ϭϭϱϬϬ Ύ ϭͬϯϱϯϬ Ύ Ϯ Ύ Ϭ͕ϴϱ Ύ ϭ͕ϭϱ с ϯϭ͕Ϯϲ  

С̪̬а с ϯϮ  

гͿ В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̶е̵̨в̨г̨ ̪е̨̬̭̦а̣̱͗ 

Е̶е̵̺̯А с К̶е̵ ͬ ϭϬϬ Ύ ;З̨̯̭̹̯А н Ев̨̹̯АͿ ;ϱ͘ϳͿ 

Е̶е̵̺̯АͿ с ϳϴϮ͕ϲϰ ;г̬̦͘Ϳ  

Це̵̨ва ва̬̯̞̭̯̽ ̨д̶̛̛̦̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͗ 

S̹̯А с Е̥̹̯А н З̨̹̯А н Ев̨̹̯А н Е̶е̵̹̯А ;ϱ͘ϴͿ 

S̹̯А с Ϭ͕ϭϱ н ϵϰϰ͕ϵ н ϯϯ͕ϰ н ϳϴϮ͕ ϲϰ с ϭϳϲϭ͕Ϭϵ ;г̬̦͘Ϳ  

 

ϱ͘ϰ Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̡а̪̞̯а̵̛̣̦̽ в̡̣аде̦̽ ба̨̚в̨г̨ ва̬̞а̦̯̱͘ 

Ка̪̞̯а̣̦̞̽ в̡̣ад̛͗ 

КВ с НКВ Ύ ̭̪̬ ;ϱ͘ϵͿ 



КВ с ϯϰϰϬϬ Ύ ϯϮ с ϭϭϬϬϴϬϬ  

Наведе̦̞ в̛̯̬а̛̯ ба̨̚в̨г̨ ва̬̞а̦̯̱ А͗ 

R̪̬j с S̹̯Аj Ύ NВА н Е̦ Ύ КвАj ;ϱ͘ϭϬͿ 

R̪̬j с ϭϳϲϭ͕Ϭϵ Ύ ϭϭϱϬϬ н Ϭ͕Ϯ Ύ ϭϭϬϬϴϬϬ с 
ϮϬϮϱϮϱϯϱ н ϮϮϬϭϲϬ с ϮϬϰϳϮϲϵϱ ;г̬̦͘Ϳ 

 

 

ϱ͘ϱ В̛б̞̬ ̡̬а̨̺г̨ ва̬̞а̦̯̱ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦г̨ ̶̨̪̬е̭̱͘ 

П̨̡̬а̨̺̱̥̿ ба̨̚в̛̜ ва̬̞а̦̯ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̛̥̞̦̚ в̛̯̬а̯ ̦а ̨б̣ад̦а̦̦́ ̞ 
в̞д̨̪в̞д̨̦ ̯̬̱д̨̡̨̥̞̭̯̭̯̞͘ 

ва̬̞а̦̯ ϭ 

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̨̨̭̦в̦̞ ̥а̯е̬̞а̛̣ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϮͿ͗ 

Е̥̹̯АОϭ с Ϭ͕ϭϭ Ύ ϭ͕ϰϯ ʹ Ϭ͕Ϭϴ Ύ Ϭ͕Ϭϳ с Ϭ͕ϭϱ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̚а̨̬б̞̯̦̱ ̪̣а̯̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϯͿ͗ 

З̨̹̯АОϭс ϭϯϱϭ͕Ϯ Ύ ϭ͕Ϯ с ϭϲϮϭ͕ϰϰ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̞ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̀ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϱͿ͗ 

Ев̨̹̯АОϭс ϯϯ͕ϰ Ύ ϭ͕Ϯ с ϰϬ͕Ϭϴ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̶е̵̨в̨г̨ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϱ͘ϲͿ͗ 

Е̶е̵̺̯АОϭс ϳϴϮ͕ϲϰ Ύ ϭ͕Ϯ с ϵϯϵ͕ϭϳ ;г̬̦͘Ϳ  

Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̯а ̛̪̬̜̦̯̱́ ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϳͿ͗ 

С̬а̭АОϭс ϯϭ͕Ϯϲ Ύ ϭ͕Ϯ с ϯϳ͕ϱϭ  

С̪̬АОϭ с ϯϴ  

Це̵̨в̱ ва̬̯̞̭̯̽ ̨д̶̛̛̦̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϴͿ͗ 

S̹̯АОϭс Ϭ͕ϭϱ н ϭϲϮϭ͕ϰϰ н ϰϬ͕Ϭϴ н ϵϯϵ͕ϭϳ с 
ϮϲϬϬ͕ϴϰ ;г̬̦͘Ϳ 

 

Н̡вОϭ с НКВ Ύ Ц̨бϭ  



Н̡вОϭс ϯϰϰϬϬ Ύ Ϭ͕ϴ с ϮϳϱϮϬ ;г̬̦͘Ϳ  

Ка̪̞̯а̣̦̞̽ в̡̣ад̛ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϵͿ͗ 

КВОϭс ϮϳϱϮϬ Ύ ϯϴ с ϭϬϰϱϳϲϬ ;г̬̦͘Ϳ  

Наведе̦̞ в̛̯̬а̛̯ ба̨̚в̨г̨ ва̬̞а̦̯̱ Оϭ  

R̪̬Оϭ с S̹̯АОϭ Ύ NВА н Е̦ Ύ КвАОϭ ;ϱ͘ϭϭͿ 

R̪̬Оϭс ϮϲϬϬ͕ϴϰ Ύ ϭϭϱϬϬ н Ϭ͕Ϯ Ύ ϭϬϰϱϳϲϬ с 
ϮϮϯϮϱϮ͕ϴϰ ;г̬̦͘Ϳ 

 

 

ва̬̞а̦̯ Ϯ 

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̨̨̭̦в̦̞ ̥а̯е̬̞а̛̣ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϮͿ͗ 

Е̥̹̯АОϮ с Ϭ͕ϭϱ ;г̬̦͘Ϳ 

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̚а̨̬б̞̯̦̱ ̪̣а̯̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϯͿ͗ 

З̨̹̯АОϮс ϭϯϱϭ͕Ϯ Ύ Ϭ͕ϵ с ϭϮϭϲ͕Ϭϴ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̞ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̀ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϰͿ͗ 

Ев̨̹̯АОϮ с ϯϯ͕ϰ Ύ Ϭ͕ϵ с ϯϬ͕Ϭϲ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̶е̵̨в̨г̨ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϱ͘ϲͿ͗ 

Е̶е̵̺̯АОϮс ϳϴϮ͕ϲϰ Ύ Ϭ͕ϵ с ϳϬϰ͕ϯϴ ;г̬̦Ϳ  

Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̯а ̛̪̬̜̦̯̱́ ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϳͿ͗ 

С̬а̭АОϮс ϯϭ͕Ϯϲ Ύ Ϭ͕ϵ с Ϯϴ͕ϭϯ  

С̪̬АОϮ с Ϯϵ  

Це̵̨ва ва̬̯̞̭̯̽ ̨д̶̛̛̦̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϴͿ͗ 

S̹̯АОϮ с Ϭ͕ϭϱ н ϭϮϭϲ͕Ϭϴ н ϯϬ͕Ϭϲ н ϳϬϰ͕ϯϴ с 
ϭϵϱϬ͕ϲϳ ;г̬̦͘Ϳ 

 

Н̡вОϮ с НКВ Ύ Ц̨бϮ  



Н̡вОϮс ϯϰϰϬϬ Ύ ϭ͕ϭ с ϯϳϴϰϬ ;г̬̦͘Ϳ  

Ка̪̞̯а̣̦̞̽ в̡̣ад̛ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϵͿ͗ 

КВОϮ с ϯϳϴϰϬ Ύ Ϯϵ с ϭϬϵϳϯϲϬ ;г̬̦͘Ϳ  

Наведе̦̞ в̛̯̬а̛̯ ба̨̚в̨г̨ ва̬̞а̦̯̱ ОϮ͗ 

R̪̬ОϮ с Sс Ύ Nс н Е̦ Ύ КвАОϮ ;ϱ͘ϭϮͿ 

R̪̬ОϮс ϭϵϱϬ͕ϲϳ Ύ ϭϭϱϬϬ н Ϭ͕Ϯ Ύ ϭϬϵϳϯϲϬ с 
ϮϮϲϱϮϭϳϳ ;г̬̦Ϳ 

 

 

ва̬̞а̦̯ ϯ 

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̨̨̭̦в̦̞ ̥а̯е̬̞а̛̣ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϮͿ͗ 

Е̥̹̯АОϯ с Ϭ͕ϭϱ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̚а̨̬б̞̯̦̱ ̪̣а̯̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϯͿ͗ 

З̨̹̯АОϯс ϭϯϱϭ͕Ϯ Ύ Ϭ͕ϴ с ϭϬϴϬ͕ϵϲ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̞ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̀ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϰͿ͗ 

Ев̨̹̯АОϯс ϯϯ͕ϰ Ύ Ϭ͕ϴ с Ϯϲ͕ϳϮ ;г̬̦͘Ϳ  

В̛̯̬а̛̯ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̶е̵̨в̨г̨ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ 
;ϱ͘ϲͿ͗ 

Е̶е̵̺̯АОϯс ϳϴϮ͕ϲϰ Ύ Ϭ͕ϴ с ϲϮϲ͕ϭϮ ;г̬̦͘Ϳ  

Р̨̬̚а̵̨̡̱̦ ̯а ̛̪̬̜̦̯̱́ ̡̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ 
̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϳͿ͗ 

С̬а̭АОϯс ϯϭ͕Ϯϲ Ύ Ϭ͕ϴ с Ϯϱ  

С̪̬АОϯ с Ϯϱ  

Це̵̨ва ва̬̯̞̭̯̽ ̨д̶̛̛̦̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϴͿ͗ 

S̹̯АОϯс Ϭ͕ϭϱ н ϭϬϴϬ͕ϵϲ н Ϯϲ͕ϳϮ н ϲϮϲ͕ϭϮ с 
ϭϳϯϯ͕ϵϱ ;г̬̦͘Ϳ 

 

Н̡вОϯ с НКВ Ύ Ц̨бϯ  



Н̡вОϯс ϯϰϰϬϬ Ύ ϭ͕ϵ с ϲϱϯϲϬ ;г̬̦͘Ϳ  

Ка̪̞̯а̣̦̞̽ в̡̣ад̛ ̨̬̬̚а̵̨в̨̱̥̿ ̨̪ ̴̨̬̥̱̣̞ ;ϱ͘ϵͿ͗ 

КВОϯс ϲϱϯϲϬ Ύ Ϯϱ с ϭϲϯϰϬϬϬ ;г̬̦͘Ϳ  

Наведе̦̞ в̛̯̬а̛̯ ба̨̚в̨г̨ ва̬̞а̦̯̱ Оϯ͗ 

R̪̬Оϯ с S̹̯АОϯ Ύ NВА н Е̦ Ύ КвАОϯ ;ϱ͘ϭϯͿ 

R̪̬Оϯ с ϭϳϯϯ͕ϵϱ Ύ ϭϭϱϬϬ н Ϭ͕Ϯ Ύ ϭϲϯϰϬϬϬ с 
ϮϬϮϲϳϮϮϱ ;г̬̦͘Ϳ 

 

Р̨̬̚а̵̱вав̛̹ ̯ ̛̬ ва̬̞а̛̦̯ ̚ ̞ ̚ ̥̞̦а̛̥ ̪ ̨ ̨ б̣ад̦а̦̦̀ ̯ а бе̸̛̬̱ д̨ ̱ ваг̛ 
ба̨̚в̛̜ ва̬̞а̦̯͕ в̛бе̬е̨̥ ̦а̜б̞̣̹̽ ̨̛̪̯̥а̛̣̦̜̽ ва̬̞а̦̯͘ Р̨б̨̛̥ ̶е ̚а 
̛̪̬веде̛̛̦̥ в̛̯̬а̯а̛̥ R̪̬i͘ На̜б̞̣̹̽ ̨̛̪̯̥а̛̣̦̥̽ ̿ ̨̯̜ ва̬̞а̦̯ ̱ ̡̨́г̨ 
̛̪̬веде̦̞ в̛̯̬а̛̯ б̱д̱̯̽ ̥̞̦̞̥а̛̛̣̦̥̽͘ 

На̜б̞̣̹̽ вд̨̡̨̭̦а̣е̛̦̥ ̿ ва̬̞а̦̯ ̞̚ ̨̥̞̦̀̚ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̨̪ ϯ ва̬̞а̦̯̱͘ 
П̨̬в̨д̨̛̥ ̨̪да̣̹̱̽ ̥̞̦̱͕̚ а̣е в̙е ̚а ̥а̯е̬̞а̨̣̥͕ в́̚в̛̹ ̚а ̨̦в̛̜ ба̨̚в̛̜ 
ва̬̞а̦̯ ϯ͘ 

У ̯аб̶̛̣̞ ϱ͘ϯ ̦аведе̨̦ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̨̪ ̨б̣ад̦а̦̦̀͘ 

 

  



Таб̶̛̣́ ϱ͘ϯ ʹ В̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̨̪ ̨б̣ад̦а̦̦̀ 

ζ На̜̥е̦̱ва̦̦́ 
̨̡̪а̡̛̦̞̚в 

ва̬̞а̦̯ в̨̛̬б̶̛̦̯ва 

 ба̨̚в̛
̜ 

Оϭ ОϮ Оϯ 

С̨б̞ва̬̯̞̭̯̽ 
̨д̶̛̛̦̞ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͕ 
г̬̦ в ̨̯̥̱ ̸̛̭̣̞ 
в̛̯̬а̛̯͗ 

ϭϴϭϯ͕ϰϳ Ϯϲϱϯ͕ϮϮ ϮϬϬϯ͕Ϭϱ ϭϳϴϲ͕ϯϯ 

аͿ ̦а ̥а̯е̬̞а̛̣ ϱϮ͕ϱϯ ϱϮ͕ϱϯ ϱϮ͕ϱϯ ϱϮ͕ϱϯ 

бͿ ̚а̨̬б̞̯̦̱ ̪̣а̯̱ ϭϯϱϭ͕Ϯ ϭϲϮϭ͕ϰϰ ϭϮϭϲ͕Ϭϴ ϭϬϴϬ͕ϵϲ 

вͿ ̛̱̯̬̥а̦̦́ ̯а 
е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̀ 
̨б̣ад̦а̦̦́ 

ϯϯ͕ϰ ϰϬ͕Ϭϴ ϯϬ͕Ϭϲ Ϯϲ͕ϳϮ 

гͿ ̦а ̛̱̯̬̥а̦̦́ 
̶е̵̨в̨г̨ 
̪е̨̬̭̦а̣̱ 

ϳϴϮ͕ϲϰ ϵϯϵ͕ϭϳ ϳϬϰ͕ϯϴ ϲϮϲ͕ϭϮ 

К̡̞̣̞̭̯̽̽ ̨̬б̸̵̨̛ 
̶̥̞̭̽ 

ϯϮ ϯϴ Ϯϵ Ϯϱ 

Ка̪̞̯а̣̦̞̽ 
в̡̣аде̦̦͕́ ̛̯̭͘ Г̬̦ 

ϭϭϬϬ͕ϴ ϭϬϰϱ͕ϳ ϭϬϵϳ͕ϯ ϭϲϯϰ 

Наведе̦̞ в̛̯̬а̛̯͕ 
̛̯̭͘ Г̬̦ 

ϮϭϬϳϱ ϯϬϳϮϭ͕ϭ ϮϯϮϱϰ͕ϱ ϮϬϴϲϵ͕ϱ 

 

 

 



ϲ ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА У НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ  

ϲ͘ϭ А̦а̣̞̚ ̨̪̯е̶̵̛̦̞̜̦ ̦ебе̪̚е̡  

 

 

П̛̬ ̨̬б̨̯̞ ̦а д̶̞̣̦̞́ ̨̥̙̱̯̽ в̡̛̛̦а̛̯ ̦ебе̪̚е̡̛͗  

П̨̯е̶̦̞̜̦̞ ̦ебе̪̚е̡̛͕ ̴̸̨̛̞̦̚г̨ ̵а̬а̡̯е̬̱͗ 

Ͳ  ̨̪̪ада̦̦́ ̡̛̭̯̬̱̙ в ̸̨̞ ̛̪̬ ̨̪̬̱̹е̦̦̞ ̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ д̶̛̛̛̭̪̣̞̦͖ 

Ͳ ̚а̵̨̪̣е̦̦́ ве̬̭̯а̯а ̨д́г̱ ̨̬б̡̛̞̯̦а͕ ̱ в̛̪ад̡̱ ̦е̪̬ав̨̛̣̦̽ ̪̞д̞б̬а̨̦г̨ 
̨̬̥̞̬̱̚ ̭̪е̶̞а̨̣̦̽г̨ ̨д́г̱͖ 

Ͳ ̨̡̛̪̞ га̸̨̬́̀ в̨д̨͕̀ ̱ в̛̪ад̡̱ ̦ед̨̛̯̬̥а̦̦́ ̯е̵̡̛̦̞ бе̪̚е̡̛ 

Ͳ ̱̬а̙е̦̦́ е̣е̸̡̛̛̯̬̦̥ ̨̭̯̬̱̥̥͕ ̱ в̛̪ад̡̱ ̦ед̨̛̯̬̥а̦̦́ ̯е̵̡̛̦̞ бе̪̚е̡̛͖ 

Ͳ ̨̨̡̪̣̥а ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а ̞ ̯̬ав̥̱ва̦̦́ ̨̬б̸̨̨г̨ ̱̣а̡̥а̛̥ де̯а̣̞ аб̨ 
̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱͕ ̡̨̺́ ̦е ̭̪̬а̶̀ва̛̣ ̶̡̞̦ев̞ в̡̛̛̥а̸̞͕ ̞ две̶̬̯́а ̚а̛̛̛̣̹̣̭́ 
в̞д̡̛̛̛̬̯̥͖ 

 

П̨̯е̶̦̞̜̦̞ ̦ебе̪̚е̡̛ ̭а̦̞̯а̨̬̦Ͳг̞г̸̨̞̦̞̦̿г̨ ̵а̬а̡̯е̬̱͗ 

Ͳ  ̪̞дв̛̺е̦а ̚а̛̪̣е̦̞̭̯͕̽ ̱ в̛̪ад̡̱ в̞д̨̭̱̯̦̭̯̞ ̚а̨̭б̞в ̚а̵̛̭̯̱͖ 

Ͳ ̦е̚ад̨в̞̣̦̞̽ ̥е̯е̨̨̨̬̣г̸̞̦̞ ̨̱̥в̛͕ в̦а̭̣̞д̨̡ ̦ее̴е̡̛̯в̨̦̟ ̨̬б̨̛̯ ̛̭̭̯е̥ 
̨̪а̣е̦̦́ ͕ ̨̪в̨̨̞̯̬б̥̞̦̦̱ ̯а ̡̨̦д̶̛̞̀ва̦̦́͘  

П̨̯е̶̦̞̜̦̞ ̦ебе̪̚е̡̛ ̵̴̨̨̨̛̪̭̞̞̣̚г̸̨̞̦г̨ ̵а̬а̡̯е̬̱͗ 

Ͳ ̦е̚ад̨в̞̣̦̽а ̨̬га̦̞̚а̶̞́ ̨̬б̸̨̨г̨ ̶̥̞̭͕́ ̱ в̛̪ад̡̱ ̦ед̨̭̯а̨̯̦̽г̨ 
в̬а̵̱ва̦̦́ е̬г̨̨̡̛̦̥̞͖  

 - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɫɬɚɪɿɥɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɬɪɚɜɦ, ɜɬɨɦɢ ɬɚ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɤɿɫɬɤɨɜɨ-ɦ’ɹɡɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. 

 

П̨̯е̶̦̞̜̦̞ ̦ ебе̪̚е̡̛͕ ̺ ̨ ̪ ̨в͛́̚а̦̞ ̚  ̪ ̨̬̱̹е̛̦̦̥́ ̪ ̬ав̛̣ ̪ ̨̙е̨̙̦̟ бе̪̚е̡̛͗ 

 Ͳ ̡̨̨̡̬̯е ̚а̡̛̥а̦̦͕́ ̱ в̛̪ад̡̱ ̪е̬е̦ава̦̯а̙е̦̦́ е̣е̸̡̨̛̯̬̦̟ ̛̭̭̯е̛̥͖ 



 П̨̯е̶̦̞̜̦̞ ̦ебе̪̚е̡̛͕ ̨̺ ̨̪в͛́̚а̦̞ ̚ ̨̪̬́в̨̥ ̦а̭̣̞д̡̞в ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ 
̛̭̯̱а̶̞̜͗ 

 Ͳ ̦е̪̞дг̨̨̯в̣е̦̞̭̯̽ ̪е̨̬̭̦а̣̱ в ̨̱̥ва̵ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜͘  

 

 

ϲ͘Ϯ За̵̨д̛ ̨̪ ̚абе̪̚е̸ѐ̦̦ бе̪̚е̡̛  
 

 

В̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ ̨̬̥̞̺̚е̦̦́ в̨̛̬б̸̨̛̦г̨ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̨̪в̨̛̦̦ 
̚абе̪̚е̸̱ва̛̯ бе̪̚е̡̱ ̞ ̸̬̱̦̞̭̯̽̚ ̨̜г̨ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̟͕ ̨б̭̣̱г̨в̱ва̦̦́ ̯а 
̬е̨̥̦̯̱ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́͗  

 Ͳ ̛̦̙̚е̦̦́ в̛̪̣в̱ ̦а ̪̬а̶̸̵̛̀̀ ̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̞ ̡̹̞д̛̣в̵̛ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ 
̴а̡̨̯̬̞в д̨ ̦̚а̸е̦͕̽ в̭̯а̨̦в̣е̵̛̦ ̭̯а̦да̬̯а̛̥͖  

Ͳ бе̪̚е̸̨̦г̨ ̪е̬е̭̱ва̦̦́ ̪̬а̶̸̵̛̀̀ ;а ̯а̡̨̙ ̵̨̨̭̯̬̦̦̞ ̨̭̞бͿ͕ ̹в̛д̡̨̟ ̵̟ 
ева̡̱а̶̞̟ в е̡̭̯̬е̵̛̦ в̛̪ад̡а̵͕ а ̯а̡̨̙ ̦а̵̡̨̨̛̜̬̯̹ ̪̞д̵̨д̞в д̨ ̨̬б̸̵̨̛ 
̶̥̞̭͖̽  

Ͳ ̦а̵̡̨̨̛̜̬̯̹ ̵̹̣̞́в ̵̬̱̱ ̪̬ед̥е̯̞в ̪̬а̶̞ ̞ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ в̞д̵̨д̞в ̚ 
̥а̡̛̭̥а̛̣̦̥̽ в̡̨̛̦̯̥́ ̸̵̛̱̭̯̬̞̦̚ ва̦̯а̨̨̨̡̙̪̯̞в͖  

Ͳ бе̪̚е̸̨̦̟ е̡̭̪̣̱а̯а̶̞̟ ̯̬а̵̨̛̦̭̪̬̯̦ ̚а̨̭б̞в͕ ̚а̨̭б̞в ̥е̵а̦̞̚а̶̞̟ ̯а 
ав̨̯̥а̛̯̚а̶̞̟ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̶̨̪̬е̭̞в͖  

Ͳ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̚ а̨̭б̞в ̚ а̵̛̭̯̱ ̪ ̬а̶̸̵̛̀̀ в̞д в̛̪̣в̱ ̦ ебе̪̚е̸̵̛̦ ̞  ̹ ̡̞д̛̣в̵̛ 
в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̴а̡̨̯̬̞в͖  

Ͳ ̨̬б̸̵̨̛ ̨̦̚ ;̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽Ϳ͕ ̦е̨б̵̞д̵̛̦ д̣́ в̨̞̣̦̽г̨ ̯а бе̪̚е̸̨̦г̨ 
в̡̨̛̦а̦̦́ ̯̬̱д̨в̵̛ ̨̪е̬а̶̞̜ ̛̪̬ ̨̥̦̯а̙̞ ;де̨̥̦̯а̙̞Ϳ͕ ̨б̭̣̱г̨в̱ва̦̦́ ̯а 
̬е̨̥̦̯̱ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̨̬̥̞̬̞̚в в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱ва̵̛̦ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в ̞ 
̨̛̪̬̭̯̭̱ва̦͕̽ ̶̥̞̭̽ д̣́ ̱̭̯а̨̦в̡̛͕ ̦̯̯́́̚ ̞ ̸̛̯̥а̨̭в̨г̨ ̨̬̥̞̺̚е̦̦́ в̵̛̞д̵̛̦ 
̥а̯е̬̞а̣̞в͕ ̚аг̨̨̯в̨̡ ̯а г̨̨̯в̨̟ ̨̪̬д̶̡̱̞̟ ̞ в̞д̵̨д̞в в̨̛̬б̶̛̦̯ва͕ а ̯а̡̨̙ 
̚а̪а̵̛̭̦ ̞ дѐ̨̥̦̯̱̯̭̽́ в̱̣̞̚в ̞ де̯а̣е̜͖  

 Ͳ ̨̪̣̺ д̣́ ̬ ̨̥̞̺̚е̦̦́ ̚ а̪а̭̞в ̨ б̨̬б̣̀ва̵̛̦ ̚аг̨̨̯в̨̡͕ в̵̛̞д̵̛̦ ̥ а̯е̬̞а̣̞в͕ 
г̨̨̯в̨̟ ̨̪̬д̶̡̱̞̟͕ в̞д̵̨д̞в в̨̛̬б̶̛̦̯ва͕ ̦е̭̯а̶̨̞̦а̵̛̬̦ ̭̯е̣а̙̞в͕ 
̯е̵̨̨̦̣г̸̨̞̦̟ ̯а̛̬ ̞ а̦а̨̣г̸̵̛̞̦ д̵̨̨̛̪̥̞̙̦ ̨̦͖̚  



 Ͳ ̨̪̣̺ д̣́ ̨̬̥̞̺̚е̦̦́ ̭̯а̶̨̞̦а̵̛̬̦ ̥а̜да̸̡̛̦̞в͕ ̵̨̭д̞в͕ ̨̛̪̬̭̯̬̟в д̣́ 
̚бе̬̞га̦̦́ ̞ ̪е̬е̥̞̺е̦̦́ ̥а̯е̬̞а̣̞в͕ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯а̵̛̣̦̽ ̨̭̯̣̞в͕ е̣е̸̵̡̛̛̯̬̦ 
̹а̴͕ ̨̪̙е̨̙̦г̨ ̞̦ве̦̯а̬̀ ̯а а̦а̨̣г̸̵̛̞̦ ̨̦̚ ̭̯а̶̨̞̦а̵̛̬̦ ̨̛̪̬̭̯̬̟в͖             

В̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ НПАОП Ϭ͘ϬϬͲϰ͘ϭϮͲϬϱ ͨТ̨̛̪ве ̨̨̪̣̙е̦̦́ ̨̪̬ ̨̪̬́д̨̡ 
̨̪̬веде̦̦́ ̦ав̸а̦̦́ ̞ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ͩ ̦а 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞ д̨̛̯̬̥̱̯̭̀̽́ ̯а̵̡̛ ̭̯а̦да̬̯̞в͗  

Ͳ  ̪̬а̶̞в̡̛̛̦ ̪̞д ̸а̭ ̛̪̬̜̦̯̯́́ ̦а ̨̬б̨̯̱ ̞ в ̶̨̪̬е̭̞ ̨̬б̨̛̯͕ а ̯а̡̨̙ ̸̱̦̞͕ 
̡̱̬̭а̛̦̯͕ ̵̭̣̱а̸̞ ̯а ̭̯̱де̛̦̯ ̪̞д ̸а̭ ̯̬̱д̨в̨г̨ ̞ ̴̨̪̬е̨̭̞̜̦г̨ ̦ав̸а̦̦́ 
̵̨̨̪̬д̯́̽ ̦а ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̨̬б̨̨̯дав̶́ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞͕ ̦ав̸а̦̦́ ̯а 
̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͕ ̦ада̦̦́ д̨ ̥ед̸̨̛̦̟ д̨̨̨̪̥г̛ 
̨̪̯е̛̬̪̞̣̥ в̞д ̦е̺а̵̛̭̦ в̛̪ад̡̞в͕ а ̯а̡̨̙ ̪̬ав̛̣ ̨̪вед̡̛̞̦ ̱ ̬а̞̚ 
в̡̛̛̦̦е̦̦́ ава̬̞̟͖  

Ͳ ̨̨̭б̛͕ ̡̞́ ̭̱̥̞̺̱̯̀̽ ̴̨̪̬е̭̞̟͕ ̵̨̨̪̬д̯́̽ ̦ав̸а̦̦͕́ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ ̞ ̪е̬ев̡̞̬̱ 
̦̚а̦̽ ̚  ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̡́ ̚  ̟ ̵̵̦̞ ̨̨̭̦в̵̛̦ ̴̨̪̬е̭̞̜͕ ̯ а̡ ̞  ̚а ̪ ̴̨̬е̛̭̞̥͕́ 
̨̺ ̭̱̥̞̺̱̯̭̀̽́͘  

П̛̬ ̨̬б̨̯̞ ̚а ве̬̭̯а̨̯̥͗  

Ͳ  ̯е̵̸̛̦̞̦̥ ̶̨̪̬е̨̭̥ ̪е̬едба̸е̦е в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̪̦ев̨̥Ͳ  ̯а г̞д̨̛̬̪̬в̨д̞в 
д̣́ ̚а̡̛̯̭̱ ̚аг̨̨̯в̨̡͕ ̨б̣ад̦а̦̞ ̚а̨̪б̛̛̞̙̦̥ ̨̛̛̪̬̭̯̬̥͖́  

Ͳ  га̣̥̱̽ва̦̦́ дв̛г̱̦а ̪̞̭̣́ ̡̛̛̱̪̦̚ ̛̪̬в̨д̱ ̚д̞̜̭̦̯̭̀̿̽́ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̯е̬̯͕́ 
̨̯б̨̯ ̭а̨̥в̨̞̣̦͖̽  

Ͳ  ̦а в̵̭̞ ̥е̯а̸̵̨̛̣̬̞̙̱ ве̬̭̯а̯а̵ д̡̛̞̣̦́ в̭̯а̨̦в̣е̦а ̛̭̭̯е̥а ̡̪̱̭̱ ̞ 
̡̛̛̱̪̦͖̚  

Ͳ  ̪е̬едба̸е̦̞ ̚а̨̪б̞̙̦̞ ̚а̵̛̭̦̞ ̚а̨̭б̛ д̣́ ав̨̯̥а̸̨̛̯̦г̨ в̞д̸̡̣̀е̦̦́ 
ве̬̭̯а̯̞в ̛̪̬ в̵̨̛д̞ ̡̨́г̨Ͳ̦еб̱д̽ ̪а̬а̥е̯̬а ̨б̣ад̦а̦̦́ ̚а ̥е̙̞ д̵̨̛̛̪̱̭̯̥ 
̦̚а̸е̦͕̽ ̨̺ в̸̡̛̣̀а̿ ава̬̞̜̦̞ ̬е̛̛̙̥ ̨̬б̨̛̯͖  

Ͳ  ̪е̬едба̸е̦а ̴̡̞̭а̶̞́ ̯а ̡̬̞̪̣е̦̦́ ̵̵̨̛̬̱̥ ̨̬га̦̞в ̭̯а̡̦а ̛̪̬ ̬е̨̥̦̯а̵͕ в 
̦е̨̬б̸̨̨̥̱ ̭̯а̦̞ ̛̪̬ ̯̬а̨̦̭̪̬̯̱ва̦̦̞͖  

Зг̞д̨̦ ̚ НПАОП ϰϬ͘ϭͲϭ͘ϯϮͲϬϭ ͨП̬ав̛̣а б̱д̨в̛ е̣е̡̨̯̬̱̭̯а̨̦в̨̡͘ 
Е̣е̡̨̨̯̬б̣ад̦а̦̦́ ̭̪е̶̞а̵̛̣̦̽ ̱̭̯а̨̦в̨̡ͩ 

П̛̬ ̨̬б̨̯i ̚i ̨̨̭̯̬̱̥̪̬вiд̛̛̦̥ е̣е̥е̦̯а̛̥͗  

Ͳ в̭i ̨̨̭̯̬̱̥̪̬в̞д̦̞ ̸а̛̛̭̯̦ ве̬̭̯а̯̞в ̚а̵̛̺е̦̞ ̵̡̨̨̙̱̥ аб̨ ̨̨̞̣̽̚ва̦̞͕ 
̨̛̥̙̣в̨ введе̦̦́ в ̨б̣ад̦а̦̦́ ̨̛̪̬̭̯̬̟в д̣́ ̡̨̨̦̯̬̣̀ ̶̨̞̣̞̟́̚ ̯а 



̛̭г̦а̣̞̚а̶̞̟ аб̨ в̞д̸̡̣̀е̦̦́ ̛̙в̣е̦̦́ ̛̪̬ ̨̡̨̪̹д̙е̦̦̞ ̚ ̥ѐ̨̯ ̚а̵̛̭̯̱ в̞д 
̱̬а̙е̦̦́ е̣е̸̡̛̛̯̬̦̥ ̨̭̯̬̱̥̥͖  

Ͳ  ̚а̨̨̭̯̭ва̦а ̡̛̦̽̚а ̦а̪̬̱га ;ϮϰВͿ д̣́ ̨̭в̞̯̣е̦̦́ ̯а ̛̙в̣е̦̦́ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̞в͘ 
В̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ ̯а̡̨̙ ̚а̚е̥̣е̦̦́ ̞ ̚а̦̱̣е̦̦́ ̦е̨̨̭̯̬̱̥̪̬в̞д̵̛̦ ̸а̛̭̯̦ 
̨б̣ад̦а̦̦͕́ ̡̞́ ̨̥̙̱̯̽ в̛́в̛̛̯̭́ ̪̞д ̦а̪̬̱г̨͖̀ 

 Ͳ  ̚а̨̨̭̯̭в̱̯̭̿̽́ е̣е̸̡̛̯̬̦е ̨̬̚д̞̣е̦̦́ ̥е̬е̙̞ ̦а ̨̡̬е̥̞ д̡̛̞̣̦́ ̚а 
д̨̨̨̪̥г̨̀ ̭̪е̶̞а̵̛̣̦̽ ̨̨̬̪̚д̵̛̞̣̦̽ ̯̬а̴̨̦̭̬̥а̨̯̬̞в͖  

Ͳ  ̪е̬едба̸е̦̞ ̚а̭̯е̬е̛̙̣в̞ ̦̚а̡̛͗ ͣб̡̛̣̭ав̡̛͟ ̦а две̶̵̬́ ̞ ̡̡̛̬̹а̵ 
е̣е̡̨̯̬а̪а̬а̛̯̱̬͘  

 

 

ϲ͘ϯ Нав̸а̦̦́ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̡́ ̨д̛̦ ̞̚ ̚а̵̨д̞в ̚абе̪̚е̸е̦̦́ бе̪̚е̡̛ 

 

 

Зага̣̦̽а ̦ ̨̬̥а ̺ ̨д̨ ̦ ав̸а̦̦́ ̚  ̪ ̛̯а̦̽ ̨ ̵̨̨̛̬̦ ̪ ̬а̶̞ ̯ а ̪ ̨̬веде̦̦́ 
̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞в ̪̞д ̸а̭ ̛̪̬̜̦̯̯́́ ̦а ̨̬б̨̯̱ ̞ в ̶̨̪̬е̭̞ ̨̬б̨̛̯ ̚а̡̬̞̪̣е̦а 
̭̯͘ ϭϴ За̡̨̦̱ У̡̬а̛̟̦ ͨП̨̬ ̵̨̨̨̬̦̱ ̪̬а̶̞͕ͩ в̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ ̡̨̟́ ̪̬а̶̞в̡̛̛̦ 
̨̪в̛̦̦̞ ̵̨̨̪̬д̛̛̯ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̨̬б̨̨̯дав̶́ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙͕ ̦ав̸а̦̦́ ̚ ̛̪̯а̦̽ 
̵̨̨̨̛̬̦ ̪ ̬а̶̞͕ ̚  ̦ ада̦̦́ ̪ е̨̬̹̟ ̥ ед̸̨̛̦̟ д̨̨̨̪̥г̛ ̪ ̨̯е̛̬̪̞̣̥ в̞д ̦ е̺а̵̛̭̦ 
в̛̪ад̡̞в ̞ ̪̬ав̛̣ ̨̪вед̡̛̞̦ ̱ ̬а̞̚ в̡̛̛̦̦е̦̦́ ава̬̞̜͘ 

В̨̛̥г̛ ̺ ̨д̨ ̪ ̨̬́д̡̱ ̭ ̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ ̞  д̨̡̪̱̭̱ ̪ ̬а̶̞в̡̛̦̞в 
д̨ ̭ а̨̨̥̭̯̞̜̦̟ ̬ ̨б̨̛̯ в̛̦̚а̸е̨̦ ̱  ̬ ̨̚д̞̣̞ ϳ Т̨̛̪в̨г̨ ̪ ̨̨̣̙е̦̦́ ̪ ̨̬ ̪ ̨̬́д̨̡ 
̨̪̬веде̦̦́ ̦ав̸а̦̦́ ̞ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͕ 
̚а̯ве̬д̙е̨̦г̨ ̦а̡а̨̥̚ Де̬̙ав̨̦г̨ ̡̨̥̞̯е̯̱ У̡̬а̛̟̦ ̚ ̦аѓ̣д̱ ̚а ̵̨̨̨̨̬̦̀ 
̪̬а̶̞ в̞д Ϯϲ͘Ϭϭ͘ϮϬϬϱ ̬͘ ζ ϭϱ В ̬еда̶̡̞̟ в̞д ϭϰ͘Ϭϰ͘ϮϬϭϳ̬͘ 

У̭̞ ̪̬а̶̞в̡̛̛̦͕ ̡̞́ ̛̪̬̜̥а̯̭̀̽́ ̦а ̨̪̭̯̞̜̦̱ ̸̛ ̸̛̯̥а̨̭в̱ ̨̬б̨̯̱ ̞ ̛̪̬ 
̨̪да̣̹̞̜̽ ̨̬б̨̯̞ ̨̪в̛̦̦̞ ̵̨̨̪̬д̛̛̯ ̦а ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞ ̦ав̸а̦̦́ в ̴̨̬̥̞ 
̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞в ̚  ̪ ̛̯а̦̽ ̨ ̵̨̨̛̬̦ ̪ ̬а̶̞͕ ̦ ада̦̦́ ̪ е̨̬̹̟ д̨̨̨̪̥г̛ ̪ ̨̯е̛̬̪̞̣̥ в̞д 
̦е̺а̵̛̭̦ в̛̪ад̡̞в͕ а ̯а̡̨̙ ̚ ̪̬ав̛̣ ̨̪вед̡̛̞̦ ̯а д̞̜ ̛̪̬ в̡̛̛̦̦е̦̦̞ 
ава̵̛̬̞̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜͕ ̨̪̙е̙͕ ̵̵̛̛̭̯̞̜̦ ̵̛̣͘ За ̵а̬а̡̯е̨̬̥ ̞ ̸а̨̭̥ ̨̪̬веде̦̦́ 
̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̨̪д̞̣̯̭́̀̽́ ̦а в̛̭̯̱̪̦̜͕ ̪е̬в̛̛̦̦̜͕ 
̨̪в̨̛̯̬̦̜͕ ̨̪̚а̪̣а̨̦в̛̜ ̯а ̶̨̞̣̽в̛̜͘ В̛̭̯̱̪̦̜ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ 



̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̚ ̱̭̞̥а ̪̬а̶̞в̡̛̦а̛̥͕ ̡̞́ ̨̨̺̜̦ ̪̬а̶ев̣а̹̯̱ва̛̣̭́ ̦е̚а̣е̨̙̦ 
в̞д ̵̟ ̨̭в̛̞̯͕ ̭̯а̙̱ ̨̬б̨̛̯ ̚а ̴̨̪̬е̭̞̿̀ аб̨ ̨̪̭ад̛͖  

ϭ͘ В̛̭̯̱̪̦̜ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ 

П̞̭̣́ ̡̱̣ада̦̦́ ̯̬̱д̨в̨г̨ д̨г̨в̨̬̱ ̚ ̨̦в̨̛̛̪̬̜̦̯̥́ ̪̬а̶̞в̡̨̛̦̥ 
̭̪е̶̞а̣̞̭̯ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̨̪̬в̨д̛̯̽ в̛̭̯̱̪̦̜ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ ̚ 
̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ Це̜ в̛д ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̱ ̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̚а ̚а̯ве̬д̙ѐ̨̦ 
̨̬б̨̨̯дав̶е̥ ̨̪̬г̬а̨̥̀͘ Ре̱̣̯̽̚а̛̯ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̱ ̴̡̞̭̱̯̭̀̽́ в ̙̱̬̦а̣̞ 
̬е̭̯̬̿а̶̞̟ в̨̭̯̱̪̦г̨ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̱ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ 

Ϯ͘ Нав̸а̦̦́ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ 

Н̨в̨̛̛̪̬̜̦̯̜́ ̪̬а̶̞в̡̛̦ ̚а ̚а̯ве̬д̙е̛̛̦̥ ̨̬б̨̨̯дав̶е̥ 
̯е̥а̸̛̛̯̦̥ ̪̣а̨̦̥ ̞ ̨̪̬г̬а̨̥̀ ̵̨̨̪̬д̛̯̽ ̦ав̸а̦̦́ ̯а ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽ ̚ 
̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ Т̛̬ва̣̞̭̯̽ ̦ав̸а̦̦́ в̛̦̚а̸а̿ ̨̬б̨̨̯даве̶̽͘ Нав̸а̦̦́ 
̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̨̥̙е ̨̪̬в̨д̛̛̯̭̽ ̡́ ̯̬ад̶̛̛̛̞̜̦̥ ̥е̨̯да̛̥͕ ̯а̡ ̞ ̚ 
в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̥́ ̸̭̱а̵̛̭̦ в̛д̞в ̦ав̸а̦̦́ Ͷ ̨̥д̨̱̣̦̽г̨͕ д̛̭̯а̶̨̦̞̜̦г̨ ̨̨̯̺͕ 
а ̯а̡̨̙ ̚ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̥́ ̯е̵̸̵̛̦̞̦ ̚а̨̭б̞в ̦ав̸а̦̦́͗ а̱д̨̞в̞̱̚а̵̛̣̦͕̽ 
̡̨̥̪̯͛̀е̵̛̬̦ ̦ ав̸а̨̣̦̽Ͳ̵̡̨̨̛̦̯̬̣̦̽ ̭ ̛̭̯е̥͕ ̡ ̨̥̪̯͛̀е̵̛̬̦ ̯ ̬е̦а̙е̬̞в͘ С̣̞д 
̚а̦̚а̸̛̛̯͕ ̨̺ ̦ав̸а̦̦́ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̨̥̙е ̨̪̬в̨д̛̛̯̭̽ ̡́ 
бе̨̪̭̚е̬ед̨̦̽ ̦а ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞͕ ̯а̡ ̞ ̛̞̦̹̥ ̭̱б̡̨̯̥͛̿ г̨̨̭̪да̬̀ва̦̦͕́ ̡̛̜́ 
в ̱̭̯а̨̦в̣е̨̦̥̱ Т̨̛̪в̛̥ ̨̨̪̣̙е̦̦̥́ ̨̪̬́д̡̱ ̨̪̬в̨д̛̯̽ в̞д̨̪в̞д̦е 
̦ав̸а̦̦́͘ 

ϯ͘ Пе̬ев̡̞̬а ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ 

П̞̭̣́ ̨̪̬веде̦̦́ ̦ав̸а̦̦́ ̡̨̥̞̭̞̿̀ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̪е̬ев̡̞̬а 
̦̚а̦̽ ̪̬а̶̞в̡̛̦̞в ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̚а ̨̦̬̥а̛̯в̨̦Ͳ̪̬ав̨в̛̛̥ а̡̯а̛̥ ̚ 
̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͕ д̨де̬̙а̦̦́ в̨̛̥г ̵̡̛́ в̵̨д̛̯̽ д̨ ̵̵̟̦̞ ̴̶̡̨̱̦̞̦а̵̛̣̦̽ 
̨б̨в̡̞͛́̚в͘ Пе̬е̡̣̞ ̛̪̯а̦̽ д̣́ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̪̬а̶̞в̡̛̦̞в͕ ̚ 
̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̭̪е̶̴̡̛̛̞ в̨̛̬б̶̛̦̯ва͕ ̡̭̣ада̯̭̿̽́ ̸̣е̦а̛̥ ̡̨̥̞̭̞̟ ̯а 
̚а̯ве̬д̙̱̯̭̿̽́ ̨̬б̨̨̯дав̶е̥͘ Ф̨̨̬̥̀ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ 
̪̬а̶̞ ̪̬а̶̞в̡̛̦̞в ̿ ̯е̭̯̱ва̦̦͕́ ̚а̡̣̞ аб̨ ̛̞̭̪̯͘  

Те̭̯̱ва̦̦́ ̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̡̨̥̞̭̞̿̀ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̯е̵̸̵̛̦̞̦ ̚а̨̭б̞в 
;ав̨̯е̡̚а̥е̦а̨̯̬̞в͕ ̨̥д̵̛̱̣̦̽ ̯е̭̯̞в ̨̨̯̺Ϳ͕ ̚а̡̣̞ аб̨ ̛̞̭̪̯ Ͷ ̚а 
е̡̚а̥е̦а̶̛̛̞̜̦̥ б̞̣е̯а̛̥ ̱ в̛ѓ̣д̞ ̨̱̭̦г̨ аб̨ ̨̛̪̭̥̽в̨г̨ ̨̛̪̯̱ва̦̦́͘ 
Р̨б̨̨̯даве̶̽ ̭в̨̟̥ ̦а̡а̨̥̚ ̚а̯ве̬д̙̱̿ е̡̚а̥е̦а̶̞̜̦̞ б̞̣е̛̯ ̯а ̯е̭̯Ͳ̡а̛̬̯ 
аб̨ вв̨д̛̯̽ в д̞̀ ̡̨̥̪̯͛̀е̬̦̞ ̨̪̬г̬а̛̥ ;ав̨̯е̡̚а̥е̦а̨̛̯̬Ϳ͕ ̨̺ ̯ѐ̭̯̱̯̽͘ 
Ре̱̣̯̽̚а̯ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̛̪̬ в̡̨̛̦а̦̦̞ ̨̬б̞̯ ̚ 



̪̞дв̛̺ѐ̨̦ ̦ебе̪̚ѐ̡̨͕ а ̯а̡̨̙ ̯а̥͕ де ̿ ̨̪̯̬еба ̱ ̴̨̪̬е̨̭̞̜̦̥̱ д̨б̨̬̞͕ 
̴̨̨̬̥̣̯̭̀̿̽́ ̨̨̡̨̨̪̬̯̣̥ ̚а̭̞да̦̦́ ̡̨̥̞̭̞̟ ̚ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ 
̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘О̨̭ба̥͕ ̡̞́ ̪̞д ̸а̭ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ в̛́в̛̛̣ 
̚ад̨в̞̣̦̞̽ ̬е̱̣̯̽̚а̛̯͕ в̛да̯̭̿̽́ ̨̪̭в̞д̸е̦̦́ ̨̪̬ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ 
̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ П̛̬ ̶̨̥̱̽ в ̨̨̡̨̪̬̯̣̞ ̯а ̨̪̭в̞д̸е̦̦̞ ̱ ̛̭̯̭̣̞̜ ̴̨̬̥̞ 
̚а̦̚а̸а̯̭̿̽́ ̪е̬е̡̣̞ ̨̨̭̦в̵̛̦ ̨̦̬̥а̛̯в̨̦Ͳ̪̬ав̨в̵̛ а̡̯̞в ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̯а 
̚ бе̪̚е̸̨̦г̨ в̡̨̛̦а̦̦́ ̡̨̡̦̬е̵̛̯̦ в̛д̞в ̨̬б̞̯͕ в ̨б̭̞́̚ ̵̡̛́ ̪̬а̶̞в̡̛̦ 
̨̨̪̬̜̹в ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽͘ 

П̛̬ ̦е̚ад̨в̵̛̞̣̦̽ ̬е̱̣̯̽̚а̯а̵ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ 
̪̬а̶̞в̡̛̛̦ ̨̪̬̯́г̨̥ ̨д̨̦г̨ ̶̥̞̭́́ ̨̪в̛̦̦̞ ̨̛̪̬̜̯ ̨̪в̨̯̬̦е ̦ав̸а̦̦́ ̜ 
̨̪в̨̯̬̦̱ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽͘ П̛̬ ̶̨̥̱̽ ̨̬б̨̨̯даве̶̽ ̥а̿ ̪̬ав̨ ̛̪̬̯́г̛̦̱̯ 
̪̬а̶̞в̡̛̦а д̨ д̶̛̛̭̪̣̞̦а̨̬̦̟ в̞д̨̪в̞да̨̣̦̭̯̞̽ ;в̛̦е̛̭̯ д̨га̦̱Ϳ͕ ̨̡̡̛̭̞̣͕̽ 
в̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ ̭̯͘ ϭϰ За̡̨̦̱ У̡̬а̛̟̦ ͨП̨̬ ̵̨̨̨̬̦̱ ̪̬а̶̞͕ͩ ̡̨̙е̦ ̪̬а̶̞в̡̛̦ 
̨̪в̛̦е̦ ̦̚а̛̯ ̯а в̡̨̛̦̱ва̛̯ в̨̛̥г̛ ̨̦̬̥а̛̯в̨̦Ͳ̪̬ав̨в̵̛ а̡̯̞в ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ 
̪̬а̶̞͘ 

П̨̨̣̙е̦̦́ в̛̥ага̿ ̦ е д̨̡̪̱̭а̛̯ д̨ ̬ ̨б̨̛̯ ̪ ̬а̶̞в̡̛̦̞в͕ ́ ̡̞ ̦ е ̪ ̨̛̬̜̹̣ 
̦ав̸а̦̦͕́ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ ̞ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ Я̡̨̺ 
̪̬а̶̞в̡̛̦ ̦е ̨̨̪̬̜̹в ̞ ̨̪в̨̨̯̬̦̟ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦͕̽ ̨̯ в̞̦ ̪е̬ев̨д̛̯̭̽́ ̦а 
̞̦̹̱ ̨̬б̨̯̱͕ в̡̨̛̦а̦̦́ ̡̨̟́ ̦е в̛̥ага̿ ̵̨̨̪̬д̙е̦̦́ ̦ав̸а̦̦́ ̯а ̪е̬ев̡̛̞̬ 
̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͕ аб̨ ̚в̞̣̦̯̭̽́̿̽́ ̨̬б̨̨̯дав̶е̥͘ 

ϰ͘ Пе̬в̛̛̦̦̜ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ 

П̞̭̣́ ̵̨̨̪̬д̙е̦̦́ ̦ав̸а̦̦́ ̯а ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ 
̨̦в̨̨̛̪̬̜̦̯̥̱́ ̪̬а̶̞в̡̛̦̱ бе̨̪̭̚е̬ед̦̞̥ ̡е̬̞в̡̨̛̦̥ ̨̬б̞̯ ̨̪̬в̨д̛̯̭̽́ 
̪е̬в̛̛̦̦̜ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ Пе̬в̛̛̦̦̜ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙͕ ̡́ ̞ ̞̦̹̞ 
в̛д̛ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞в͕ ̡̬̞̥ в̨̭̯̱̪̦г̨͕ ̚авѐ̬̹̱̯̭̽́ ̪е̬ев̡̨̞̬̀ ̦̚а̦̽ ̱ в̛ѓ̣д̞ 
̨̱̭̦г̨ ̨̛̪̯̱ва̦̦́ аб̨ ̚а д̨̨̨̪̥г̨̀ ̯е̵̸̵̛̦̞̦ ̚а̨̭б̞в͕ а ̯а̡̨̙ ̪е̬ев̡̨̞̬̀ 
̦аб̵̛̱̯ ̦ав̸̨̡̛ бе̪̚е̸̵̛̦ ̥е̨̯д̞в ̪̬а̶̞ ̨̨̭б̨͕̀ ̡́а ̨̪̬в̨д̛̣а ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙͘ 

 П̛̬ ̦е̚ад̨в̵̛̞̣̦̽ ̬е̱̣̯̽̚а̯а̵ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦͕̽ ̱̥̞̦̽ ̞ ̦ав̸̨̡̛ 
бе̪̚е̸̨̦г̨ в̡̨̛̦а̦̦́ ̨̬б̞̯ ̪̞̭̣́ ̪е̬в̨̛̦̦г̨ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̱ ̨̪̬̯́г̨̥ ϭϬ д̦̞в 
д̨да̡̨̯в̨ ̨̪̬в̨д̯̭́̽́ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙ ̞ ̨̪в̨̯̬̦а ̪е̬ев̡̞̬а ̦̚а̦̽͘ 

 П̨̬ ̪ ̨̬веде̦̦́ ̪ е̬в̨̛̦̦г̨ ̞ ̡̦̭̯̬̱̯а̙̱ ̯ а д̨̡̪̱̭ д̨ ̬ ̨б̨̛̯ ̱  в̛̪ад̡̱͕ 
̡̨̛̣ ̨̦в̨̛̛̪̬̜̦̯̜́ ̪̬а̶̞в̡̛̦ ̦е ̵̨̨̪̬д̛̯̽ ̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ͕ 
̨̨̭ба͕ ̡́а ̨̪̬в̨д̛̣а ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙͕ ̨̛̱̦̭̯̽ в̞д̨̪в̞д̛̦̜ ̚а̛̪̭ д̨ ̙̱̬̦а̣̱ 
̬е̭̯̬̿а̶̞̟ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞в ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̦а ̨̬б̸̨̨̥̱ ̶̥̞̭̞͘ Я̡̨̺ 



̨̦в̨̛̛̪̬̜̦̯̜́ ̪̬а̶̞в̡̛̦ ̵̨̨̪̬д̛̯̽ ̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ͕ ̚а̛̪̭ ̨̪̬ 
д̨̡̪̱̭ д̨ ̭а̨̨̥̭̯̞̜̦̟ ̨̬б̨̛̯ ̨̬б̛̯̭̽́ ̪̞̭̣́ ̵̨̨̪̬д̙е̦̦́ ̭̯а̙̱ва̦̦́ 
;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ͘ 

ϱ͘ С̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ 

 П̞̭̣́ ̵̨̨̪̬д̙е̦̦́ ̪е̬в̨̛̦̦г̨ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̱ ̨̦в̨̛̪̬̜̦̯̞́ ̦а 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̨ ̪̬а̶̞в̡̛̛̦ д̨ ̸̨̪а̡̯̱ ̭а̨̨̥̭̯̞̜̦̟ ̨̬б̨̛̯ ̨̪в̛̦̦̞ ̪̞д 
̡е̬̞в̶̛̦̯в̨̥ д̨̭в̞д̸е̵̛̦ ̪ ̬а̶̞в̡̛̦̞в ̪ ̨̛̬̜̯ ̭ ̯а̙̱ва̦̦́ ̪ ̨̬̯́г̨̥ ̦ е ̥ е̦̹е 
Ϯʹϭϱ ̥̞̦̚ аб̨ д̱б̣̀ва̦̦́ ̨̪̬̯́г̨̥ ̦е ̥е̦̹е ̹е̛̭̯ ̥̞̦̚͘ П̨̬́д̨̡ 
̨̪̬веде̦̦́ ̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ в̙е ̦е̨д̨̦̬а̨̚в̨ ̨̬̚ѓ̣дав̭́͘ С̣̞д 
̡̛̯̞̣̽ ̚а̦̚а̸̛̛̯͕ ̨̺ ̪̬а̶̞в̡̛̦͕ ̡̞̜́ ̨̪̬в̨д̛̯̽ ̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ͕ ̦е 
̥а̿ ̪̬ава ̚а̛̛̛̣̹̯ бе̚ ̦аѓ̣д̱ ̪̬а̶̞в̡̛̦а͕ ̡̛̜́ ̵̨̨̪̬д̛̯̽ ̭̯а̙̱ва̦̦́ 
;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ͘ 

 Р̨б̨̨̯дав̶̀ ̦ада̯̭̿̽́ ̪̬ав̨ ̭в̨̟̥ ̦а̡а̨̥̚ ̚в̛̞̣̦̯̽́ в̞д 
̵̨̨̪̬д̙е̦̦́ ̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ ̪̬а̶̞в̡̛̦а͕ ̡̛̜́ ̥а̿ ̭̯а̙ ̨̬б̨̛̯ ̚а 
в̞д̨̪в̞д̨̦̀ ̴̨̪̬е̭̞̿̀ ̦е ̥е̦̹е ϯ ̨̡̬̞в аб̨ ̪е̬ев̨д̛̯̭̽́ ̚ ̨д̨̦г̨ 
̪̞д̨̬̚д̞̣̱ д̨ ̨̞̦̹г̨͕ де ̵а̬а̡̯е̬ ̨̬б̨̛̯ ̯а ̛̯̪ ̨б̣ад̦а̦̦͕́ ̦а ̡̨̥̱́ в̞̦ 
̪̬а̶̀ва̛̯̥е͕ ̦е ̥̞̦̯̭̀̀̽́̚͘ Ц́ ̨б̭̯ав̛̦а ̥а̿ ̚а̦̚а̸а̛̯̭́ в ̦а̡а̞̚ ̨̪̬ 
̛̪̬̜̦̯̯́́ ̦а ̨̬б̨̯̱ аб̨ ̨̪̬ ̪е̬еведе̦̦́ д̨ ̨̞̦̹г̨ ̪̞д̨̬̚д̞̣̱͘ 

ϲ͘ Д̨̡̪̱̭ д̨ ̭а̨̨̥̭̯̞̜̦̟ ̨̬б̨̛̯ 

П̞̭̣́ ̚а̸̡̞̦е̦̦́ ̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ ̯а ̛̪̬ ̚ад̨в̵̛̞̣̦̽ 
̬е̱̣̯̽̚а̯а̵ ̪е̬ев̡̛̞̬ ̦̚а̦̽ ̚ ̛̪̯а̦̽ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̦а̡а̨̥̚ 
;̨̨̬̪̬́̚д̙е̦̦̥́Ϳ ̨̬б̨̨̯дав̶́ ;аб̨ ̡е̬̞в̡̛̦а ̡̨̭̯̬̱̯̱̬̦г̨ ̪̞д̨̬̚д̞̣̱Ϳ 
̪̬а̶̞в̡̛̦ д̨̡̪̱̭а̯̭̿̽́ д̨ ̭а̨̨̥̭̯̞̜̦̟ ̨̬б̨̛̯͕ ̨̪̬ ̨̺ ̨̬б̛̯̭̽́ ̚а̛̪̭ ̱ 
̙̱̬̦а̣̞ ̬е̭̯̬̿а̶̞̟ ̡̞̦̭̯̬̱̯а̙̞в͘  

Я̡̨̺ ̪̬а̶̞в̡̛̦ ̦е ̨в̨̨̣д̞в ̦е̨б̵̞д̛̛̦̥ в̨̛̬б̸̛̛̛̦̥ ̦ав̸̡̛а̛̥ ̸̛ 
̨̛̯̬̥ав ̦е̚ад̨в̞̣̦̱̽ ̶̨̡̞̦̱ ̚ ̨̛̪̬̯ава̵̛̬̞̜̦ ̯а ̨̨̛̪̬̯̪̙е̵̛̙̦ ̯̬е̦̱ва̦͕̽ 
̭̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ ̦ ̨в̛̥ ̦ а̡а̨̥̚ ̥ ̨̙е б̛̱̯ ̪ ̨̬д̨в̙е̨̦ ̦ а ̯ е̬̥̞̦ ̦ е 
б̞̣̹̽е дв̵̨ ̥̞̦̚͘  

Я̡̨̺ ̪̬а̶̞в̡̛̦ ̦е ̨в̨̨̣д̞в ̦е̨б̵̞д̛̛̦̥ ̦̚а̛̦̦̥́ ̞ ̦ав̸̡̛а̛̥ ̚а 
̪е̨̬̞д д̨да̡̨̯в̨г̨ ̭ ̯а̙̱ва̦̦́ ;д̱б̣̀ва̦̦́Ϳ͕ ̬ ̨б̨̨̯даве̶̽ ̪ е̬ев̨д̛̯̽ ̜ ̨г̨ 
̦а ̞̦̹̱ ̨̬б̨̯̱ аб̨ ̚в̞̣̦̽́̿ ̚ ̨̬б̨̛̯͘ Д̨̡̪̱̭а̛̯ ̯а̵̡̛ ̪̬а̶̞в̡̛̦̞в д̨ ̨̬б̨̛̯ 
̡а̯ег̸̨̨̛̬̦ ̚аб̨̨̬̦е̨̦͕ ̨̡̡̛̭̞̣̽ ̶е ̚б̞̣̹̱̽̿ ̡̛̛̬̚ в̡̛̛̦̦е̦̦́ ̦е̺а̵̛̭̦ 
в̛̪ад̡̞в аб̨ ава̬̞̜ ̦а в̨̛̬б̶̛̦̯в̞͘ 



Я̡̨̺ ̪ ̬а̶̞в̡̛̛̦͕ ̚ а̜̦̯̞́ ̦ а ̬ ̨б̨̯а̵ ̚  ̪ ̞дв̛̺ѐ̨̦ ̦ ебе̪̚ѐ̡̨ аб̨ ̯ а̥͕ 
де ̿ ̨̪̯̬еба ̱ ̴̨̪̬е̨̭̞̜̦̥̱ д̨б̨̬̞͕ ̨̨̡̺̬̱ ̵̨̨̪̬д̯́̽ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ 
̨̬б̨̨̯дав̶́ ̭̪е̶̞а̣̦̽е ̦ав̸а̦̦́ ̞ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽ в̞д̨̪в̞д̵̛̦ ̨̦̬̥а̛̯в̨̦Ͳ
̪̬ав̨в̵̛ а̡̯̞в ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞͘ 

 Т̨д̞ ̡́ ̨̪̭ад̨в̞ ̨̨̭б̛͕ ̨̺ ̨̡̪̞̱̯̭̀̽́ ̨̬га̦̞̚а̶̞̿̀ бе̪̚е̸̨̦г̨ 
веде̦̦́ ̨̬б̞̯͕ ̵̨̨̪̬д̯́̽ ̦ав̸а̦̦́ ̯а ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦̚а̦̽ ̚ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶̞ ̚а 
̸̱а̭̯̀ ̴̨̨̡̪̬̭̪̞̣ ̚ ̪е̨̬̞д̸̛̦̞̭̯̀ ̨д̛̦ ̬а̚ ̦а ̛̯̬ ̨̡̛̬͘ 

 

 

ϲ͘ϰ За̵̨д̛ ̨̪ ̚абе̪̚е̸ѐ̦̦ в̨̛̬б̸̨̛̦̟ ̭а̦̞̯а̬̞̟ ̯а г̞г̛̞̦̿ ̪̬а̶̞  

  

 

В̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ ДСН ϯ͘ϯ͘ϲͲϬϰϮͲϵϵ ͨСа̦̞̯а̬̦̞ ̨̛̦̬̥ ̡̨̡̥̞̬̣̞̥а̯̱ 
в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ͩ ̡̨̡̥̞̬̣̞̥а̸̛̯̦̞ ̨̱̥в̛ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ 
̵а̬а̡̯ѐ̛̬̱̯̭̽́̚ ̯а̡̛̛̥ ̨̡̪а̡̛̦̚а̛̥͗  

ϭ͘ Те̥̪е̬а̯̱̬а ̨̪в̞̯̬́͘ 

 Ϯ͘ В̞д̨̦̭̦а в̨̨̣г̞̭̯̽ ̨̪в̞̯̬́͘  

ϯ͘ Шв̛д̡̞̭̯̽ ̵̬̱̱ ̨̪в̞̯̬́͘ 

 ϰ͘ І̦̯е̛̦̭в̦̞̭̯̽ ̯е̨̪̣в̨г̨ в̨̛̪̬̥̞̦̀ва̦̦́͘  

О̛̪̯̥а̣̦̞̽ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̡̨̡̥̞̬̣̞̥а̯̱ ̨̛̪̹̬̯̭̀̀̽́ ̦а в̭̀ ̨̬б̸̨̱ ̨̦̱͕̚ 
д̨̛̪̱̭̯̥̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ в̭̯а̨̦в̣̯̭̀̀̽́ д̴̛е̬е̶̨̦̞̜ва̨̦ д̣́ ̵̨̛̪̭̯̞̜̦ ̞ 
̦е̵̨̛̪̭̯̞̜̦ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽͘ О̛̪̯̥а̣̦̞̽ ̯а д̨̛̪̱̭̯̥̞ ̨̡̪а̡̛̛̦̚ ̯е̥̪е̬а̛̯̱̬͕ 
в̞д̨̨̦̭̦̟ в̨̨̣г̨̭̯̞ ̯а ̹в̛д̡̨̭̯̞ ̵̬̱̱ ̨̪в̞̯̬́ в ̨̬б̸̨̞̜ ̨̦̞̚ ̨̪̬е̡̨̯ва̵̛̦ 
̛̪̬̥̞̺е̦̽ в̞д̨̪в̞да̯̀̽ ϵϲ ̦̚а̸е̦̦̥͕́ ̚а̦̚а̸е̛̦̥ ̱ ДСН ϯ͘ϯ͘ϲͲϬϰϮͲϵϵ 
ͨСа̦̞̯а̬̦̞ ̨̛̦̬̥ ̡̨̡̥̞̬̣̞̥а̯̱ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ͩ͘  

  

  



Таб̶̛̣́ ϲ͘ϭ ʹ Ме̨̨̯̬̣г̸̞̦̞ ̨̱̥в̛ в ̛̪̬̥̞̺е̦̦̞ ̶е̵̱  

Пе̨̬̞д ̨̡̬̱ Ка̯еѓ̨̬̞ 
̨̬б̞̯  
 

Те̥̪е̬а̯̱̬а 
̨̪в̞̯̬͕́ t͕ºС  
 

В̞д̨̦̭̦а 
в̨̨̣г̞̭̯͕̽ й  
 

Шв̛д̡̞̭̯̽ 
̨̪в̞̯̬́ 

Х̨̨̣д̛̦̜ 
̪е̨̬̞д 

Се̬ед̨̦̟̽ 
ва̡̨̙̭̯̞ ІІа 

ϭϵͲϮϭ ϲϬͲϰϬ  Ϭ͘Ϯ 

Те̛̪̣̜ 
̪е̨̬̞д 

Се̬ед̨̦̟̽ 
ва̡̨̙̭̯̞ ІІа 

ϮϭͲϮϯ ϲϬͲϰϬ  Ϭ͘Ϯ 

 

Д̣́ ̪̞д̡̛̛̯̬̥ ̦е̨б̵̞д̨̦̟ ̯е̥̪е̬а̛̯̱̬ ̨̪в̞̯̬́ ̞ ̡̨̥̪е̦̭а̶̞̟ в̯̬а̯ в 
̵̨̨̣д̦̱ ̨̪̬̱ ̨̡̬̱ ̿ ̛̪̬̭̯̬̞̜ ̛̭̭̯е̛̥ ̨̪а̣̀ва̦̦͕́ ̨̪̿д̦а̛̦̜ ̚ ̸̨̨̛̪̬̯̦̀ 
ве̶̛̦̯̣̞́̿̀͘  

К̨̛̣ва̦̦́ ̯е̥̪е̬а̛̯̱̬ ̨̪в̞̯̬́ ̨̪ г̨̨̛̬̦̯̚а̣̞ в ̨̬б̸̨̞̜ ̨̦̞͕̚ а ̯а̡̨̙ 
̨̪̬̯́г̨̥ ̛̥̞̦̚ д̨̡̪̱̭а̯̭̿̽́ д̨ ϱ˚С͕ ̛̪̬ ̶̨̥̱̽ аб̨̭̣̯̦̞̀ ̦̚а̸е̦̦́ 
̯е̥̪е̬а̛̯̱̬ ̨̪в̞̯̬͕́ в̨̛̥̞̬̦̟́ ̦а ̬̞̦̞̜̚ в̨̛̭̯̞ ̞ в ̵̛̬̞̦̚ д̡̞̣̦́а̵ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ 
̨̪̬̯́г̨̥ ̛̥̞̦͕̚ ̦е в̵̨̛д̯́̽ ̚а ̥е̙̞ д̵̨̛̛̪̱̭̯̥ ве̸̛̛̣̦͘  

Вiд̨̪вiд̨̦ д̨ ДСН ϯ͘ϯ͘ϲͲϬϰϮͲϵϵ ͨСа̦̞̯а̬̦̞ ̨̛̦̬̥ ̡̨̡̥̞̬̣̞̥а̯̱ 
в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ͩ д̣́ ̚абе̪̚е̸е̦̦́ ̨̦̬̥а̵̛̣̦̽ ̥е̯е̨̨̨̬̣г̸̵̛̞̦ 
̨̱̥в ̞  ̪ ̞д̡̛̛̯̬̥ ̯ е̨̪̣в̨̟ ̬ ̞в̨̦ваг̛ ̯ ̞̣а ̣ ̀д̛̛̦ ̞  д̨в̡̞̣̣́ в ̶ е̵̱ ̪ ̨̬в̨д̛̯̭̽́ 
̡̛̦̚а ̚а̵̨д̞в͕ ̨̨̭̦в̛̛̦̥ ̚ ̵̡̛́ ̿ ̦а̭̯̱̪̦̞͗ ʹ ̥е̵а̦̞̚а̶̞́ ̞ ав̨̯̥а̛̯̚а̶̞́ 
ва̵̡̛̙ ̞ ̯̬̱д̵̨̡̛̥̞̭̯ ̨̬б̞̯͕ в̡̨̛̦а̦̦́ ̵̡̛́ ̨̭̱̪̬в̨д̛̯̭̽́ ̦ад̡̨̛̣̹в̛̥ 
̯е̨̪̣̱̯в̨̬е̦̦̥́ в ̨̬га̦̞̥̞̚ ̣̀д̛̛̦͖  

 

Таб̶̛̣́ ϲ͘ϯ Ͳ Г̬а̸̨̛̦̦ д̨̛̪̱̭̯̥̞ ̶̡̨̦е̦̯̬а̶̞̟ ̡̹̞д̛̣в̵̛ ̬е̸̨в̛̦ ̱ ̨̪в̞̯̬̞ 
̨̬б̸̨̨̟ ̨̛̦̚ ̱ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̵̦̦́  

На̜̥е̦̱ва̦̦́  ̬е̸̨в̛̛̦  Фа̸̡̛̯̦а  
̶̡̨̦е̦̯̬а̶̞́  

ГДК  
ϯ̥ ̥г  

К̣а̭ ̦ебе̪̚е̡̛ 

О̡̛̭ в̱г̣ѐ̶ ϭϮ ϮϬ ϰ 
За̣̞̚а ̨̡̛̭ ̚ д̨̡̨̥̞̹̀ 
̥а̬га̶̦̀ 

ϰ Ϯ ϰ 

П̛̣ аб̬а̛̚в̱ ϱ ϲ ϰ 
Па̛̬ ̥а̭̣а ϱ ϱ ϯ 

 



Згiд̨̦ ДБН В͘Ϯ͘ϱͲϮϴͲϮϬϭϴͨП̨̛̬̬д̦е ̞ ̸̹̯̱̦е ̨̭в̞̯̣е̦̦́ͩ в̡̨̛̦̱̯̭̀̽́ 
̯а̡̞ ̭̯а̦да̛̬̯͗  

Ͳ  ̨̬б̸̨̞ ̶̥̞̭́ ̨̭в̞̯̣̯̭̀̀̽́ в ̯а̡̞̜ ̥̞̬̞͕ ̨̺б ̨̬б̡̛̞̯̦ ̥ав ̨̛̥̙̣в̞̭̯̽ 
д̨б̬е ба̸̛̛̯ ̶̨̪̬е̭ ̨̬б̨̛̯͕ ̦е ̦а̸̛̪̬̱̙̱̀ ̨̬̱̚ ̞ ̦е ̦а̵̸̛̛̣̭́̀̽ д̣́ ̶̨̽г̨ 
д̨ ̞̦̭̯̬̱̥е̦̯̱ ̞ ̨б̨̬б̣́̿ в̨̛̬б̱͘ О̭в̞̯̣е̦̦́ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽ ̦е ̨̪в̛̦̦е 
̭̯в̨̬̀ва̛̯ ̵̡̛̬̞̚ ̯̞̦е̜ аб̨ в̞дб̡̛̣̭̞в͕ ̨̺ ̦ада̯̀̽ ̸̭̣̞̪̱̱ д̞͖̀ Ͳ  ̦ед̨̭̯а̯̦̿ 
аб̨ ̦е̪̬ав̛̣̦̽е ̨ ̭в̞̯̣е̦̦́ ̬ ̨б̸̨̨г̨ ̶̥̞̭́ в̡̡̛̛̣а̿ ̪ е̬ев̨̯̥̱ ̚ ̨̬̱͕ ̛̦̙̱̿̚ 
̪̬а̶е̚да̯̦̞̭̯̽ ̞ ̨̥̙е ̭̯а̛̯ ̸̨̛̛̪̬̦̀ ̦е̺а̨̭̦г̨ в̛̪ад̡̱͖  

Ͳ  ̵̨̨̪̬д̛ ̞ ̨̪̬̟̚д̛ ̨̭в̞̯̣̯̀̀̽ ̯а̡͕ ̨̺б ̚абе̪̚е̸̱ва̣а̭́ ̵̨̨̬̹а 
в̛д̛̥̞̭̯̽ е̣е̥е̦̯̞в б̱д̞в̣̞ ̞ ̨б̣ад̦а̦̦͕́ ̡̭̣аде̵̛̦ ̦а ̪̞д̨̣̞̚ ̚аг̨̨̯в̨̡ ̞ 
де̯а̣е̜͕ ̵̨̨̬̱̥г̨ в̦̱̯̬̞̚ав̨д̡̨̭̽г̨ ̯̬а̨̦̭̪̬̯̱͘ 

На д̶̞̣̦̞́ ̶е̵̱ ̪е̬едба̸е̨̦ ̨̛̪̬̬д̦е ̞ ̸̹̯̱̦е ̨̭в̞̯̣е̦̦́͘ П̨̛̬̬д̦е 
̨̭в̞̯̣е̦̦́ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ в де̛̦̦̜ ̸а̭ д̨б̛͗ в̨̨̦ ̚абе̪̚е̸̱̿ ̵̨̨̬̹̱ 
̨̭в̞̯̣е̦̞̭̯͕̽ ̛̛̭̪̬̯̣́в̨ д̞̿ ̦а ̞̬̚ ̞ в̨̨̣д̞̿ в̨̡̨̛̭̀ ѐ̸̡̨̨̦̥̞̦̞̭̯͘ На в̡̞̦а̵ 
̚ ̭ ̸̨̨̦̦́г̨ б̨̡̱ в̭̯а̨̦в̣е̦̞ ̚а̵̛̭̦̞ ̨̛̪̬̭̯̬̟ в̞д ̨̪̪ада̦̦́ ̵̛̪̬̥́ ̭ ̸̵̨̛̦̦́ 
̨̪̬̥е̦̞в͕ ̭̯е̡̣а ̸̨̛̺а̯̭̀̽́ в̞д ̛̪̣̱ ̞ ѓ̬̞̚ ̦е ̬̞д̹е дв̵̨ ̬а̞̚в ̦а ̡̬̞͘ 
К̬̞̪̣е̦̦́ ̡̭̣а ̱ в̡̞̦а̵ ̨̬̚б̣е̦е ̨̨̭̪̭б̨̥͕ в̸̡̛̣̀а̿ ̨̛̥̙̣в̞̭̯̽ в̛̪ада̦̦́ 
̵̟ ̚ ̬а̥͘  

Ш̸̯̱̦е ̨̭в̞̯̣е̦̦́ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ в ̯е̛̥̦̜ ̸а̭ д̨б̛͘ Д̙е̬е̨̣̥ 
̸̨̹̯̱̦г̨ ̭ в̞̯̣а ̿  е̣е̡̡̛̯̬а͕ ̺ ̨ в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ в ̣ а̥̪а̵ ̬ ̨̙̚а̬̀ва̦̦́ аб̨ 
в ̣̥̞̦̀е̶̭е̵̛̦̯̦ ̣а̥̪а̵͘  

Н̨̛̬̥ в̞б̬а̶̞̟ в̭̯а̨̦в̣е̦̞ ̞ ̚а̦̚а̸е̦̞ в ̯аб̶̛̣̞ ϱ͘ϱ͘ В̞б̬а̶̞́ Ͳ ̶е 
̡̨̛̣ва̦̦́ ̥е̵а̦̞̥̞̚в͕ ̥а̛̹̦͕ б̱д̡̛̦̞в ̞ ̯͘д͘ В̞б̬а̶̞́ ̵а̬а̡̯е̛̬̱̯̭̿̽́͗̚ 
̸а̨̨̭̯̯͕̀ Г̶͖ а̥̪̣̞̯̱д̨͕̀ ̥̥͖ в̞б̨̬̹в̛д̡̞̭̯͕̽̀ ̵̭̥ͬв͖ в̞б̨̡̨̛̬̪̬̭̬е̦̦̥͕́ 
̵̭̥ͬвϮ͘  

 

Таб̶̛̣́ ϲ͘ϰ ʹ Д̨̛̛̪̱̭̯̥̜ ̬̞ве̦̽ в̞б̬а̶̞̟ ̨̬б̸̵̨̛ ̶̥̞̭̽ ̯а ̦а ̯е̨̛̬̯̬̞̟ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва  

Ча̨̭̯̯а͕ Г̶  
 

А̥̪̣̞̯̱да͕  ̥̥  
 

В̞б̨̬̹в̛д̡̞̭̯͕̽ 
̵̭̥ͬв  
 

В̞б̨̡̨̛̬̪̬̭̬е̦̦͕́ 
̵̭̥ͬвϮ  
 

ϯ Ϭ͕ϲ ͘͘͘ Ϭ͕ϰ ϭ͕ϭϮ͘͘͘ Ϭ͕ϳϲ ϮϮ ͘͘͘ ϭϰ 
ϭϬϬ Ϭ͕ϬϬϱ ͘͘͘ Ϭ͕ϬϬϯ Ϭ͕Ϯϯ ͘͘͘ Ϭ͕ϭϵ ϭϭϮ ͘͘͘ ϭϮϰ  



 

В̞д̨̪в̞д̨̦ ̚ ͨСа̛̦̯а̛̬̦̼̥ ̨̦̬̥а̛̥ ̛ ̪̬ав̛̣а̛̥ ̨̪ ̨г̬а̸̛̦ѐ̛̦ 
̹̱̥а ̦а ̯е̨̛̛̛̬̬̯̬ ̛ в ̨̪̥е̺е̵̛̦́ ̨̛̪̬̚в̨д̭̯ве̵̦̦̼ ̪̬ед̛̛̪̬̯̜͕́ͩ ̨̪ 
ОСТϮНϴϵͲϰϬͲϳϱ͕ ̬̞ве̦̽ ̚в̡̱̱ ̦а ̨̬б̸̵̨̛ ̶̵̥̞̭́ ̦е ̨̪в̛̦е̦ ̪е̬ев̛̺̱ва̛̯ ϴϬ 
ДбА ̨̪ ДСН ϯ͘ϯ͘ϲ͘Ϭϯϳϵϵ ͨСа̦̞̯а̬̦̞ ̨̛̦̬̥ в̨̛̬б̸̨̛̦г̨ ̹̱̥̱͕ ̱̣̯̬̽а̚в̡̱̱ ̯а 
̴̞̦̬а̚в̡̱̱ͩ͘  

Е̣е̡̨̯̬̥аг̦̞̯̦е ̨̪̣е ;ЕМПͿ в ̨б̣ад̦а̦̦̞ ;в̡̛̛̦а̿ д̨в̡̨̣а ̛̙в̣е̦̦́ 
̡абе̣̞в ̞ ̨̪̬в̞д̡̛̦̞в ̛̪̬ ̨̡̪̬̯̞а̦̦̞ е̣е̸̡̨̛̯̬̦г̨ ̭̯̬̱̥̱Ϳ ̿ ̦е̦̚а̸̛̦̥ ̨̪ 
в̛̪̣в̱ ̦а ̨̬га̦̞̥̚ ̣̀д̛̛̦͘ ГОСТ ϭϮ͘ϭ͘ϬϬϲͲϴϰ ͨЭ̣е̡̨̯̬̥аг̛̦̯̦̼е ̨̪̣́ 
̬ад̸̨̛а̨̭̯̯͘ Д̨̛̪̱̭̯̥̼е ̨̱̬в̛̦ ̦ а̪̬̙́е̨̛̦̦̭̯ ̛  ̯̬еб̨ва̛̦́ ̡  ̪ ̨̬ведѐ̛̦ 
̡̨̨̦̯̬̣́ ̦а ̬аб̸̵̨̛ ̥е̭̯а̵ͩ в̡а̱̿̚ ̨̛̦̬̥ ЕМП͘  

  

Таб̶̛̣́ ϲ͘ϱ ʹ Н̨̛̬̥ ̨̨̪̬̥̞̦е̦̦́ ЕМП  

Т̛̬ва̣̞̭̯̽ ̨̨̪̬̥̞̦е̦̦́  
 

Г̬а̸̛̦̦а ̨̪̯̱̙̦̞̭̯͕̽ ̡̥В̯̭̥ͬϮ 

За в̞̭̞̥ г̨д̛̦ ̨̬б̨̛̯ ϭϬ  
 

Не б̞̣̹̽е дв̵̨ г̨д̛̦ ̚а ̨̬б̸̨̛̜ 
де̦̽ 

ϭϬϬ  
 

Не б̞̣̹̽е ϭϱ ͘͘͘ ϮϬ ̵в̛̛̣̦ ̚а ̨̬б̸̨̛̜ 
де̦̽ ̛̪̬ ̨б̨вΖ̡̨́̚в̨̥̱ 
в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̞ ̚а̵̵̛̛̭̦ ̨̡̱̣̬̞́в  
 

ϭϬϬϬ 

 

ϲ͘ϱ За̵̨д̛ ̨̪ ̚абе̪̚е̸ѐ̦̦ ̨̪̙е̨̙̦̟ бе̪̚е̡̛ 

 

За̣е̨̙̦ в̞д аг̬ега̨̯̦г̨ ̭̯а̦̱ ̜ ̨̨̭б̛̣в̨̭̯е̜ ѓ̨̬̞̦̦ ̵̛̬̞̦̚ г̸̵̨̛̬̀ 
̬е̸̨в̛̦ ̜ ̥а̯е̬̞а̣̞в ̨̪̙е̙̞ ̚г̞д̨̦ ДСТУ EN Ϯ͗ϮϬϭϰ ͨК̣а̴̡̛̭̞а̶̞́ ̨̪̙е̙ ;EN 
Ϯ͗ϭϵϵϮ͕ EN Ϯ͗ϭϵϵϮͬАϭ͗ϮϬϬϰ͕ IDTͿ̛̪̬̥̞̺ͩе̦̦́ в̞д̨̛̦̭̯̭̽́ д̨ ̡̣а̭̱ ̨̛̥̙̣в̨̟ 
̨̪̙е̙̞ D Ͳ ѓ̨̬̞̦̦ ̥е̯а̣̞в͕ ̯а ̡̣а̭̱ Е Ͳ ̨̪̙е̙̞͕ ̨̪в͛́̚а̦̞ ̚ ѓ̨̬̞̦̦̥ 
е̣е̡̨̯̬̱̭̯а̨̦в̨̡͕ ̨̺ ̪е̬еб̱ва̯̀̽ ̪̞д ̦а̪̬̱г̨̀ д̨ ϭϬϬϬ В͘ Зг̞д̨̦ ̞̚ 
̥е̨̯д̡̨̛̀ в̛̦̚а̸е̦̦́ ̡а̯ег̨̬̞̜ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ ̯а б̱д̞ве̣̽ ̚а в̛б̵̨̨̱̪̙ѐ̨̙̦ 
̯а ̨̪̙ѐ̨̙̦ ̦ебе̪̚ѐ̡̨͕ ̡̛̜́ ̬ег̣а̥е̦̯̱̯̭̿̽́ ДСТУ Б В͘ϭ͘ϭͲϯϲ͗ϮϬϭϲ 



ͨВ̛̦̚а̸е̦̦́ ̡а̯ег̨̬̞̜ ̛̪̬̥̞̺е̦͕̽ б̱д̡̛̦̞в ̯а ̨̚в̵̦̞̹̦̞ ̱̭̯а̨̦в̨̡ ̚а 
в̛б̵̨̨̱̪̙ѐ̨̙̦ ̯а ̨̪̙ѐ̨̙̦ ̦ебе̪̚ѐ̡̨ͩ ̯а СН̛П Ϯ͘Ϭϵ͘ϬϮͲϴϱΎ 
ͨП̨̛̬̚в̨д̭̯ве̦̦̼е ̚да̛̦́ͩ 

На д̶̛̞̣̦̞̽ ̨̪̙е̛̙̦̜ ̞̦ве̦̯а̬ ̚ ̨̪̙е̛̙̦̥ ̞̦̭̯̬̱̥е̨̦̯̥ ̞ 
в̨г̦ега̡̛̭̦а̛̥ ̨̬̯̚а̨̹ва̨̦ ̦а дв̵̨ ̨̪̙е̵̛̙̦ ̛̺̯а̵ ;̭̯е̦да̵Ϳ͕ в̞д̨̪в̞д̨̦ 
д̨ ΗП̬ав̛̣ ̨̪̙е̨̙̦̟ бе̪̚е̡̛ в У̡̬а̟̦̞Η͘ Се̬ед ̪е̬в̵̛̛̦̦ ̚а̨̭б̞в 
̨̪̙е̨̙га̭̞̦̦́ ̨̨̭б̛̣ве ̶̥̞̭е ̚а̜̥а̯̀̽ в̨г̦ега̡̛̛̭̦͕ ̡̞́ в̞д̦̚а̸а̯̭̀̽́ 
в̨̡̨̛̭̀ е̴е̡̛̯в̦̞̭̯̀ д̞̟͘ На д̶̛̞̣̦̞̽ в̭̯а̨̦в̣е̨̦ Ϯ в̱г̣е̵̡̨̛̛̭̣̯̦ 
в̨г̦ега̡̛̭̦а ̡̥̞̭̯̞̭̯̀ ϱ ̣͘ Да̛̦̜ ̛̯̪ в̨г̦ега̡̛̭̦̞в д̨̚в̨̣́̿ га̛̛̭̯ 
е̣е̡̨̯̬̱̭̯а̨̦в̡̛͕ ̨̺ ̦̚а̵̨д̯̭́̽́ ̪̞д ̦а̪̬̱г̨̀͘ Зг̞д̨̦ ̪͘ϯ͘ϭϬ НАПБ Б͘Ϭϯ͘ϬϬϭͲ
ϮϬϬϰ ̛̪̬̥̞̺е̦̦́ ̭̣̞д ̨̭̦а̺̱ва̛̯ ̪е̬е̨̛̛̦̭̦̥ в̱г̣е̡̨̛̛̛̭̣̯̦̥ 
в̨г̦ега̡̛̭̦а̛̥ ̚ ̨̬̬̚а̵̡̱̦̱ ̨д̛̦ в̨г̦ега̡̛̭̦ ОУͲϮ аб̨ ОПͲϱ͘ Та̡̨̙ 
в̡̨̨̛̛̬̭̯в̱̯̭̿̽́ ̨̭̪в̞̺̱ва̸̞ ̨̪̙е̙̞͕ ̡̛̜́ б̱де ̬еаг̱ва̛̯ ̦а д̛̥͘  

Св̸̨̿а̭̦е в̛́в̣е̦̦́ ̨̦̚а̡ ̚а̜̥а̦̦́ ̜ в̡̡̛̛̣ ̨̪̙е̵̛̙̦ ̪̞д̨̬̚д̞̣̞в 
да̿ ̨̥̚г̱ ̹в̛д̡̨ ̨̡̣а̣̞̱̚ва̛̯ ̨̭е̬ед̡̛ ̨̪̙е̙̞ ̯а в̛̛̙̯ ̚а̵̨д̛ ̨̺д̨ ̟̟ 
̡̣̞в̞да̶̞̟͕ а ̨̯̙е͕ ̭̯в̨̬̀̿ ̨̛̥̙̣в̞̭̯̽ ̭̱̯̯̿в̨ ̥̚е̛̛̦̹̯ ̨б̭́г̛ ̚а̨̪д̨̞̦̟́ 
̡̨̹д̛͘ Ад̬е̨̭ва̛̦̜ ̨̭̪в̞̺̱ва̸ ̨̨̪̭̯̞̜̦ аб̨ ̪е̨̬̞д̸̨̛̦ а̡̛̯в̨̦ ̴̨̬̥̱̿ 
̛̭г̦а̣ ̨̪̬ ̭̯а̦ ̨̪̙е̨̙̦ебе̪̚е̸̨̦̭̯̞ ̱ ̚а̵̛̺̱ва̨̦̥̱ ̛̪̬̥̞̺е̦̦̞ ̯а ̨̪̬ 
в̣а̭̦̱ ̪̬а̶е̚да̯̦̞̭̯̽ ̞̚ ̚а̦̚а̸е̦̦̥́ ̭в̨г̨ ̨̦̥е̬а ;ад̬е̛̭Ϳ͘ Ав̨̯̥а̸̛̯̦̞ 
̨̪̙е̙̦̞ ̨̭̪в̞̺̱ва̸̞ ̬еаг̱̯̀̽ ̦а ̴а̡̨̛̯̬͕ ̨̺ ̨̭̱̪̬в̨д̙̱̯̀̽ ̨̪̙е̙̱͗ 
̪̞дв̛̺е̦̦́ ̯е̥̪е̬а̛̯̱̬͕ д̛̥͕ ̨̪̣̱̥͛́͘ 

На ̡̨̨̙̦̥̱ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞ ̥а̿ б̛̱̯ ̨̪̬а̶̨̽ва̦а ̚ага̨̨̣̦̽б̡̨̯͛̿ва 
̶̡̞̦̭̯̬̱̞́ ̨̪̬ ̚а̵̨д̛ ̨̪̙е̨̙̦̟ бе̪̚е̡̛ ̯а ̶̡̞̦̭̯̬̱̞̟ д̣́ в̵̭̞ 
в̛б̵̨̨̱̪̙е̨̙̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̯а ̨̪̙е̨̙̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ ;д̶̛̞̣̦͕̽̽ 
̶е̵̞в͕ ̡̭̣ад̞в͕ ̥а̜̭̯е̬е̦͕̽ ̣аб̨̬а̨̯̬̞̜ ̨̨̯̺ 

 

ϲ͘ϲ За̵̨д̛ бе̪̚е̡̛ ̱ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̵̞́  

 

Д̞̟ ̡е̬̞в̡̛̦̞в ̞ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̛̪̬ в̡̛̛̦̦е̦̦̞ НС͘ 

 

На̜б̞̣̹̽ ̵ а̬а̡̯е̛̛̬̦̥ ̨̡̛̪̥̣а̛̥ в ̱ ̪̬ав̡̣̞̦̭̞̜̽ д̨̞̣̦̭̯̞́̽ ̡е̬̞в̡̛̦̞в 
̛̪̬ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ ̴̨̞̦̬̥а̶̞̟ ̨̪̬ в̡̛̛̦̣̱ ̦ад̚в̸̛а̜̦̱ ̛̭̯̱а̶̞̀ ̿͗ 



Ͳв̯̬а̯а ̸а̭̱ ̦а ̪е̬ев̡̞̬̱ д̨̨̭̯в̨̞̬̦̭̯̞ ̨̛̯̬̥а̨̦̟ ̴̨̞̦̬̥а̶̞̟ ̞ ̚а̡̛̯̬̥а ̚ 
̨̛̪̬̣̀д̦е̦̦̥́ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̞ ̦а̭е̣е̦̦͖́ 

Ͳ̨̭̪̬б̛ в ̬е̱̣̯̽̚а̯̞ ̦е̨бΖ̡̛̯̿в̨̦̟ ̶̨̡̛̞̦ ̭̯̱̪е̦́ в̡̨̛̛̦̣̟ ̚аг̨̛̬̚ 
̡̣̞в̞д̱ва̛̯ ̶̛̞̦де̦̯ ̭в̨̛̟̥ ̛̭̣а̛̥͖ 

Ͳ̦ев̥̞̣е ̪̬а̸̡̛̯̦е в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̪̣а̦̞в д̞̜ ̨̺д̨ ̨̪̪е̬ед̙е̦̦́ ̯а 
̡̣̞в̞да̶̞̟ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜͖ 

Ͳ̦ед̨̭̯а̯̦́ в̞д̪̬а̶̨̽ва̦̞̭̯̽ ̨̪̬́д̡̱ ̛̪̬̯́г̦е̦̦́ д̨ ̡̣̞в̞да̶̞̟ 
̥а̭̹̯аб̵̛̦ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̟ ̦е̨б̵̞д̵̛̦ ̛̭̣ ̞ ̚а̨̭б̞в д̣́ ̨̪̬веде̦̦́ 
ава̨̬̞̜̦Ͳ̬̯̱́ва̵̛̣̦̽ ̨̬б̞̯͖ 

Ͳ̦е̭в̸̨̿а̭̦е ̴̨̞̦̬̥̱ва̦̦́ ̨̪̬ ̴а̡̯ в̡̛̛̦̦е̦̦͕́ ̭̪̬ав̙̦̞ ̸̛̛̛̪̬̦ ̞ 
̥а̭̹̯аб̛ в̡̛̛̦̣а ̦ад̚в̸̛а̨̜̦̟ ̛̭̯̱а̶̞̟ в̛̺е̸̵̨̛̭̯́ ̨̬га̦̞в ̱̪̬ав̣̞̦̦͕́ 
̨̬га̦̞в ̱̪̬ав̣̞̦̦́ ̞ ̦а̭е̣е̦̦͕́ ̨̺ ̦̚а̵̨д̯̭́̽́ в ̦ебе̪̚е̸̦̞̜ ̨̦̞̚͘ 

П̨д̞б̨̦г̨ ̨̬д̱ ̨̡̛̛̪̥̣ ̦е̬̞д̡̨ ̛̪̬̚в̨д̯́̽ д̨ ̦ев̛̪̬авда̨̦ ̵̡̛̯̙́ 
̦а̭̣̞д̡̞в ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜͘ 

Ва̛̙̣в̱ ̨̬̣̽ ̱ ̚абе̪̚е̸е̦̦̞ ̚а̵̛̭̯̱ в̞д в̬а̙а̸̵̛̀ ̴а̡̨̯̬̞в 
̦ад̚в̸̛а̨̜̦̟ ̛̭̯̱а̶̞̟ ̥а̿ ̪̞дг̨̨̯в̡а ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ;̨бΖ̡̯̿а͕ 
̱̭̯а̨̦в̛Ϳ д̨ д̞̜ в ̨̱̥ва̵ НС͘ 

П̞дг̨̨̯в̡а ̪е̨̬̭̦а̣̱ д̨ д̞̜ в ̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̛̭̯̱а̶̵̞́͘ 

Р̨б̨̯а в ̶ ̨̥̱̽ ̦ а̡̪̬̥̱́ ̪ ̨в̛̦̦а б̱д̱ва̛̯̭́ в̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ в̡а̞̚в̨̡ МНС 
У̡̬а̛̟̦͕ га̣̱̚ев̵̛ ̥̞̦̞̭̯е̬̭̯в ̞ в̞д̨̥̭̯в͕ а ̯а̡̨̙ ̦а а̦а̣̞̞̚ ̨̪̯̬еб 
̡̨̡̦̬е̨̯̦г̨ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͘ П̬а̡̡̛̯а ̨̡̪а̱͕̿̚ ̨̺ ̸̛̛̪̬̦а̛̥ ̨̪га̨̦̟ ̨̬б̨̛̯ 
̪̬а̶̞в̡̛̦̞в ̞ ̵̟ ̦е̪̬ав̨̛̣̦̟̽ ̨̪вед̡̛̞̦͕ ̦евда̵̛̣ д̞̜͕ ̯̬ав̥а̛̯̥̱̚ ̞ ̚аг̛бе̣̞ 
̪е̨̬̭̦а̣̱ ̿͗ 

Ͳ̦ед̨̭̯а̯̦́ ̪ ̴̨̬е̭̞̜̦а ̞  ̪ ̵̨̨̛̭̣г̸̞̦а ̪ ̞дг̨̨̯в̣е̦̞̭̯̽ д̨ ̬ ̨б̨̛̯͕ в ̯ ͘ ̸ ͘ д̨ 
д̞̜ в ̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̛̭̯̱а̶̵̞͖́ 

Ͳ̦ед̶̨̛̛̭̪̣̞̦ва̦̞̭̯͕̽ бе̯̱̬̚б̨̯̦̞̭̯͕̽ ̚ ̦евага ̪ ̬ав̛̣а̛̥ бе̪̚е̡̛͕ в̯̬а̯а 
̨̛̪̣̦̭̯̞͖̽ 

Ͳ̦е̦̚а̦̦́ ̯а̸̵̡̛̛̯̦ ̨̨̭̦в ̞ ̪̬ав̨в̵̛ ̨̦̬̥ ̭в̨̟̿ ̨̬б̨̛̯͘ 

Не̪̞дг̨̨̯в̣е̦̞̭̯̽ ̪̬а̶̞в̡̛̦̞в ̦а̸̜а̭̯̞̹е ̿ ̦а̭̣̞д̡̨̥ ̦ед̨̭̯а̨̯̦̟̽ 
в̨̛̥г̛̣в̨̭̯̞ аб̨ ̴̨̬̥а̨̣̦̽г̨ ̪̞д̵̨д̱ ̡е̬̞в̡̛̦̞в ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва д̨ ̡̨̭̯̞́ 
̪̞дб̨̬̱ ̞ ̪̞дг̨̨̯в̡̛ ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̞в͕ ̭̣аб̡̨г̨ ̡̨̨̦̯̬̣̀ ̚ а д̨̛̯̬̥а̦̦̥́ в̨̛̥г 
̞ ̬е̡̨̥е̦да̶̞̜ ̨̺д̨ ̚абе̪̚е̸е̦̦́ бе̪̚е̡̛ ̦а ̨̬б̨̯̞ ̞ в ̨̪б̱̯̞͘ 



О̨̭̦в̨̦̀ ̥ѐ̨̯ ̴̨̪̬е̨̭̞̜̦̟ ̪̞дг̨̨̯в̡̛ ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̞в ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̿ 
̴̨̬̥̱ва̦̦́ ̱ ̵̛̦ ̨̨̭б̵̛̛̭̯ ̡̨̭̯́е̜͕ ̦̚а̦͕̽ ̦ав̸̨̡̛ ̞ ̱̥̞̦͕̽ ̦е̨б̵̞д̵̛̦ д̣́ 
̚абе̪̚е̸е̦̦́ ̦е ̡̛̯̞̣̽ ̬е̱̣̯̽̚а̛̯в̨̦͕̀ а ̜ бе̪̚е̸̨̦̟ ̨̬б̨̛̯͘ 

У ̶̨̪̬е̭̞ ̦ав̸а̦̦́ ̞ ̸̨̪а̡̨̯в̨г̨ ̪е̨̬̞д̱ ̨̬б̨̛̯ ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̞в 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̨̪в̛̦̦̞ ̦ав̸̛̛̯ в̛̬̞̹̱ва̛̯̭́ ̦а̭̯̱̪̦̞ ̚авда̦̦́͗ 

Ͳ̨̭в̨̦̦̿́ ̬а̶̨̞̦а̵̛̣̦̽ ̥е̨̯д̞в ̨̬б̨̛̯͕ в̨̛̥г ̡е̬̞в̶̛̦̯ва ̞ ̯е̵̸̵̛̦̞̦ 
̚а̨̭б̞в͖ 

Ͳ̨̬̚в̨̡̛̯ ̵̡̨̛̛̬̭̦ ̦ав̸̨̡̛͕ ̦а̡̛̪̬̣ад͕ ̹в̛д̡̨̟ ̬еа̶̡̞̟͕ ̨̪е̬а̛̯в̨̦г̨ 
̛̥̭̣е̦̦͕́ в̥̞̦̦́ ̨̭̪̭̯е̬̞га̛̯͕ а ̯а̡̨̙ в̛̛̯̬ва̨̣̭̯̞͕ ̡̛̥̞̯̣в̨̭̯̞͕ ̸̨̬̞̹̱̭̯̞͕ 
̡̨̭̯̞̜̭̯̞ ̯а ̞̦͘ 

П̶̨̬е̭ ̦ ав̸а̦̦́ ̪ е̨̬̭̦а̣̱ ̪ ̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̚  ̪ ̛̯а̦̽ ̚ абе̪̚е̸е̦̦́ бе̪̚е̡̛ 
̨̪в̛̦е̦ ̥а̛̯ ̪е̬ева̨̙̦ ̪̬а̸̡̛̯̦̱ ̨̭̪̬̥́ва̦̞̭̯̽͘ Нав̸а̦̦́ ̚д̞̜̭̦̯̭̀̿̽́ 
̥е̨̯да̛̥ ̨̨̬̪̚в̞д̞ ̯а де̨̥̦̭̯̬а̶̞̟ ̦а ̨̬б̸̵̨̛ ̶̵̥̞̭͕́ ̱ ̛̪̬̥̞̺е̵̦̦́ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͕ ̞ ̵̛̞̦̹ ̡̨̡̦̬е̵̛̯̦ ̨бΖ̡̯̿а̵ ̚ ̱̬а̵̱ва̦̦̥́ ̬еа̵̛̣̦̽ ̚авда̦̽ ̞ 
̛̭̯̱а̶̞̜͘ 

О̦̚а̸̨̜̥а ̪̬а̡̡̛̯а ̪е̬едба̸а̿ в̛в̸е̦̦́ ̨̬га̦̞̚а̶̞̟ ̬е̛̙̥̱ бе̪̚е̡̛ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̯а ̨̨̭б̛̭̯̱ ̸̱а̭̯̽ ̨̦в̨г̨ ̪̬а̶̞в̡̛̦а ̱ в̡̨̛̦а̦̦̞ ̦ав̸а̵̛̣̦̽ ̞ 
̪̬а̸̵̡̛̛̯̦ ̚авда̦̽͘ 

П̞дг̨̨̯в̡а ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̞в ̪ ̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̪ ̨в̛̦̦а ̚д̞̜̭̦̀ва̛̯̭́ ̨̨̪̭̯̞̜̦ ̞ 
вд̨̡̨̭̦а̣̀ва̛̯̭́ в ̶̨̪̬е̭̞ ̨̬б̨̛̯͘ П̞д ̡̨̨̦̯̬̣е̥ ̡е̬̞в̡̛̦̞в в̨̛̦ 
̚а̡̬̞̪̣̯̀̀̽ ̦е̨б̵̞д̦̞ ̦̚а̦̦́ ̯а̸̵̡̛̛̯̦ д̞̜ в ̵̛̬̞̦̚ ̛̭̯̱а̶̵̞͕́ в̥̞̦̦́ 
а̦а̣̞̱̚ва̛̯ ̞ ̨̪̬г̨̦̱̚ва̛̯ ̨̛̥̙̣в̛̜ ̦е̛̛̭̪̬̯̣́в̛̜ ̨̬̚в̨̡̛̯ ̨̪д̞̜͕ 
̛̪̬̜̥а̛̯ ̬̞̹е̦̦́ ̞ д̛̞̯́ ̱ в̞д̨̪в̞д̨̦̭̯̞ ̞̚ ̨̺ ̡̭̣ада̯̭̿̽́ ̨б̭̯а̨̦в̡̨̀͘ 

На ̪̬а̸̵̡̛̛̯̦ ̚а̵̦̯̯́́ ̞ ̦а ̨̬б̸̵̨̛ ̶̵̥̞̭́ ̨̨̪̭̯̱̪в̨ в̞д̪̬а̶̨̽в̱̯̭̀̽́ 
ав̨̯̥а̛̯̥̚ ̞ в̥̞̦̦́ в̡̨̛̦̱ва̛̯ ̦е̨б̵̞д̦̞ д̞̟ ̹в̛д̡̨ ̞ ̸̡̨̞̯͕ ̦а̡̛̪̬̣ад͕ ̛̪̬ 
̚ад̛̥̣е̦̦͕́ в̞д̸̡̣̀е̦̦̞ е̣е̡̨̯̬е̦е̬г̞̟͕ ̛̪̬ ева̡̱а̶̞̟ ̪е̨̬̭̦а̣̱͕ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ 
̯̬ав̛̥ ̞ ̯͘ д 

В̪̬ав̛ ̨̪в̛̦̦̞ ̚абе̪̚е̸̱ва̛̯ в̞д̪̬а̶̀ва̦̦́ ̯а ̨̪̣̞̪̹е̦̦́ ̡̨̭̯́е̜ ̞ 
̦ав̸̨̡̛͕ ̦е̨б̵̞д̵̛̦ ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̱͕ а ̨̨̪̪̱̯̦ ̨̡̪̬а̺̱ва̛̯ ̞ ̞̦̹̞ ̛̙̯̯̿в̨ 
ва̛̙̣в̞ ̚д̞б̨̦̭̯̞ ̣̀д̛̛̦͕ ̦а̡̛̪̬̣ад͕ ̨̭̪̭̯е̬е̛̙̣в̞̭̯͕̽ ̱ ва̙̦̞̭̯͕̽ ̹в̛д̡̞̭̯̽ 
̬еа̶̡̞̟͕ в̨̨̣д̞̦̦́ ̨̛̪̬̜̥а̛̥ ̦ада̦̦́ ̪е̨̬̹̟ д̨̨̨̪̥г̛ ̯а ̞̦͘ 

 



З ̨̛̯̬̥а̦̦̥́ ̴̨̞̦̬̥а̶̞̟ ;̨̨̬̪̬́̚д̙е̦̦͕́ ̛̭г̦а̣̱Ϳ ̨̪̬ ̚аг̨̬̱̚ аб̨ 
в̡̛̛̦̦е̦̦́ ̦ад̚в̸̛а̨̜̦̟ ̛̭̯̱а̶̞̟ ̡е̬̞в̡̛̦ ̨̚б̨вΖ́̚а̛̦̜͗ 

 

ͲО̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̨̨̪в̞̺е̦̦́ ̯а ̚б̞̬ ̡е̬̞в̨̦г̨ ̡̭̣ад̱ ̯а ̸̣е̦̞в КЧС ПБ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ;̱̭̯а̨̦в̛Ϳ͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ введе̦̦́ в д̞̀ в ̱̭̯а̨̦в̣е̨̦̥̱ ̨̪̬́д̡̱ ̪̣а̦̱ д̞̜ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̱̭̯а̨̦в̛ ̨̺д̨ ̨̪̪е̬ед̙е̦̦́ ̯а ̡̣̞в̞да̶̞̟ ̦а̭̣̞д̡̞в НС 
̨̛̪̬̬д̨̦г̨ ̞ ̯е̵̨̦ге̨̦̦г̨ ̵а̬а̡̯е̬̱͖ 

Ͳ ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ в̚а̨̥̿д̞̀ ̚ ̱̪̬ав̣̞̦̦̥́ ̱ ̭̪̬ава̵ ЦЗ ЧС ̥̞̭̯а ;̬а̨̜̦̱Ϳ͖ 

Ͳвве̛̭̯ ̨̛̪̭̣е̛̦̜ ̬е̛̙̥ ̨̬б̨̛̯ ̚ ̶̨̞̣д̨б̨в̛̥ ̸е̬г̱ва̦̦̥́ ̡е̬̞в̨̦г̨ 
̡̭̣ад̱͕ ̸е̬г̨в̵̛ ̥̞̦͖̚ 

Ͳ̨̛̛̛̪̭̣̯ ̨̭̪̭̯е̬е̙е̦̦́ ̞ ̡̨̨̦̯̬̣̽ ̚а ̭̯а̨̦̥ ̦ав̡̨̨̛̣̹̦̽г̨ 
̭е̬ед̨в̛̺а͕ ̨б̭̯а̨̦в̡̨̀ ̦а ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞ ;̱̭̯а̨̦в̞Ϳ ̯а ̛̪̬̣ег̨̣̟ д̨ ̨̦̽г̨ 
̯е̨̛̬̯̬̞̟͖ 

Ͳ̭в̸̨̿а̨̭̦ д̨̨̪в̞да̛̯ в̛̛̺̥ ̨̬га̦а̥ ̱̪̬ав̣̞̦̦͕́ ̴̨̞̦̬̥̱ва̛̯ ̪̞д̣ег̣̞ 
̞ в̚а̨̥̿д̸̞̞̀ ̡̛̭̯̬̱̯̱̬͕ ̭̱̭̞д̞в ̨̪̬ ̨б̭̯а̨̦в̡̱ ̞ ̨̛̥̙̣в̛̜ ̟̟ ̨̬̚в̡̛̯̱͖ 

Ͳ̨̬̚ве̛̬̦̱̯ ̨̬б̨̯̱ КЧС ПБ͕ ̹̯аб̱ ;в̞дд̞̣̱͕ ̭е̡̨̯̬̱Ϳ ̱ ̭̪̬ава̵ ГОЧС͕ 
̦а̸а̡̛̣̦̞̽в ̭̣̱̙б ЦО͕ ̨̪е̬а̛̯в̵̛̦ г̬̱̪ д̣́ в̛́в̣е̦̦́ ̨б̭̯а̨̦в̡̛ ̦а 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿в̞ ;̱̭̯а̨̦в̞Ϳ ̯а ̛̪̬̣ег̨̣̟ д̨ ̨̦̽г̨ ̯е̨̛̬̯̬̞̟͕ ̨̪̬г̨̦̱̚ва̦̦́ 
̨̛̥̙̣в̨г̨ в̡̛̛̦̦е̦̦́ НС͕ ̟̟ ̥а̭̹̯аб̞в ̞ в̨̛̬б̣е̦̦́ ̶̨̨̛̪̬̪̞̜̚ ̨̺д̨ ̟̟ 
̡̣̞в̞да̶̞̟ ͖ 

Ͳ̛̪̬ в̡̛̛̦̦е̦̦̞ НС͕ ̡́а ̚аг̨̬̙̱̿ ̛̙̯̯̀ ̞ ̚д̨̨̬вΖ̀ ̪е̨̬̭̦а̣̱ 
;̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̞вͿ ̨̪̬ве̛̭̯ ̨̜г̨ е̡̭̯̬е̦̱ ева̡̱а̶̞̀ в бе̪̚е̸̛̦̜ ̬а̨̜̦͖ 

Ͳ̛̪̬ ̨г̨̨̣̹е̦̦́ ̡а̬а̛̦̯̦̱ аб̨ ̨̨̭б̛̣в̨г̨ ̨̨̪̣̙е̦̦́ в̭̯а̨̦в̛̛̯ 
в̞д̨̪в̞д̦̞ ̨б̥е̙е̦̦͖́ 

Ͳ̛̛̪̬̜̦̯́ ̚а̵̨д̛ ̨̺д̨ ̚а̵̛̭̯̱ ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦̞в ̞ ̸̱̦̞в ̪е̨̬̭̦а̣̱ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͕ ̦ав̡̨̨̛̣̹̦̽г̨ ̭е̬ед̨в̛̺а ̞ ̪̞дв̛̺е̦̦́ ̡̨̭̯̞̜̭̯̞ ̨̜г̨ 
̴̶̡̨̱̦̞̦̱ва̦̦͖́ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̭̣̱̙б ̛̙̯̯̿̚абе̪̚е̸е̦̦́ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва д̨ д̞̜ 
в̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ ̨̪̬г̨̨̦̚ва̨̦̟ ̨б̭̯а̨̦в̡̨͖̀ 



Ͳ̛̪̬ ̦е̨б̵̞д̨̦̭̯̞ ̸̨̛̛̱̯̦̯ ̚авда̦̦́ ̛̭̣а̥ ̞ ̚а̨̭ба̥͕ ̛̪̬̦̚а̸е̛̦̥ д̣́ 
̡̣̞в̞да̶̞̟ ̚аг̨̛̬̚ в̡̛̛̦̦е̦̦́ НС͕ ̞ в̛̛̭̱̦̱̯ ̵̟ д̨ ̶̥̞̭̽ ̨̛̥̙̣в̵̛ д̞̜͘ 

 

П̛̬ ̨г̨̨̣̹е̦̦̞ ̭̯а̦̱ в̛̞̜̦͕ ̴а̸̡̨̛̯̦г̨ ̸̨̪а̡̯̱ в̵̨̛̦̦̿ д̞̜ аб̨ 
введе̦̦́ в̨̨̦̦̿г̨ ̭̯а̦̱ ̡е̬̞в̡̛̦ ̨̚б̨вΖ́̚а̛̦̜͗ 

 

ͲСв̸̨̿а̨̭̦ ̨̪̬ве̛̭̯ ̨̨̪в̞̺е̦̦́ ̪е̨̬̭̦а̣̱͕ ̨̪̚а̹̯а̵̛̯̦ ава̨̬̞̜̦Ͳ
̬̯̱́ва̵̛̣̦̽ ̴̨̬̥̱ва̦̽ ;НАСФͿ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̨̪̬ ̚аг̨̬̱̚ ̦а̪ад̱ ̨̛̪̬̯в̡̛̦а͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̚а̵̨д̛ ̚ ̱̪̬ав̣̞̦̦͕́ ̨̨̪в̞̺е̦̦͕́ ̚вΖ̡̱́̚ ̞ в̚а̨̥̿д̞̟͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ введе̦̦́ в д̞̀ в ̱̭̯а̨̦в̣е̨̦̥̱ ̨̪̬́д̡̱ ̪̣а̦̱ ГО 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͖ 

Ͳ̚абе̪̚е̸̱ва̛̯ в ̱̭̯а̨̦в̣е̨̦̥̱ ̨̪̬́д̡̱ ̨̪̬д̨в̨̣̭̯̽в̨̥͕ ̥ед̸̛̛̦̥ 
̥а̨̜̦̥ ̞ ̨̛̪̯̦̀ в̨д̨̀ ̵̨ва̯̭̿̽́ в ̚а̵̵̛̛̭̦ ̨̭̪̬̱да̵ ̣̀де̜͖ 

Ͳ̡е̬̱̿ ̨̪̬веде̦̦̥́ ̚а̵̨д̞в ̚ ̪̞дг̨̨̯в̡̛ ̚а̡̨̥̞̭̟̽ ̨̛̦̚ д̨ ̨̛̪̬̜̥̱ 
ева̡̨̱̜ва̵̛̦ ̚а ̨̱̥ва̛̥ ̵̟ ̪е̸̨̬̹е̬г̨в̨г̨ ̛̙̯̯̿̚абе̪̚е̸е̦̦͖́ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̞ ̨̪̬ве̛̭̯ ева̡̱а̶̞̀ ̞ ̨̨̬̭̚е̬ед̙е̦̦́ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̞ ̸̣е̦̞в 
̵̟ ̭̞̥е̜ ̛̪̬ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ ̛̭г̦а̣̱ ;̨̨̬̪̬́̚д̙е̦̦́Ϳ ̦а ̨̪̬веде̦̦́ ева̡̱а̶̵̛̞̜̦ 
̚а̵̨д̞в͖ 

Ͳ̨̪̬в̨д̛̛̯ ̚а̵̨д̛ ̨̺д̨ ̭в̨̞̯̣̥а̡̭̱ва̦̦́ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͕ ̨̨̭б̨̛̭̯ 
̡е̬̱ва̛̯ ̨̪̬веде̦̦̥́ АСДНР в ̨̭е̬ед̡̱ ̱̬а̙е̦̦́ ̯а в̞д̨̦в̣е̦̦̥́ 
̴̶̡̨̱̦̞̦̱ва̦̦́ ̨̭в̨̞̯̦̟̽ ̱̭̯а̨̦в̛͘ 

За̵̨д̛ ̺ ̨д̨ ̪ е̬еведе̦̦́ ГО ̚  ̥ ̨̛̬̦г̨ ̦ а в̨̛̦̦̜̿ ̭ ̯а̦ в ̪ ̨в̨̦̥̱ ̨ б̭̞́̚ 
̨̪̬в̨д̯̭́̽́ ̚ ̨г̨̨̣̹е̦̦̥́ ̚ага̨̣̦̟̽ г̨̨̯в̨̦̭̯̞ ГО͘ Од̦а̡ ̺е д̨ ̨г̨̨̣̹е̦̦́ 
̚ага̨̣̦̟̽ г̨̨̯в̨̦̭̯̞ ̨̥̙̱̯̽ ̦ад̵̨д̛̛̯ ̨̨̬̪̬́̚д̙е̦̦́ ̦а ̨̪̬веде̦̦́ 
̚а̵̨д̞в͕ ̨̺ ̪̞дв̛̺̱̯̀̽ г̨̨̯в̦̞̭̯̽ ГО͘ 

 

П̛̬ ̚аг̨̬̞̚ в̛б̵̱̱ ;в̛́в̣е̦̦́ в̛б̵̨̱в̨г̨ ̨̛̪̬̭̯̬̀Ϳ͗ 

 

ͲП̛̬б̛̱̯ ̦а ̶̥̞̭е в̛́в̣е̦̦́ в̛б̵̨̱̦ебе̪̚е̸̨̦г̨ ̪̬ед̥е̯а͖ 



Ͳ̦а ̶̥̞̭̞ в̛́в̣е̦̦́ в̛б̵̨̱̦ебе̪̚е̸̨̦г̨ ̪̬ед̥е̯а в̛̭̯ав̛̛̯ ̵̨̨̨̬̦̱ 
̛̭̣а̛̥ ̨̪̚а̹̯а̵̛̯̦ ава̨̬̞̜̦Ͳ̬̯̱́ва̵̛̣̦̽ ̴̨̬̥̱ва̦̽ ;НАСФͿ͖ 

Ͳ̨̪в̞д̨̛̛̥̯ ̨̪ ̯е̣е̴̨̦̱ в ̿д̛̦̱ ̭̣̱̙б̱ ̨̡̪̬̯̱̦̱͕́ ̸е̬г̨в̨̥̱ ОВС͕ 
̸е̬г̨в̨̥̱ ад̥̞̦̞̭̯̬а̶̞̟ ̶̛̥̱̦̞̪а̨̣̦̽г̨ ̨̭в̛̞̯ ;̥̞̭̯а͕ ̬а̨̜̦̱Ϳ͕ ̡е̬̞в̡̛̦̱ 
в̛̺е ̸̨̨̭̯̟́ ̨̬га̦̞̚а̶̞̟͖ 

Ͳ̨̪̬ве̛̭̯ е̡̭̯̬е̛̦̜ в̛в̞д ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̱ бе̪̚е̸̦е ̶̥̞̭е͖ 

Ͳд̨ ̛̪̬б̱̯̯́ ̭̪е̶̞а̵̛̣̦̽ ̭̣̱̙б ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̵̨̨̨̬̦̱ б̱д̞в̣̞͖ 

Ͳ̛̱̭̯̬̞̯̚ ̪̬ед̭̯ав̡̛̦̞в ̭̣̱̙б ̞ д̨̨̪в̛̞̭̯ ̨б̭̯а̨̦в̡̱͕ в̡̨̭̞̣́ ̦адава̛̯ 
̦е̨б̵̞д̦̱ д̨̨̨̪̥г̱͘ 

 

П̛̬ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ ̛̭г̦а̣̱ ̨̪̬ ̨̪̙е̙̱͗ 

 

ͲП̨в̞д̨̛̛̥̯ ̨̪ ̯е̣е̴̨̦̱ в ̿д̛̦̱ ̭̣̱̙б̱ ̨̡̪̬̯̱̦̱͕́ ̸е̬г̨в̨̥̱ МВС͕ 
̸е̬г̨в̨̥̱ ад̥̞̦̞̭̯̬а̶̞̟ ̶̛̥̱̦̞̪а̨̣̦̽г̨ ̨̭в̛̞̯ ;̥̞̭̯а͕ ̬а̨̜̦̱Ϳ͕ ̡е̬̞в̡̛̦̱ 
в̛̺е ̸̨̨̭̯̟́ ̨̬га̦̞̚а̶̞̟͖ 

Ͳв̛̦̚а̸̛̛̯ ̥а̛̬̹̬̱̯ в̵̨̛д̞в͕ в̞д̡̛̛̬̯ ̵̟͖ 

Ͳ̨̪̬ве̛̭̯ е̡̭̯̬е̛̦̜ в̛в̞д ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̦а бе̪̚е̸̦̱ в̞д̭̯а̦͖̽ 

Ͳ̚абе̪̚е̸̛̛̯ ̪е̨̬̭̦а̣ ̚а̨̭ба̛̥ ̚а̵̛̭̯̱ ̨̬га̦̞в д̵̛а̦̦́ ;̥а̬̣ев̞ 
̨̪вΖ̡̛͕́̚ ̨̨̦̭в̞ ̵̡̛̱̭̯ ̯а ̞̦͘Ϳ͘ П̨̡̨̨̬̦̯̬̣̀ва̛̯ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̪е̨̬̭̦а̨̣̥ 
да̵̛̦ ̚а̵̨д̞в ̛̪̬ в̵̨̛д̞͖ 

Ͳ̪̞̭̣́ е̡̭̯̬е̨̦г̨ в̛веде̦̦́ ̪е̬ев̛̛̞̬̯ в̞д̭̱̯̦̞̭̯̽ ̣̀де̜ в б̱д̞в̣̞͕ 
̚а̡̛̬̯̯́ в̡̨̞̦ ̞ две̬е̜͖ 

Ͳ̨̪̭ад̨в̨̟ ̨̨̭ба̥͕ в̞д̨̪в̞да̛̣̦̥̽ ̚а в̛веде̦̦́ г̬̱̪ Ͳ ̪е̬ев̛̛̞̬̯ 
̦а́в̦̞̭̯̽ ̣̀де̜ ̞ ̦ега̨̜̦ д̨̨̪в̛̞̭̯ ̡е̬̞в̡̛̦̱ ̱̭̯а̨̦в̛ ̯а ̨̱̪в̨̦ва̙е̨̦̥̱ ̱ 
̭̪̬ава̵ ЦЗ НС͖ 

Ͳ̨̪ ̨̛̥̙̣в̨̭̯̞ ̡̣̞в̞д̱ва̛̯ в̨г̛̦̺е ̚аѓ̨̬̦̦́ ̭в̨̛̟̥ ̛̭̣а̛̥͖ 

Ͳ̦ада̛̯ д̨̨̨̪̥г̱ ̨̪̭̯̬а̙да̛̣̥ ̛̪̬ е̡̭̯̬е̨̦̥̱ в̛веде̦̦͖́ 

Ͳв̸̡̛̛̛̣̯̀ ̪а̡̦̞̱͕ ̚абе̪̚е̸̛̛̯ ̨̬га̦̞̚а̶̞̀ е̡̭̯̬е̨̦г̨ в̛веде̦̦͖́ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̵̨̨̨̬̦̱ б̱д̞в̣̞ ̞ ̬ег̱̣̀ва̦̦́ ̦а ̪̞дΖ̟̚да̵ д̨ ̨̦̽г̨͖ 



Ͳ̛̱̭̯̬̞̯̚ ̪̬ед̭̯ав̡̛̦̞в ̭̣̱̙б ̞ д̨̨̪в̛̞̭̯ ̨б̭̯а̨̦в̡̱͕ в̡̨̭̞̣́ ̦адава̛̯ 
̦е̨б̵̞д̦̱ д̨̨̨̪̥г̱͖ 

Ͳ̨̪ ̨̛̥̙̣в̨̭̯̞ ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ в̛̦е̭е̦̦́ ̥а̜̦а ̞ д̨̡̱̥е̦̯а̶̞̟ ̯а 
̚абе̪̚е̸̛̛̯ ̵̟ ̵̨̨̨̬̦ ̱͘ 

 

П̛̬ ̭̪̬а̶̨̽в̱ва̦̦̞ в̛б̵̨̱в̨г̨ ̨̛̪̬̭̯̬̀͗ 

 

ͲП̨в̞д̨̛̛̥̯ ̨̪̬ ̯е͕ ̨̺ ̯̬а̨̛̪̣̭́ в ̯е̨̛̬̯̬̞а̣̦̞̽ ̪̞д̨̬̚д̛̞̣ МВС͕ а 
̯а̡̨̙ ̶̛̥̱̦̞̪а̛̣̦̜̽ ̨̬га̦ в̣ад̛ ̯а ̭в̨̥̱̿ бе̨̪̭̚е̬ед̨̦̥̱̽ ̡е̬̞в̡̛̦̱͖ 

Ͳ̚Ζ̭̱́ва̛̯ ̨б̭̯а̨̦в̡̱ ;̶̥̞̭е в̛б̵̱̱͕ ̦а́в̦̞̭̯̽ ̭̪а̣а̵̱ ̞ ̯̪͘͘Ϳ͖ 

Ͳ̚абе̪̚е̸̛̛̯ ева̡̱а̶̞̀ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̚ б̱д̞ве̣̽ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͕ ̚г̞д̨̦ ̚ 
П̣а̨̦̥ ева̡̱а̶̞̟ ̞ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦а́в̨̦̭̯̞ ̣̀де̜͖ 

Ͳ̚Ζ̭̱́ва̛̯ ̦а́в̦̞̭̯̽ ̨̪̭̯̬а̙да̵̛̣͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ева̡̱а̶̞̀ ̨̪̭̯̬а̙да̵̛̣ ̯а ̦ада̦̦́ ̟̥ ̪е̨̬̹̟ ̥ед̸̨̛̦̟ 
д̨̨̨̪̥г̛ ̛̭̣а̛̥ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̸̱̭̯̬̞̚ ̨̪̙е̵̛̙̦ ̞ ̬̯̱́ва̡̛̣̦̞̽в͕ ̹в̛д̡̨̟ д̨̨̨̪̥г̛͕ 
̦а̬́д̱ ̶̨̪̣̞̞̟ ̞ ̨̪в̞д̨̛̛̥̯ ̟̥͗ 

Ͳ̨̪̬ ̦а́в̦̞̭̯̽ ̯а ̶̥̞̭е̦̚а̵̨д̙е̦̦́ ̨̪̯е̵̛̬̪̞̣͖ 

Ͳ̪̣а̦ ̨̬̯̚а̹̱ва̦̦́ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̚ ̚а̦̚а̸е̦̦̥́ ̶̥̞̭́ 
̭̪̬а̶̀ва̦̦́ в̛б̵̨̱в̨г̨ ̨̛̪̬̭̯̬͖̀ 

Ͳ̞̦̹̞ ̦а́в̦̞ в̞д̨̨̥̭̯̞͖ 

Ͳ̦ада̛̯ ̨̛̥̙̣в̱ д̨̨̨̪̥г̱ ̭̪̞в̨̬б̡̛̞̯̦а̥ МВС ̪̞д ̸а̭ ̨̪̬веде̦̦́ 
̭̣̞д̸̵̛ д̞̜͘ 

 

П̛̬ ̚а̵̨̪̣е̦̦̞ ̪е̨̬̭̦а̣̱ в ̚а̸̡̛̛̬̱̦͗ 

 

-̦ега̨̜̦ в̛ве̛̭̯ ̨̺ ̦е ̪̞ддав̭́ ̚а̵̨̪̣ѐ̦̦ ̪е̨̬̭̦а̣ ̚ б̱д̞в̣̞͕ 
̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̪е̬ев̡̞̬̱ ̦а́в̨̦̭̯̞ ̪е̨̬̭̦а̣̱͖ 



Ͳ̨̪в̞д̨̛̥в ̪ ̨̬ ̯е͕ ̨̺ ̯ ̬а̨̛̪̣̭́ в ̯е̨̛̬̯̬̞а̣̦̞̽ ̪ ̞д̨̬̚д̛̞̣ МВС͕ а ̯а̡̨̙ 
̶̛̥̱̦̞̪а̛̣̦̜̽ ̨̬га̦ в̣ад̛ ;МОВͿ ̞ ̭в̨̥̱̿ бе̨̪̭̚е̬ед̨̦̥̱̽ ̡е̬̞в̡̛̦̱͖ 

Ͳв̭̯а̨̦в̛̛̯ ̶̥̞̭е̦̚а̵̨д̙е̦̦́ ̯е̨̛̬̬̭̯̞в ̞ ̚а̸̡̛̬̱̦̞в͕ ̵̟ в̨̛̥г̛͕ 
̵̸̛̛̪̭̞̦̜ ̭̯а̦͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̨̭̪̭̯е̬е̙е̦̦́ ̚а б̱д̞в̣ѐ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ̚ ̥ѐ̨̯ ̦е 
д̨̛̛̪̱̭̯̯ ̨̡̛̪̬̦̦е̦̦́ в ̨̦̽г̨ ̵̨̨̭̯̬̦̦̞͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̸̱̭̯̬̞̚ ̭̣̞д̸̨Ͳ̨̪е̬а̛̯в̨̦̟ г̛̬̱̪ МВС͕ ̨̪в̞д̨̛̛̥̯ в̭̞ 
в̞д̨̨̥̭̯̞͕ ̡̛̛̥́ в̛ в̨̨̣д̞̯̿е ̨̪̬ ̯е̨̛̬̬̭̯̞в ̞ ̚а̵̨̪̣е̵̛̦ ̛̛̦̥ ̣̀де̜͘ 
Пе̬еда̛̯ ̭̣̞д̸̨Ͳ̨̪е̬а̛̯в̦̞̜ г̬̱̪̞ МВС ̪̣а̦ ̨̬̯̚а̹̱ва̦̦́ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ 
̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва͘ 

П̛̬ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ ̛̭г̦а̣̱ ̨̪̬ ава̬̞̀ ̚ в̡̛̛д̨̥ ава̨̬̞̜̦ ̵̸̵̛̞̥̞̦ 
̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̬е̸̨в̛̦ 

 

В̞д̨̥̞̦̦̀ ̨̨̭б̛̣в̞̭̯̀ в̡̛̛̦а̯̀̽ ̛̪̬ ава̵̬̞́ ̦а ̵̸̨̞̥̞̦ ̦ебе̪̚е̸̵̛̦ 
̨бΖ̡̯̿а̵ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜ ̿ ̯е͕ ̨̺ ̛̪̬ в̵̨̡̛̛̭ ̶̡̨̦е̦̯̬а̶̵̞́ а̵̨ва аб̨ 
̵̨̛̯̬̱̜̦ ̬е̸̨в̛̦ ̱̬а̙е̦̦́ ̣̀де̜ ̨̥̙е в̞дб̱ва̛̯̭́ в ̡̨̨̡̬̯̞ ̯е̛̬̥̞̦͘ 

Ава̬̞̟ ̦а ̵̸̨̞̥̞̦ ̦ебе̪̚е̸̵̛̦ ̨бΖ̡̯̿а̵ ̨̥̙̱̯̽ ̨̭̱̪̬в̨д̙̱ва̛̯̭́ 
̬̱̜̦̱ва̛̦̦̥͕́ ̨̪̙е̙а̛̥ ̯а в̛б̵̱а̛̥͕ ̨̺ ̚б̞̣̹̱̽̿ ̬ад̞̱̭ ̬а̨̜̦̱ ава̬̞̟ в ϭ͕ϱ 
Ͳ Ϯ ̬а̛͕̚ ̨̺ ̨бґ̨̬̱̦̯в̱̯̭̿̽́ ̨̛̥̙̣в̞̭̯̀ в̡̛̛д̞в в ̶̵̛ ̨̱̥ва̵ ве̡̨̛̣̟ 
̡̡̨̞̣̭̯̞̽ АХОВ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ в̛б̵̱̱͘ 

В ̬е̱̣̯̽̚а̯̞ ава̬̞̟ ̦а ХОО ̨б̭̣̱г̨в̸̛̱̜̀ ̪е̨̬̭̦а̣ ̞ ̦а̭е̣е̦̦͕́ ̡́е 
̨̛̪̬̙ва̿ ̨̪б̛̣̱̚ ̨бΖ̡̯̿а͕ ̨̥̙̱̯̽ ̨̛̯̬̥а̛̯ ̡̯̙̞́ ̱̬а̙е̦̦́ ̨̛̛̯̬̱̜̦̥ 
̬е̸̨в̛̦а̛̥͘ А̵̨ва ̦ада̯̀̽ ̛̦̺̞в̦̱ ̛̭̣̱ ̦а ̣̀де̜ ̛̪̬ ̨̪̪ада̦̦̞ ̵̟ ̪а̬̞в в 
а̴̨̯̥̭е̬̱͕ ̛̪̬ ̨̛̬̣̚в̞ ̶̵̛ ̬е̸̨в̛̦ ̦а ̶̥̞̭ев̨̭̯̞ ̞ ̵̛̬̞̦̚ ̨̪ве̵̵̬̦͕́ ̚ ̡̛̛̥́ 
̡̛̭̯а̯̭̀̽́ ̣̀д̛͘ 

П̛̬ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ ̛̭г̦а̣̱ ̨̪̬ ава̬̞̀ ̚ в̡̛̛д̨̥ АХОВ ̡е̬̞в̡̛̦ 
̨̚б̨вΖ́̚а̛̦̜͗ 

-̦ега̨̜̦ ̨̭̪в̛̛̞̭̯̯ ̪е̨̬̭̦а̣ ;̨̬б̡̛̞̯̦̞в ̞ ̭̣̱̙б̨в̶̞вͿ ̨̪̬ ̚аг̨̬̱̚ 
̵̸̨̞̥̞̦г̨ ̚а̬а̙е̦̦́ ̞ ̨̪̬ ̦е̨б̵̞д̦̞̭̯̽ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̞̦д̛в̞д̱а̵̛̣̦̽ ̚а̨̭б̞в 
̚а̵̛̭̯̱ аб̨ в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̪̞д̸̵̛̬̱̦ ̡̨̛̹̯ ̚ ̡̯а̛̛̦̦͕ ̡̞́ ̦е̨б̵̞д̨̦ ̸̨̛̛̥̯̚ 
в̨д̨͖̀ 



Ͳ в̞дда̛̯ ̨̨̬̪̬́̚д̙е̦̦́ ̦а в̛да̸̱ ̚а̨̭б̞в ̞̦д̛в̞д̱а̨̣̦̽г̨ ̚а̵̛̭̯̱ ;̛̪̬ 
̦е̨б̵̞д̨̦̭̯̞Ϳ аб̨ ̚а̦̯̯́́ ̡̛̪̬̯̱̣̞в͖ 

Ͳ да̛̯ в̡а̞̚в̡̱ ̦ а ге̬̥е̛̯̚а̶̞̀ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̪ ̛̬̥̞̺е̦̽ ;̚а̡̛̛̬̯ в̭̞ в̡̞̦а͕ 
̡ва̡̛̛̯̬͕ две̬̞Ϳ͖ 

Ͳ ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̨̬̚в̞д̡̱ ̨б̭̯а̨̦в̡̛ ̦а ̯е̨̛̬̯̬̞̟ ̪̞д̛̪̬̥̭̯̿ва ;̱̭̯а̨̦в̛Ϳ͖ 

Ͳ̚вΖ̨̡́̚ ̚ ̯е̨̛̬̯̬̞а̛̛̣̦̥̽ ̨̬га̦а̛̥͕ ̨̱̪в̨̦ва̙е̛̛̦̥ ̦а в̛̬̞̹е̦̦́ 
̛̪̯а̦̽ ̶̛в̨̞̣̦̟̽ ̨б̨̨̛̬̦ ̯а ̚а̵̛̭̯̱ в̞д ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜ ;ГОЧСͿ ̞ 
̨̛̯̬̥а̛̯ ̴̨̞̦̬̥а̶̞̀ ̨̪̬ ̪а̬а̥е̛̯̬ ава̬̞̟ ̞ ̟̟ ̦а̭̣̞д̡̛͖ 

Ͳ̨̪̬ве̛̭̯ ̶̨̡̞̦̱ ̵а̬а̡̯е̬̱ ̬̱̜̦̱ва̦͕̽ ̨̪̙е̙͕ ̨̬̥̞̬̞̚в ̨̛̦̚ ̵̸̨̞̥̞̦г̨ 
̚а̬а̙е̦̦͕́ ̶̨̡̞̦̱ ̨̛̥̙̣в̨̭̯̞ ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ ̯е̵̡̛̦̞ ̞ ̚а̨̭б̞в ̥е̵а̦̞̚а̶̞̟͕ 
̶̨̡̞̦̱ ̨̛̥̙̣в̨̭̯е̜ ̭в̵̨̟ ̛̭̣ ̛̪̬ ̡̣̞в̞да̶̞̟ НС͕ ̨̜̥в̞̬̦̱ ̸̱а̭̯̽ в ̨̬б̨̯а̵ 
̵̛̞̦̹ ̭ ̛̣ ̞  ̚ а̨̭б̞в͕ ̟ ̵ ̥ ̨̛̙̣в̨̭̯̞͕ ̨ ̶̡̞̦̱ в̛̪̣в̱ ̪ ̨̛̬ ̬ ̨̡̱͕ д̨б̛͕ ̭ ̯а̦̱ ̪ ̨г̨д̛ 
̦а в̡̨̛̦а̦̦́ ̚авда̦̦͕́ ̶̨̡̞̦̱ ̵̨̨̛̪̭̣г̸̨̞̦г̨ ̞ ̨̥̬а̨̣̦̽г̨ ̭̯а̦̱ ̪е̨̬̭̦а̣̱͖ 

Ͳ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̦ада̦̦́ ̯е̨̬̥̞̦в̨̟ ̥ед̸̨̛̦̟ д̨̨̨̪̥г̛ ̨̪̭̯̬а̙да̛̣̥ в 
̸̯͘͘ ̦а ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ а̛̦̯д̨̯̞в͕ в̞д̪̬ав̡а в ̡̣̞̱ва̣̦̞̽ ̱̭̯а̨̦в̛ ;̛̪̬ 
̦е̨б̵̞д̨̦̭̯̞Ϳ͖ 

Ͳ̛̛̪̬̜̦̯́ ̬̞̹е̦̦́ в̞д̨̪в̞д̨̦ д̨ ̨б̭̯а̨̦в̡̛ ̞ в̞дда̛̯ ̦е̨б̵̞д̦̞ 
̨̨̬̪̬́̚д̙е̦̦́ ;̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ева̡̱а̶̞̀ ̪е̨̬̭̦а̣̱͕ в̛̛̙̯ ̚а̵̨д̞в д̨ 
бе̚ава̨̬̞̜̦̟ ̡̛̛̱̪̦̚ в̨̛̬б̶̛̦̯ва͕ ве̛̭̯ ̨̬̚в̞д̡̱ ̵̸̨̞̥̞̦̟ ̨б̭̯а̨̦в̡̛ ̚ 
в̡̨̛̛̬̭̯а̦̦̥́ ̛̪̬̣ад̞в ̵̸̨̞̥̞̦̟ ̨̬̚в̞д̡̛ ̞ ̯͘д͘Ϳ͖ 

Ͳ ̛̪̬ ̦е̨б̵̞д̨̦̭̯̞ ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̨̪̬веде̦̦́ ̭а̦̞̯а̨̬̦̟ ̨б̨̬б̡̛ 
̪е̨̬̭̦а̣̱ ̞ ̨̪̬веде̦̦́ дега̚а̶̞̟ ̨б̣ад̦а̦̦́ ̯а ̛̪̬̥̞̺е̦̽ ̨бΖ̡̯̿а͘ 

 

П̛̬ ̨̛̯̬̥а̦̦̞ ̛̭г̦а̣̱ ̨̪̬ ава̬̞̀ ̚ в̡̛̛д̨̥ ̬ад̨̞а̡̛̯в̵̛̦ ̬е̸̨в̛̦ 
̡е̬̞в̡̛̦ ̨̚б̨вΖ́̚а̛̦̜͗ 

 

-Нега̨̜̦ ̨̭̪в̛̛̞̭̯̯ ̪е̨̬̭̦а̣ ;̨̬б̡̛̞̯̦̞в ̞ ̭̣̱̙б̨в̶̞вͿ ̨̪̬ ̚аг̨̬̱̚ 
̬ад̨̞а̡̛̯в̨̦г̨ ̚а̬а̙е̦̦́ ̞ ̦е̨б̵̞д̨̦̭̯̞ ̪̞дг̨̨̯в̡̛ ̞ ̚а̨̭̯̭̱ва̦̦́ ̚а̨̭б̞в 
̚а̵̛̭̯̱ ̨̬га̦̞в д̵̛а̦̦́ ̞ ̨̜д̵̛̛̭̯ ̪̬е̪а̬а̯̞в͖ 

Ͳда̛̯ в̡а̞̚в̡̱ ̦а ге̬̥е̛̯̚а̶̞̀ в̨̛̬б̸̵̛̛̦ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ ;̚а̡̛̛̬̯ в̭̞ в̡̞̦а͕ 
̡ва̡̛̛̯̬͕ две̬̞Ϳ͖ 



Ͳ̨̪̪е̬ед̛̛̯ ̪е̨̬̭̦а̣ ̨̪̬ ̦е̨б̵̞д̦̞̭̯̽ ̪е̬еб̱ва̛̯ да̣е̡̨ в̞д в̡̨̞̦ ̞ 
̪̞дг̨̨̯в̶̞ д̨ ева̡̱а̶̞̟͖ 

Ͳ̨̪̭̯ав̛̛̯ ̚авда̦̦́ ̸̣е̦а̥ ̡̨̥̞̭̞̟ ̚ ̨̪̪е̬ед̙е̦̦́ ̞ ̡̣̞в̞да̶̞̟ 
̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̞̜ ̯а ̨̪̙е̨̙̦̟ бе̪̚е̡̛ ̦а ̨̪̬веде̦̦́ ̪е̸̨̬̹е̬г̨в̵̛ 
̚а̵̨д̞в ̨̺д̨ ̚а̵̛̭̯̱ ̪е̨̬̭̦а̣̱ ̞ ̯е̨̛̬̯̬̞̟ ̨бΖ̡̯̿а ;̪̞дг̨̨̯в̡а ̡̛̪̬̯̱̣̞в д̣́ 
̨б̞̜̥а̦̦́ ̣̀д̛̥͕̽ ̪̞дг̨̨̯в̡а ̚а̨̭б̞в де̚а̡̛̯ва̶̞̟͕ ̪̞дг̨̨̯в̡а ̚а̨̭б̞в 
̬ад̞а̶̨̞̜̦̟ ̨̬̚в̞д̡̛ ̯а ̡̨̨̦̯̬̣͕̀ ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̬ад̞а̶̞̜̦̱ ̨̬̚в̞д̡̱͕ ̞ ̯͘д ͘Ϳ͖ 

Ͳв̭̯а̨̦в̛̛̯ ̚вΖ̨̡́̚ ̚ ̯е̨̛̬̯̬̞а̛̣̦̥̽ ̨̬га̨̦̥ ЦЗЧС ̞ ̸̨̛̛̱̯̦̯ 
̨б̭̯а̨̦в̡̱ ;̨̛̬̥̞̬̚ ̨̛̦̚ ̚а̬а̙е̦̦͕́ ̸а̭ ̪̞д̵̨д̱ ̚а̬а̙е̨̦г̨ ̵̥а̛̬͕ ̬̞в̦̞ 
̬ад̞а̶̞̟ ̦а ̶̥̞̭ев̨̭̯̞͕ ̚а̵̨д̛͕ ̨̺ ̨̪̬в̨д̯̭́̽́ ̨̬га̦а̛̥ ЦЗЧСͿ͖ 

Ͳ̶̨̛̛̞̦̯ ̨ б̭̯а̨̦в̡̱ ̦ а ̨ бΖ̡̯̞̿ ̯ а ̪ ̛̛̬̜̦̯́ ̬ ̞̹е̦̦́ ̦ а ̪ ̨̬веде̦̦́ ̜ ̨д̨̦̟ 
̴̨̪̬̞̣а̡̡̛̛̯͕ д̨да̡̨̯в̨г̨ ̚а̵̛̭̯̱ аб̨ ева̡̱а̶̞̟ ̪е̨̬̭̦а̣̱͖ 

Ͳ̛̪̬ ̦е̨б̵̞д̨̦̭̯̞ ̨̬га̦̞̱̚ва̛̯ ̨̪̬веде̦̦́ ̭а̦̞̯а̨̬̦̟ ̨б̨̬б̡̛ ̣̀де̜ ̯а 
̭̪е̶̞а̨̣̦̟̽ ̨б̨̬б̡̛ ;де̚а̡̛̯ва̶̞̟Ϳ ̨б̣ад̦а̦̦͕́ ̛̪̬̥̞̺е̦̽ ̞ ̯е̵̡̛̦̞͘ 

  



ВИСНОВОК 

 

 

Зг̞д̨̦ ̞̚ ̚авда̦̦̥́ ̦а д̨̛̛̪̣̥̦̜ ̨̪̬е̡̯͕ ̨̪̬веде̨̦ ̚а̵̨д̛ ̚ 
̱д̨̡̨̭̦а̣е̦̦́ ̯е̵̨̨̦̣г̞̟ ̨б̨̬б̡̛ ̨̣̪а̡̛̯ ̚а ̬а̵̨̡̱̦ ̨бΖ̿д̦а̦̦́ ̨̪е̬а̶̞̜͘ 
Де̯а̨̣̦̽ ̨̨̬̬̚б̣е̛̦̜ ̯е̵̨̨̦̣г̸̛̞̦̜ ̶̨̪̬е̭ в̛г̨̨̯в̣е̦̦́ ̨̣̪а̡̛̯͘ 
В̛б̬а̛̦̜ ̥е̨̯д ̚д̨б̱̯̯́ ̚аг̨̨̯в̡̛͕ ̛̪̬̦̚а̸е̦̞ ̡̛̛̪̬̪̱̭ ̦а ̚аг̨̨̯в̡̱͘ 
Ре̛̛̙̥ ̬ ̞̚а̦̦́ ̞  ̯ е̵̸̦̞̦̞ ̦ ̨̛̬̥ ̸ а̭̱ ̪ ̛̬̦̚а̸е̦̞ ̞  в̛̦̚а̸е̦̞ ̪ ̨ ̬ е̡̨̥е̦да̶̵̞́ 
̨̦̬̥а̛̯в̵̛̦ д̨̡̱̥е̦̯̞в ав̞а̶̨̞̜̦̟ ̨̨̛̪̬̥̭̣в̨̭̯̞͘ Те̵̨̨̦̣г̸̛̞̦̜ ̶̨̪̬е̭ 
̨̨̬̬̚б̣е̛̦̜ ̚  ̱ ̬а̵̱ва̦̦̥́ в̨̛̥г ̨ ̵̨̨̛̬̦ ̪ ̬а̶̞ ̯ а ̭ ̡̨̯̞̜̭̯̞ д̨ ̦ ад̚в̸̛а̵̛̜̦ 
̛̭̯̱а̶̞̜͘ С̨̪̬е̡̨̯ва̛̦̜ ве̬̭̯а̛̯̦̜ ̛̪̬̭̯̬i̜ ;̶а̦гаͿ͘ У ̸а̛̭̯̦̞ ̨̪ ̵̨̨̨̬̦̞ 
̪̬а̶̞ ̯а бе̪̚е̡̛ ̱ ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̵̞́ в̡̨̛̦а̛̦̜ ̨̪в̛̦̜ а̦а̣i̚ ̦ебе̪̚е̡ 
̦а д̶̞̣̦́i ̥ е̵а̸̨̦̞̦̟ ̨ б̨̬б̡̛ ̣ ̨̪а̡̛̯ ̚  ̯ ̸̨̡̛ ̚ ̨̬̱ бе̪̚е̡̛ ̪ ̨̬веде̦̦́ ̬ ̨б̞̯͕ 
̛̪̬веде̦а ̵а̬а̡̯е̡̛̛̬̭̯а в̨̛̬б̶̛̦̯ва ̨̪ ̥̞̬̞ ̨̪̙е̨̙̦̟ бе̪̚е̡̛͕ 
̨̨̬̬̚б̣е̨̦ ̚а̵̨д̛ бе̪̚е̡̛ в ̦ад̚в̸̛а̵̛̜̦ ̛̭̯̱а̶̵̞́͘ С̪е̶̚авда̦̦́ 
в̡̨̛̦а̦е ̦а ̯е̥̱͗ ͨВ̡̨̛̛̬̭̯а̦̦́ ̭̯а̡̦̞в ̚ ЧПУ ̱ ̸̭̱а̨̭̦̥̱ в̨̛̬б̶̛̦̯в̞ͩ͘  

  

 

  



ПЕРЕЛІК ПОСИЛАНЬ 

 

 

ϭ͘ Ме̨̯д̸̛̦i в̡а̚iв̡̛ д̨ д̨̨̛̪̣̥̦г̨ ̨̪̬е̡̯̱ва̦̦́ ̚ ̯е̵̨̨̦̣гii авiаб̱д̱ва̦̦́ i 
̥а̨̛̹̦б̱д̱ва̦̦́ д̣́ ̭̯̱де̦̯iв ̭̪е̶iа̨̣̦̭̯̽е̜ ΗТе̵̨̨̦̣гí 
̥а̨̛̹̦б̱д̱ва̦̦́Η ̯а ΗДв̛г̛̱̦ ̯а е̦е̬ге̸̛̯̦i ̱̭̯а̨̦в̡̛ ̣i̯а̵̛̣̦̽ а̪а̬а̯iвΗ 
̱̭i̵ ̴̨̬̥ ̦ав̸а̦̦́͘ ͬС̡̣а̛̣͗ Я̶е̡̨̦ В͘К͘ ̯а i̦͘ͲЗа̨̪̬í̙̙͕ ЗДТУ͕ ϮϬϬϬ͘ Ϯϰϱ̭͘ 

Ϯ͘ ΗС̪̬ав̸̨̡̛̦ ̯е̵̨̨̦̣га ̥а̨̨̛̛̹̦̭̯̬̯е̣́Η ̨̪д ̬ед͘ А͘Г͘ К̨̨̛̭̣в̨̜ ̛ Р͘К͘ 
Ме̺е̡̨̬́ва͕ ̯͘ϭ͕ͲМ͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͘ϭϵϴϱ͖ ϲϱϲ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϯ͘ К̨̨̛̭̣ва А͘Г͕͘ Ме̺е̡̨̬́в Р͘К͕͘ Ка̛̛̣̦̦ М͘А͘ ΗТ̸̨̨̦̭̯̽ ̨б̬аб̨̡̛̯͕ ̚аг̨̨̯в̡̛ 
̛ ̡̛̛̪̬̪̱̭ в ̥а̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̛̦Η͘ С̪̬ав̸̨̡̛̦ ̯е̵̨̨̦̣га͘ͲМ͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ 
ϭϵϳϲ͘ͲϮϴϴ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϰ͘ Ба̬а̸̡̨̛̦в В͘С͘ ΗП̨̬г̬е̛̭̭в̦̼е ̬е̛̙̱̺е ̛̦̭̯̬̱̥е̦̯̼ ̛ ̬е̛̙̥̼ ̬е̚а̛̦́Η͕Ͳ
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ ϭϵϳϴ͘Ͳϯϱϲ̭͘ 

ϱ͘ ΗРе̛̙̥̼ ̬е̚а̛̦́ ̥е̯а̨̣̣вΗ С̪̬ав̸̨̡̛̦ ̨̪д ̬ед͘ Ба̬а̨̦в̡̨̭г̨ Ю͘В͘ Ͳ 
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ ϭϵϳϮ͘ͲϰϬϴ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϲ͘ ΗС̪̬ав̸̨̡̛̦ ̯е̵̨̨̦̣га ̥а̨̨̛̛̹̦̭̯̬̯е̣́Η ̨̪д ̬ед͘ А͘Г͘ К̨̨̛̭̣в̨̜ ̛ Р͘К͘ 
Ме̺е̡̨̬́ва͕ ̯͘Ϯ͕ͲМ͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͘ϭϵϴϱ͖ ϰϵϲ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϳ͘ С̯̬̱̙е̭̯̬а̵ Е͘И͘ ΗС̪̬ав̸̨̡̛̦ ̨̨̛̦̬̥̬в̡̛̺а ̥а̨̨̛̛̹̦̭̯̬̯е̣́Η͕ ̯ IIͲ
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϲϭ͘ͲϴϵϮ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϴ͘ Р̱де̡̨̦ П͘А͘ ̛ д̬͘ ΗП̨̬е̡̨̛̯̬ва̛̦е ̛ ̨̛̪̬̚в̨д̭̯в̨ ̚аг̨̨̯в̨̡ в 
̥а̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̛̦Η͘ͲК͗͘ В̛̺а ̡̨̹̣а͕͘ ϭϵϵϭ͘ͲϮϰϳ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϵ͘ ΗОб̬аб̨̡̯а ̥е̯а̨̣̣в ̬е̚а̛̦е̥͗ С̪̬ав̸̨̡̛̦ ̯е̵̨̨̦̣гаΗ ͬ А͘А͘ Па̨̦в͕ В͘В͘ 
А̡̛̛̦̦͘ Н͘Г͘ Б̨̜̥ ̛ д̬͘ ̪ ̨д ̨б̺̬͘ед͘ А͘А͘ Па̨̦ва͘ͲМ͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͘ϭϵϴϴ͘Ͳ
ϳϯϲ̭͗͘ ̛̣͘ 

ϭϬ͘ ΗС̪а̬в̸̨̡̛̦ ̡̨̡̨̦̭̯̬̱̯̬а ̥а̨̨̛̛̹̦̭̯̬̯е̣́Η ̨̪д ̬ед͘ А̦̱̬̽ева В͘И͕͘͘ ̯͘ϭ͕Ͳ
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϳϵ͕ͲϳϮϴ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϭϭ͘ ΗС̪а̬в̸̨̡̛̦ ̡̨̡̨̦̭̯̬̱̯̬а ̥а̨̨̛̛̹̦̭̯̬̯е̣́Η ̨̪д ̬ед͘ А̦̱̬̽ева В͘И͕͘͘ ̯͘Ϯ͕Ͳ
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϳϵ͕Ͳϱϱϵ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϭϮ͘ Г̨̬ба̶ев̸̛ А͘Ф͕͘ Ш̡̬ед В͘А͘ ΗК̨̱̬̭в̨е ̨̪̬е̡̨̛̯̬ва̛̦е ̨̪ ̯е̵̨̨̦̣г̛̛ 
̥а̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦́Η͕ͲМ̦͗͘В̡̨̼̹̹̣͘а͕ ϭϵϴϯ͘ͲϮϱϲ͕͘ ̛̣͘ 

ϭϯ͘ ΗС̪̬ав̸̨̡̛̦ ̨̨̛̦̬̥̬в̡̛̺аΗͬА͘В͘ А̵̨̱̥в ̛ д̬͘ͲЛ͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ ϭϵϴϲ͘Ͳ
ϰϱϴ͕͘ ̛̣͘ 

ϭϰ͘ Ма̯а̛̣̦ А͘А͘ ΗТе̵̨̨̦̣ѓ̛ ̥а̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦́ΗͲЛ͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ ϭϵϴϱ͘Ͳ
ϰϵϲ̭͕͘ ̛̣͘ 



ϭϱ͘ ΗТе̵̨̨̦̣ѓ̛ ̥а̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦́ ;̭̪е̶̛а̣̦̽а́ ̸а̭̯̽ͿΗ͕ А͘А͘ Г̱̭ев ̛ д̬͘ͲМ͗͘ 
Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е ͕ϭϵϴϲ͘ͲϰϴϬ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϭϲ͘ Г̨̨̡̛̬̹̦ А͘К͘ ΗП̨̨̛̬̭̪̭б̣е̛̦́ д̣́ ̥е̯а̨̣̣̬е̵̛̙̱̺ ̭̯а̡̨̦вΗ͘ С̪̬ав̸̨̡̛̦ Ͳ 
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϳϵ͘ϯϬϯ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϭϳ͘ Б̨̨̛̣̯̦ Х͘Л͕͘ К̨̨̛̭̯̬̥̦ Ф͘П͘ ΗС̯а̸̨̦̦̼е ̨̨̛̪̬̭̪̭б̣е̛̦́Η Ͳ М͗͘ 
Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ ϭϵϳϯ͘Ͳϯϰϰ̭͘ 

ϭϴ͘ А̦̭е̨̬в М͘А͘ ΗП̨̨̛̬̭̪̭б̣е̛̦́ д̣́ ̥е̯а̨̣̣̬е̵̛̙̱̺ ̭̯а̡̨̦вΗ͘ͲЛ͗͘ 
Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϳϱ͘Ͳϲϱϲ̭͘ 

ϭϵ͘ К̱̦̚е̶̨в Ю͘И͘ ̛ д̬͘ ΗО̭̦а̡̭̯а д̣́ ̭̯а̡̨̦в ̭ ЧПУ͗ С̪̬ав̸̨̡̛̦Η͘Ͳ 
М͗͘Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϵϬͲϱϭϮ̭͕͘ ̛̣͘ 

ϮϬ͘ ΗС̪̬ав̸̨̡̛̦ ̛̦̭̯̬̱̥е̦̯а̡̛̣̺̽аΗ И͘А͘ О̬д̛̦а̶̬ев ̛ д̬͘Ͳ Л͗͘ 
Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϴϳͲϴϰϲ̭͕͘ ̛̣͘ 

Ϯϭ͘ Ег̨̨̬в М͘Е͘ ΗО̨̭̦в̼ ̨̪̬е̡̨̛̯̬ва̛̦́ ̥а̨̨̛̛̹̦̭̯̬̯е̵̣̦̼̽ ̚ав̨д̨в͗ 
У̸еб̡̛̦Η͘ͲМ͗͘В̡̼̭̹̹͕͘͘ϭϵϲϵ͘ͲϰϴϬ̭͘ 

ϮϮ͘ В͘А Б̨г̱̭̣аев͕ В͘К͘ Я̶е̡̨̦͕ В͘Ф͘П̸̛̬̯е̡̨̦ ΗТе̵̨̨̦̣г̸̛е̡̨̭е ̨бе̭̪е̸е̛̦е ̛ 
̨̪̬г̨̨̛̦̬̚ва̛̦е ̦е̭̱̺е̜ ̨̨̭̪̭б̨̛̦̭̯ де̯а̣е̜ ГТДΗͲК͗͘АН 
У̡̬а̛̦̼͕ϭϵϵϯ͕͘ϯϯϮ̭͘ 

Ϯϯ͘ ΗД̨̡̛̪̱̭ ̛ ̨̪̭ад̡̛͗ С̪̬ав̸̨̡̛̦Η ̨̪д ̬ед͘ М́г̡̨ва ВД͕͘ ̯͘ϭͲЛ͗͘ 
Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϳϴͲϱϰϰ̭͕͘ ̛̣͘ 

Ϯϰ͘ ΗД̨̡̛̪̱̭ ̛ ̨̪̭ад̡̛͗ С̪̬ав̸̨̡̛̦Η ̨̪д ̬ед͘ М́г̡̨ва ВД͕͘ ̯͘ϮͲЛ͗͘ 
Ма̨̨̛̹̦̭̯̬е̛̦е͕ϭϵϳϴͲϱϰϱ̭͕͘ ̛̣͘ 

Ϯϱ͘ М̨̡̭а̨̣̽ва В͘М͘ ͨО̨̭̦в̛ ̵̨̨̨̛̬̦ ̪̬а̶i ͩ͗Пiд̸̡̛̬̱̦͘ͲК͗͘ВД ͨП̴̨̬е̭į̦а̣͕ͩ 
ϮϬϬϱ͘ͲϲϳϮ̭͘ 

Ϯϲ͘ http͗ͬͬwww͘novatorͲgrp͘ruͬrusͬcatalogͬϭϬ 
Ϯϳ͘ http͗ͬͬvaritec͘com͘uaͬshowͲroomͬlynxͲϯϬϬmͲϮ͘html 
Ϯϴ͘ https͗ͬͬwww͘mylascnc͘comͬenͬproductͬdetailͲϭϯ͘htm 
Ϯϵ͘ http͗ͬͬwww͘batex͘uaͬspip͘php͍articleϵϮ 
ϯϬ͘ https͗ͬͬpumoriͲinvest͘ruͬoborudovanieͬtokarnyeͲstankiͲsͲchpu 
ϯϭ͘ https͗ͬͬwww͘wiesser͘com͘twͬproductͲdetailͬwiesserͲvmcϲϰϬͲcncͲmachiningͲ

center 
ϯϮ͘ http͗ͬͬwww͘solutionsmachinesoutils͘comͬruͬproduitͬhuronͲkϮxϴͲfiveͬηpid 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТОК А 

СПЕЦИФІКАЦІЯ НА РОБОЧЕ ПРИСТОСУВАННЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  



 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТОК Б 

СПЕЦИФІКАЦІЯ НА КОНТРОЛЬНЕ ПРИСТОСУВАННЯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТОК В 

ПРОГРАМА ДЛЯ ОБРОБКИ ЛОПАТКИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TOOL PATHͬMYͺROUGHͺMILLING͕TOOL͕MYͺTOOL 

TLDATAͬMILL͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ͕ϳϱ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬ 

MSYSͬϬ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬ͕ϭϴϮ͘ϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ 

ΨΨ centerline data 

PAINTͬPATH 

PAINTͬSPEED͕ϭϬ 

PAINTͬCOLOR͕ϭϴϲ 

RAPID 

GOTOͬϵ͘ϯϲϭϰ͕Ͳϭϭ͘ϵϮϬϱ͕ϭϬϵ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ 

PAINTͬCOLOR͕Ϯϭϭ 

RAPID 

GOTOͬϵ͘ϯϲϭϰ͕Ͳϭϭ͘ϵϮϬϱ͕ϭϬϬ͘ϱϬϬϬ 

PAINTͬCOLOR͕ϰϮ 

FEDRATͬMMPM͕ϮϱϬ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϵ͘ϯϲϭϰ͕Ͳϭϭ͘ϵϮϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

GOTOͬϰ͘ϯϵϴϵ͕Ͳϱ͘ϲϰϭϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

PAINTͬCOLOR͕ϯϭ 

CIRCLEͬϲ͘Ϯϱϴϲ͕Ͳϳ͘ϵϵϱϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϰ͘Ϯϵϱϲ͕Ͳϱ͘ϳϮϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϮϱϮϴ͕Ͳ
Ϯ͘ϭϴϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϲϳϮϳ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϴϬϱϯ͕Ͳϲ͘ϱϴϳϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϯ͘ϴϬϵϯ͕Ͳϵ͘ϰϭϰϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϱϲϯϰ͕Ͳϲ͘ϲϴϱϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



CIRCLEͬϬ͘ϲϲϯϮ͕Ͳ
Ϯ͘ϰϳϴϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϲϭϲϲ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘Ϭϴϰϵ͕Ͳϳ͘Ϭϳϱϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϯϲϰϯ͕ͲϭϬ͘ϬϲϮϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϬ͘ϵϬϳϯ͕Ͳϳ͘Ϭϵϳϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϬ͘ϬϴϯϬ͕Ͳ
Ϭ͘ϱϱϮϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϲϭϵϱ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϮ͘ϳϭϰϰ͕Ͳϲ͘ϲϮϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϯ͘ϵϬϰϬ͕Ͳϵ͘ϯϴϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϮ͘ϴϱϲϲ͕Ͳϲ͘ϱϲϵϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϭ͘ϭϭϮϯ͕Ͳ
ϭ͘ϵϮϭϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϵϲϰϴ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϰ͘ϮϴϮϬ͕Ͳϱ͘ϳϰϮϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϲ͘ϭϵϯϰ͕Ͳϴ͘Ϭϱϰϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϰ͘ϰϮϵϴ͕Ͳϱ͘ϲϮϳϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϬ͘ϵϳϴϬ͕Ͳ
Ϭ͘ϵϬϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϱ͘ϴϰϴϱ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϱ͘ϳϴϳϲ͕Ͳϰ͘Ϯϯϰϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

GOTOͬͲϱ͘ϴϴϱϬ͕Ͳϰ͘ϬϵϯϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϴ͘ϯϱϮϬ͕Ͳϱ͘ϴϬϬϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϱ͘ϵϳϰϳ͕Ͳϯ͘ϵϳϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



CIRCLEͬϬ͘ϬϮϲϬ͕Ϭ͘Ϭϯϱϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϳ͘Ϯϭϰϵ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϳ͘ϭϴϯϲ͕ͲϬ͘ϮϯϵϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϱϰϭϵ͕Ͳ
Ϭ͘ϭϯϭϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϳ͘ϳϮϲϯ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϲ͘ϳϰϴϳ͕Ϯ͘ϰϮϱϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲ
Ϭ͘ϯϰϲϵ͕Ϭ͘ϭϵϴϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϳϳϴϮ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ
͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϱ͘ϰϰϱϰ͕ϰ͘ϲϲϱϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲ
Ϭ͘Ϭϱϴϳ͕Ϭ͘Ϭϵϲϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϳ͘ϬϲϯϮ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ
͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϬ͘ϰϴϵϭ͕ϳ͘ϭϰϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϬϳϯϬ͕Ϭ͘ϯϭϯϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϴϱϲϱ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϵϴϬϴ͕ϲ͘ϱϮϮϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϰ͘ϮϱϬϳ͕ϵ͘ϮϰϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϭϬϭϮ͕ϲ͘ϰϲϵϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϰϱϬϳ͕Ϯ͘ϱϭϯϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘Ϯϴϲϯ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϰ͘ϭϴϳϲ͕ϱ͘ϴϭϮϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϲ͘Ϭϵϳϭ͕ϴ͘ϭϮϲϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϰ͘ϯϴϮϬ͕ϱ͘ϲϲϰϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϰϮϭϴ͕ϭ͘ϰϱϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϱ͘ϭϱϬϮ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϱ͘ϲϮϵϳ͕ϰ͘ϰϮϬϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



CIRCLEͬϴ͘ϬϳϳϮ͕ϲ͘ϭϱϰϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϱ͘ϳϳϲϮ͕ϰ͘ϮϮϵϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϮ͘ϭϳϲϲ͕ϭ͘ϮϰϭϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϲϳϴϴ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϲ͘ϱϱϰϳ͕Ϯ͘ϴϵϭϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϵ͘ϯϲϬϱ͕ϯ͘ϵϱϯϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϲ͘ϲϭϬϬ͕Ϯ͘ϳϱϱϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϮϰϬϭ͕Ͳ
Ϭ͘ϬϬϭϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϵϰϬϴ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϲ͘ϲϬϳϯ͕ͲϮ͘ϳϲϰϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϵ͘ϯϲϬϱ͕Ͳϯ͘ϵϱϱϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϲ͘ϱϱϱϮ͕ͲϮ͘ϴϵϮϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϮ͘Ϭϵϲϲ͕Ͳ
ϭ͘ϭϵϭϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϳϳϮϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϱ͘ϳϴϴϱ͕Ͳϰ͘Ϯϭϱϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘ϭϭϯϵ͕Ͳϲ͘ϭϭϬϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϱ͘ϲϰϯϮ͕Ͳϰ͘ϰϬϵϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϳϳϬϭ͕Ͳ
ϭ͘ϳϮϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϳϭϰϵ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϰ͘ϱϬϵϰ͕Ͳϱ͘ϱϱϴϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϲ͘Ϯϱϵϭ͕Ͳϳ͘ϵϵϰϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϰ͘ϯϵϴϵ͕Ͳϱ͘ϲϰϭϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



PAINTͬCOLOR͕ϯϲ 

GOTOͬϮ͘ϱϯϴϳ͕Ͳϯ͘Ϯϴϳϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

PAINTͬCOLOR͕ϯϭ 

GOTOͬϮ͘ϰϳϭϯ͕Ͳϯ͘ϯϰϭϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϲ͘ϮϱϵϮ͕Ͳϳ͘ϵϵϰϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϯϱϭϵ͕Ͳϯ͘ϰϰϭϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϮϱϯϬ͕Ͳ
Ϯ͘ϭϴϬϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϲϳϮϲ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϴϭϮϴ͕Ͳϯ͘ϳϱϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϯ͘ϴϬϵϳ͕Ͳϵ͘ϰϭϰϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϲϱϰϴ͕Ͳϯ͘ϴϭϰϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϯ͘ϴϬϵϳ͕Ͳϵ͘ϰϭϰϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϰϳϯϬ͕Ͳϯ͘ϴϴϴϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϯ͘ϴϬϵϳ͕Ͳϵ͘ϰϭϰϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϯϰϬϬ͕Ͳϯ͘ϵϰϲϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϲϲϯϰ͕Ͳ
Ϯ͘ϰϳϴϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϲϭϲϲ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϬ͘ϴϭϯϵ͕Ͳϰ͘Ϭϴϳϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϯϲϰϲ͕ͲϭϬ͘ϬϲϮϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϬ͘ϲϱϴϬ͕Ͳϰ͘ϭϬϰϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϯϲϰϲ͕ͲϭϬ͘ϬϲϮϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 



GOTOͬϬ͘ϰϲϲϵ͕Ͳϰ͘ϭϯϬϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϬ͘ϬϴϯϬ͕Ͳ
Ϭ͘ϱϱϮϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϲϭϵϱ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϭ͘ϱϭϴϭ͕Ͳϯ͘ϴϳϱϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϯ͘ϵϬϯϴ͕Ͳϵ͘ϯϴϬϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϭ͘ϲϵϮϲ͕Ͳϯ͘ϴϬϯϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϯ͘ϵϬϰϬ͕Ͳϵ͘ϯϴϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϭ͘ϴϬϮϲ͕Ͳϯ͘ϳϲϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϭ͘ϭϭϮϯ͕Ͳ
ϭ͘ϵϮϭϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϵϲϰϴ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϮ͘ϯϲϯϵ͕Ͳϯ͘ϰϯϱϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϲ͘ϭϵϯϭ͕Ͳϴ͘Ϭϱϰϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϮ͘ϰϱϱϳ͕Ͳϯ͘ϯϲϭϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϲ͘ϭϵϯϭ͕Ͳϴ͘Ϭϱϰϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϮ͘ϲϱϮϬ͕Ͳϯ͘Ϯϭϭϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϬ͘ϵϳϴϮ͕Ͳ
Ϭ͘ϵϬϲϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϯ͘ϴϰϴϲ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϯ͘ϯϯϰϵ͕ͲϮ͘ϱϬϲϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

GOTOͬͲϯ͘ϰϭϴϭ͕ͲϮ͘ϯϴϲϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲϴ͘ϯϱϮϬ͕Ͳϱ͘ϴϬϬϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϯ͘ϱϭϴϰ͕ͲϮ͘Ϯϰϱϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



CIRCLEͬϬ͘ϬϮϲϬ͕Ϭ͘Ϭϯϱϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘Ϯϭϰϵ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϰ͘ϭϴϰϯ͕ͲϬ͘ϭϲϬϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϱϰϭϵ͕Ͳ
Ϭ͘ϭϯϭϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϳϮϲϯ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϯ͘ϵϭϵϭ͕ϭ͘ϰϮϵϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲ
Ϭ͘ϯϰϳϱ͕Ϭ͘ϭϵϴϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϳϳϳϵ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ
͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϯ͘ϮϬϬϴ͕Ϯ͘ϲϳϰϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬͲ
Ϭ͘ϬϲϬϳ͕Ϭ͘Ϭϵϲϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϰ͘ϬϲϮϳ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ
͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬͲϬ͘ϯϯϰϬ͕ϰ͘ϭϰϵϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϬϳϬϬ͕Ϭ͘ϯϭϰϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϴϱϲϱ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϳϬϱϯ͕ϯ͘ϴϬϳϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϰ͘ϮϱϬϱ͕ϵ͘ϮϰϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϳϴϴϰ͕ϯ͘ϳϲϵϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϰ͘ϮϱϬϱ͕ϵ͘ϮϰϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϭ͘ϵϰϬϮ͕ϯ͘ϳϬϯϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϰϱϬϲ͕Ϯ͘ϱϭϯϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘Ϯϴϲϯ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘Ϯϲϵϯ͕ϯ͘ϱϬϱϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϲ͘Ϭϵϲϴ͕ϴ͘ϭϮϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϰϬϯϴ͕ϯ͘ϯϵϳϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



CIRCLEͬϲ͘Ϭϵϲϴ͕ϴ͘ϭϮϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϲϰϴϭ͕ϯ͘Ϯϭϲϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϰϮϭϳ͕ϭ͘ϰϱϬϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϯ͘ϭϱϬϮ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϭϳϱϴ͕Ϯ͘ϲϵϰϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘Ϭϳϲϵ͕ϲ͘ϭϱϱϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϮϯϱϬ͕Ϯ͘ϲϭϭϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘Ϭϳϲϵ͕ϲ͘ϭϱϱϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϯϳϯϯ͕Ϯ͘ϰϯϬϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘Ϭϳϲϵ͕ϲ͘ϭϱϱϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϰϲϬϴ͕Ϯ͘ϯϮϮϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϮ͘ϭϳϲϱ͕ϭ͘Ϯϰϭϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϲϳϴϴ͕Ϭ͘Ϭ
ϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϳϰϲϲ͕ϭ͘ϴϯϱϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϵ͘ϯϲϬϰ͕ϯ͘ϵϱϯϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϴϬϭϭ͕ϭ͘ϲϵϲϮ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϵ͘ϯϲϬϰ͕ϯ͘ϵϱϯϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϴϱϰϬ͕ϭ͘ϱϳϬϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϬ͘ϮϰϬϭ͕Ͳ
Ϭ͘ϬϬϭϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϯ͘ϵϰϬϴ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϴϱϲϳ͕Ͳϭ͘ϱϲϲϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



CIRCLEͬϵ͘ϯϲϬϲ͕Ͳϯ͘ϵϱϱϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϴϬϭϯ͕Ͳϭ͘ϲϵϴϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϵ͘ϯϲϬϲ͕Ͳϯ͘ϵϱϱϳ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϳϱϰϲ͕Ͳϭ͘ϴϭϳϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϮ͘Ϭϵϲϲ͕Ͳ
ϭ͘ϭϵϭϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϳϳϮϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϰϳϬϮ͕ͲϮ͘ϯϭϭϯ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘ϭϭϰϮ͕Ͳϲ͘ϭϭϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϯϴϱϴ͕ͲϮ͘ϰϭϲϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘ϭϭϰϮ͕Ͳϲ͘ϭϭϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘Ϯϲϲϱ͕ͲϮ͘ϱϳϱϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϴ͘ϭϭϰϮ͕Ͳϲ͘ϭϭϬϱ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϯ͘ϭϴϱϰ͕ͲϮ͘ϲϴϴϵ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϭ͘ϳϳϬϮ͕Ͳ
ϭ͘ϳϮϬϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϭ͘ϳϭϰϵ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ
͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϳϳϬϯ͕Ͳϯ͘ϭϭϯϰ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϲ͘ϮϱϵϮ͕Ͳϳ͘ϵϵϰϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϲϰϴϭ͕Ͳϯ͘ϮϬϯϭ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

CIRCLEͬϲ͘ϮϱϵϮ͕Ͳϳ͘ϵϵϰϴ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕Ͳ
ϭ͘ϬϬϬϬϬϬϬ͕ϲ͘ϬϬϬϬ͕Ϭ͘ϬϲϬϬ͕Ϭ͘ϱϬϬϬ͕ϭϬ͘ϬϬϬϬ͕ϱ͘ϬϬϬϬ 

GOTOͬϮ͘ϱϯϴϳ͕Ͳϯ͘Ϯϴϳϲ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 



PAINTͬCOLOR͕ϯϲ 

GOTOͬϬ͘ϲϳϴϰ͕ͲϬ͘ϵϯϰϬ͕ϵϳ͘ϱϬϬϬ 

PAINTͬCOLOR͕ϯϭ 

 

 


