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1 ФУНКЦІЇ КІЛЬКОХ ЗМІННИХ 

 

1.1 Завдання № 1.1. Знайти та зобразтти на площині область 

визначення функції ),( yxfz  . 

№ 1.   yxyxz 22   

№ 2.   
221 yxz   

№ 3.    yxz  2ln  

№ 4.     44lg 2222  yxyxz  

№ 5.   yxz arcsinarccos   

№ 6.   3694 22  yxz  

№ 7.   
y

x
z arcsin  

№ 8.   
xy

z



1

 

№ 9.   122  yxz  

№ 10.     yxyxz  lnln  

№ 11.   xyz ln  

№ 12.   22sin yxz   

№ 13.  
yx

yx
z




  

№ 14.  44 22  yxz  

№ 15.   2
yxz   
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№ 16.    y
x

xyz 
1

2lg  

№ 17.  
yx

x
z


 arccos  

№ 18.  
 22ln yx

x
z


  

№ 19.    yxz  ctg  

№ 20.  









y

x
z

3
arccos  

№ 21.  yz xlog  

№ 22.  yxxz  28 2  

№ 23.    yxyxz  2236ln  

№ 24.   yyxz 2ln 22   

№ 25.  
224

1

yx
z


  

№ 26.   2lg 22  yxz  

№ 27.  yxz  2  

№ 28.  y
x

yz 









1
ln  

№ 29.   3694lg 22  yxz  

№ 30.  
xy

z



2

1
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1.2 Завдання № 1.2. Обчислити границю функції. 

№ 1. 

xy

y
x yx 













 22

1
1lim  

№ 2.    
22

2222

0
0

cossin
lim

yx

yxyx

y
x 






 

№ 3. 22

22

0
0

lim
yx

yx

y
x 






 

№ 4. 

22

1
1lim

1

yx

y
x xy




 








  

№ 5. 
 

yx

yx

y
x 






22

0
0

arcsin2
lim  

№ 6. 22
lim

yxyx

yx

y
x 






 

№ 7. 

2

22
lim

x

y
x yx

xy













 

№ 8. 
 

22
0
1

ln
lim

yx

ex y

y
x 






 

№ 9. 
yx

x

y
x x
















2

1
1lim

3

 

№ 10.  
yx

yx

y
x

1
sin

1
sinlim

0
0






 

№ 11.    yx

y
x

eyx 




 22lim  

№ 12. 
11

lim
22

22

0
0 




 yx

yx

y
x

 

№ 13. 
 

x

xy

y
x

sin
lim

2
0




 

№ 14. 
22

22

0
0

11
lim

yx

yx

y
x 






 

№ 15. 
 

  2222

22

0
0

cos1
lim

yxyx

yx

y
x 






 

№ 16.  xy

y
x

xy
5

0
0

21lim 




 

№ 17.   22

1
22

0
0

1lim yx

y
x

yx 




  

№ 18. 
 yx

xxy

y
x 




 sin

lim

0
0

 

№ 19. 
2

2

0
0 5sin

3sin
lim

y

x

y
x



 

№ 20. 
  

22

2 11
lim

yx

xyx

y
x






 

№ 21. 
11

lim

0
0 


 xy

xy

y
x

 

№ 22. 

x

y
x x

y













1lim

2
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№ 23. 
yxyxx

yx

y
x 22
lim

2

22

0
0 






 

№ 24. 
22

22

0
0

12
lim

yx

yx

y
x 






 

№ 25. 
 
 xxy

xxy

y
x 




 12

43
lim

32

2

 

№ 26. 
xyx

x

y
x 2

sin
lim

0
0 




 

№ 27. 22
lim

yx

yx

y
x 






 

№ 28. 
yx

yx

y
x 






11
lim

0
0

 

№ 29. 
44

1

0
0

22

lim
yx

e yx

y
x 







 

№ 30. 
 

22

22

0
0

sin
lim

yx

yx

y
x 






 

 

1.3 Завдання № 1.3. Побудувати лінії рівня функції ),( yxfz  .  

№ 1.   2 xyz  

№ 2.   z x x y  2 22  

№ 3.   yxz   

№ 4.   2x

y
z   

№ 5.   
22 yxz   

№ 6.   yxz 1  

№ 7.   22

2

yx

x
z


  

№ 8.    yxz  2ln  

№ 9.   
22 yxz   

№ 10.   xyz arcsin  

№ 11.  
224

1

yx
z


  

№ 12.  yxz   

№ 13.  
y

x
z   

№ 14.  yxz  24  

№ 15.  yxz  2
 

№ 16.  xyz  22  

№ 17.  
22 )1()1(

1




yx
z  

№ 18.  yxz  2  

№ 19.  122  yxyz  

№ 20.  4842  yxxz  
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№ 21.  
416

22 yx
z   

№ 22.  
y

x
z   

№ 23.  xyz   

№ 24.  
2

2

25
x

y
z   

№ 25.  
22 2 yyxz   

№ 26.  yxxz  42
 

№ 27.  
916

22 yx
z   

№ 28.  146622  yxyxz  

№ 29.  
y

x
z

2

  

№ 30.  
94

1
22 yx

z   

 

1.4 Завдання № 1.4. Знайти диференціали першого та другого 

порядків функції ),( yxfz  .  

№ 1.   )2(sin2 yxz   

№ 2.     75sin3 323  yxyxz  

№ 3.     xxyxyz 810ln8 22   

№ 4.   yyxez yx 922 223 2

 
 

№ 5.     yxxxyz 4123cos8   

№ 6.   yxyyxz 853 322   

№ 7.     xyxxyxz 75sin 22   

№ 8.     xyxyxz 29ln5,0 323   

№ 9.   3738 33

  xxyez yx
 

№ 10.    186ln8 3222  xyxyxz  

№ 11.  
yx

yx
z




  
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№ 12.  
2

2

y

x
z   

№ 13.   yxxz  ln2
 

№ 14.   2
2yxz   

№ 15.  
2yxez   

№ 16.   2sin xyz   

№ 17.  xyxyz  33  

№ 18.  
y

x
z

32
  

№ 19.  3 22 2yxz   

№ 20.   22yxz   

№ 21.  
1




yx

yx
z  

№ 22.  yxyxz  32
 

№ 23.   222ln yxz   

№ 24.  
y

x

exz
sin

  

№ 25.  
xy

yx
z






1
arctg  

№ 26.  
yxeez   

№ 27.  









x

y
z arcsin  

№ 28.  
xyz ln  

№ 29.   322

3

1
yxz   

№ 30.  









y

x
z tgln

 

1.5 Завдання № 1.5. Знайти частинні похідні xz , yz  неявно 

заданої функції.  

№ 1.   051052 3222  zxyzx z
 

№ 2.   03232 333  yxyzyx  

№ 3.   1coscoscos  xzzyyx  

№ 4.   0222  xyzyx  

№ 5.   
22

tg
yx

z
zyx


  
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№ 6.   
 zyxezyx   

№ 7.   
zeyxz  222
 

№ 8.   
33 3 xxyzz   

№ 9.   
xz

y
xz


 arctg  

№ 10.  1ln 
y

z

z

x
 

№ 11.  0442 2323  zzxyxx  

№ 12.  0132222  zxzxyyx  

№ 13.  08  xyzyzxyxz  

№ 14.    zyxxzz 33ln 2   

№ 15.  273 33  zxyzyx  

№ 16.  yxzzyexy 2ln 21 
 

№ 17.  02
2

3222 
z

x
zyzyx  

№ 18.  01242 222  yzzyx  

№ 19.  01522232  yzxzxyzyx  

№ 20.  044223 33222  zyzxxyzyx  

№ 21.  06333  xyzzyx  

№ 22.  086222  zxyzyx  

№ 23.  0432 22  yzyxyz  

№ 24.  0522  yzxzzx  

№ 25.  2925 223  xzzxyyx  
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№ 26.  0726 424  xyzyzxzxy  

№ 27.  1ln 
y

z

z

x
 

№ 28.  
xz

y
xz


 arctg  

№ 29.  02532 32222  zyxyzzxyzx  

№ 30.  z

x

yexz   

 

1.6 Завдання № 1.6. Користуючись правилом диференціювання 

складної функції, знайти 
x

z




, 

y

z




, якщо  vuzz ; ,  yxuu ; , 

 yxvv ; .  

№ 1.   vuz ln2  ;   yxu  2 ;   
3yxv  . 

№ 2.   
v

u
z

2

 ;    yxu 2 ;   xyv  . 

№ 3.   
u

v
z

2

 ;   yxu 2 ;   yxv 2 . 

№ 4.   
v

u
z ln ;   3 yxu  ;   yxv 2 . 

№ 5.   
vuez  ;   3sin yxu  ;   xyv  . 

№ 6.   
v

u
z

2

ln ;   xyu  ;   
32 yxv  . 

№ 7.   
v

u
z

3

cos ;   xyu  ;   
43 yxv  . 
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№ 8.    22ln vuz  ;   
23 yxu  ;   yxv 26  . 

№ 9.   
v

u
z

2

sin ;   xyu  ;   yxv 22  . 

№ 10.   22ln vuz  ;   
y

x
u

2
 ;   yxv 22  . 

№ 11.  
uvez  ;   yxu cos3  ;   

2xyv  . 

№ 12.  
vuz  2 ;    xyu sin ;    xyv cos . 

№ 13.  
v

u
arctgz  ;   yxu  2

;   xyv  2
. 

№ 14.  uvvuz 22  ;   yxu sin ;   xyv cos . 

№ 15.  vuz ln2 ;   
x

y
u  ;   

22 yxv  . 

№ 16.  
vuez  ;   

yx

y
u




2
;   yxv 32  . 

№ 17.  uvvuz 23  ;   tgyxu  ;    yxctgv  . 

№ 18.   22 ln vuuz  ;   yxu sincos  ;   
22 yxev  . 

№ 19.  2u

v
z  ;   xyu sincos  ;   

2yxev  . 

№ 20.   uuvarctgz 53  ;   
y

x
u  ;   xyv 25 . 

№ 21.   1ln 2  uuvz ;   
2cos yxu  ;   53  xyv . 

№ 22.  323  vuz ;    yxu  3arcsin ;   
325 yxv  . 
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№ 23.  2
arcsin

v

u
z  ;   

22 yxeu  ;    xyarctgv  . 

№ 24.  
1


v

uv
z ;   yxu sin2 ;    yxv  ln . 

№ 25.  
2sincos uvvuz  ;   

yxeu  2
;   

22 yxv  . 

№ 26.   vuz 43arccos  ;   
xyeu  ;   yxv 23 2  . 

№ 27.  
1sin 




u

vu
z ;   

y

x
u  ;   yxv  2

. 

№ 28.  vuz  22 ;     2arccos yyxu  ;   
xyev 3 . 

№ 29.  
225 vuz  ;   yxyu  ;   xyv arcsin3  . 

№ 30.   vuz 54ln2  ;   yxu cossin2  ;   xyu sincos2  . 

 

1.7 Завдання № 1.7. Скласти рівняння дотичної площини та 

нормалі до поверхні ),( yxfz   в точці A . Знайти 
 
l

Az




, 

)(Azgrad , )(Azgrad .  

№ 1.   1232 22  yxyxyxz ;  )2;1(A ;   jil


 2 .  

№ 2.   
22 yxyxz  ;   )1;1(A ;   jil


 2 .  

№ 3.   
22 32 yxyxz  ;   )1;2(A ;   jil


 3 .  

№ 4.    22 35ln yxz  ;   )1;1(A ;   jil


23  .  

№ 5.   
222 53 xyyxz  ;   )1;1(A ;   jil


 2 .  

№ 6.   xyxz 65 2  ;  )1;2(A ;   jil


2 .  

№ 7.    2xyarctgz  ;   )3;2(A ;   jil


34  .  
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№ 8.   









y

x
z

2

arcsin ;   )2;1(A ;   jil


125  .  

№ 9.    22 43ln yxz  ;  )3;1(A ;   jil


 2 .  

№ 10.  
324 23 yxxz  ;   )2;1(A ;   jil


34  .  

№ 11.   22 45ln yxz  ;  )1;1(A ;   jil


 2 .  

№ 12.  
y

x
z arctg ;  )1;1(A ;   jil


34  .  

№ 13.  
yx

x
z


 arcsin ;  )1;1(A ;   jil


34  .  

№ 14.  )38(ln 2 yxz  ;  )4;1(A ;   jil


 2 .  

№ 15.  
223 53 xyxyz  ;  )1;1(A ;   jil


2 .  

№ 16.  
324 62 xyyz  ;  )0;2(A ;   jil


22  .  

№ 17.   22arctg yxz  ;  )1;1( A ;   jil


35  .  

№ 18.  2
arcsin

y

x
z  ;  )2;1(A ;   jil


 .  

№ 19.   22ln yxz  ;  )1;5(A ;   jil


32  .  

№ 20.   22ln yxz  ;  )2;1(A ;   jil


42  .  

№ 21.  
32 yxyxz  ;  )1;1(A ;   jil


 2 .  

№ 22.   32 2ln yxz  ;   )1;1(A ;   jil


32  .  

№ 23.  
32 52 yxyxz  ;  )1;2(A ;   jil


43  .  

№ 24.   22 45ln yxz  ;  )1;1(A ;   jil


 2 .  

№ 25.  yxyxz  65 2
; )1;2(A ;   jil


 .  
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№ 26.   3xyarctgz  ;  )3;2(A ;   jil


43  .  

№ 27.  
32 24 yxyxz  ;  )1;1(A ;   jil


 .  

№ 28.   32 43ln yxz  ;  )1;2(A ;   jil


 2 .  

№ 29.  
324 23 yxxz  ;  )1;1(A ;   jil


43  .  

№ 30.  
322 53 xyyxz  ;  )1;1( A ;   jil


32  .  

 

1.8 Завдання № 1.8. Дослідити на екстремум функцію 

),( yxfz  .  

№ 1.   yyxxyz 462 22   

№ 2.   26322  yxyxyxz  

№ 3.   32223 22  yxyxyxz  

№ 4.   2572 22  yxyxyxz  

№ 5.   1643 22  yxyxyxz  

№ 6.   9663 22  yxyxyxz  

№ 7.   26423 22  yxyxyxz  

№ 8.   14224 22  yxyxyxz  

№ 9.   825,0 22  yxyxyxz  

№ 10.  11628 22  yxyxyxz  

№ 11.  3162232 22  yxxyyxz  

№ 12.  51426 22  xyxxyz  

№ 13.  67232 22  yxxyyxz  

№ 14.  118262310 22  yxyxxyz  
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№ 15.  1814223 22  yxxyyxz  

№ 16.  2648533 22  xxyyxz  

№ 17.  6108232 22  yxxyyxz  

№ 18.  41018235 22  yxxyyxz  

№ 19.  yxxyyxz 34342575 22   

№ 20.  71610232 22  yxxyyxz  

№ 21.  206922  yxyxyxz  

№ 22.  yxyxyxz  222
 

№ 23.  5262 33  yxyxz  

№ 24.  yxxyyxz 9622   

№ 25.  286 33  yxyxz  

№ 26.  yxxyyxz  22
 

№ 27.  43 23  yxyxz  

№ 28.  362  yxxyxz  

№ 29.  542 22  xyxyxz  

№ 30.  )0(   3 223  yyxyxz  

 

1.9 Завдання № 1.9. Знайти найбільше та найменше значення 

функції ),( yxfz   на замкненій множені D .  Зробити рисунок 

заданої області. 

№ 1.   
22 2)2( yxz  ;  :D  0x , xy  2 , 0y , 1y  

№ 2.   yxz 121  ;  :D  0x ,  0y , 1 yx  
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№ 3.   yxz 2 ;  :D  122  yx  

№ 4.   xyyxz 333  ;  :D  20  x , 21  y  

№ 5.   yxxyxz 8422  ;  :D  10  x , 20  y  

№ 6.   yxyxz 161222  ;  :D  2522  yx  

№ 7.   
22 yxyxz  ;  :D  1 yx  

№ 8.   
22 yxz  ;  :D  422  yx  

№ 9.    22 32
22

yxez yx  
;  :D  422  yx  

№ 10.   yxyxz  22
;  :D  0x , 6 yx , 0y  

№ 11.  xyxyxz 42 22  ;  :D  3x , 1 xy , 0y  

№ 12.  435 22  yxyxz ;  :D  1x , 1 yx , 1y  

№ 13.  142 22  xyyxz ;  :D  11  x , 20  y  

№ 14.  5642 22  xxyyxz ;  :D  0x , 3 yx , 0y  

№ 15.  82222  yxyxz ;  :D  0x , 1 yx , 0y  

№ 16.  yxxyxz 8422  ;  :D  10  x , 20  y  

№ 17.  
2263 yxyxyxz  ;  :D  10  x , 10  y  

№ 18.  xyxz  2

2

1
;  :D  8y , 22xy   

№ 19.  yxxyz 23  ;  :D  40  x , 40  y  

№ 20.  xyyxxz 242 223  ;   :D  0x , 4y , 2xy   

№ 21.  27922  xyyxz ;   :D  30  x , 30  y  

№ 22.  
22 2yxz  ;   :D  0x , 3 yx , 0y  
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№ 23.  xyyxz  2223 ;   :D  1x , xy  , 0y  

№ 24.  23 22  yxyxz ;   :D  1x , 01 yx , 1y  

№ 25.  xyyxz 22 22  ;  :D  11  x , 20  y  

№ 26.  xyxxz 336 2  ;  :D  2x , 2xy , 2y  

№ 27.  1022  xyxz ;  :D  240 xy   

№ 28.  xyxz  2
;   :D  11  x , 30  y  

№ 29.  xxyyxz 4222  ;   :D  0x , 02  yx , 0y  

№ 30.  22  xyxz ;   :D  044 2  yx  

 

1.10 Завдання № 1.10. Знайти екстремуми функції  ),( yxfz 

за умови, що 0),( yxg .  

№ 1.   
xyez  ;   1 yxg .  

№ 2.   
yx

z
11

 ;  2 yxg . 

№ 3.   yxz  ;  
2

111
22


yx
g . 

№ 4.   yxz 2 ;   522  yxg . 

№ 5.   xyz  ;   1 yxg .  

№ 6.   
22 212 yxyxz  ;   254 22  yxg . 

№ 7.   
22 yxz  ;   1

32


yx
g . 

№ 8.   xyz  ;   222  yxg .  

№ 9.   
22 yxz  ;   yyxg 622  . 
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№ 10.  22

11

yx
z  ;   12 yxg . 

№ 11.  
22 2yxz  ;   yyxg 222  .  

№ 12.  
222 yyxz  ;  1 yxg . 

№ 13.  82222  yxyxz ;  1 xyg . 

№ 14.  
2

2x
xyz  ;  

22xyg  . 

№ 15.  1642 22  xxyyxz ;  3 xyg .  

№ 16.  22  xyxz ;  44 2  xyg . 

№ 17.  522  xyxz ;  42  xyg . 

№ 18.  22233 22  yxyxz ;  1 xyg .  

№ 19.  142 22  xyxyxz ;  1 xyg . 

№ 20.  xxyyxz 4222  ;  1 xyg . 

№ 21.  
2224 yxz  ;  1 xyg .  

№ 22.  xyxyxz 42 22  ;  2 xyg . 

№ 23.  yxyxyxz 222 22  ;  xyg  . 

№ 24.  
2244 yxyxz  ;  42  yxg . 

№ 25.  
2244 yxyxz  ;  42  yxg .  

№ 26.  
2

422
2

2 y
xxyxz  ;  xyg 2 . 

№ 27.  
2yxz  ;  12  yxg . 

№ 28.  yxz 24  ;  32  xyxg .  
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№ 29.  3 yxz ;  62 22  yxg . 

№ 30.  
22 27 yxz  ;  3 yxg . 

 

 

 

2 ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ 

 

2.1 Завдання № 2.1. Знайти загальний розв’язок 

диференціального рівняння. 

№ 1.   ydyxydydxy 224   

№ 2.   dxxyydyxydyxdx 22 222   

№ 3.   045 22  dyxydxyx  

№ 4.   023 22  dyxydxyx  

№ 5.     05 22  dxyedye xx
 

№ 6.   dxxyydyxydyxdx 22 222   

№ 7.   dxxyydyxydyxdx 22 2334   

№ 8.     04  dxedyey xx
 

№ 9.   014 22  dyxydxyx  

№ 10.    08  dxyedye xx
 

№ 11.  
21 xyxy   

№ 12.  
y

x
yy

21
  

№ 13.  
yxy  10  

№ 14.  xyy  cos2   
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№ 15.  
21 yyx   

№ 16.  0
1

1
2

2







x

y
y  

№ 17.  2

2

x

y
y   

№ 18.  0
21
2




 y
x

x
y  

№ 19.  2

2

1

1

x

y
y




  

№ 20.  
x

y
y

1
  

№ 21.    0 ydxdyxxy  

№ 22.  72  yy  

№ 23.  
22 xyxy   

№ 24.  
32 2cos yyx   

№ 25.    0312 2  dyxxydx  

№ 26.  yxy 2sin  

№ 27.    xyxy sin1cos   

№ 28.    0 xyyyxyx  

№ 29.  32  yyy  

№ 30.    xydxdyx 212   
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2.2 Завдання № 2.2. Знайти загальний розв’язок 

диференціального рівняння. 

№ 1.   
yx

yx
y






8

8
 

№ 2.     yxyyx  2  

№ 3.   
yx

yx
y




  

№ 4.   y
x

y
tgxyx   

№ 5.   0ln 
x

y
yyx  

№ 6.   
x

y

x

y
y sin  

№ 7.   
22 yxyxy   

№ 8.     yxyyx  2  

№ 9.     yxyyx 33   

№ 10.  
x

y
yx

x

y
yx lnln   

№ 11.  22 yxyyx   

№ 12.  
yx

yx
y






2

2
 

№ 13.  
222 yxyxy   

№ 14.  
222 xxyyyx   

№ 15.  
2

2

1
x

y

x

y
y   

№ 16.  
x

y
ctgxyyx 2  

№ 17.  
x

y
yy ln  

№ 18.  0ln 2 
x

y
yyx  

№ 19.  
x

y
xyyx sin3  

№ 20.  
x

y
yyyx ln  

№ 21.  2
2

2


x

y
y  

№ 22.  
22 yxyxy   

№ 23.  
2

2

xxy

y
y


  

№ 24.  
x

y
ey x

y

  

№ 25.  1arctg 









x

y

x

y
y  

№ 26.  45
2

2


x

y

x

y
y  

№ 27.  y
x

y
xyx  2cos  

№ 28.    yxyyx 22   
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№ 29.  
x

yx
yxyyx


 ln)(  № 30.  12

9
2

2


x

y

x

y
y  

 

2.3 Завдання № 2.3. Розв’язати задачу Коші для 

диференціального рівняння. 

№ 1.   
2232 xexxyy  ;    00 y  

№ 2.   xyyx  ;    01 y  

№ 3.   
2

ln2 xexxxyy  ;    01 y  

№ 4.   
x

xctgyy
sin

1
 ;  0

2









y  

№ 5.   xxyyx sin2  ;  
22











y  

№ 6.   xtgyxy  2cos ;    10 y  

№ 7.   
3

1
3

x
yyx  ;    01 y  

№ 8.   32  yyx ;    10 y  

№ 9.   
3323 xexyxy  ;    00 y  

№ 10.  xxyyx cos2  ;  
22











y  

№ 11.  xctgyxy  2sin ;  1
2









y  

№ 12.  
x

xtgyy
cos

1
 ;    01 y  

№ 13.  xarctgy
x

x
y 2

21

2



 ;    00 y  
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№ 14.  xxtgyy 6sin33  ;   
3

1
0 y  

№ 15.    xarctgyyx  21 ;    10 y  

№ 16.  1
1 2




 x
x

y
y ;    01 y  

№ 17.  xxyxy 2cossin  ;  
42

2









y  

№ 18.    233 xyyx  ;    01 y  

№ 19.  
22 1

arcsin

1

1

x

x
y

x
y





 ;    10 y  

№ 20.  xeyy x ;    00 y  

№ 21.  xtgxyy 2cos ;  
2

1

4








 
y  

№ 22.  x
x

y
y sin ;   




1
y  

№ 23.  
2x

x

y
y  ;    01 y  

№ 24.  
3

12

xx

y
y  ;    41 y  

№ 25.  
322 xxyy  ;   

e
y

1
1   

№ 26.  xxyy 2sin
2

1
cos  ;    00 y  

№ 27.  
2

2
x

x

y
y  ;    11 y  
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№ 28.  xx
x

y
y sin ;  1

2








 
y  

№ 29.  
32

x
x

y
y  ;   

6

5
1 y  

№ 30.  
x

x

x

y
y

ln
 ;    11 y  

 

2.4 Завдання № 2.4. Знайти загальний розв’язок 

диференціального рівняння. 

№ 1.   xyyyx sin2   

№ 2.   xxy
x

yx
y sin1

1

3 32

3

2




  

№ 3.     xarctgyyyx 221   

№ 4.   xyyyx arcsin1 22   

№ 5.   ytgxxyy  cos4
 

№ 6.   034 5  yeyyx x
 

№ 7.   
222

yxy
x

y   

№ 8.   xtgyyxy 22cos   

№ 9.   042  yx
x

y
y  

№ 10.  0ln2  yxyxy  

№ 11.  
11

2







x

y

x

y
y  

№ 12.  
x

y

x

y
y

2cos

22
  

№ 13.  
x

xctg
yy

x
y

2

2

2 sinsin

1
  

№ 14.  
21

xyy
x

y    

№ 15.  02  yyey

x

 

№ 16.  xyytgxy 22 sin2   

№ 17.  
xeyyy 22   

№ 18.  y
x

xarctg

x

xy
y

22
1

4
1

2





  

№ 19.  02 35  xeyxyyx  

№ 20.  yyxyx 42 2   

№ 21.  02 22  yxyyx  

№ 22.  yeyey xx 22   

№ 23.  
3

2






x

yy
y  

№ 24.  yxexyy x2

24   
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№ 25.  07 23  yeyy x
 

№ 26.  xyyy sin)31(3 2  

№ 27.  yyxyx 225   

№ 28.  
222 )1( yxxyyx   

№ 29.  
2xyyyx   

№ 30.  0ln2  xxyyyx  

 

2.5 Завдання № 2.5. Знайти загальний розв’язок 

диференціального рівняння. 

№ 1.       0323 232  dyyxdxyx  

№ 2.       02  dyyxdxyx  

№ 3.     02222  xydydxxyx  

№ 4.      dyyxydxxyx 2223 323   

№ 5.      ydxxdyyxydyxdx  22
 

№ 6.     032 22  dyxyxydx  

№ 7.     024 22  xydydxyx  

№ 8.     013 32  dyexdxex yy
 

№ 9.     01   dyxedxe yy
 

№ 10.    02sin2cos2 22  dyyxyydxx  

№ 11.      03223 2  dyxdxyx  

№ 12.    02sin12cos 2  ydyxdxyx  

№ 13.      022 2323  dyyxydxxyx  

№ 14.   dxyxyxdy 22   

№ 15.   dyxeydxe yy  2  

№ 16.      011 2222  ydyyxdxyxx  
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№ 17.  02
coscos

1
22


















 dyy

xy

x
dx

xy

y

x
 

№ 18.    033ln33ln3  dyxdxy xyxy
 

№ 19.  01 






















 dy

y

x
edxex y

x

y

x

 

№ 20.     dxyedyye xx  14
 

№ 21.    0cos
4

3 3

2

2 







 dyxydx

x
yx  

№ 22.      02sin16cos2  dyyxdxxy  

№ 23.  0
1

 
1 22























 dytgxarc

y

x
dx

x

y
tgyarc  

№ 24.    02sin28 2cos  ydyxxdxy  

№ 25.    0
1

2arcsin 2

2

2 
















 dye

y

x
dxeyy xx

 

№ 26.  0)385()1810( 2  dyxxdxyxy  

№ 27.  0)43()33( 3222  dyyyxdxxyx  

№ 28.    0sin3
4 2

2

3 







 dyyxydx

x
y  

№ 29.    04
sin

2 3

2









 dyy

y

x
xdxctgy  

№ 30.  0)3()3( 2332  dyxyxdxyyx  
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2.6 Завдання № 2.6.  Знайти загальні або частинні розв’язки 

диференціальних рівнянь. 

№ 1.     21 2  yxyx . 

№ 2.   2

1

x
y  ;    31 y ;    11 y . 

№ 3.   0
1


x
yy . 

№ 4.   xtgxyy sin2  . 

№ 5.   xy cos ;   31 y ;   11 y . 

№ 6.   xy 6 ;    10 y ;    00 y ;    00 y . 

№ 7.   xxy sin . 

№ 8.   
xey 24 ;    10 y ;    20 y . 

№ 9.   xyy  . 

№ 10.  xyyx 2 . 

№ 11.  
x

yyx
1

2  . 

№ 12.  xxyy ctgctg  . 

№ 13.  1 yyx ;   01 y ;   11 y . 

№ 14.  0 yy . 

№ 15.  02  yyy . 

№ 16.  02 3  yy ;   11 y ;   11 y . 

№ 17.  0 yy . 

№ 18.  02 3  yyy ;   10 y ;   00 y . 

№ 19.  xxy sin . 

№ 20.  
32 xey x  . 
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№ 21.    xexxy 132  . 

№ 22.  2ln2  xxy . 

№ 23.  12  yxyx . 

№ 24.   1
1





 xx

x

y
y ;    00 y ;    00 y . 

№ 25.    yxxy  212
;    10 y ;    30 y . 

№ 26.  2ctg  yxy ;   00 y ;   20 y . 

№ 27.  yy  2 ;    20 y ;    20 y . 

№ 28.  xtgxyy 2sin . 

№ 29.  xctgxyy 3sin2  . 

№ 30.  13
1





 x

x

y
y . 

 

2.7 Завдання № 2.7. Розв’язати задачу Коші для 

диференціального рівняння. 

№ 1.   0107  yyy ;    20 y ;    10 y .  

№ 2.   0102  yyy ;  0
2









y ;  1

2












y .  

№ 3.   096  yyy ;    10 y ;    00 y .  

№ 4.   078  yyy ;    20 y ;    10 y .  

№ 5.   09  yy ;    0y ;    1 y .  

№ 6.   0127  yyy ;    20 y ;    20 y . 

№ 7.   09  yy ;    10 y ;    30 y .  

№ 8.   023  yyy ;    00 y ;    10 y .  

№ 9.   065  yyy ;    50 y ;    00 y .  
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№ 10.  052  yyy ;    10 y ;    00 y .  

№ 11.  016  yy ;    1y ;    0 y .  

№ 12.  02510  yyy ;    10 y ;    10 y .  

№ 13.  06  yy ;    20 y ;    20 y .  

№ 14.  044  yyy ;    10 y ;    30 y .  

№ 15.  0158  yyy ;    10 y ;    20 y .  

№ 16.  054  yyy ;  0
2









y ;  1

2












y .  

№ 17.  02  yyy ;    01 y ;    21 y .  

№ 18.  0 yy ;    1y ;    4 y .  

№ 19.  067  yyy ;    20 y ;    00 y .  

№ 20.  0168  yyy ;    10 y ;    00 y .  

№ 21.  01073  yyy ;    10 y ;    20 y .  

№ 22.  0273  yy ;    10 y ;    21 y .  

№ 23.  0644  yy ;    10 y ;  2
2












y .  

№ 24.  0 yy ;    10 y ;    11 y .  

№ 25.  0235  yyy ;    10 y ;    30 y .  

№ 26.  0 yy ;    10 y ;    10 y .  

№ 27.  02166  yy ;    10 y ;    01 y .  

№ 28.  044  yyy ;    10 y ;    10 y .  

№ 29.  04  yy ;    10 y ;  2
4












y .  

№ 30.  0168  yyy ;    10 y ;    20 y .  
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2.8 Завдання № 2.8. Знайти розв’язок диференціального 

рівняння. 

№ 1.   132 2  xyy  

№ 2.   
xexyyy  265  

№ 3.     xexyy 218   

№ 4.   
xeyyy 4386   

№ 5.   
xexyyy  32  

№ 6.     xexyyy 222   

№ 7.     xexyyy 21382   

№ 8.   xxyy  227  

№ 9.   
xexyy 28  

№ 10.  
xexyyy 22103   

№ 11.  132 2  xxyy  

№ 12.    xexyyy 32245   

№ 13.  
xeyyy 3832   

№ 14.  
xeyyy 3232   

№ 15.     xexyy  18 2
 

№ 16.  
xexyyy  34  

№ 17.    xexyyy  232  

№ 18.    xexyyy 2126   

№ 19.  1324 2  xxyy  

№ 20.  
xexyyy 3265   
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№ 21.  
xeyy 2273   

№ 22.  11073  xyyy  

№ 23.  
xeyyy  168  

№ 24.  xyy 2644   

№ 25.  xyy 2sin  

№ 26.  
xeyyy  235  

№ 27.  1 xyy  

№ 28.  
22166 xyy   

№ 29.  144  xyyy  

№ 30.  xyy 3cos4   

 

2.9 Завдання № 2.9. Розв’язати диференціальне рівняння методом 

варіації довільних сталих. 

№ 1.   
1

2
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x

e
yyy

x

 

№ 2.   
x

yy
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1
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№ 3.   
xe

yy

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1

1
 

№ 4.   
x

yy
4cos

1
16   

№ 5.   
x

yy
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1
4   

№ 6.   
1


x

x

e

e
yy  

№ 7.   
x

yy
2sin

2
  

№ 8.   
x

e
yyy

x

cos
22   

№ 9.   xyy 2ctg  

№ 10.  
2

2
x

e
yyy

x

  

№ 11.   xx eeyy sin2  

№ 12.  
3

2

44
x

e
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x

  

№ 13.  
x

yy
3cos

1
  
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№ 14.  
1

2
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x

e
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x

 

№ 15.  xtgyy 2  

№ 16.  
x

e
yyy

x

 2  

№ 17.  xtgyy 39   

№ 18.  
x

x

e

e
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






2
 

№ 19.  
xe

yyy
21

1
65


  

№ 20.  xeyyy x ln44 2  

№ 21.  
x

x

e

e
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3

3

1
3






  

№ 22.  xctgyy 24   

№ 23.  
1
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yyy  
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№ 25.  
x
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1
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№ 26.  
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


3

1
23  

№ 27.  
1

2




x

x

e

e
yy  

№ 28.  
24

2
x

e
yyy

x


  

№ 29.  
x

yy
3sin

1
4   

№ 30.  
2

2

44
x

e
yyy

x

  

 

2.10 Завдання № 2.10. Розв’язати систему диференціальних 

рівнянь. 

№ 1.   
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
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
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
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
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
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


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
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
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





 
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yxy
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
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№ 9.   




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t
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2

2
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
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
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
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
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

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
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№ 19.  
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
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
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2
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
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
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


 

№ 21.  








yxy

tyx


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№ 22.  







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2

yxy

tyxx




 

№ 23.  









yxy
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3

3 2




 

№ 24.  







teyxy

yxx

4

4




 

№ 25.  







teyxy

yxx

43

33




  

№ 26.  








txy

tyx

sin

cos




 

№ 27.  








txy

yxx

sin5

2




 

№ 28.  








yxy

tyxx

5

18




 

№ 29.  










t

t

eyxy

eyxx

5

235




 

№ 30.  








tyxy

yxx

3

3




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3 РЯДИ 

 

3.1 Завдання № 3.1. Дослідити на збіжність ряди з додатними 

членами. 
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№ 6.   а) 

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3.2 Завдання № 3.2. Дослідити на абсолютну та умовну збіжність 

знакозмінний ряд. 

№ 1.   
 
 











1

1
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1

n
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 


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 
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
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
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 
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№ 5.   
 




 
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 


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 
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   


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
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 




 
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
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3.3 Завдання № 3.3. Знайти область збіжності степеневого ряду. 
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3.4 Завдання № 3.4. Розкласти функцію )(xf  в ряд Маклорена.  
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3.5 Завдання № 3.5. За допомогою розкладання функції в ряд 

обчислити інтеграл з похибкою 0,0001. 
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3.6 Завдання № 3.6. Знайти перші п’ять відмінних від нуля членів 

розвинення в ряд розв’язку диференціального рівняння з початковими 

умовами. 

№ 1.   xyey x 2 
;   1)0( y . 

№ 2.   
yeyxy 2 ;   0)0( y . 

№ 3.   
333 xyxy  ;   1)0( y . 

№ 4.   
2yyxy  ;   1,0)0( y . 

№ 5.   xyxy cos22  ;   1)0( y . 

№ 6.   xyxy 22  ;   1,0)0( y . 

№ 7.   0 2  yey x
;   1)0( y . 

№ 8.   xyey x 2 
   1)0( y . 

№ 9.   
22xyxy  ;   1)0( y . 

№ 10.  
42 232 xxyxy  ;   1)1( y . 

№ 11.  
32 yyxy  ;   1)0( y . 

№ 12.  
422 xyyx  ;   0)1( y . 

№ 13.  
xexyy coscos  ;   0)0( y . 

№ 14.  
22 yeyy x  ;   1)0( y . 

№ 15.  
2yxyy  ;   1)0( y . 

№ 16.  xyyyx ln2  ;   1)1( y . 

№ 17.  xxyy costg  ;   1)0( y . 

№ 18.  
22 yxyyx  ;   1)1( y . 

№ 19.  xyyyx 2 ;   1)1( y . 
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№ 20.  xyey y  2 ;    1)0( y . 

№ 21.  
32 yyxy  ;   1)0( y . 

№ 22.  
23 xyyy  ;   1)0( y . 

№ 23.  yxey x  5 ;   0)0( y . 

№ 24.  
22 xyxyy  ;   1)0( y . 

№ 25.  122  yxy ;   1)0( y . 

№ 26.  
23sin yxyy  ;   5,0)0( y . 

№ 27.  
2yey xy ;   1)0( y . 

№ 28.  12  xyy ;   1)0( y . 

№ 29.  xxyey y  2 ;   0)0( y . 

№ 30.  
22sin xyxy  ;   1)0( y . 

 

3.7 Завдання № 3.7. Розвинути періодичну з періодом l2  

функцію )(xf  в ряд Фур’є в інтервалі ];[ ll . 

№ 1.    

















x

x
xf

0,1

0,
2

1
   

№ 2.   









30,

03,0
)(

xx

x
xf   

№ 3.   













xx

x
xf

0,

0,
)(  

№ 4.   









10,0

01,
)(

x

xx
xf   
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№ 5.   

















xx

x
xf

0,
4

1
0,0

)(   

№ 6.   









10,

01,1
)(

xx

x
xf   

№ 7.   




















x
x

xx

xf
0

0,

)( 2  

№ 8.   









20,3

02,1
)(

x

x
xf   

№ 9.   













xx

xx
xf

0,

0,1
)(  

№ 10.  









20,2

02,
)(

xx

xx
xf   

№ 11.  









30,

03,12
)(

xx

xx
xf  

№ 12.  









10,

01,1
)(

xx

x
xf   

№ 13.  










10,

01,1
)(

2

xx

xx
xf   

№ 14.  









30,

03,0
)(

xx

x
xf   

№ 15.   













xx

xx
xf

0,21

0,1
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№ 16.  









20,1

02,1
)(

x

x
xf   

№ 17.   













x

xx
xf

0,1

0,23
  

№ 18.  









30,3

03,
)(

xx

xx
xf   

№ 19.   













xx

xx
xf

0,3

0,2
  

№ 20.  









30,1

03,1
)(

xx

x
xf   

№ 21.   













xx

xx
xf

0,1

0,5
 

№ 22.  









40,2

04,
)(

x

xx
xf   

№ 23.  









20,4

02,2
)(

x

xx
xf   

№ 24.  














20,

2

02,1

)(
x

x

x

xf   

№ 25.  
















10,

01,
2

1

)(

xx

x
x

xf   

№ 26.  









30,

03,3
)(

xx

x
xf   
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№ 27.  









40,2

04,
)(

x

xx
xf   

№ 28.  









40,1

04,2
)(

xx

x
xf   

№ 29.  









20,2

02,2
)(

xx

xx
xf   

№ 30.  









20,4

02,2
)(

x

xx
xf  

 

 

3.8 Завдання № 3.8.  Розвинути в ряд Фур’є функцію, що задана 

графічно. 
 

 

№ 1. 

 

№ 3. 

 

№ 2. 

 

№ 4.  
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№ 5. 

 

№ 10. 

 

№ 6.  

 

№ 11. 

 

№ 7. 
 

 № 12. 

 

№ 8. 

 

№ 13.  

№ 9.  № 14. 
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№ 15. 

 

№ 20. 

 

№ 16. 

 

№ 21. 

 

№ 17. 

 

№ 22. 

 

№ 18. 

 

№ 23. 

 

№ 19. 

 

№ 24.  
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№ 25. 

 

№ 28. 

 
 

№ 26. 

 

№ 29. 

 
 

№ 27. 

 

№ 30. 
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