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АДДИТИВНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА ОПТИМІЗАЦІЯ ЗА 
ДОПОМОГОЮ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ  

У СУЧАСНОМУ АВІАБУДУВАННІ 

В результаті аналізу сучасних тенденцій стає очевидним, що 
адитивні технології та 3D-принтинг активно впроваджуються в 
сучасне авіабудування [1, 2]. Особливо значущим є їх використання 
для повітряних суден, що знаходяться в експлуатації при проведенні 
ремонту і технічного обслуговування. 

Визначено найбільш розповсюджені деталі, що 
використовуються в сучасних авіаційних конструкціях, та які 
володіють найбільшим потенціалом для покращення за допомогою 
адитивного виробництва та генеративного дизайну [2]: 

• ребра жорсткості та шпангоути (найчастіше 
використовуються в КСС крил та фюзеляжів для 
забезпечення міцності та стійкості); 

• кріпильні елементи й вузли (кронштейни, качалки, 
кріпильні пластини); 

• елементи паливної системи (паливні баки, насоси та 
трубопроводи). Використання 3Д-принтингу дозволяє 
створювати паливні баки з інтегрованими каналами і 
складними формами; 

• компоненти двигунів (лопатки турбін, форсунки). 
Адитивний підхід дозволяє створювати компоненти з 
внутрішніми охолоджуючими каналами й оптимізованими 
структурами). 

Оптимізація параметрів друку – складна багатогранна задача, в 
якій потребується враховувати велику кількість факторів, таких як 
матеріали, форма та умови експлуатації. У теперішній час алгоритми 
штучного інтелекту допомагають автоматизувати аналіз параметрів 
3D-друку, підбираючи найбільш ефективні налаштування для 
отримання бажаних характеристик деталі [2]. 

Серед них виділено найбільш перспективні напрями: 
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• алгоритми топологічної оптимізації; 
• алгоритми згорткових нейронних мереж для аналізу 

зображень та розпізнаванню параметрів друку; 
• алгоритми генетичної оптимізації для вибору найбільш 

«життєздатної» за всіма обраними параметрами деталі; 
• алгоритми лінійної регресії для прогнозування витрат та 

часу на базі вже відомих ототожнюючих параметрів. 
В рамках дослідження розглянуто й запропоновано оптимальні 

алгоритми формоутворення металевих деталей аеродинамічних 
поверхонь для ЛА з використанням 3D-друку, серед яких: 

• алгоритми аеродинамічної оптимізації форм за допомогою 
методів обчислювальної аерогідродинаміки (CFD) [3]; 

• структурна оптимізація форм і моделей за допомогою 
методів скінченоелементного аналізу (FEM); 

• методи топологічної оптимізації форми на базі 
самонавчальних нейронних мереж по заданим параметрам. 

Таким чином, інтеграція алгоритмів топологічної 
оптимізації, генеративного дизайну, моделювання методом 
скінчених елементів та аналізу за допомогою глибоких нейронних 
мереж дозволить досягти значного поліпшення характеристик 
деталей, що підлягають оптимізації. 
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