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ДО ПИТАННЯ ДЕМОНСТРАЦІЙНИХ ВИПРОБУВАНЬ З 

НУЛЬОВИМИ ВІДМОВАМИ МЕТАЛОРІЗАЛЬНОГО ІНСТРУМЕНТУ 
ПРИ НЕДОСТАТНОСТІ СТАТИСТИЧНИХ ДАНИХ 

Існують дві окремі групи випробувань в межах процесу оцінки надійно-
сті технічних об’єктів: випробування для забезпечення надійності та випро-
бування для демонстрації надійності. Випробування для демонстрації надій-
ності полягають в перевірці, чи відповідає об’єкт мінімально-встановленим 
вимогам до надійності [1]. 

Одним з видів демонстраційних  випробувань є випробування з нульо-
вими відмовами, що в англомовній літературі мають назву “No Failure Tests” 
чи “Zero Failure Tests” за якими протягом певного часу не повинен відмовити 
жодний з n зразків [1]. При плануванні демонстраційних випробувань перш 
за все постає питання визначення кількості зразків та часу випробовування 
які між собою пов’язані та вибір між якими постає частіше з суто економіч-
них питань, коли треба співставляти вартість одиниці часу випробувань та 
вартість зразка – більше зразків випробовувати менше часу чи менше зраз-
ків – більше часу. При оцінці надійності металорізального інструменту особ-
ливе місце займає розподілення Вейбулла завдяки своїй універсальності 
[2, 3, 4]. При цьому основним рівнянням, з якого можуть бути як визначені 
параметри демонстраційних випробувань так і оцінені параметри розподі-
лення, є наступне [1]: 
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де: t – час випробування; β – параметр масштабу або характеристичний час; 
α – параметр форми; n – кількість зразків; q – довірча імовірність або риск 
споживача. 

Для планування демонстраційних випробувань, як видно з рівняння (1) 
треба знати параметри розподілення. Для оцінки параметру форми може бути 
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використано просте рівняння, що пов’язує цей параметр з коефіцієнтом варі-
ації V [4]: 

V1=α (2) 

Аналізуючи значення коефіцієнта варіації стійкості металорізального 
інструменту в нормальних умовах експлуатації [2, 3], можна прийти до ви-
сновку, що він в переважній більшості випадків буде знаходитися в межах 
0,2 … 0,35. Менші значення будуть спостерігатися при роботі інструменту в 
екстремальних умовах, а більші – при його незадовільній якості. Тобто за 
рівнянням (2) параметр форми буде мати орієнтовні значення від 3 до 5. Ці 
значення відображають фізичну сутність відмов металорізального інструмен-
ту і відносяться до таких, що спричиняються втомним руйнуванням, а також 
руйнуванням внаслідок швидкого зносу [5]. 

З аналізу рівняння (1) відносно довірчої імовірності, з урахуванням за-
значених вище спостережень, було отримане емпіричне рівняння (3) для 
визначення часу випробовування n зразків, при якому буде забезпечена міні-
мальна довірча імовірність 0,8: 
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де: Lγ – час роботи інструменту з імовірністю безвідмовної роботи γ, що має 
бути продемонстрований протягом випробувань.  

Треба зазначити, що за рівнянням (3) кількість зразків може бути при-
йнято в залежності від γ. Так при γ = 0,95 –  n ≤ 40; при γ = 0,90 – n ≤ 20, а при 
γ = 0,7 – n ≤ 10. 

Таким чином рівняння (3) можна використовувати для попереднього 
планування демонстраційних випробувань металорізального інструменту з 
нульовими відмовами при недостатності статистичних даних для більш точ-
ної оцінки. 
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