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ДИНАМІЧНА ПОВЕДІНКА БАЛКИ ІЗ ЗОСЕРЕДЖЕНИМИ 

ПАРАМЕТРАМИ 

Вивчається динамічна поведінка вільно опертої однорідної пружної 

балки, підданої рівномірно розподіленому вздовж прольоту динамічному 

навантаженню. Розглядається дві  моделі із зосередженними параметрами. 

Кожна балка розбита на n+1 частин, довжиною h кожна. В моделі 1 в місцях 

розбиття зосереджена тільки згинальна жорсткість 1/EI, для цієї моделі не 

має значення, зосереджене або розподілене навантаження. В моделі 2 у 

точках розбиття балки зосереджені маси і навантаження. 

Попередні дослідження, використовуючи диференціальні рівняння, 

показали, що у цих моделей однакові власні частоти і власні форми коливань. 

Чисельні результати при динамічному навантаженні, отримані інтегруванням 

рівнянь руху безпосередньо для точок розбиття, тобто без використання 

власних форм, показують, що в порівнянні з безперервним випадком  – 

безперервний розподіл згинальної жорсткості маси і навантаження – 

результати, що визначаються для моделі 1, занадто високі, а моделі 2 – 

занадто низькі. 

Рівняння вимушених коливань для моделі 1 можна записати у вигляді: 
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де  m і p – маса і навантаження на одиницю довжини,  Y – вектор зміщення 

точок розбиття. 

Записуючи MФY   , де
}{ jФ 

 містить узагальнені координати, і 

підставляючи в рівняння (1), отримаємо: 
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Індекс 1 вказує на модель 1.  Аналогічно для моделі 2 справедливо 

рівняння: 
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Індекс 2 вказує на модель 2, при цьому, як зазначено раніше, 12 jj  
. 

Якщо знехтувати невеликою розбіжністю в значеннях частот, то 

відмінність поведінки з зосередженними параметрами від безперервного 

випадку можна вимірювати через відношення 1jj  
 і 2jj  

. 
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