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PEDEPAT

[TosicHIOBaJIbHA 3aMKCKa JI0 AUIJIOMHOT KBamidikaiiiHoi po6oTu OakagaBpa:

153 c., 15 Tabmn., 90 puc., 3 goxu., 26 mxepen.

BEB3ACTOCYHOK, MY3UKA, COLIAJIbHI MEPEXI, KJIECHT-
CEPBEP, ObMIH, TYPESCRIPT, NODEJS, REACT, TAILWIND, MONGODB.

OO0’eKT  JOCHIDKEHHST —  Tpolec  po3poOsieHHST  BEOOPIEHTOBAHOTO
mporpamMHoro 3abe3neueHHs JUisi poOoTH 3 MU(POBUMHU pPeCypcaMu JUisl CTBOPEHHS
MY3UKH.

[Ipenmer nOCHIIKEHHS — METOIM, MOJENI Ta MPOrpaMHl 3acoOM peanizaiii
Be03aCTOCYHKIB /IS TOIIYKY, 30epiraHHs, 3aBaHTaXEHHS Ta OOMiHY IU(POBUMU
MY3UYHUMHU PECYPCaMH.

Meta poOOTH — CKOpPOYEHHS Yacy JOCTYIy KOPHCTyBayiB 10 HHU(PPOBUX
pecypciB Il CTBOPEHHS MY3HMKH IIJISIXOM pO3pOOKH BEO3aCTOCYHKY, 1110 3a0e3nedye
LEHTpaIi30BaHe 30epiranHs, MOIIyK, 3aBaHTaXEHHS Ta OOMIH TAKMMH peCypcamu.

Marepianu, MeToau Ta TEXHIYHI 3acoOU: MOBH mporpamyBaHHs Typescript,
moBa po3Mitku HTML, moBa ctuniB CSS, ¢gpeiimBopku Nest.js, Next.js, 610mi0Texu
React, Tailwind, ©6a3a mammx MongoDB, xmapue cxosume Cloudflare R2,
nepcoHanpHui KoM 'torep 3 mpouecopoM Intel Core 15 3210M min ympaBimiHHSIM
onepauiitHoi cuctreMu Windows 10.

Pesynsratu. CTBOpeHO (QyHKIIOHATbHHMI BE03aCTOCYHOK, KM 3a0€3Me4nuTh
KOpUCTyBayaM 3aco0u JUIsl JOJaBaHHS Ha CalT, MOIIYKY, 30€peKeHHSs, 3aBaHTAKCHHS
Ta pefaryBaHHs My3HUYHUX PECYpPCIB.

BucaoBku. Po3pobnenunii Be03acTOCYHOK 3a0€3MeUnTh KOPUCTyBauyaM 3aco0u
JUIA JOJaBaHHS Ha CalT, MOIIyKy, 30epe)KeHHS, 3aBaHTaKEHHS Ta peaaryBaHHS
MYy3UYHUX PECYPCIB.

["anmy3b BUKOPUCTaHHS — My3U4YHA 1HYCTPIs.



ABSTRACT

Explanatory note to the diploma qualification work

of the bachelor: 153 pages, 15 tables, 90 figures, 3 appendixes, 26 sources.

WEB APPLICATION, MUSIC, SOCIAL NETWORKS, CLIENT-SERVER,
EXCHANGE, TYPESCRIPT, NODEIJS, REACT, TAILWIND, MONGODB.

The object of the study is the process of development of web-oriented
software for working with digital resources for creating music.

The subject of the study is methods, models and software tools for
implementing web applications for searching, storing, downloading and sharing
digital music resources.

The goal of the work is to reduce the time users have to access digital
resources for creating music by developing a web application that provides
centralized storage, search, download and sharing of such resources.

Materials, methods and technical means: Typescript programming language,
HTML markup language, CSS style language, Nest.js, Next.js frameworks, React,
Tailwind libraries, MongoDB database, Cloudflare R2 cloud storage, personal
computer with an Intel Core 15 3210M processor running the Windows 10 operating
system.

The results. Created A functional web application has been developed that
will provide users with the means to add, search, save, download and edit musical
resources to the site.

Conclusions. The developed web application will provide users with tools for
adding, searching, saving, downloading and editing musical resources to the site.

The field of use is the music industry.
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HEPEJIK CKOPOYEHDb TA YMOBHHUX IIO3HAK

API  — Application Programming Interface;
BPM — Beats Per Minute;

CLI — Command Line Interface;

CSS  — Cascade Style Sheets;

DAW — Digital Audio Workstation;

DB — Database;

GUI  — Graphical User Interface;

HTML - Hypertext Markup Language;
HTTP - Hypertext Transfer Protocol;

IDE  —Integrated Development Environment;
JS — Javascript;

JSON —Javascript Object Notation;

MVC —Model View Controller;

REST - Representational State Transfer;
REST - Representational State Transfer;

TS — Typescript;

VST  — Virtual Studio Technology;

113 — MIpOorpaMHe 3a0e3MeUCHHS;

CYBJl - cucrtema ynpaBiiHHs 0a3010 JaHUX.



BCTYII

My3u4Ha I1HIYCTpiS € OIHUM 13 HampsMiB IUGPOBOi EKOHOMIKH, IO
JUHAMIYHO PO3BUBAETHCS. 3POCTAaHHS KUIBKOCTI My3MYHUX BUKOHABIIB, MPOAIOCEPIB
Ta IHIIMX YYaCHUKIB TPOIECY CTBOPEHHS MY3UKH CYIPOBOKYETHCS TMOCTIHHUM
30UTBIIIEHHSIM 00CSTIB IU(POBUX PECYPCIB, SKI BUKOPUCTOBYIOTHCS TIiJ] Yac TBOPYOi
TisbHOCTI. JIo TakuX pecypciB HaJleKaTh CEMIUIM, HAOOpU CEMILTIB, MIPECETH s
VST-nnaridiB Ta 1HIII JOMOMIXKHI MaTepiajid, L0 CIPOIIYIOTh 1 MNPUCKOPIOIOTH
POLIEC CTBOPEHHS MYy3UYHOTO KOHTEHTY.

He3Bakatoun Ha HasgBHICTh 3HAYHOI KUIBKOCTI OHJIAWH-IIATQOpPM ISt
MOIIYKy Ta PO3MOBCIOMKEHHS MY3WYHHUX PECypCiB, OUIBIIICT 13 HHX
CIIELIATI3YIOTHCS JIMIIE HA OKPEMHX THIIaX KOHTEHTY ab0 0OMEXYIOTh KOPUCTYBadiB
pecypcaMu KOHKPETHHX MocTadanbHHKIB. lle yckmagHroe mpolec MOIIyKy Ta
OTPUMAaHHS HEOOX1THUX MaTepiaiiB 1 301IbIIY€E Yac, HEOOX1THUM I pOOOTH 3 HUMHU.

OOG’exTOM  JOCHIDKEHHST € TIpoIleC PpO3pOOJICHHS Ta  eKCIuTyaTallii
BEOOPIEHTOBAHOIO MPOTPAMHOI0 3a0e3MeYeHHs 411 poO0TH 3 HU(POBUMU pecypcaMu
JUTSI CTBOPEHHST MY3UKH.

[IpeameTom TOCTIKEHHS € METOU, MOJIENI Ta MPOTrpaMHi 3ac00M peai3alii
Be03aCTOCYHKIB IS TIOIIyKY, 30epiraHHs, 3aBaHTaXEHHS Ta OOMiHY IU(pOBUMU
MY3UYHUMU PECYPCAMHU.

MeToro poOOTH € CKOPOYEHHS 4acy AOCTYIy KOPHUCTYyBadiB A0 LU(POBUX
pecCypciB il CTBOPEHHS MY3HKH IIIISTXOM pO3pOOKH BEO3aCTOCYHKY, 110 3a0e3nedye
IIEHTpaJli30BaHe 30epiranHs, MOIIyK, 3aBaHTa)KEHHs Ta OOMIH TAaKUMH PECypCcamu.

JInst fOCSATHEHHS MOCTAaBIECHOT METU HEOOX1IHO BUPIIIUTH TaKi 3aBJaHHS:

— MPOaHANI3YBaTH ICHYIOYl TUIATGOPMHU IS PO3MOBCIOKEHHS IH(PPOBHUX
MYy3UYHUX PECYPCIB;

— po3poOUTH  nu3aliH,  apXIiTeKTypy,  (QYHKI[IOHAJIBHI  MOXJIMBOCTI
BE03aCTOCYHKY JJIsl PO3MOBCIOKEHHS Ta OOMIHY MY3UYHHUX PECYPCIB;

— peanizyBaTu po3poOJIeHy CUCTEMY Ta MPOBECTH il TECTYBaHHSI.
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Pesynbrarom i€l po6otu Oyae cTBopeHHs (PYHKI[IOHATILHOTO BE03aCTOCYHKY,
SIKAW 3a0€3MeUnTh KOPUCTYyBayaM 3py4Hi 3aco0U JJisl TOJAaBaHHs peCypCIB Ha CauT, iX
penaryBaHHs a00 BHUIAJICHHS, MONIIYKY PECypCiB 3a pI3HUMH MapaMeTpamu, ix

30epiraHHs Ta 3aBaHTaKEHHS.
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1 AHAJII3 IPEJMETHOI OBJIACTI

Y mpoMy po3Miii MPOBOAUTHCS JOKIAJHUNA aHATI3 MPEeaMETHOI 00J1acTi, 1m0
CTOCY€EThCS MU(PPOBUX PECYPCIB MOB’sI3aHUX 31 CTBOPEHHAM MY3HUKH Ta CIIOCOOaMU X
PO3MOBCIOKEHHS. BiH BKIIFOYAa€ OTJSA] OCHOBHUX IOHATH IOB’SI3aHUX 3 JAHOIO
PEIMETHOI0 00JacTiO, OTJIsij] ICHYIOUMX MPOTPAMHUX PIlIeHb, IXHIX IepeBar Ta

HEJIOJTIKIB, a TaKOX (opMaIbHy OCTAaHOBKY 3aBJIaHb POOOTH.

1.1 Pecypcu 1Ji1 CTBOpPeHHSI MY3HMKH

1.1.1 IcTopisi un¢posizauii CTBOPEHHSI MY3HKHU

Y MHHYIIOMY, CTBOPEHHS Ta 3allMC MY3HKH Ha MpodeciiiHoMy piBHI BUMaraio
BUKOPHCTAHHS BEJMKOiI KUIBKOCTI JOpOroro oOjJagHaHHiA —  MIKpO(OHIB,
I1JICUITFOBAYiB, MIKIIIEPHUX IYJBTIB, Mefaieil e(eKTiB, ApaM-MalinH, CHHTE3aTOPiB Ta
0araTbOX I1HIIMX MPUCTPOiB. AJsie 3 IUIMHOM 4Yacy, 3 TIOSIBOI0 IIUPOKO
PO3MOBCIOPKEHUX TEPCOHATBHUX KOMIT'IOTEPIB Ta 3 MOCTYHNOBHM 3POCTAHHAM iX
OOYHCITIOBAIPHOT ~ TOTY)KHOCTI ~ ToYajiyd  3’SMBISATHCH K  OOJNAgHAHHS  SIKE
BUKOPHUCTOBYBaJIM LM(POBI MPOrpaMHi 3aco0M [UIsl PI3HMX IUled (Hanmpukian
CUHTE3aTOPH 3/1aTHI BIATBOPIOBATH KOPOTKI CKOMITPECOBaH1 aymio Qaitimm myst imitarii
TPaIUIIMHUX 1HCTPYMEHTIB), Tak 1 Oe3MocepelHbO KOMII IOTEpHI MPOTrpamMu IS
CTBOpPEHHsI Ta/abo 00poOku aynio ¢ainiB. Hanpuknana, nanpuxiami 1980-x ta'y 1990-
X poKax MOMyJIsapHUMHU Oyiu mporpamu ski no3Bossum yepe3 CLI maknanatu edexru
TaKli sIK peBepOepalliro, KOMIPECito Tolo Ha ay/io ¢daitnu, Taki sk SoX uun Goldwave.

[Ipubnu3Ho B 1€l ke 4Yac BIAOYJOCh CTBOPEHHS MEPIIMX MpOrpam sKi
JI03BOJISITA CTBOPIOBATH MOBHOIIHHI MY3WYH1 KOMITO3HIIiT TTOBHICTIO Ha KOMIIT IOTEPI.
[lepmmmu 3 Takux nporpam Oyiau Tak 3BaHl «Tpekepw», siKi HaJlaBalld OOMEKEHY
KUTBKICTh KaHAJIIB 3BYyKy 37aTHUX MPOTpaBaTHCS OJHOYACHO Ta OOMEKeHI
MO>KJIUBOCTI KOHCTPYIOBaHHA (DOpPM 3BYKOBHUX XBHJIb MaTe€MarTMYHUM MUIIXOM a0o
BUKOPHCTAHHS CHJIBHO CKOMIIPECOBAHUX Ta OOMEXEHUX 3a JOBXKUHOIO ayaio (aiiiB

— cemrIutiB. Bimomum npeacTaBHUKOM 11i€i kareropii mporpam € ImplulseTraker.
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3 dacom BTIM, 0OYHCIIIOBaIbHA MOTYKHICTh Ta OOCATH TaM’siTI KOMII FOTEPIB
JNOCSIM TOYKM, B SIKIA MporpaMu OOpOOKM 3BYKY 3MOMIM JIO3BOJUTH COOI1
BUKOPUCTAHHS HE-CKOMIIPECOBAHMX ayaio (aiiyliB y mailke HeoOMeKeHil KUIbKOCTI,
IPOBOJSYM MPHU 1IbOMY 0OpOOKY 3BYKY €(eKTaMu y peanbHOMY 4Yaci. 3 MOSIBOIO LIUX
MOKJIMBOCTEH 3’sIBUJIACh 1 HOBA Kareropis Nporpam Ajisi CTBOPEHHS My3uku — DAW
(Digital Audio Workstation). Taki mporpamui J03BOJISIIOTh BHUKOHYBATHU IUPOKUN
CHEKTp 3a7ad IIOB’SI3aHUX 31 CTBOPEHHAM ayaio (QailiiB, 3amucoM 3BYKY, HOro
00poOkor0 Ta penaryBaHHAM. Bigmomumu panHimu DAW e mporpamu Cubase Ta
Protools [1]. Ha croronHimmHii 1eHb 1€ BU MPOTpaM CTaB JIOMIHYHOYHUM CIIOCOOOM
ctBopeHHs My3uku. Cepen cydacHux DAW mokna Bunimutu Ableton Live [2], FL

Studio [3], Reaper [4] Ta 6araro iHIIKX.

1.1.2 IIpeceru aas VST miaarinis

[HIIMM BaXJIWMBUM MPOPHUBOM Yy 3BYKOBUX TEXHOJIOTISIX CTaj0 CTBOPEHHS
dopmary VST (Virtual Studio Technology) xomnanieto Steinberg [5]. Lleit dhopmar
BU3HAYa€ BHUJ TMpOrpaMm, sKI BUKOPHUCTOBYIOThCS SIK IutariHu BcepeauHi DAW, i
HalyacTillle MPEJCTABISIIOTh Cco00K0 IUdPOBY iMiTalito (HI3UYHOTO 3BYKOBOIO
oOmagHaHHs a00 iHCTpyMeHTiB. VST miarinu Mo)kKHa YMOBHO MOJUIUTH Ha 3 TUIIH:

— reHepaTopu, SKI TpH CBOIM poOOOTI CTBOPIOIOTH 3BYKOBHUM CHUTHAT;
HaWyacTille 1€ CHHTE3aTOpH, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTh MaTeMaTU4HI TMEpPETBOPEHHS,
HailyacTilne aJAuTUBHUNA CHHTE3, JJII CTBOPEHHS 3aJaHUX KOpHCTyBadeM (opm Ta
KOMOIHAII ayJai0 XBWJIb, SKI Jadl BiITBOPIOIOTHCS 3aBASKH MPOTPAMHUM
OCIWJISITOpaM; TaKOX BEJMKY YaCTUHY PHUHKY IUIAriHIB 3aliMalOTh IJIAriHU K1
IPEICTaBISAIOTh COOOK0 JETalbHE BIATBOPEHHS (PI3MYHUX MY3UYHUX 1HCTPYMEHTIB,
30epiraroud B €001 3amucCH BIATBOPEHHS 3BYKY IIUMHU 1HCTPYMEHTAMH 1 KOKHOMY
MOYJIMBOMY CTaH1 3 KOXXHUM MOXKJIMBUM MTapaMeTPOM;

— e(pexTopu, K1 MPUIMAIOTh HA BX1J ICHYIOUN 3BYKOBHM CUTHAJI, TPOBOASTh

NEBHY WOro oOpoOKy Ta TMOBEpPTAIOTh pEe3yibTaT; HaWdacTimie Taki IUIariHu
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BIJIMOBIAIOTH 32 €()EeKTH eKBaJIai3epy, peBepoepailli, Aiyiet0, KOMIPECii, ane MOXKYTh
BUKOHYBATH 1 OyJlb-sKY 1HITY (popmMy 00poOKU;

— YTWIITApHI IUIATIHU, SIKI BUKOHYIOTh OyIb-siKi 1HUIY (YHKIIi, HANpPUKIIAL
dopMu Bizyamizaimii 3BYKOBOTO CHTHanly, a00 CTBOPCHHS JAHIIOTIB 0OpOOKHU
MOETHYIOUM MK COOOIO 1HIIN TUIAriHH.

Ockinpkn  OGarato VST  mariHiB  MawTh  KOMIUIEKCHUM — Ta
0araToQyHKITIOHATHPHUN KOPHUCTYBAIbKUW 1HTEpdenc, Malke KOXEH CydacHUH
IJIarid MICTUTh B €001 TakoXK (DYHKITIOHAJT JJIA TaK 3BaHUX «IpeceTiBy (presets) —
¢aiiniB, skl 30epiraroTh B €001 3HAYEHHS KOXKHOIO IapaMerpa CTaHy IUlari{a, 1
JI03BOJISIIOTH BIATBOPUTH I1€H CTaH B OyJb SIKM MOMEHT BUKOPHUCTAHHS IUJIATiHY.
[Toni6HuM QyHKIIOHAT TOXOUTH 1€ 3 PaHHIX aHAJIOTOBUX CUHTE3aTOPIB, SIK1 JIOBTUH
Yac HE MaJId MOXKJIMBOCTI BIIHOBUTU OJHOTO pa3y HAIAIMTOBAHWUN CTaH, 3MYIIYIOUU
KOPHUCTYBauiB 3amaMm ATOByBaTH a00 BpYy4YHY 3alUCyBaTH 3HAYEHHS IapaMeTpiB.
[Ti3Hie e Oyja0 MOMIYEHO PO3pOOHMKAMU CHUHTE3aTOpiB Ta (YYHKIIOHAJ MPECETIB

OyJ10 CTBOPEHO, 1 Mmi3HimIe nmepereceHo Ha VST miariay.

1.1.3 CeMmiuioBaHHA Ta HA0OPH CEMILIIB

[HII010 BAXKJIMBOIO KOHIIEMIIIEI0 HEOOXITHOI JJIsI PO3YMIHHS MPEIMETHOI
007acTi po3poOIIFOBAaHOTO 3aCTOCYHKY € ceMIuu (samples) Ta ix Habopu (packs).

B koHTEKcTI My3UKH, CEMIUTIOBAHHS — II€ TIOBTOPHE BUKOPUCTAHHS YACTUHU
(cemruty) dbparMeHTy 3ByKOBOT'O 3allUCy B 1HIIOMY 3amnuci. CeMIuim MOXYyTh MICTUTH
TaKi €JIEMEHTH, SIK PUTM, MEJIOisl, MOBa 200 3BYKOBI edektu. CeMIuT MOKe MICTUTH
aunie parMeHT 3ByKy a00 OUIBIIY YaCTUHY MY3HUKH, SIK-OT MEPKYCII0 YU MEJIOJIIO.
IIpu cBoemy 3apomxkeHHl y 1960-x Tta 1970-x pokax ceMmIUIIOBaHHS B1J0YBaloCh
3aBASKUA CHEIIaJbHO CTBOPEHUM MPUCTPOSM, SIKI JO3BOJISUIA CEMIUIIOBATU JIMIIE
MaJeHbKy KUIBKICTh KOPOTKMX 3aluCiB, fKI BTIM MOKHa OyJI0 3allUKIIOBAaTH,
JI03BOJISIFOYM  CTBOPUTH IMITAIlII0 JOBTOTO 3BYKY 4epe3 3alUKICHHS CEeMILTY

JOBKHWHOIO JIMIIC B KIJIbKa CCKYHII. ]_[I-O TGXI—IiKy IMIOYaJIn aKTUBHO BUKOPUCTOBYBATHU Y
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1970-x 31e611pIIOTO IJIi CTBOPEHHS PI3SHOMAHITTS y 3BYKaX CHHTE3aTOPIB a TaKOK
JUTSl OTHOPA30BUX 3BYKOBHUX 3aIHUCIB Ta IIYMiB.

[TizHime, komm cemruiepu (TIPUCTPOIO IS CEMIUTIOBAHHS) CTald 37aTHI
30epiraTd Ta BIATBOPIOBATH OUIBINI JIOBI1 CEKIlli 3BYyKY, CEMILIH, OCOOJMBO 3alUCH
KOpOTKUX OapabaHHuX coyio cekiiid (drum breaks) cramu BUKOPUCTOBYBATH SIK HE
OPOCTO HE3HAYHE JOMOBHEHHS a SK OCHOBHUN €JIEMEHT KOMIIO3ULII Yy TaKux
MY3UYHHX YKaHpax SK X1M-XOIl Ta MI3HIIIE Yy 3HaYH1i YaCTUHI €JICKTPOHHOT MYy3HUKH.

3 pO3MOBCIOPKEHHSAM CEMILTIOBAHHS B CTBOPEHH1 MY3UKH TOYANIN 3’ SIBIATUCS
1 CIemiaJibHO CTBOpPEHI HAOOpW CEeMIUTIB — CIOYaTKy Ha Kacerax, mi3Hime Ha CD-
JUCKax, a 3apa3 1 mpocro y uudpoBux apxiBax. HasBHICTH Takux HaOOpPIB
obnermryBana poOOTYy MY3UKaHTIB MPOMOHYIOYM Ha0OpW TOB’s3aHI 3a MEBHOIO
TEMAaTUKOIO, )KaHPOM, KaTeropi€ro 3MiCTy TOIIO.

Takox, HaOOpU CEMIUIIB Maibke 3aBXKIM TrapaHTyBaJd BUIbHI IpaBa Ha
KOMEpIliiHEe BUKOPHUCTAHHS, HEBIIMIHHY BiJ] TPAAUIIIHHOTO CEMIUTIOBAHHS OKPEMHX
KOMITIO3UIII BpYy4YHYy, SIK€ BHUMAara€ 3roJid aBTOPIB BUKOPUCTAaHUX CEMIUIIB Ha
BUKOPUCTAHHS, II0 YacTO € Maibkeé HEMOXJIMBUM Il OUTBIIOCTI HENpoQeciiHuX

aBTOPIB MY3HUKH.

1.1.4 Buau pecypciB B po3po0/1r0BaHOMY 32CTOCYHKY

3 oAy Ha posam 1.1.1-1.1.3 MokHA BUAUIATH HACTYIHI BUAM HU(PPOBUX
peCypciB IJisi CTBOPEHHSI MY3UKH, MOKIIUBOCTI OOMiHY SIKMMHU OydyThb peani3oBaHi B
pO3po0III0BaHOMY BE03aCTOCYHKY:

—mnpecetn Juis VST muariHiB — TOTOBI HAOOpM HalallITyBaHb  SIK1
JO3BOJIAIOTh 30€pirari Ta IIBUAKO OTPUMYBAaTH TOTOBI 3BYKH JII 1HCTPYMEHTIB,
BIJIMTOBIHI IO CUTYaIlil HAJIAIITYBaHHS €(EeKTiB;

— CeMIUIM — OKpeMI1 3BYKH UM BIJPI3KHU ayaio Oyab-sSKOTO MOXO/KEHHS, 3BYKH
NepKyciiiHuX (yaapHHUX) IHCTPYMEHTIB a00 KOPOTKI BUPI3KH 3 THIIMX KOMIIO3UIIIH;

— Habopu (sample packs) — nHabopu cemruniB. HaltyacTiiiie BUKOPUCTOBYIOTHCS

SIK HaOOpH Pi3HUX YACTHH OJHIET TepKyciitHoi cuctemu (drum kits).
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1.2 Orasiy icHYI0YHMX Be03aCTOCYHKIB fIKi BUKOHYKOTH PO3IOBCIOIKEHHS

uu(poBUX pPecypcCiB AJIs1 CTBOPEHHS MY3UKH

Hes3Baxkaroun Ha BIICYTHICTh Ha PUHKY 3aCTOCYHKIB SIKi O Ha/laBaju MOCIYTH
BIJIHOCHO YCIX BHJIIB MNPOAYKTIB, ICHY€ JOCTaTHA KUIBKICTb CaMTIB Kl
CHEIIaTi3yI0ThCsl Ha TOMY ud iHIoMYy Buji. Cepesl HUX MOXKHA 3a3HAYHTH:

—tracklib: Caiit sxuif Hajgae KOpUCTyBauaMm JOCTYIl JIO Karajory
JIIEH30BaHOI MYy3WKM Ha 0a3i mianucku. KopucTtyBau Moke 3aBaHTaXXHUTH IEBHY
KUIBKICTh JIIIIEH30BAHUX TPEKIB 3 CalTy B 3aJI€KHOCTI BIJl PIBHIO MIJANHUCKH, Ta
JIeraibHO BUKOPUCTOBYBATH iX y BJIACHIN KOMEPIINHIN My3HIll;

— splice: callT skuil 37eOUTBIIOT0 HaJae KOPUCTYBadaM OKpEeMi CEMIUIM Ha
0a31 mianucku. Splice ykKIagae KOHTpPaKkTH 3 OKPEMUMHU MPOAKOCEpaMH, SKi
CTBOPIOIOTH JIJISL HHOT'O 010110TEKH CEMILIIB;

— looperman: cailT Ha IKOMY 3apeecTpoBaHi1 KOPUCTyBaul MOKYTh BUKJIAAATH
BJIACH1 CEMIUIM Ta O€3KOIITOBHO 3aBAHTAKYBATH CEMILIU 1HIINX KOPUCTYBAYiB;

— cymatics: callT Ha SKOMY 3/€0LIbIIOr0 MOXHA KYITyBaTH OKpeMi Habopu
cemrutiB(drum kits and sample packs);

— pluginboutique: caliT sKuil mpoAae OKpeMmi IJIariHu Ta HaOOpH MpeceTiB; 6
presetshare: caiiT Ha SKOMY KOpPUCTyBadl OE€3KOIITOBHO MUISATBCS OKPEMHUMH
peceTamMu OJUH 3 OJIHUM;

— presetshare: caliT Ha sKOMy KOpUCTyBayl O€3KOIITOBHO AUIATHCS OKPEMUMU

InpeceraMu OJUH 3 OJHUM.

1.2.1 Tracklib

Tracklib [6] (puc 1.1) € BeG3aCTOCYHKOM, SIKMH Haja€e KOpUCTyBadaM JOCTYII
JI0 BEJIUKO1 010110TEKH JTIIIEH30BaHUX MY3UYHHX KOMIO3UIIN AJI1 CTBOPEHHS CEMILIIB
Ta BUKOPHUCTAaHHS Yy BIACHUX MY3MUHUX mpoekTax. Ilmardpopma opieHTOBaHA
NePEeBaXHO HAa MY3UYHHUX MPOAIOCEPIB, SIKI MOTPEOYIOTh JIETaJbHOTO BUKOPUCTAHHS

(parMeHTIB ICHYIOUMX TPEKIB 0€3 MOopylIeHHs! aBTOPChKUX MpaB. Cepaic mpauroe 3a
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MOJICJUTIO TIAMUCKH Ta JO3BOJISIE 3aBaHTAKYyBaTH BU3HAUEHY KUIBKICTh TPEKIB

3aJIe’KHO B1J] 0OpaHOro Tapu(HOro IUIaHY.

[lepeBaramu Tracklib € Bucoka AKICTh My3WYHHX MarepiamiB, 3py4HUIN

iHTep(deic TOIIyKy KOMITO3MIIN, a TaKOXK MOXJIMBICTH JIETAJIbHOTO JIIIEH3yBaHHS

CEeMIUTIB JJIi KOMEPIIMHOTO BUKOpPUCTaHHs. Jl0 HEAOJIKIB HaJIEKUTh OOMEXKEHHS

KUIBKOCT1 3aBaHTaXEHb y MeXKaX IIJAMHCKA Ta BIIHOCHO BHUCOKA BapTICTh JIICH3IH

JUTSL OKPEMUX KOPUCTYBayiB.

TRACKLIB

O Songs

Song Highlights
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Pucynok 1.1 — Iatepdeiic Beb63acTocynky Tracklib [6]

1.2.2 Splice

Splice [7] (puc. 1.2) 1ne onmaitH-cepBic IJisi PO3MOBCIOMKEHHS IU(PPOBUX

pecypciB it My3WYHOTO BHUPOOHMIITBA, 30KpEeMa CEMILTiB, MPECETIB Ta IUIATIHIB.

3aCTOCYHOK OpIEHTOBAHMM HA KOPUCTYBAYiB, SIKUM HEOOXIAHMM MIBUIKUMA JOCTYII 10

BEJIMKOI KUIBKOCTI MpOoQeCIMHMUX ay/110 MarepiajiB 0e3 HEOOX1JHOCTI KyMiBJIl OKPEMHX

HaOoPIB.
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OcHoBHOM niepeBaror Splice € Benuka 010110Teka BUCOKOSIKICHHX CEMILTIB Ta
TICHa 1HTerpauisa 3 nonyasipaumMu DAW-cucremamu, 10 3HAYHO CIHPOILYE POOOUUid
poIeC MY3UYHOTO Tpojrocepa. BogHoYac CyTTEBUM HEMOJIKOM € 3aJIeKHICTh BiJ
MIAMACKK, 4Yepe3 IO JOCTYyN N0 OUIbIIOCTI (QYHKIIH OOMEXYyeThCsS TICHSA i
3aBEPIICHHS, a TAKOXK HEYITKA JIIeH31iHA MOJITUKA MI0/I0 BIACHOCTI CEMILTIB, SKa
Ma€ 1CTOPII0 BUIAJIKIB, KOJIH JIBa aBTOPU BUKOPHCTOBYBAIHM OJMH CEMIUI, 1 OMHOMY 3
HUX BIaBaJOCh JIOCATTU HOPUAUYHHUX MPaB HAa KOMIIO3UIIIO, TUM CaMUM OJIOKYOUl

aBTOPCHKI MpaBa APYroro, He 3Bakarouu Ha 3asiBU splice po BUIbHE BUKOPUCTAHHS.
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ks  gridves ({3 i nia b Biares | &Ehng A *adh nbuse Tans Sl fians e sadinds (] thaan Nase b drm and hass || cyinhalz  diwilamps o
164873 esults = | Mast papuar &
ke
T.TSCRA kick onashot_drivarway e
E Ii Ik Mowss Tuan Nadan IEnl 1ialies DRGD 2 +
o KSEMR_sokh_har ciosed dance shimmaiway - O 4+ i
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e aifin-‘clokadl. o i
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oka s ran b

o KIEHI_-I:\:'_.Fc_sckb_ms"-;lz.r‘_in'\gjla:ing.\\'.!\' o o + i
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1o :

Pucynox 1.2 — Splice [7]

1.2.3 Looperman

Looperman [8] (puc. 1.3) mpencrasisie coO00r0 Be03aCTOCYHOK Jisi OOMiHY
aylio ceMIUlaMd MK KOPUCTyBadyaMH. 3apeecTpOBaHI KOPHUCTYBaudl MOXKYTh
OE3KOIITOBHO 3aBaHTa)KyBAaTH BJACHI JINM, BOKaJ Ta 1HIII 3BYKOBI MaTepiajid, a

TaKO»X BUKOPUCTOBYBATH PECYPCH, CTBOPEHI 1HIITMMU YYaCHUKAMH CIUTHHOTH.
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[lepeBaroro JaHOTO 3aCTOCYHKY € IIOBHICTIO OE€3KOIITOBHUW JOCTYH [0
KOHTEHTY Ta aKTHBHA CHUIbHOTAa KopucTyBadiB. IIpore Looperman mae MeHII
cydacHuil iHTep(deic Ta HEPIBHOMIPHY SKICTh KOHTEHTY, OCKUIBKHA Marepiajan

CTBOPIOIOTHCSI CAMUMHU KOPUCTYBadaMu 0e3 npodeciiiHoi Mo aepaiiii.

}a 0 Acapellas  Tracks Software

Free Loops & Samples

LJj chyoption ta filter results

= |aopsiddeny =

Loops 1 - 25 of 5,000

“* Lo-fi Guitar
5 15 I [ 10t by 20

Pucynok 1.3 — Looperman [8]

1.2.4 Cymatics

Cymatics [9] (puc. 1.4) € mnargopmoro ajis npoaaxy nuGpoBuX pecypciB ajs
MY3UYHOIO MPOJAKIIEHY. 3aCTOCYHOK CHELIai3yeThCsl MNEpPEeBaXHO Ha Habopax
cemrutiB, drum kits, MIDI-nmakax Ta okpemMux ayjio IuiariHax.

[lepeBaramu Cymatics € BeJlMKa KUIBKICTh OE3KOIITOBHUX Marepialis,
CydJacHUH Jau3aiiH iHTep(ericy Ta BUCOKA MOMYJISAPHICTh CEPE My3HUHUX TPOTIOCEPIB
€JIEKTPOHHO1 MYy3UKH. J[0 HEAOJIKIB MOXKHA BITHECTH OPIEHTOBAHICTH MEPEBAXKHO HA

OKpeM1 MYy3UYHI )KaHpH, a TAKOXK arpeCUBHY MAapKETUHTOBY MOJITHKY CEpBICY.
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SEARLET - MITHIAT

ITTRRITE

Pucynok 1.4 — Cymatics [9]

1.2.5 Pluginboutique

Plugin Boutique [10] (puc. 1.5) mne onmaitH-marazud IU@POBUX aymio
IUTAriHIB, BIPTyaldbHUX IHCTPYMEHTIB Ta TPECETIB MJIsi MY3UYHOTO BHUPOOHUIITBA.
[Inardpopma o06’eaHye TIPOAYKTH BEJIHMKOI KIUIBKOCTI PpO3POOHUKIB Ta Hajaae
MO>KJIMBICTh KYITyBaTH MporpaMHe 3a0e3neueHns s pisHux DAW-cucrem.

OcnoBuumu mnepeBaramu Pluginboutique € mupoxuii BuOiIp mporpaMHUX
NPOAYKTIB, PETYJISIPHI 3HMKKU Ta HASBHICTh JAETAJIBHOTO OMUCY M JIEMOHCTpaILIiHUX
MatepiaiiB sl KOKHOro IariHa. HemonikaMu € CKIIaHICTh HaBiraiii cauTowm,
BIJICYTHICTh €JIMHOI CUCTEMHM IIIIMUCKHU JUIS JOCTYMY JIO KOHTEHTY Ta KOHIICHTpAIis

JIUIIIE HA TPOTrpaMHOMY 3a0€3MeUeHHI.
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Pucynok 1.5 — Pluginboutique [10]

1.2.6 Presetshare

PresetShare [11] (puc. 1.6) e Be63acTOCYHOK Jjisi OE3KOIITOBHOTO OOMIHY
mpeceTaMu  MDK  KopucTyBadamu. [lmardopma mosBomse  myOsiKyBaTH — Ta
3aBaHTAXKYBATH MPECETH JJIS MOMYJISIPHUX CHHTE3aTOPIB 1 ayai0 IJIariHiB.

[lepeBaramu Presetshare € mpocToTa BUKOpUCTaHHS, OE€3KOIITOBHUM AOCTYI
710 KOHTEHTY Ta HAasBHICTh CHUJIBHOTH KOPUCTYBAdYiB, SIKI PErYyJISPHO OHOBIIOIOTH
010moTeky mpeceriB. Jlo HemoMIKIB Halle)KaTh HEBUCOKUM PIBEHb Mojepalrii
KOHTEHTY, BIJCYTHICTh T'apaHTii SIKOCTI MPECeTIB, OOMEKEHUN (PYyHKIIOHAT MOLIYKY

Ta POCINChKE TMOXOKEHHS I1aT(GOpMH.
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Corminmity
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Pucynok 1.6 — Presetshare [11]

1.2.7 llopiBHsiibHA  Ta0JUISA icHylounx Ta  poO3poOJIHBAHOIO

NMPOrpamMHoOro 3ade3nev4eHHs

Y tabmumi 1.1 HaBemeHo mMOpiBHAHHS (DyHKIIOHATY, TepeBar Ta HEMOTIKIB

3aCTOCYHKIB, pO3IIIIHYTHX y po3autax 1.2.1 — 1.2.6.

Tabmurs 1.1 — [opiBHAHHS 3aCTOCYHKIB 11 U(PyBaHHS

Xapaktepuctuka | Tracklib | Splice | Looperman | Cymatics | Pluginboutique | Presetshare
Oxkpemi Oxkpemi
) . ) ) MPOAYKTH MPOIYKTH
IlinoBa nmomituka | [Iigmucka | ITignucka Hemae poiy . poiy L Hemae
JIesIK1 JIesIK1
OE3KOIITOBHI | O€3KOIITOBHI
[Ipocrota
Bucoka | Bucoka Husbka Cepenns Huspka Cepenns
BUKOPUCTAHHS
InTerpoBaHicTh 3 Ke
P Bucoxka Ay Huzbka Huzbka Cepenns Huzeka
daw BHCOKa
. Cemiuin, .
... |JlimeH3oBa . Hab6opwu, [Tnarinu, [Ipecetn,
Tun npomyKiii . miariay, | Cemiuin h
HI TPEKH IJIAriHA npeceTu CEMILIH
npeceTu
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Xapakrepuctuka | Tracklib | Splice | Looperman | Cymatics | Pluginboutique | Presetshare

Po3mip 616mioTex | Bucokmii | Bucokuit | Hwuszbkuit Cepenniit Bucoxuit Cepenniit

[MigTpumka Bucoka | Bucoka | Manenpka | ManeHbka Cepenns Huzpka
SIkicTh

. Bucoka | Bucoka Hwuspka Cepenns Cepenns Hwusbka
MPOAYKTIB

1.3 IlocTaHoBKa 3aBAaHHS POOOTH

B pamkax maHoi kypcoBoi pobotm Oyae po3poO0JICeHO Be03aCTOCYHOK IS

SKUWA  3a0e3rnevyyBaTUMeE

PO3MOBCIOJDKEHHSI  LU(PPOBOT  MY3UYHOT  IPOIYKIIIi,
¢dyHKIIIOHAan [UIsl OJaBaHHA Ha CalT, penaryBaHHsS a00 BHAAJICHHS, MOIIYKY,
30epiraHHsi Ta 3aBaHTAXEHHs CEMIUTIB, iX HabopiB abo mpeceriB g VST-miariuis.
3acTocyHOK OyJie BIANOBIAATH HACTYITHUM BUMOTaM:

— 3pYYHICTh Ta MpocToTa: 1HTEepdeiic Oyae IHTYITUBHO 3pO3yMLIMM Ta
IPOCTUM Yy BHKOPUCTaHHI, 10 JO3BOJIUTH MPAIOBATH 3 CUCTEMOIO 0€3 CIemiabHO1
IIIATOTOBKH 1 3 BUCOKOIO IIBUJIKICTIO;

— 00K pecypciB: 30epiranHs Ta o00poOka iHopmalii 0po NPOLYKTH
KO>KHOTO BUJLY;

— 00mik KopucTyBaduiB: 30epiraHHs iHpoOpMarii MTpo KOPHUCTYyBadiB, ix
0OJIKOBI J1aHi Ta AaHi Mpo mpuadaHi Ta/abo 3aBaHTaXEH1 PECYPCH;

— o(opMIIEHHS 3aBaHTaK€Hb: OHOBJICHHS 1H(OpMAaIlii Mpo KOpHUCTyBaya Micis
KO)KHOTO 3aBaHTQXEHHS, a TaKOXX OHOBJICHHS CTATUCTUKHU IIPO 3aBaHTAKEHUH
OPOAYKT;

— 0(OpMIIEHHSI JIOJJaBaHHSI PECypcy aBTOPOM: CTBOPEHHS HOBOTO INPOIYKTY
aBTOPOM, 3aBaHTA)KEHHS WOTO J0 CaliTy Ta BIANOBIHE OHOBJIEHHS IaHUX IPO aBTOpa
Ta IPOJAYKTH y 0a3i IaHUX;

— BHUJIAJIEHHS CBOIX PECYpPCiB 32 HEOOXITHICTIO;

— pelnaryBaHHs PeCypciB I0/IaHUX HA CAaUT KOPUCTYBaueM;

— [OIIYK MPOAYKTIB: OTPUMAaHHS CIIMCKIB pecypciB 3a Ha3Bow Ta/abo

PI3HUMH 1HIIUMH [TapaMeTpaMu skl X XapaKTepU3yroTh.
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1.3.1 Iiai Ta Me:ki po3podku

Meta 3acTOCYHKY: OCHOBHA LiJIb 3aCTOCYHKY IIOJIAITa€E Yy CTBOPEHHI
m1aThopMU JIJIs aBTOPIB MY3HUKH, siKa Oyje JaBaTH MOXIJIMBICTh JUTUTUCS BIACHUMH,
IIYKaTH Ta 3aBAaHTAKyBaTU P13HI1 BUIU JOTMOMIKHUX MaTepialiB, TAKUX K CEMIUIH, iX
Habopu Ta mpecetu. Po3poOneHuil 3aCTOCYHOK MaTHME YOTHUPHU OCHOBHI PO3JALIN
profile, explore, saved, upload.

Poznin profile Oyae micTUTH CTaTUCTHKY Ta JlaHi Mpo npodiib KOpUCTyBaya,
KepyBaHHs 00JIIKOBUM 3aIIMCOM TOIIIO.

Poznin explore m03BOJMTH KOpUCTyBadaMm IIyKaTH HEOOXIJAHI MaTepiaiud 3a
HA3BOIO, aBTOPOM, Ta HAOOpPOM MmapaMeTpiB Marepiady, COpTyBaTH OTpHMaHi
pesyiabTrat Ta 30epiratu oOpani Matepianu. Ilpum 30epexkeHHI Marepiany BiH
3 ABIISIETBCSI HA CTOPIHII «30€epekeHe» y mpoduil KOpHUCTyBauya, € KOPUCTyBad B
CBOIO UEPTy MOXKE 3aBaHTAKUTH MaTepian Ha CBId MPUCTPiid. KO X KOpUCTyBay HE
€ 3apeeCTPOBAHUM, MaTepiall 0pa3y MPOMOHYETHCS 3aBAHTAKUTH HA KOMIT IOTED.

Poznin saved Oyne MicTuTH cnucKU 30€peKeHUX MareplajiB, PO3AUICHHX 3a
BugoMm. lleit po3min TakoK HajgaBaTUME MOJKJIUBICTH IMONIYKY, COPTYBaHHSA Ta
3aBaHTakeHHs. OKpiM 1BOTO, MiJ Yac PO3pOOKHA AAHOrO po3Aury Oyae 3po0ieHo
cnpoOy ctBoputu drag-and-drop QyHKIIOHAN, SKUH JTO3BOJUTH MEPETACKyBaTH
30epekeHl (alau HampsMy Yy CEpeJOoBHINE CTBOpPeHHS My3uWKku. [lpu Bnamii
peanizalii Takoro pyHKIIIOHATY, pO3pOO0JIEHUN 3aCTOCYHOK JI03BOJIUTH OOIUTH 4acTy
npo0ieMy 3 SKOK CTHUKAIOTHCS aBTOPH, KOJU 3aBaHTAXKEHI JIOKAJIBHO Martepiaiu
3aiiMalOTh JECATKM TirabaiTiB mam’ari. Skimo >x 30epiraTd po0Oodi Marepiayii Ha
cepBepl po3po0JIEHOTO 3aCTOCYHKY, (DAKTUYHO BUKOPUCTOBYIOUM HOrO SIK XMapHE
CXOBHIIIE, KOPUCTYBAYl 3MOXYTh YHUKHYTH Ili€l mpoOiemu, 1 30epiraTu JOKaIbHO
JUIIEe Ti MaTepiai siKi peajbHO BUKOPUCTOBYIOTHCA, a Ti SIKI JIMILE «MOKIJIUBO
KOJIUCh» OyAyTh BUKOPHUCTaH1 3aJIUIINTH Ha CEPBEP1 3aCTOCYHKY.

Poznin upload O6yne MicTHTH CTOPIHKHM JJis J0JIaBaHHS BJIACHMX MarepialliB
no mnatgopmu. KopuctyBauy OyzAe 3ampornoHOBaHO 3amoBHUTU (GopMmy 3

1H(pOopMaIriero mpo Marepiai, ado 3YUTaTH 1HPOPMAIIiI0 3 MeTagaHuX (ailry.
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TakuMm 4MHOM, MEX1 IPOEKTY MO>KHA BU3HAUNUTH HACTYITHUM UYHHOM.

BxiroueHo:

— peecTpallis Ta JIOT1H KOPUCTyBaya;

— JIOT1H Yepe3 CTOPOHHI NpOBaliIepH;

— 00MeXeHe BUKOPHUCTAHHS 3aCTOCYHKY 1 TOCTBOBOMY PEKHMI;

— MeperJsi] CTAaTUCTUKHU TTPOPIITIO;

— MOIIyK MaTepialiB 3a BKa3aHUMHU (UIBTpaMH Ta COPTYBaHHS Pe3yJIbTaTiB
TMOIITYKY;

— J10J1aBaHHs 00OpaHUX MaTepiaiiB g0 PO3ALLY «30epeKeHey;

— 3aBaHTAXXEHHS MaTepIialliB 3 PO3/LITY «30€peKEeHE» Ha KOMIT I0TEP;

— MONIYK 32 (QUIBTPAMU Ta COPTYBAHHS 30€pEKEHUX MaTePialiB;

— nepeTsaryBaHHs (GailliB 3 3aCTOCYHKY Ha KOMIT'IOTEp KOpUCTyBaya, 3
IHTErpali€lo 3 CEPEeIOBULIAMU CTBOPEHHS MY3HUKU;

— JI0JJTaBaHHS BIIACHUX MaTepiaiiB 10 3aCTOCYHKY;

— BBIJ OaxkaHo1 iH(opMallii Ipo JoAaH1 MaTepiany;

— aBTOMAaTUYHE 3YUTYBaHHS 1H(OpMaIlli Ipo J0JaHl Marepianly 3 METaJaHuX
daitny.

He BxitoueHo B maHuii mporiec po3poOKH, ajie MOMIIMBI Ha HACTYHHHUX il
1Teparisix TONOBHEHHS:

— aJianTalis 3aCTOCYHKY i MOOUIbHI TPUCTPOT;

— Kpoc-0pay3epHICTh 3aCTOCYHKY;

— IHTEerpallisl INIATHUX PECYPCIB B1Jl CTOPOHHIX MOCTABHUKIB;

— MOHETH3all110 Ta/ab0 1HTerpaliio AT KHUX CUCTEMHI;

— aHaJITUKA MaTepiaiiB Ta KOPUCTYBAUiB, HAPUKJIIA]] TOMYJISIPHICTH;

— KOpUCTYBaIBKUI 1HTepdeiic 115 aaAMiHICcTpaTopa;

— JIoKaJi3alisg 3aCTOCYHKY ISl YKpaiHCbKO1 MOBH.
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1.3.2 ®yHKuioHaJbHI BUMOI'H Be03aCTOCYHKY

ABTOpH3aIlig Ta peecTpalis:

— CTBOpEHHS O0JIIKOBOTO 3alKCy MPUB’A3aHOTO JO CAMOT0 3aCTOCYHKY;

— CTBOpPEHHSI  OOJIIKOBOTO  3amuCy 4Yepe3 BUKOPUCTAHHS  CTOPOHHIX
npoBaiiepis, Takux sik google, github, discord Tomio;

— BX1J1 IO 3aCTOCYHKY uUepe3 JlaHl BBEJIEHI IIPU peecTpallii, AKII0 PEECTpaIliio
OyJ10 IPOBEACHO YEPE3 CaM 3aCTOCYHOK;

— BX1J1 JIO 3aCTOCYHKY 4€pe3 CTOPOH1 poBaiiepu.

JlonaBaHHS MaTepiaiiB:

— 3apeecTPOBAHMI KOPUCTYBAaY Ma€ MaTH 3MOTY JI0aBaTH CEMIUIH, HAaOOpH Ta
IPECeTH;

—OpH JI0JIaBaHHI CEMIUTY, KOpPHUCTyBad MOXXE€ BKa3aTH Ha3By, TEMII,
BUKOPUCTaHUM(1) 1HCTpYMEHT(1), KaHp, TEMIl, TOHAJIBHICTh, KOPOTKUMA OIHUC, TETH;
P IbOMY JIMIIIE Ha3Ba € 000B’SI3KOBOIO ISl BBEACHHS; IOBXKMHA, po3Mip Gailny Ta
JaTa CTBOPEHHS (pailiry 34MTYyBaTUMYThCS 3ACTOCYHKOM 3 METaIaHUX ay/io (daimy;

— [P 1I0JJaBaHHI HabOpy, KOPUCTYBau 3aBaHTaXye€ LUy MAaIlKy, sKa MICTUTh
aynio ¢ainu Ta AEKUIbKa PIBHIB BKJIAJACHUX NAIOK; albTEPHATUBHO, KOPHCTYyBau
MO>K€ CTBOPIOBATH MAalKU Ha CTOPIHII 3aCTOCYHKY, OOMparo4u siki Qaitnm 1ogaBaTh
710 SIKO1 TIATIKK, CTBOPIOIOYH CTPYKTYPY HAOOPY;

— [IpY J10JIaBaHHI MpeceTy, KOPUCTyBau Mae BKa3zaTu Ha3By, VST muarin no
SKOTO HaJIEKUTh MPECET, 1 OMI[IOHATBLHO XKaHp, «IHCTPYMEHT», KOPOTKUIA OTIHC.

[Tomyk Marepialtis:

— KOpUCTYBa4 MOXe Iykatu (explore) cemmiu, Habopu Ta NpeceTy;

— KOpUCTYBa4 Moxe GUIbTpyBaTU MaTepialiy, IIyKalouu iX 3a Ha3BOIO Ta/abo
OyIp-KUM HaOOpOM TMapaMeTpiB SKI MarOTh BIAMNOBIAHI MaTepiajid, HaNpHUKIIA[
KAHPOM;

— KOpPHUCTYyBa4 MOKE€ COPTYBAaTH OTPUMaHI pe3yJbTaTH, SKi 32 3aMOBUYECHHSIM

HWIyTh B MOPSAJKY BiJ HAWOUIBIIOI 10 HAWMEHIIIOI KUIBKOCTI 3aBaHTaXKEHb, ITPH YOMY
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COPTYBaTH MOXJIMBO 3a OyJb-SIKHMU 3 HAsBHUX MapaMmeTpiB; SIKIIo X NeBHUN
MaTepian BIANOBIAA€ 3aJaHUM (UIbTpaM, ajie He MICTUTh 4YacTHMHHU 1H(opmaii 3a
SIKOTO BiJTOYBAETHCS COPTYBAHHS, TaKi MaTepiain OyAyTh pO3MIIIEH] B KiHI[I CIIUCKY;

— KOPHUCTYBa4 MOXE 3aBaHTAXUTH OyIb-SKUN 3HAWICHUA Marepial;, s
1IbOT0, 00paHuil y po3/iil explore Marepian MoxHa Oyne «30epertuy, 1o nepeHece
HOTO y pOo3/s1 «30€peKeHey, 3BIIKH KOPUCTYBAY BKE MOXKE HOTO 3aBAaHTAKUTH.

[Tpodinb kopucTyBaya:

— KOpUCTYBa4 Mae€ iM’s, 300pakeHHS MNpo(]uIro, KIIBKICTh 3aBaHTaXEHUX,
KUIBKICTh JIOJJAHWUX MaTepiaiiB, JaTH CTBOPEHHS OOJIIKOBOTO 3aluCy, OCTaHHIX
3aBaHTAXCHb Ta JI0JaBaHb, CIUCKA 3aBAaHTAKCHUX Ta JOJIAHUX MaTepialiB,;

— JI0JIaHl paHille MaTepialii MOKHA BUIAJIUTH 3 3aCTOCYHKY;

— KOPUCTYBa4 Ma€ 3MOTY TEPEHTH 0 CTOPIHKU «30epekeHe», oOpaTH Tam
PO3/T 3a TUIIOM MaTepially, 1 OTpUMATH CHUCOK 30epeKeHUX MarepiajiB, sKi BiH
MOJKE TeperiisiiaTy, GiabTPyBaTH, ITyKaTH, COPTYBATH, BUIAJIATH Ta 3aBaHTAXKYBATH;

— KOPUCTYBa4 Ma€ 3MOTY TEPEUTH O CTOPIHKU «MOI MaTepiainy», e HoMy
OyJie Ha/IaHO aHAJIOTTYHUX CIIUCOK MaTepiaiiB, Kl CTBOPUB BIH CaM.

Jlist cTBOpEHUX BHUMOT TakoX OyJO CTBOPEHO BI3yali3allilo y BUIJISIL

Jiarpamu mpeneeHTIB, 300pakeHiil Ha pUCyHKy 1.7.
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Pucynok 1.7 — Jliarpama mpeneaeHTiB po3p0o0IF0BAHOTO 3aCTOCYHKY
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1.3.3 Bumoru 10 inTepgeiicy 3acTOCyHKY

Y 1mpoMy po3diTi  HAaBEIEHO OMKWC BHUMOT JO CKIAgy CTOPIHOK
KOPHUCTYBAIIbKOTO 1HTEep(delcy po3poOIIOBaHOTO 3aCTOCYHKY Ta OCHOBHI BUMOTH J10
iX cTumizari.

OCHOBHMMHU CTHJIICTUYHUMHU PINICHHSMH, SKI BU3HAYEHO HA JAaHOMY €Tari
pO3po0OKH, €:

— BUKOPUCTAaHHSA TEMHOI TEMU K OCHOBHOT;

— KOJbOpOoM (hOHY CTOPIHOK € #333333;

— KoJIbopoM TekcTy € #C9CI9C9;

— KOJIbOPOM BUJIUICHHUX eJIeMeHTIB Ta akiieHTyBaHHs € #00FOFF;

— AKIIO SIKUICh €IEMEHT CTOPIHKHM MOTPIOHO aKIEHTYBAaTH, HANPHUKJIAJA MPHU
HaBEJICH1 KypCcOpoM, KoJip TeKCcTy 3MiHIoeThes Ha #2C2C2C a konip QoHy eeMeHTy
3MmiaeThes Ha #00FOFF;

— yCl1 3aroJIOBKH BUKOPUCTOBYIOTH MIPUPT Suprapower;

— yBECh 3BUYANHMI TEKCT BUKOPUCTOBYE mpudt Programme.

CHucok CTOPIHOK SIKUM TIaHY€E€ThCSI PO3POOUTH:

— /explore/samples;

— /explore/packs;

— /explore/presets;

— /saved/samples;

— /saved/packs;

— /saved/presets;

— /upload/sample;

— /upload/pack;

— /upload/preset;

— /created/samples;

— /created/packs;

— /created/presets;
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— /profile;

— /saved;

— /uploaded,;
— /login;

— /register.

1.3.4 Bumoru 10 NpOAYKTHBHOCTI Ta eKCILTyaTamil

Y po3pobioBaHOMY 3aCTOCYHKY ICHY€ 4 UYMHHHKH, SIKI MOXYTb CYTTEBO
BIUIMHYTH Ha IIBHJAKICTH POOOTH 1 MOTIPIIMTH JOCBI KOopucTyBada. Humm €
IIBUJIKICTh BUKOHAHHS 3aluTIB 70 0a3u JaHWX, IIBUIKICTh J0JaBaHHA (aiiiis,
MIBUKICTh 3aBaHTAXXECHHS (ailyliB 3 3aCTOCYHKY Ha KOMIT'IOTEp Ta MIBHIKICTh
peHIiepy CTOPIHKH, sSKa MOKE TMOTIpIIYBAaTHCh Ha CTOPIHKAX, sIKi B1IOOpakaroTh
Oararo ayzio ¢aiiniB, a00 BUKOPUCTOBYIOTh Bi3yasi3allito 3BYKOBUX XBWIb (haiiiB.

VY xoai po3poOKH IJIAHYETHCSA BUAUIMTH Yac Ha ONTHUMI3AIIO X MPOIIECIB,
3acTOCyBaTW 3aco0M oONTHMI3alli 3amuTIB 10 0a3u JaHUX, PEHAEpPY €JIEMEHTIB
CTOPIHOK, IIBUAKICTH OOpOOKH (haililiB Ta KOMYyHIKAIlll cepBepa 3 KIIEHTOM.

[Mogo excrutyarailii, 3aCTOCYHOK pO3pOOJIOETHCS JIS BUKOPUCTAHHS Yy

Opay3epax Ha OCHOBI chromium Ha ekpaHax po3Mipy JAECKTOMHUX KOMIT IOTEPIB.

1.4 BucHoBKkH 3a po3aijiom 1

VY nmanomy po3niii Oyiao IpoBEACHO aHaTI3 MpeIMETHOT 00J1acTi, OB’ A3aHOT 3
u(ppoBUMHU pecypcaMu JJIsi CTBOPEHHSI MY3MKU Ta CIIOCOOAMU iX PO3MOBCIOHKEHHS
yepe3 Be03acTOCyHKU. Po3risiHyTO icTOpito IHQpoBi3alii Mpouecy CTBOPEHHS
My3HWKH, po3BUTOK DAW, TexHonorii cemruitoBaHHs Ta VST-maridiB, a TakKox
BU3HAYEHO OCHOBHI BHJIM PECYPCIB, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCSI CY4aCHUMU MY3UYHUMU

IPOJIF0CEPaMU — CEMILTH, HAOOPHU CEMILTIB Ta MPECETH.
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Y xomi anamizy ICHYKOYHMX Be03acCTOCYHKIB OyJO JOCHIIKEHO CEpBICU
Tracklib, Splice, Looperman, Cymatics, Plugin Boutique Tta PresetShare.
BcranoBieHo, 1m0 KOXKEH 13 PO3IJSHYTHUX CEpBICIB CIELIali3yeTbcs JUIIE Ha
OKpeMHuX THUIax IU(POBUX pecypciB ab0 OKpeMHX achekTax poOOTH 3 HHUMHU.
YactuHa minatdopM OpIEHTYETHCS Ha MPOAAXK KOHTEHTY, 1HINI — Ha MIJMHUCKOBY
MOJIeNb JocTynmy abo Oe3KOomTOBHHI OO0MiH (aitmaMu MK KopucTyBadamu. [Ipum
IbOMY >KOJIEH 13 MPOAHAII30BaHUX CEPBICIB HE 3a0e3Neuye €IMHOT0 KOMIUIEKCHOTO
cepenoBUIla A1 pOOOTH OJJHOYACHO 13 CEMIUIaMU, HAOOpaMu CEMILIIB Ta IPECETAMH.

Takox OyJi0 BU3HAUYEHO OCHOBHI NEpEeBard Ta HEAOJIKH ICHYIOUUX PIIICHb.
Jlo mepeBar MO>KHa BIJIHECTH BeJMKI O10J10TeKM KOHTEHTY, iHTerpaumito 3 DAW Ta
3py4HHN TomnIykK MatepiamiB. Cepell HeMOMIKIB BUILJICHO 3aJICKHICTh BiJ| IMiMHACOK,
HEpPIBHOMIPHY SIKICTh KOPHUCTYBAI[bKOTO KOHTEHTY, OOMEXEHI MOJIHUBOCTI
O€3KOIITOBHOIO BUKOPHUCTAHHS, a TAKOX BIJICYTHICTh YHIBEPCAIBHOTO (PYHKIIOHATY
JUTsl pOOOTH 3 PI3HUMH BUAAMHU MY3UYHHX PECYPCIB B MEXKaX OJTHOTO 3aCTOCYHKY.

Ha ocHoBi poBeaeHoro ananizy 0ysiao chopMysibOBaHO MOCTAHOBKY 3aJadi Ta
BHU3HAYEHO OCHOBHI BUMOTHU JI0 PO3POOJIFOBAHOIO BEO3aCTOCYHKY. 3alpOIIOHOBAaHUMN
3aCTOCYHOK TIIOBUHEH 3a0e3leuyBaTH MOMJIMBICTh MOIIYKY, 3aBaHTa)XKCHHS,
30epekeHHs, JOJaBaHHs, pelaryBaHHA Ta BUAAJCHHS IUPPOBUX MY3UIHHX PECYPCIB
pizaEX THmB. OKpiM 11b0TO, OyJI0O BHU3HA4YeHO (YHKIIOHATBHI BUMOTH, MEXI
PO3pOOKH, CTPYKTYPY KOPUCTYBaIbKOTO 1HTEp(deicy Ta BUMOTH JIO0 MPOIYKTUBHOCTI

CHUCTCMU.
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2 MATEPIAJIN TA METOAU

Y 1mwpomy po3gimi Oyae mpoBeAeHO BuHOIp Ta OOIPYHTYBaHHS MOB
porpaMyBaHHS, cepeloBHUIa po3pooku, ppeiimBopkiB, CYB]] Ta XMapHUX CXOBHII]

3 MPUBEJICHHAM MOPIBHAJIBHUX TaOIULb.

2.1 Bu0ip Ta 00rpyHTYBaHHSI MOBH IIPOTPAMYBAHHSA

2.1.1 Bu0ip MOBH A1l KJII€HTCHKOI YaCTUHHM Be0-3aCTOCYHKY

J71st po3poOKU KITIEHTCHKOT YACTUHU BE03aCTOCYHKY HEOOX1AHO 0OpaTH MOBY
IporpaMyBaHHs, $Ka 3a0€3MeYnTh CTBOPCHHS CYYacHOTO, IHTEPAKTHBHOTO Ta
3pY4YHOr0 KOPHUCTYBAIbKOro 1HTepdeicy. OCKUIbKM 3aCTOCYHOK MICTUTUME BEIUKY
KUIBKICTh CKJIATHUX €JEMEHTIB 1HTep(eiicy TaKuX SIK MOILIYK 1 COPTYBaHHS PECypCiB,
Tabmui 3 aymio martepiasiamu, drag-and-drop dyHkmioHan, GopmMu 3aBaHTaKEHHS
daiiniB, JUHAMIYHI CTOPIHKM Ta B3a€EMOJIII0 3 CEPBEPOM Yy peajbHOMY dYacl, MOBa
IporpaMyBaHHs NOBUHHA 3a0€3MeuyBaTd 3pYYHICTh HIATPUMKH BEIUKOIO 00CITY
KOJly Ta MIHIMI3yBaTH KUIbKICTh MOXKJIMBUX TTOMUJIOK.

DaKTUYHUM CTaHJIAPTOM ISl PO3POOKH KIIIEHTCHKOT YaCTUHU BE0O3aCTOCYHKIB
€ JavaScript. Came 1 MOBa MATPUMYETHCS BCiMa Cy4acHHUMH Opay3epamu 03
HEOOX1THOCTI BUKOPUCTAHHs JIOJATKOBHX ILIariHiB a00 KOMITUIATOPIB. 3aBIsSKU
npoMy JavaScript cTaB OCHOBOIO Cy4acHOi BEO pO3pOOKM Ta BUKOPHCTOBYETHCS Y
OUTBIIOCTI cydacHUX PpoHTEHA-PPEUMBOPKIB 1 610J10TEK.

[Ipote JavaScript Mae HU3KY HEAOJIKIB, SIKI CTalOTh OCOOJIMBO MOMITHUMH ITi]1
yac pO3pOOKM BETUMKUX a00 CKIAaJHUX Be03acTOCYHKIB. OCHOBHHMM 13 HHUX €
quHaMiyHa cinabka Tumizaiis. BiaCyTHICTH CTpOroro KOHTPOJIIO THUIIB MOXKE
NPU3BOIUTH 1O TOSBU TIOMHJIOK, SIKI BHUSBIISIOTBCS JIMIIE IIiJ] YaCc BUKOHAHHS
nporpamMu. Y BEIMKUX MPOEKTAX 1€ YCKIAJHIOE MIIATPUMKY KoMy, pehaKTOPUHT Ta
B3a€EMOJIII0 MK PI3HUMH MOJIYJISIMU 3aCTOCYHKY.

Jns  po3poOku  BeO3aCTOCYHKY, SKHM MICTUTUME 3HAYHy KUIBKICTb

B32€MOIIOB’SI3aHUX KOMIIOHEHTIB, 00poOKy daiiniB, podory 3 APl Ta ckmamgHi
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CTPYKTYPH JaHHX, BAKJIUBO 3a0€3MEeUnTH Nepe10auyBaHiCTh MTOBEIIHKH MPOTPAMU Ta
0e3nevHicTh poboTH 3 nanuMu. Came ToOMy JOLIUIBHUM € BUKOpucTaHHs TypeScript
SKUH € po3mupeHHsM JavaScript 13 MATPUMKOIO CTATUYHOT THITI3aIlii.

TypeScript [12] no3Bojsie SBHO BH3HAYATH THUNU 3MIHHHUX, TapaMmeTpiB
(GyHKLINA Ta CTPYKTYpP AAHUX, 110 3HAYHO 3HMKYE MUMOBIPHICTh BUHUKHEHHS JIOTTYHHX
MOMIJIOK MiJ 4Yac po3poOKH. 3aBIsSKU TEPEBIPIl TUMIB 1€ HA eTari KOMIUISIIT
3HaYHAa YaCTHHA TNOTEHIIMHUX TOMWIOK MOXe OyTH BHSBJIEHA O 3aIyCKy
3acTOCyHKy. Lle 0co0nmBO BaxJIMBO Uil BEO3aCTOCYHKY, SIKMM MpalioBaTUME 3
PI3HHUMHM THUIIAMH MY3UYHHMX PECYPCiB, BEJIMKOIO KUIBKICTIO (OpM Ta CKIIaJHOIO
JIOT1KOIO B3a€MO/I1i MK KOMITIOHEHTaMH iHTep(eicy.

OxkpiMm migBumIeHHS Oe3meyHocTi Koxy, TypeScript 3HaYHO TOKparye
3pY4HICTh MIATPUMKH Ta MaciiTaObyBaHHS NPOEKTy. HasBHICTH THITIB CHpPOIILyE
HaBIrallil0 KOJIOM, AaBTOMAaTH4YHE JOMOBHEHHS Yy CepeloBUIIaX PO3POOKH,
pedakTOpuHT Ta KOMaHIHY poOory. HaBiTe mompu Te, MO pPO3pOoOIIOBAaHUN
Be03aCTOCYHOK HE HAJIEKUTh J0 HAJI3BUYAMHO BETUKHUX a00 BHCOKOHABAHTAXKEHHX
cucteM, BHKOpucTaHHS TypeScript A03BOJUTH MIATPUMYBATH CTPYKTYPY KOIY
BIIOPSIKOBAHOIO Ta 3p03yMUIOO M1 Yac MOAAIbLUIOr0 PO3BUTKY IPOEKTY.

[le omniero BaxkinBow mepesaroto TypeScript € Horo mupoka miaATpUMKa
Cy4acHOI0 E€KOCHCTeMOI BeO po3poOku. binmbmricTe cyudacHux 0107mi0TeK Ta
dbperiMBopkiB, Takux sk React, Nextjs abo Vue, MawTh NOBHY HIATPUMKY
TypeScript Ta peKOMEHAYIOTh HOI0 BUKOPUCTAHHS SIK OCHOBHUI MiAX1J A0 PO3POOKH.
Ile 3abesmeuye AOCTyn 10 BETUKOI KIIBKOCTI TOTOBHX pIillleHb, JTOKYMEHTAIIIl,
MPUKJIa/11B BUKOPUCTAHHS Ta MIATPUMKHU CIUIBHOTH.

Takok  BaXJIMBO  BpaxoByBaTH  chneuu(piky  MOpeaIMeTHoi  o0jacTi
PO3pOOIIFOBAHOTO 3aCTOCYHKY. Be03acTOCYHOK Il PO3MOBCIOJKCHHS MY3WYHUX
pECypCiB MICTUTUME 3HAYHY KUIbKICTh 1HTEPAKTUBHUX EJIEMEHTIB: ayaio IJICEPH,
Bi3yasTi3allito XBWJILOBUX (HOPM, TUHAMIYHI TaOJIUIll, CHCTEMH MONIYKY Ta (imbTpartii,
drag-and-drop B3aemosiro 3 (aitiamu Ta poOOTY 13 XMapHUM CXOBHIIEM. Peamizartis

TaKMX MOJKJIMBOCTEH MNOTpeOye BUKOPUCTaHHS cywyacHuxX OpayzepHux APl Ta
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010mioTex, 1 sxkux TypeScript 3abe3nedye 3HAYHO Kpally IHTETpaIiio Ta
0€3MeYHICTh BUKOPUCTAHHS.

VY Tabmui 2.1 HaBeneno nopiBHsHHS JavaScript Ta TypeScript.

Ta6nuis 2.1 — [opiBusiHHs JavaScript Ta TypeScript

XapaKkTepucTuka Javascript Typescript
Tumizaris Jlunamiuna, cabka CraruuHa, CUIbHA
BusBieHHs HOMUIIOK [TepeBaxkHo i yac BUKOHAHHS [Tpu xomrmissii
besneunicts xomy Huoxua Bua
3py4HICTh EII;HJSI?TI\I/I;I/I BEJIMKUX OBMEsKeHa Buicoka
[TinTpumka IDE YacrTkoBa IToBHa

Omxe, s po3poOKH KITIEHTCHKOI YaCTMHM BE03aCTOCYHKY JIOIIBHO 00paTu
TypeScript. Jlana MoBa Tmo€aHye yHiBepcaibHICTh JavaScript i3 mepeBaramu
CTATUYHOI THIIi3allii, 110 J03BOJISIE CTBOPIOBATU OLIbII OE3MEUHM, 3pO3yMUIUNA Ta
nigTpuMmyBaauii koa. OkpiMm 1boro, TypeScript Mae MUPOKY MIATPUMKY CyHIaCHHX
GpeldMBOpKIB, aKTUBHY CHUIBHOTY Ta JI00Ope MIAXOAWTH JJisg  peajizarii
IHTEpPaKTUBHOIO 1HTEp(deiicy Be03aCTOCYHKY i poOOTH 3 HU(PPOBUMH MY3UUHUMU

pecypcamu.

2.1.2 Bulip MoBHM U1l CEpPBEPHOI YACTHUHHU Be0-3aCTOCYHKY

Ilin vac BuOOpY MOBH TpOrpaMyBaHHS Ui CEpBEPHOI YaCTUHU
Be03aCTOCYHKY HEOOXIIHO BpaxOBYBaTH CHENHU(IKy pO3pOOIIOBAHOI CHCTEMHU.
CepBepHa YacTHMHA 3aCTOCYHKY BIJIOBiIaTUME 3a aBTOPH3AIlil0 KOPHUCTYBadiB,
00po6ky HTTP-3anutiB, B3aeMo/it0 3 0a3010 JJaHUX, 30€PEKEHHST Ta 3aBAHTAXKCHHS
daiiniB, momyk pecypciB, oOpoOKy MeTajaHux ayaio (ailyiiB Ta B3aEMOMII0 3
XMapHUM CXOBUIIIEM.

Ha BiaMiHy BiJl BUICOKOHABaHTa)KEHUX CHCTEM PEALHOIO Yacy ad0o CKJIAJIHHUX

oOYuCTIOBANILHUX  TUIATQOPM,  PO3POOIIIOBAHMUN  3aCTOCYHOK HE  MOTpedye
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HAJ3BUYAWHO CKJIATHUX TEXHIYHUX pilleHb ab0 MaKCHUMAajJbHOI OOYMCIIIOBaIbHOI
NPOAYKTUBHOCTI. OCHOBHMMH BHUMOTAMH JIO CEPBEPHOI YACTHHH € IIBHUJKICTH
PO3pOOKH, 3PYUYHICTh MIATPUMKH, HAMIWHICTH, OC3MEYHICTH POOOTH 3 JAaHUMHU Ta
MPOCTOTA IHTETPaIlii 3 KIIIEHTCHKOK YaCTHHOIO.

Cepen HalOUIBII TOMYJISSPHUX MOB MPOrpaMyBaHHs JJisi CEPBEPHOI PO3POOKH
MoxkHa BuainTh Java, C#, Go ta TypeScript.

Java € onHiI€l0 3 HaWMOUIMPEHIMIUX MOB JUIsl CTBOPEHHS BEIMKUX
KOPHOpPaTUBHUX cucTeM. BoHa 3abe3neuye BUCOKY POIYKTUBHICTh, CTAOUIBHICTh Ta
miATpUMKy OararonoroyHocti. OmHak Java mae JOBOJNI CKIAQMHUN CHUHTAaKCHC Ta
BUMAarae 3HayHO1 KUIBKOCTI IIA0JOHHOTO KOy, 110 MOXE CIIOBUIBHIOBATH PO3POOKY
HEBEIMKUX Ta CepemHiXx BeO3acTocyHKIB. /[l po3poOIIOBaHOTO MPOEKTY, €
OCHOBHHUH aKIIEHT POOUTHCA Ha MIBHUAKOCTI CTBOPEHHS (YHKI[IOHATY Ta 3PYYHOCTI
HIATPUMKH, BAKOPUCTaHHS Java € MEeHII JOLIIbHUM.

C# y moeananni 3 mnatdopmoro .NET Takoxx € MOTYXHUM PIIICHHSAM IS
cepBepHOi po3poOku. Ll moBa 3abesneuye Xopolly NpPOAYKTUBHICTb, CTPOTHH
KOHTPOJIb THUIMIB Ta Cy4acHl IHCTpyMEHTH po3poOku. [Ipore ekocucrema C# OuIbII
OpIEHTOBaHA Ha KOPIOPATHUBHI 3aCTOCYHKH Ta MOTpeldye TauOImioi iHTerpamii 3
mwiargpopmoro  .NET. Jlng BIIHOCHO  KOMIIAKTHOTO  Be03aCTOCYHKY  Taka
iH(ppacTpyKTypa MOke OyTH HaJTUIIIKOBOIO.

Go € CcydacHOI MOBOIO MPOTrpaMyBaHHS, OPIEHTOBAHOIO HA CTBOPEHHS
IBUAKUX Ta e(pEeKTUBHHX CEpPBEPHUX 3aCTOCYHKIB. Ii INepeBaraMm € BHCOKA
POYKTUBHICTh, TIPOCTA MOJIEh Mapajieli3My Ta HEBEJIMKE CIIOKHUBAHHS PECYPCIB.
[Ipote Go Mae oOMe)eHI MOKIIMBOCTI aOCTpaKIlii Ta MEHII PO3BUHEHY €KOCHUCTEMY
JUIsl CTBOPEHHSI KOMIUIEKCHHUX BeO IHTEp(EHCIB 1 CUCTEM 13 BEIUKOK KUIBKICTIO
613nec-noriku. Takoxx Bukopuctands Go BuMaranao 6 miATPUMKH OKPEMOI cepBepHOL
MOBH, BIIMIHHOI BiJl KJIIEHTCHKOT YaCTUHU 3aCTOCYHKY.

TypeScript y cepBepHiii po3poO1i HaifdacTile BUKOPUCTOBYETHCS pa3oM 13
matgopmoro Node.js [13]. Takuit miaxia J03BOJISSE BUKOPUCTOBYBATH OJIHY MOBY

IpOrpaMyBaHHs SIK JJI KIIEHTCHKOI, TaK 1 JAJisl CEpBEPHOI YaCTHH Be03aCTOCYHKY. Lle



34

CYTTEBO CIHPOIIYE CTPYKTYPY TPOEKTY, 3MEHIIYE KUIbKICTh TEXHOJIOTIH, SKi
HEOOX1THO MiAITPUMYBATH, Ta MPUCKOPIOE PO3POOKY.

Buxopucranns oHi€i MOBM Ha BCiX PIBHSX 3aCTOCYHKY TaKOX CIIPOIIYE
MOBTOPHE BUKOPUCTAHHS THUIIIB JAHUX, MOJEJIEH Ta YACTMHM JIOTIKM MK KIIEHTOM 1
cepBepoM. Hampukinan, CTpyKTypu JOaHMX [JisI OMUCY CEMIUTIB, MpeceTiB abo
npo(isliB KOPUCTYBa4YiB MOKYTh BHKOPUCTOBYBAaTHUCh OJHOYACHO B 000X YaCTHHAX
cuctemMu 0e3 ayOmroBaHHS Koay. Lle 3HMKye MMOBIPHICTh NMOMUJIOK Ta ITiJIBHUIILYE
y3TrOXKEHICTh M1’k KOMITOHEHTAMH 3aCTOCYHKY.

Oxkpim mporo, exocuctema Node.js Ta TypeScript MICTUTh BENUKY KIJTBKICTh
cydacHuX (perMBOpKIB 1 0101i0TeK ajii poOOTH 3 BeO3acTocyHKamu, (Qaiaamu,
0a3zaMu JMaHWX, aBTOPHU3AIEI0 Ta XMapHUMH cepBicamu. Taki TeXHOJOTii mo0pe
OIIXOAITh JIs  peamizaiii  (QyHKIIOHATy, HEOOXIIHOTO Y PpO3pOOIFOBAaHOMY
3aCTOCYHKY: 3aBaHTaXeHHs (ailniB, poOOTH 3 METaJaHUMHU ay/i0, MOUIYKY PeCypcCiB,
peamizanii REST API ta B3aemoii i3 KIII€HTCHKOI YaCTHHOIO.

VY tabnumi 2.2 HaBeAEHO MOPIBHSHHS MOB IpOrpamMyBaHHS JJIsi CEpBEPHOI

YaCTUHU BE€03aCTOCYHKY.

Tabnuusg 2.2 — IlopiBHSHHS MOB IPOrPaMyBaHHS 1715l CEPBEPHOI YACTUHU

XapakTepucTuka Typescript Java C# Go
I .
pclfsp]lgilglizb Bucoka Cepenns Cepenust Bucoka
IT
pocroTa Bucoka Huoca Cepos Bucok
CHHTaKCHCY

MOXIUBICTE
BHUKOPHCTAHHS Ha
KIIIEHTCHKIM
CTOpOHI

Taxk Hi Hi Hi

[MigTpumka
Cy4acHoi Bucoxka Bucoxka Bucoxka Cepenns
BeOpO3pOOKH

Exocucrema npm [ToBHa Biacyrtus BigcyTtus OOmexeHa

3py4HicTh

i ITPUMKH

HEBEJTHMKUX
MIPOEKTIB

Bucoxka Cepenns Cepenns Bucoxka




[IponoBxxeHHs TabauIl 2.2
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XapakTepucTuka Typescript Java C# Go

[TpoayKTUBHICTH Cepenns Bucoxka Bucoxka Bucoxka

HOHyMleCTB. y Jlyxe Bucoka Bucoxka Bucoxka Bucoka
BeOPO3pOOITI

Otxe, nast po3poOKH CepBEPHOI YaCTUHU BE03aCTOCYHKY JOIUIBHO oOpaTu
TypeScript y mnoennanni 3 mmatdopmoro Node.js. Takuit BuOip 3a0e3nedye
BUKOPUCTAaHHS €JIMHOI MOBHM TIPOTPAaMyBaHHsS IS BCI€i CHCTEMH, IO 3HAYHO
crpolrye po3poOKy Ta miATpuMKYy mpoekty. Cratnuna tumizamis TypeScript
HiABUINYE OC3MEYHICTh KOAY Ta JIO3BOJISIE BHUSBISATH TOMWIKH II€ Ha eTarli
kommusii. OkpiM 1poro, cydacHa exkocucrema Node.js 1 TypeScript 3a0e3neuye
JOCTYTI JIO BEJIMKOT KUTBKOCTI 010110T€K Ta IHCTPYMEHTIB, HEOOX1THUX JIJIsl peam3artii

¢dbyHKII0HATY BE03aCTOCYHKY AJI PO3MOBCIOJKEHHS IU(DPOBUX MY3UUHHUX PECYPCIB.

2.2 Bu0ip Ta 00rpyHTYBaHHS Cepe0BUINA PO3POOKH

Jiis  po3poOku cydacHOro Be03aCTOCYHKY BaXKJIMBUM €TalloM € BUOIp
iHTerpoBaHoro cepeaopuiia po3pooku (IDE), sxe 3a6e3neuye ehekTHBHY poOOTY SIK
13 KIIIEHTCHKOIO, TaK 1 CEPBEPHOI0 YaCTUHAMU MPOEKTY. OCKUIbKU B IaHOMY MPOEKTI
MoOBa nporpamyBaHHs TypeScript BUKOpUCTOBYEThCS K IS frontend-yacTuHu, Tak i
st backend-dyacTuHM 3aCTOCYHKY, CEpeOBHIIE PO3POOKH MOBUHHO MIATPUMYBATU
cydacHi JavaScript/TypeScript-TexHomnorii, IHCTpyMEHTH aBTOMAaTH3aIlii, CHUCTEMHU
KOHTPOJTIO BEPCii Ta 3aCO0M HaIaroKEeHHS.

[Ticnsa aHanizy cy4acHUX cepeAOoBUII PO3POOKH OYyJI0 0OpaHO JJIsl MOPIBHIHHS
taki pimenHs: Visual Studio Code [14], Sublime Text, Neovim Ta Visual Studio.

Visual Studio Code mne Oe3komToBHEe OaraToruiarOpMHE CEPEIOBUIIEC
po3poOku Big Microsoft, sike NO€IHY€ JErKiCTb TEKCTOBOIO pEAaKTopa Ta
dbynkuionansHicTs moBHOWiHHOI IDE. VS Code wmae BOymgoBaHy MIATPUMKY
TypeScript, 10 € Ba)XXJTMBOIO MEpPEBaror0 sl [bOTO MPOEKTY, ocKibku TypeScript

BUKOPHUCTOBYETHCSl SIK HA KJIIEHTCHKINA, Tak 1 Ha cepBepHii cTopoHi. CepenoBuiie
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niaTpumye cydacHi frontend-dpeitmBopku ta backend-inctpymentu mns Node.js, a
TAaKOX Ma€ BEJIMKY €KOCHUCTEMY po3lIupeHb, 30kpema ESLint, Prettier, Docker Ta
a1, BaknmuBOO TMepeBaror0 € iHTErpOBaHUN TEPMiHA, MIATPUMKA HAJIATOJKEHHS
3aCTOCYHKIB Ta BOyaoBaHa iHTerpamis 3 Git. 3aBOsKd BHUCOKIH IIBUIKOIT Ta
nomMipHoMy crniokuBaHHIO pecypciB Visual Studio Code € 3pydyHuUM pillieHHAM s
MTOBHOIIIHHOT BEOPO3POOKH.

Sublime Text 1e nerkuii Ta MBUIKUN TEKCTOBUM PEIAKTOP, SIKUM MIATPUMYE
JavaScript Ta TypeScript uepe3 cucreMy Iuiarini. oro oCHOBHHMH IlepeBaraMu €
BHCOKAa TMPOAYKTUBHICTH Ta MIHIMANICTUYHUN 1HTepdeiic. OmaHaKk MOXKIMBOCTI
Sublime Text 3nHauHO OOMexeH1 y mopiBHsHHI 3 cydyachumu IDE. Jlng poGotu 3
TypeScript, Node.js, aBromaruuyHuM  (opmaTyBaHHSIM, TECTyBaHHSIM  Ta
HAJIAroP)KeHHSIM HEOOXITHO BCTAHOBIIOBATH BEJUKY KIJIbKICTh CTOPOHHIX TUJIAriHiB.
Kpim 1poro, cepenoBuiie HE Mae€ HACTUIBKM TJIMOOKOI IHTErpaiii 13 Cy4yaCHUMU
1HCTpYMeHTaMu BeOpo3poOkw, sik Visual Studio Code.

Neovim 1e cydyacHa Moaudikallisi TEKCTOBOTO pejakTopa Vim, opieHTOBaHa
Ha JIOCBITYEHUX KOPUCTYBAYiB Ta €HTY31aCTiB. 3aB/SKU BEJIUKINA KIJTBKOCTI IUIAriHIB
Neovim Moxe OyTHM HalalTOBaHWW JUIsi MOBHOLIHHOI poboTtu 3 TypeScript Ta
Node.js. Perakrop 3a6e3neuye BUCOKY MPOAYKTUBHICTh Ta MiHIMAJIbHE CHOKUBAHHS
pecypciB. Ilpore mns edexTuBHOrO BUKOpHCTaHHS Neovim HeoOXimHE TIHOOKe
HaJaITyBaHHS CEPEOBHIIA, BCTAHOBJIECHHS Ta KOH(DIryparlis YMCICHHUX IUIariHiB, a
TaKOXX 3HAHHSI KOMaHJHOTo iHTepdeicy. Uepes CKIagHICTh OCBOEHHS Ta MIATPUMKH
KoH(irypaiii Neovim € MEHII MPaKTUYHUM BHOOPOM JJisi BUKOHAHHS JUTLIOMHOTO
IIPOEKTY.

Visual Studio 11e moBHO(YHKIIIOHAIEHE 1HTETPOBAHE CEPEIOBUINE PO3POOKH
BiJl Microsoft. BoHo Mae mupokuii Habip IHCTPYMEHTIB ISl CTBOPEHHS MPOTPAMHOTO
3a0e3neueHHsl, MiITPUMKY HaJIaroJKE€HHs, TECTYBaHHS Ta IHTErpailii i3 cucTeMaMu
KOHTpOJto Bepcit. Visual Studio HaiGinbIn opieHTOBaHE Ha PO3POOKY 3aCTOCYHKIB
moBoro C# ta mnardopmoro .NET. Xoua minrpumka JavaScript 1 TypeScript Takox
NPUCYTHSA, CEPENOBUILIE € OUTbII BUMOIJMBHUM JI0 CHUCTEMHHMX PECYpPCIB Ta MEHII

3pyuyHuM 11 BeOpo3poOku Ha Node.js y mopiBHsHHI 3 Visual Studio Code. Kpim
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IbOTO, 3Ha4YHa yacTuHa OQyHKIioHaTy Visual Studio opieHTOBaHa Ha BEJIHKI

KOPIOPATUBHI MPOEKTH, 110 € HAJIUIIKOBUM JIJIs1 JaHOT pOOOTH.

[TopiBHSHHS OCHOBHUX CEPEOBUII PO3POOKH HaBEACHO y TabmuI 2.3.

Tabnuusg 2.3 — NOpIBHSIHHS CepeIOBUL] pO3POOKHU

Visual Studio

XapaKkTepucThKa Code Sublime Text Neovim Visual Studio
[TigTpumka . .
ATPHN Bucoka UYepes miariau Yepes munarinu Bucoka
typescript
[ligTpumka
JTPHN Bucoxka Ob6merxeHa Bucoxka Bucoka
Nodejs
HasBHicTh
3ac00iB . .
Bucoka bazosgi Yepes miariau Bucoka
aBTOJIONIOBHEHHS
Ta pe(hakTOPUHTY
InTerparnis 3 git BoynoBana Uepe3s mrarinu UYepe3s mnarinu BoynoBana
[MigTpumka .
ATP BOynoBana O6OMexeHa Uepes miarinu BOynoBana
nebdary
[MigTpumka
ATP Hyxe Benuka OobmexeHa Benuka Benuka
PO3IIUPEHD
[IpoaykTuBHICTH Bucoxka [yxe Bucoka Jyxe Bucoka cepenHs
3py4HICTh
py Bucoka Cepenns Huspka Bucoka
HaJaIITyBaHHS

[IpoBenennii aHami3 TmOKa3aB, 10 HAWUOUIBII JOIIJIBHUM CEPEIOBUILEM

po3pobku miis ganoro npoekty € Visual Studio Code. lle cepenoBuiiie 3ade3neuye

MOBHOIIHHY MATpUMKY TypeScript sk ais KIIEHTCHKOI, TaK 1 JJis CEPBEPHOI

YaCTHMHHU 3aCTOCYHKY, Ma€ BOYJIOBaHI 3acoOM HajlaroJKeHHs Ta iHterpaiiio 3 Git,

HOiATPUMYE Cy4yacHI IHCTPYMEHTH BeOpO3pOOKH Ta J03BOJSIE THYYKO PO3IIMPIOBATH

(GYHKIIOHATIBHICT, 32 JOMOMOTOI0 IUIAriHiB. BaXIuMBOIO mepeBarord TaKoX €

O€3KOIITOBHICTh, MYJbTUIUIATPOPMEHICTh Ta ONTUMAJIbHE CIIBBIAHOLIEHHS MIX

(GYHKIIOHATBHICTIO 1 TIPOIYKTUBHICTIO, 110 poouth Visual Studio Code nailikparnum

BUOOPOM JIJIs peaizallli JaHOTo BEO MPOEKTY
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2.3 Budip Ta o0rpynryBanHs ¢ppeiiMBOpKiB

2.3.1 Bubip ¢peiiMBOpPKY 1Sl KIIEHTCHKOI YACTHHHU Be03aCTOCYHKY

I[Ipu BubGOpi QpeiiMBOpPKY I  KIIEHTCHKOI  YaCTHHU  Cy4acHOTO
Be03aCTOCYHKY BaXJIMBO BPAaXOBYBAaTH HE JIUIIE MOIMYJSPHICTh TEXHOJIOTIi, a U ii
apXITEKTYPHI MOKJIMBOCTI, MPOMYKTUBHICTh, MIITPUMKY CEPBEPHOTO PEHICPHUHTY
(SSR), macmraboBaHICTh Ta 3pY4YHICTh PO3POOKHU. Y MaHOMY MPOEKTI KIIIEHTChKA
yacTHHA nependavyae NTMHAMIYHHUNA 1HTEpdeiic, poOOTy 3 TaHUMH Yy pealbHOMY 4Yacl,
aBTOPU3AIlII0 KOPUCTYBaYiB Ta iHTerpaiito 3 API, Tomy MOIiIBHO BUKOPUCTOBYBATH
Cy4acHi pillleHHs] Ha OCHOBI 010;110TeKH react.

Cepen ocHOBHUX (hpelMBOpKIB 1 610710TeK 1y1st GPOHTEHI-PO3POOKH MOKHA
BuauTH React (y moennanui 3 Next.js), Angular, Vue.js Ta Svelte. Koxen 13 Hux
Mae BJIACHY apXiTeKTypHY ¢iaocodiro Ta miaxia A0 noOya0BH iHTEpPeiiCy.

React [15] y moennanni 3 Next.js [16] € omHUM 13 HAUMOTYKHIIIKUX PIIIIEHB
JUIs CydacHOi BeOpo3poOKHu. react 3abe3meuye KOMIOHEHTHUM MiAXiJ A0 MOOYI0BH
iHTEepdeicy, Mo 3HAYHO IMOJIETITYE MAcIITa0yBaHHS Ta TOBTOPHE BUKOPHUCTAHHS
koay. Y cBor uepry Next.js po3ILIMpIOE MOXIIMBOCTI react, JOJar04M CEpBEpHUM
pennepunr (SSR), cratmuny reHepaniro cTopiHOK (SSG), TriOpuaHI pEKUMU
peHZIepUHTY Ta BOY0BaHY MapIIpyTH3AIIIIO.

3aBasku oMy Next.js € oco0nuBo edexktuBHUM 151 SEO-opieHTOBaHUX
3aCTOCYHKIB, TAKUX SIK CHCTEMH OpOHIOBaHHS, /€ BAXKJIMBA MIBUAKICTh 3aBAHTAXKCHHS
CTOPIHOK Ta iHjAeKcamis KoHTeHTy. JlogaTtkoBo Next.js miarpumye API routes, mio
JI03BOJISI€ YaCTKOBO peaiizyBatu backend-noriky 6e3 okpemMoro cepsepa Jjisi IPpOCTHX
CLICHApIiB.

Angular € MOBHOIIIHHUM (PEUMBOPKOM, SIKHUHA HaJlae Bce HEOOXiAHE «3
kopoOkm»: DI (dependency injection), mapmpytu3zamito, HTTP-kmient, ¢opmu Tta
BOY/NOBaHY CTPYKTYpy HpOEKTy. VOro TOJOBHOIO IIepeBarol0 € CTPOTiCTh
apXITeKTYypu Ta OpIEHTAIlll Ha BENWKI KopropaTuBHI cucteMu. OpHaK CKIagHa
CTPYKTypa, BUCOKa HaByajbHa KpUBa Ta HaJAMIpPHA «BAXKKICTH» poOssaTh Angular

MEHIII THYYKUM y MopiBHSHHI 3 React + Next.js mms mBuakoi po3pooku cyuacHux Ul
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Vue.js € nermum Ta OUIbII IHTYITUBHUM (pEHMBOPKOM, SIKHIl 3a0e3medye
BHUCOKY IIBUAKICTH PO3POOKU Ta MPOCTOTY Bxoay. Y moeaHanHi 3 Nuxt.js (aHajor
Next.js ms Vue) Bi" Takox miarpumye SSR ta SSG. [Ipore ekocuctema Vue € MeHII
HOLIMPEHOI0 Y BEIMKUX enterprise MPOMHCIOBUX IMPOEKTAX, a KUIbKICTh T'OTOBHUX
piuieHs Ta 010110TeK MOCTYNAETHCS EKOCUCTEMI react.

SvelteKit mpomonye KoMmuUISAIi0 KOMIIOHEHTIB y umctuii JavaScript 6e3
BipTyaibHoro DOM. Ile 3abe3neuye BUCOKY MPOAYKTUBHICTb, OJTHAK €KOCUCTEMA Ta
KUIBKICTh 1HCTPYMEHTIB BCE M€ MOCTYMaroThCs Next.s, 0 MOXKE YCKIaIHUTH
JIOBFOCTPOKOBY MIATPUMKY HPOEKTY.

[TopiBHSIBHY XapaKTEPUCTUKY KIIEHTCHKUX (PPEWMBOpKIB HaBEAEHO YV

tabmumi 2.4.

Tabnuusg 2.4 — IlopiBHSHHS KIIEHTCHKUX (PPEHMBOPKIB

XapaKkTepucTuka Next.js Angular Vue.js/nuxt Sveltekit
ApxiTektypa Komnonentna MoHomiTHa Kommnonentna Kommimsuiiina
SSR/SSG [ToBHa mixTpuMKa OO6mexeHa [ToBua minrpumka | [ToBHa miaTpuMka
[IponykxTHBHICTH Bucoka Cepenns Bucoka Jyxe BUCOKa
SEO Bigminaa Cepenns Bigminaa BigMiana
HapuanbpHa xpusa [Tomipna Bucoka Huspka Husbka
Exocucrema Hyxe Benuka Bucoxka Cepenns Husbka
I'myukicth Bucoka Huspka Bucoka Bucoka

VY pesynbTaTi aHagizy MOXHaA 3pOOMTH BHUCHOBOK, IO React y moegHaHHi 3
Next.js € onTUMalibHUM BHOOPOM Jisi KJIIEHTCHKOI YacTUHU BeO3acTocyHKy. Lle
pimmeHHs 3a0e3mnedye OallaHC MK TMPOJAYKTHBHICTIO, MacImTaboOBaHICTIO Ta
THYYKICTIO apXiTekTypu. BukopucranHs Next.js 1T03BOJIsi€ 3HAYHO TOKPAIIUTH

HMIBUAKICTh 3aBAaHTAXEHHS CTOPIHOK Ta KOPHCTYBAaLbKWW A0CBiA 3aBIasku SSR Ta

SSG, 110 € KPUTUYHO BAXKIMBUM JIsl BEO3aCTOCYHKY OpPOHIOBAHHS.
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2.3.2 Bu0ip ¢peiiMBOpPKY 1JIfl CEPBEPHOI YACTMHHN Be03aCTOCYHKY

CepBepHa uacTMHa Be03aCTOCYHKY TMOBHHHa 3a0e3MedyBaTd CTaOUIbHY
poboty API, BUCOKY MpOayKTUBHICTb, MAaCIITa00BaHICTh, MIATPUMKY aCHHXPOHHHUX
omepauiid, IHTerpamio 3 0a3zaMu JaHUX Ta 3PY4YHICTb TecTyBaHHA. OCKUJIbKH B
MPOEKTI BUKOPUCTOBYEThCs TypeScript, fonuibHO po3risaata Node.js-hpeiMBOpKH.

Cepenl OCHOBHHUX BapiaHTIB JJIi CEpPBEPHOI PO3POOKH MOXKHA BUIUIUTH
Express.js, Fastify, NestJS Ta Koa.js.

Express.js € HalMomyJisipHIIIAM ~MIHIMAJTICTUYHUM  (PEHMBOPKOM ISt
Node.js. Bin 3a6e3neuye 6a3oBy pyHKIIOHANBHICTE i cTBopeHHs REST API, ane
HE Ma€ CTPOTUX apxXIiTeKTypHUX mnpaBwil. lle mae THyYKicTh, aje YCKIAIHIOE
MaciTa0yBaHHS BEJIUMKHX MPOEKTIB, OCKUIBKH PO3POOHUK CaMOCTIMHO BIATIOBITAE 3a
CTPYKTYpY 3aCTOCYHKY.

Fastify € Ounmpm cydacHOIO aidbTEpHATHBOI EXpress, Opi€HTOBAHOIO Ha
BHUCOKY MPOAYKTUBHICTh. BiH 3abe3rneuye MmBHAKY OOpOOKY 3amMTIB, MIATPUMKY
IUTAariHHOI  apXITeKTypu Ta HuU3bKl 3arpuMku. Opnak Fastify 3anumaerscs
HU3BKOPIBHEBUM (PEHUMBOPKOM 1 HE HAJla€ MOBHOI apXITEKTYPHOI CTPYKTYpH s
BEJIUKHUX ITPOEKTIB.

Koa.js me winiMamicTuuanii ¢GpeiiMBOpK Bim KomaHau Express, sxuit
BUKOPHUCTOBYE CydacHI MOKIUBOCTI JavaScript (async/await). BiH € OUIbIII THYYKUM,
ajie TaKOX BUMAara€e CaMOCTIMHOTO NPOEKTYBAaHHS apXITEKTypu Ta MiAKIIOYSHHS
J0JTATKOBUX 010110TEK.

NestJS € cygacHuM nporpecuBHUM ppeitmBopkoM 1iiist Node.js, moOyaoBaHUM
Ha TypeScript 1 HAaTXHEHHUM apxiTekTyporo Angular. BiH Hajae 4iTKy MOIyJbHY
CTPYKTYpY, marpumye dependency injection, nekoparopu, middleware, guards, pipes
Ta interceptors.

OcHoBHOIO TepeBaror0 Nest]S € Horo apxiTekTypHa OpraHi30BaHICTh, IO
J03BOJII€ OyIyBaTH MacmTaboBaHI Ta JIETKO IMIATPUMYBaHI CEPBEPHI 3aCTOCYHKH.
Bin Ttakox miarpumye iHterpamito 3 Express abo Fastify sk 6azosumu HTTP-

azanTepaMu, 110 T03BOJISE KOMOIHYBATH MPOAYKTHUBHICTD 1 THYUYKICTb.



HonatkoBo NestJS mae BOy10BaHy MIATPUMKY:

— po6otu 3 6azamu nanux (TypeORM, Prisma, Mongoose);

— BaIlalli 3aImTIB;

— TECTYBaHHS,

— MIKPOCEPBICHO1 apXITEKTYPH.
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[TopiBHSIBHY XapaKTEPUCTUKY CEPBEPHUX (PPEUMBOPKIB HABEJACHO Yy TAOIHII

2.5.
Tabmuis 2.5 — [opiBHSIHHS cepBepHUX (HPEHMBOPKIB
XapakTepucTuKa Express Fastify Koa Nest
. C 3acHOBaHa Ha C
Apxitektypa MiHimanicTu4Ha . MiHimanicTu4Ha MonynbHa
IUIariHax
[TponykTUBHICTH Bucoka Hyxe Bucoka Bucoka Bucoka
MacmtaboBaHiCTh Cepenns Cepenns Cepenns Jyxe BUCOKa
[TinTpumka
ATpHY YacTkoBa YacTkoBa YacTkoBa IToBHa
typescript
CTpyKTypOBaHICTh
PYKIYD Husbka Cepenns Husbka Bucoka
KOy
HasBHicThb
dependency Hemae Hemae Hemae BOynoBana
injection
[MigTpumka
ATp . OOMexeHa Cepenns OOMexeHa Bucoxa
BEJIMKUX MPOEKTIB

2.4 Buoip ta oorpyuryBanns CYB/]

[lin yac BuOOpy cucTemMH ympaBiiHHS Oa3aMu JaHUX JJs pO3pOOIIIOBAHOIO

Be03aCTOCYHKY HEOOXiJIHO BpaxoByBaTH crenudiky mnpeameTHoi obmacTi. Y mexax

IbOTO MPOEKTY CUCTEMAa MOBMHHA 30€piraTvd BiIOMOCTI PO KOPUCTYBadiB, HU(POBI

pecypcu pi3HHX THIIIB, METajaHi aymio (ailrB, Teru, CTATUCTUKY 3aBaHTAKCHb, a

TaKOXX JaHl MPO BKJIAJEHI CTPYKTypH HaOopiB cemIutiB. Uepes me 0a3a MaHUX Mae

OyTH JOCTaTHbO THYYKOIO, 00 MIATPUMYBATH Pi3HI CTPYKTYpPU JOKYMEHTIB Oe€3

HaaMipHOI ckiamHocTi cxemMu. MongoDB Atlas € moxymentHoto NoSQL-6a30r0
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JAHUX 13 THYYKOI CXEMOIO, sIKa JIO3BOJISE MOCTYIOBO 3MIHIOBATH MOJENIb JIAHHUX 1
HaOmmkatu ii 10 00’ekTiB y koni. MongoDB [17] Takox mnigrpumye schema
validation jy1st OKpeMHX TOJIIB, SKIIO SISl HUX TMOTPIOHO JKOPCTKIIE 0OMEKEHHH.

Jlns  cepBepHOi YAacCTMHU 3aCTOCYHKY pasoMm 13 MongoDB moriiasHO
BuKkopuctoByBatu Mongoose. Ile ODM nns Node.js, skuii Hagae schema-based
X170 10 MOJISIIOBaHHS TaHUX, BOyJ0BaHI MeXaHi3MH type casting, validation, query
building 1 hooks. Okpemoro niepeBaroro € odimiiina miarpumka TypeScript, 3aBasiku
YoMy CXEMH Ta MOJENl JaHUX 3pY4HINIE BUKOPUCTOBYBAaTH B IPOEKTI,
noOyaoBaHomy Ha TypeScript sk Ha KII€HTI, Tak 1 Ha cepBepi. Sk ampTepHaTUBY
MoxHa po3riisinat Firebase, Supabase Ta MySQL.

Cloud Firestore y ckmani Firebase € NoSQL-mokymenTHoto 6a3010, e maHi
30epiraloThCs y JOKYMEHTaX 1 KOJIEKI[isSIX; BOHA Opi€HTOBaHAa Ha BeO- 1 MOOLIbHI
3aCTOCYHKH, a TaKOX Mae BOyJOBaHI MexaHi3Mmu realtime-onoBieHHst Ta offline-
nigTpuMku. Realtime Database Firebase Takoxx € NoSQL-xmapHoro 06a30r0 3
AKIIEHTOM Ha CUHXPOHI3AIII0 JaHUX Y pealbHOMY Yacl.

Supabase, y cBoro yepry, Hajgae moBHOLIHHY Postgres-0a3y st KOXKHOTO
POEKTY, a Takox Realtime, pesepBHi komii, po3mupenns, Auth 1 Storage. Lle 3pyune
KOMIUJIEKCHE pIIIEHHS, OJIHAK Yy MeXaxX JIaHOro IMPOEKTY BOHO € OuIbII
“mratrpopMHUM” 1 MEHII BY3bKOCIHEIIATI30BaHUM JUISI THYYKOTO 30epiraHHs
PI3HOPITHUX IOKYMEHTIB My3UYHHUX PECYPCIB.

MySQL e pensuiitnoro CYB/L, y sikiii naHi 30epiratoTbes y TaOIULSIX, PAAKAX
1 CTOBIIIISX, IO AOOPE MIIXOJNUTH IS CTPOrO CTPYKTYPOBAaHUX JAHUX, aje¢ BUMarae
OUIBIIIOT AUCIHUILTIHY 111 YaC MOJEIIOBAHHS 3MIHHUX 3a CKJIaI0M 00’ €KTIB.

[TopiBusinHg ocHOBHUX CYB/] HaBeneHo y Tabmui 2.6.

Otxe, mis po3poOIIOBAHOTO BEO3aCTOCYHKY HOIUILHO oOpat MongoDB
Atlas sx ocHoBny CYBJl, Ta Mongoose sk IHCTPYMEHT MOJEIIOBAHHS JaHUX Ha
cepBepl. Takuii BuOip 3abe3meuye TrHyuyke 30€piraHHA pI3HUX THIIB MY3UYHUX
pecypciB, 3py4Hy poOOTY 3 HEOJHOPITHHMH METaJaHUMU Ta MPOCTY IHTETpaIiio 3
TypeScript-ctekom. [l IpOeKTy, Y IKOMY CTPYKTypa pecypciB MOKE BIIPIZHATHUCS

3aJIe)KHO BiJ] TUITY 00’ €KTa, JOKyMEHTHA MO/JIEb € OLIBII MPAKTHYHOIO 32 PETSIiiHY.



Ta6muis 2.6 — [opisasaas CYB/]
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Xapakreprctuka | MongoDB atlas Firebase Supabase MySQL
firestore/realtime (PostgreSQL)
database
Mogesnb faHuX okymeHTH, HokymeHTH/ Pensinjitina Pensiitini
THYYKa Cxema Konexuii Postgres-monens Tabmuri
['HyukicTb Bucoka Bucoka Cepennst Hwu3bka
CTpykTypH
[TigTprMKa Schema validation € npaBunia Rls Ta nonitrka Constraints Ta
Banipanii Ta mongoose Hoctymy, ane SQL Pensyivini
Validation Mopenb ObmexxeHHst
JKopcTkia
3pyuHICTb /151 Bucoka uepes InTerpauis sdk OpienTtoBana Ha | Orm/apaliBepHa
typescript/node.js mongoose postgres-
eKOCUCTEMY
BignoBigHicTh Bucoka Bucoka Cepenns Cepenns
TIPOEKTY

2.5 Budip Ta 00rpyHTYBaHHSI XMAPHOI0 CXOBMINA J1Ji51 30epiranusa ¢aiijis

Jlns BeG3acToCyHKyY, SIKMUM onepye ayaiodaiiyamMu, HabOpamMu CEMIUTIB Ta
npeceTaMH, OKpEeMO BiJ 0a3W JaHMX HEOoOXigHE HagiliHe XMapHE CXOBHIIE s
daitniB. @ainu MatoTh OyTH TOCTYMHI JJI 3aBaHTAXEHHS, TIEPETIISY Ta TOBTOPHOTO
BUKOPHUCTAHHS, a CUCTEMa MOBMHHA IMIITPUMYBATH BEJIMKI OOCSITH TaHUX 1 CTAOUIbHY
noctaBky koHTeHTYy. Cloudflare R2 [18] € S3-cymicHUM O0’€KTHMM CXOBHIIIEM,
nooynoBanuM Ha riobanbHi Mepexi Cloudflare; y moxkymeHrarii Bka3zaHo, IO
cepBic He Mae egress fees, € strongly consistent i po3paxoBaHWUN Ha BHUCOKY
HAIAHICTh Ta THYYKY MYJbTUXMApHY apXiTEKTypy.

S3-cyMmicHICT €  BaXJIMBOIO  [EpeBaroro, Ockuibkh R2  mokHa
BUKOPUCTOBYBaTH depe3 mupokui crekrp S3 SDK, 6i6miorek i1 1HCTpYMEHTIB,
3MiHIOIOUM TiepeBakHO Jumie endpoint. Ile cmpomye interpamiro 3 Node.js-
3aCTOCYHKOM 1 3MEHIIy€ PU3UK TEXHOJOTIYHOI MPUB’S3KH 10 OJAHOTO TpoBaiiepa.
st TmpO€eKTy, M0 TpaIioe 3 BEIMKUMHU ayaiodaiinamMu Ta iX perylspHUM
3aBaHTaXEHHSM, BIJICYTHICTh egress fees € CyTTeBOIO NepeBarol0 MOPIBHSHO 3

KJIACHYHUMU CXEMaMH TUIATHOTO BUXiTHOTO Tpadiky.
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Sk anpTepHatrBu MoxkHa po3rianaty Cloud Storage for Firebase Ta Supabase
Storage. Firebase Storage mnpuszHaueHe g 30epiraHHs W PO3MOBCIOIKEHHS
KOPHUCTYBAIIbKOTO KOHTEHTY, TAKOTO SIK 300pa)KeHHS i Bifle0, 1 BUKOpUCTOBYE bucket
y Google Cloud Storage; BOHO TakoXX MIATPUMYE 3aBaHTaXEHHS 3 BeOOpays3epa Ta
MOOUTPHUX KITIEHTIB. Supabase Storage Hamae cxouiie (ailiiiB, TICHO IHTETPOBAHE 3
Postgres 1 Row Level Security. O6uaBa BapianTH 3py4Hi, ajie BOHU KpaIle MiIX0IsiTh
SK YacTHHA BJIACHOI €KOCHCTeMH BinoBiAHUX IiaTtdopm, toal sk Cloudflare R2 €
OUIBII YHIBEPCATBHUM 00’ €KTHUM CXOBHIIIEM 13 CUJIBHUM aKIIEHTOM Ha CyMICHICTh Ta
€KOHOMIYHICTh TIepeadl JaHuX.

[TopiBHSIHHSI OCHOBHMX XMapHHUX CXOBHII] HaBEJIEHO y Tabyuii 2.7.

Ta6muis 2.7 — IopiBHIHHS XMapHUX CXOBHII

XapakrepucTuka Cloudflare R2 Firebase storage Supabase storage

XMapHe CXOBHILE B

Cxo e daiuti
google cloud storage XoBulLLe (haiiis,

O06’extHe S3-cyMmicHe
Tun cxoBuia

CXOBHILIE 1HTErpoBaHe 3 postgres
IH bucket p POste
CywmicHicTtb 3 S3 Tax Hi Hi
. . . 3anexXuTh Bl
Bapricts nepenaui 3aJIeUTh BiJI IPaBUI . .
beskomroBHa tapudHOi Mozemi
JAHUX google cloud
supabase
. Bucoka, mob6ansaa | Bucoka, google cloud Bucoka, y mexax
MacmraboBaHicTh .
Mepexa cloudflare iH}pacTpykTypa mardopmu supabase

Bucoxka uepes
1HTerpailito 3 supabase-
€KOCUCTEMOIO

Bucoka gepes sdk
firebase

3py4HICTh 1HTETpAaIii 3

node js Bucoka gepes S3 api

BinnoBigHICTh MPOEKTY Bucoxka Cepenns Cepenns

Omxe, asg po3pOOTIOBAHOTO BEO3aCTOCYHKY HaWOUIbII JOUIIBHUM €
BukopuctanHs Cloudflare R2. Ileit cepsic 3abe3neuye S3-CyMmiCHICTh, CTalliIbHE
30epiranHs ¢GaiiiiiB 1 3py4Hy 1HTETpailito 3 cepBepoM Ha Node.js, a BIICYTHICTh €gress
fees € 0coOIMBO KOPHUCHOIO JuTsl TIATGOPMH, IO TMepeadavyac 4acTe 3aBaHTAKCHHS

ayJi0 pecypciB KOpUCTyBayaMH.
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2.6 Budip Ta o0rpyHTyBaHHA II1aT(GOPM 11 XOCTHHTY
2.6.1 Bub6ip muardpopmMu Isi  XOCTHHIY  KJIE€HTCHKOI  YaCTHHH

Be03aCTOCYHKY

ITin wac BuOOpy miuargopmMu JUisi PO3TOPTaHHS KIIEHTCHKOI YaCTHHH
Be03aCTOCYHKY BaKJIMBO BPAaxOBYBAaTH Taki (aKTOPH, SK MIBHIAKICTh JOCTAaBKU
KOHTEHTY KOpHUCTyBauy, MiATpuMKa cydacHux frontend-ppeiiMBopkiB (30KpeMa
Next.js), mpoctota CI/CD inTerpaiiii, MacliTaboBaHICTh Ta BaPTICTh BUKOPUCTAHHS.
OcCKUIbKH KITIEHTChbKA YaCTUHA TPOEKTY peasizyeThCs 13 3acTocyBaHHsIM React Ta
Next.js, miaTdopma JUisi XOCTUHTY MIOBUHHA MAaTH HATUBHY a00 INIMOOKY MiATPUMKY
cepBepHOro peHaepunry (SSR) ta ctatuanoi rerepairii cropinok (SSG).

Cepen OCHOBHMX pillleHb JJII XOCTHUHTY (PPOHTEHA-3aCTOCYHKIB MOXHA
sunuutu Netlify, Vercel, Firebase Hosting Ta GitHub Pages.

Netlify € ognHi€r0 3 HAUMOMYJISAPHIMIUX TIATGOPM JIJIsi PO3TOPTAHHS CydacCHUX
BeO3acToCcyHKIB. BoHa 3abesrneuye apromaTudyHe posropTtaHHs 3 Git-peno3urtopito,
nigtpumye CI/CD  npouecu, CDN-po3noBCIOJKEHHS KOHTEHTY Ta MpPOCTY
iarerpamito 3 APIL. Netlify moGpe migxomauts sl cTaTUYHUX caWTiB 1 SPA-
3aCTOCYHKIB, OJHaK Moro miaTpumka ckiaagHux SSR-crienapiiB Next.js € MeHI
THYYKOIO y TIOPIBHSIHHI 3 KOHKYPEHTaMH, OCOOJIMBO MPU BUKOPUCTAHHI CEPBEPHUX
GbyHKIIH a00 TUHAMIYHOTO PEHACPHUHTY.

Vercel € mnardopmoro, sika Oyia cremiaibHO CTBOpeHa KoMaH0t0 Next.js i
TOMY Ma€ Halkpamly iHTerpamiro 3 1uM (pelimBopkoM. Bona 3abe3neuye
aBroMarnuHy ontumizamiro SSR, ISR (Incremental Static Regeneration), edge-
¢ynkuii Ta rnobansHuilt CDN. Vercel no3Bossie MakcuManbHO €()EKTUBHO
BUKOPUCTOBYBATU MOXJIMBOCTI Next.js 0e3 101aTkoBUX KOHGIrypalliid, mo poOuTs ii
(aKTUYHO €TATIOHHUM PIIICHHIM JJIs1 TOAI0HUX TPOEKTIB.

Firebase Hosting Takox MoOX€ BHKOPHUCTOBYBATHUCS IS PO3TOPTaHHS
(hpPOHTEH-3aCTOCYHKIB. [0oro 0CHOBHOIO mepeBaroro € rianboka iHTerparis 3 iHIIMH

cepBicamu Firebase, Takumu sik Authentication ta Firestore. OnHak y BuUNagky
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ckiagHoro SSR-3acTocyHKy a00 KaCTOMHOI CEPBEPHOI JIOTIKM BIH € MEHII THYYKHUM,
OCKIJIbKHM OPIEHTOBAHMI MEPEBAKHO HA CTATHYHI a00 HAMIBCTaTUYHI BEOCANTH.

GitHub Pages € mpoctum pilieHHsSIM Ji1 XOCTUHTY CTaTHYHUX CailTiB. BoHO
HIIXOMUTh i 0a30BUX TMPOEKTIB, ajge HE MIATPUMYE CEPBEPHHUM pEHIEPHHT,
CKJIaJIHy MaplIpyTHu3ailito adbo cepBepHi QyHKIII1, [0 pOOUTh MOT0 HEMPUIATHUM JJIS
cydacHux Next.js 3aCTOCYHKIB 13 TMHAMIYHIUM KOHTCHTOM.

VY pesynbTati aHanizy MOKHaA 3pOOUTH BHCHOBOK, II0 HAWOLIBII JTOIIILHUM
BUOOpPOM [UIsl XOCTHHIY KJIIIEHTCBKOI 4YacTWUHHM BeO3acTocyHky € Vercel. ILle
3YMOBJIEHO HOTr0 rIuOoKor0 1HTerpaiieto 3 Next.js, aBTOMaTUYHOIO MATPUMKOI SSR
ta SSG, BUCOKOIO MPOIYKTUBHICTIO TOCTaBKU KOHTEHTY uepe3 riaobdanbauiit CDN ta
IPOCTOTOI0 po3ropTaHHsi. Bukopucrtanus Vercel 1o3Bossie MiHIMI3yBaT CKIAIHICTh

DevOps-HanamtyBaHb Ta 30c€peAMTUCS HA po3po0Ill (PYHKIIIOHATBHOCTI 3aCTOCYHKY.

2.6.2 Bu6ip nuargopMu A XOCTHMHIY  CEPBEPHOI  YaCTHHH

Be03aCTOCYHKY

CepBepHa yacTMHa Be03aCTOCYHKY BiAmoBimae 3a 00poOky API-zamwuris,
poboTy 3 0a3010 JaHUX, aBTOPHU3AIIII0 KOPUCTYBaviB, OI13HEC-JIOTIKY Ta IHTETpalliio 3
30BHINIHIMHU cepBicamu. BimmosigHo, tuiargopma s i po3ropTaHHS ITOBUHHA
3a0e3neuyBatu ctabuibHy poOoTy Node.js-3actocyHkiB  (30kpema  Nest]S),
HOIATPUMKY 3MIHHUX CEpEOBHINA, MAcIITa0OBAaHICTh, MOXKJIHUBICTh ABTOMATHYHOIO
JIETUIOI0 Ta JOCTATHIN PIBEHD MPOAYKTHBHOCTI.

Cepen momnynsipaux 1miat@opM aisa XocTUHry backend-3acTOCYHKIB MOYKHA
Bunuutu Render, Heroku, Railway Ta AWS (EC2 / Elastic Beanstalk).

Render € cyuacnoro mimatdopmoro i po3ropTaHHsS Be03aCTOCYHKIB, SKa
nigrpumye Node.js, aBromatuunuii geruoi 13 Git, Docker-xkonteitnepu, (oHOBI
cepBicd Ta 0a3u JaHMX. [i TONOBHOMIO MEPEBarol0 € IPOCTOTA BUKOPUCTAHHS Ta
BIJICYTHICTh CKJIaAHOI KOH]Irypalii, o J03BoJisie mBUAKO po3ropHyTH Nest]S API
0e3 HEeOOXIAHOCTI PYYHOro HaJalITyBaHHS cepBepHOi 1H(pacTpykrypu. Render

TaKOX 3a0e3reuye aBTOMaTHIHE MacIITabyBaHHs Ta MOHITOPHHT CTaHy CEpBICIB.
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Heroku € ogniero 3 HaiicTapimux miat@opm Ais XOCTUHTY 3aCTOCYHKIB. BoHa
Ma€ MpOCTy MOJENb ACIUIO Ta MIATPUMYE pI3HI MOBHU mIporpamyBaHHs. OpHak y
CydJacHHX yMoBax ii OE3KOIITOBHI MOMJIMBOCTI OOMEXEHi, a MPOAYKTHBHICThH 1
THYYKICTh TIOCTYIMAIOTHCS OUIBIN CydacHHMM pillleHHsIM, TakuMm sk Render a6o
Railway.

Railway € Oumpmn cywacHoro anbTepHaTHBOIO Heroku, sika 3a0e3medye
IMIBUJKUHN Aeruioi, iHTerpaiito 3 GitHub, aBTomatnuHe macmtabyBaHHS Ta 3py4YHUN
iHTEepQeic KepyBaHHA cepBicamu. Railway noOpe miaxoauTh Ajii HEBEIMKUX 1
CepeaHIX TMPOEKTIB, OJHAK HOro OE3KOMTOBHUN Tapud Mae OOMEKEHHS MO0
pecypciB, 110 MOKe OyTH KPUTUYHHUM TP 3pOCTaHH1 HABaHTAXKEHHS.

Amazon Web Services Hamae HaWIUPIIT MOXJIHBOCTI JJIi PO3TOPTAHHS
cepBepHoi yactuHu uepe3 ceppicu EC2 abo Elastic Beanstalk. AWS 3a0e3neuye
MaKCUMaJIbHy THYYKICTh, MAacIITa0OBaHICTh Ta KOHTPOJIb HaJ 1HPPACTPYKTYpOIO,
OJIHAK BMUMAara€ 3Ha4HO CKJIAJIHINIOTO HaNAITyBaHHA, TMHOOKKX 3HaHb DevOps Ta
yacy Ha KoHdiryparito. [ HaB4anpbHOTO ab0 CepeaHBOTO 3a CKIAJHICTIO MPOEKTY
1e PIIICHHS € HAJTUITKOBHM.

VY pe3ynbTrari aHamizy MOXHa 3pOOHUTH BUCHOBOK, 1110 ONTHUMAJIbHIM BHOOPOM
JUIsl XOCTUHTY CepBEpHOI YacTHMHM Beb3acTocyHKy € Render. Lle moscHioeThcst oro
IIPOCTOTOI0 BUKOPUCTAHHS, MiATpUMKOI0 Node.js Ta NestJS, aBToMaTHayHUM JETI0EM
3 Git, BOy1oBaHUMHU 3aCO0aMU MOHITOPUHTY Ta JIOCTAaTHIM PIBHEM MAacIITa0OBaHOCTI.
Render  no3Bosise  mBUAKO  po3ropHyTd  backend-cepBic  6e3  ckiaaHOL

1H(PACTPYKTYPHOI MATOTOBKH, 110 € BAXJIMBOIO TIEPEBATOI0 JUIs TAHOTO MPOEKTY.

2.7 BucHoBKkHM 32 po3aiiiom 2

VY Mexax po3auty 2 O0yio 3a1HCHEHO KOMIUIEKCHUM aHaii3 Ta OOTpyHTYBaHHS
BUOOpPY TEXHOJOTIYHOTO CTEKYy JUIsi pO3pOoOKM BEO3aCTOCYHKY Juisi poOOTH 3
MUGPOBUMU MY3WYHHMH pecypcamu. Po3risii OXOIUTIoBaB MOBH MPOTPaMyBaHHS,
cepeqoBuUIla po3poOKH, (PpeMMBOPKU, CUCTEMH YIpaBiHHS 0a3aMu JaHUX, XMapHI

CXOBHIIA Ta TUIATPOPMHU XOCTUHTY KITIEHTCHKOT 1 CEpBEPHOI YACTHH CHCTEMH.



48

3a pe3ynbTaTamMH aHajiy BCTaHOBJICHO, IO BHUKOpHUCTaHHS TypeScript €
HAWOUIbII JOUUIBHUM DPIIIEHHSAM SK Ul KIIEHTCHbKOI, TaK 1 ISl CEPBEPHOI YAaCTUH
3actocyHKy. lle 3a0esmneuye eaWHHMI TEXHOJOTIYHUN CTEK, MIIBUILYE OE3MEYHICTH
KOJy 3aBISKHA CTaTUYHIM THITI3alii Ta CHPOIIyE MIATPUMKY 1 MaciuTabyBaHHS
MPOEKTY.

Jlnsa cepenopumia po3poOkm ob6pano Visual Studio Code sk HaHOLIBIIT
30amaHCOBaHE PILMICHHS, IO MOEAHYE BUCOKY MPOAYKTUBHICTD, IIMPOKY MiATPUMKY
TypeScript Ta Node.js, a TakoX PO3BUHEHY EKOCHCTEMY PO3LIMPEHb 1 3PYyuHI
THCTPYMEHTH JJIs1 KOMaHIHOT poOOTH.

VY 4KO0CT1 KIIIEHTChKOTO PpeiiMBOpKy 00paHo React y moeananHi 3 Next.js, 110
3a0e3neyye KOMIIOHEHTHY apXITEKTypy, BUCOKY MPOAYKTUBHICTh, MIATPUMKY SSR Ta
SSG, a Ttakox mnokpameny SEO-ontumizaiiio Ta KOpUCTyBalbkuil gocBia. s
cepBepHOi yacTUHU oOpaHo Nest]S, sKkuil Hamae CTPYKTYpOBaHY MOJIYJIbHY
apxiTekTypy, marpumky dependency injection Ta goOpe macmTaOyeThCcs y MeEKax
CKJIQJIHUX Be03aCTOCYHKIB.

Cepen cucteM ymnpaBiiHHS 0a3aMu JaHUX HaWOUIbII JOUUIBHOK BU3HAYEHO
MongoDB Atlas y moemnanni 3 Mongoose. Takuii miaxin 3a0e3nedye THYUYKY
JOKYMEHTHY MOJIeJIb JIaHMX, II0 € ONTUMAaJbHOW I 30epiraHHs pi3HOPIAHUX
My3WYHUX PECYpCIB Ta MeETaJaHuX, a TaKoXX 3pydHy iHTerpamito 3 Node.js i
TypeScript.

Jnst 36epiranna  QaitniB  oOpano Cloudflare R2, mo 3abe3neuye S3-
CYMICHICTh, BHCOKY MAacCINITa0OBAHICTh Ta EKOHOMIYHY €(EeKTHUBHICTh 3aBISKU
BIJICYTHOCTI Tj1aTH 3a BUx1aHUM Tpadik. Lle € 0coOaMBO BaXKJIUBUM JIJIsl 3aCTOCYHKY,
OpPIEHTOBAHOTO Ha POOOTY 3 BEJIMKUMH OOciIraMmu ayiodaiinis.

[Ilogo XOCTHHTY KJIIEHTCHKOI YaCTWHU BU3HAaueHO rmiatdopmy Vercel, sika
3a0e3nedye onTuUManbHy iHTerpaumito 3 Next.js, miarpumky SSR/SSG, Bucoky
MIBUKICTH JIOCTAaBKM KOHTEHTY Ta MPOCTOTY po3ropraHHs. [[ns cepBepHOi yacTUHU
oOpano Render sk mpocty Ta edextuBHy muardopmy s aemnoro Node.js/NestJS

3aCTOCYHKIB 13 MIATPUMKOI aBTOMaTUYHOTO PO3rOPTAaHHS Ta MacIITaOyBaHHS.
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3 ITPOEKTYBAHHA TA PO3POBKA CUCTEMHA

3.1 IIpoexkTyBaHHS APXITEKTYPH CUCTEMH

Po3pobxka apxiTeKTypH MporpaMu € BaXKJIMBUM €TarioM Yy MPOLECi CTBOPEHHS
Be03aCTOCYHKY. ApXITeKTypa MNpOorpaMyd BH3HAYa€ CTPYKTYpy, KOMIIOHEHTH Ta
B3aEMOJIII0 MK HUMH, III0 BH3Hayae poOoui mporecH, eGeKTUBHICTh Ta
MacITab0BaHICTh 3aCTOCYHKY.

VY ubomy po3auii Oyjie po3risIHyTO MPOLEC PO3POOKU apXITEKTYypH MpOorpamu,
BU3HAYEHO KIIOUYOBI KOMIIOHEHTH Ta iX B3a€MO3B'SI3KM, a TaKOX OOrOBOPEHO
CTparterii Ta MiAXOAW A0 CTBOPEHHS €(PEKTUBHOI Ta MAacIITA0OBAaHOI apXITEKTypH AJIs
po3pobmoBanoro BeO3actocynky. UML (Unified Modeling Language) miarpamm
Jy’Ke TOMyJSpHI Ta 3py4Hl1 JlarpamMu JJis TPOEKTYBAaHHS, caM€ BOHM OyIyTh B
NOJaJbIIOMY BHUKOPHCTAaHI HpPH NPOEKTYBaHHI Be03acTOCYHKY. [l cTBOpeHHs
OUTBIIOCTI 3 HaBeJAEHUX Jani maiarpam Oyino BUKopucTaHO iHCTpyMeHT PlantUML
[19].

Jam Ha pucynkax 3.1 — 3.9 HaBegeHO CTBOPEHHS B XOJA1 NMPOEKTYBAHHS
CUCTEMHU JlarpaMu:

— KJIaciB 3aCTOCYHKa;

— KOMITOHEHTIB 3aCTOCYHKA;

— JlilarpaMy sKa HaBOJHTH CIIPOIICHE IPEJCTABICHHS YCiX TIPEIEeeHTIB
CUCTEMU;

— JlarpaMmy — NpeueieHTiB  ans  cTopiHku  /created/samples,  ToOTO
BIJIOOpaKEHHS Ta peJlaryBaHHs CEMIUTIB, CTBOPEHUX KOPHCTYBAuEM;

— JiarpaMy TPEIEe/IeHTIB CTOpiHKU /explore/samples, TOOTO BimoOpaxeHHS,
NoMIyK, (GUIbTpaIlisi, COpTyBaHHs Ta 30€piraHHs yCiX JOCTYMHUX Ha CalTi CEMILIB;

— Jiarpamy TpeneneHTiB s cropinku /upload/pack, T0o0TO m0maBaHHS
HOBOr0 HabOpy 0 calTy, MOro po3/i1 Ha ManKy Ta MiJAMNanK{d Ta 3aBaAaHTAXKEHHS J10
HBOTO (PaiiIiB;

— Jiarpamy AisIbHOCTI CUCTEMH.
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Matarials

}: FileStream |
T, TleType): Presat |

{E) samale

) Savatiam

Fusene: Objoctsd
+ibmTyRe; *Samgie | *Presot” [ Fack!

, emTypa): Savecitomy |
, ftemid, b Typa): bogean

Pucynok 3.1 — Jliarpama kJ1aciB 3aCTOCYHKY

KopucryBaui, MoXyTh 30epiraTu/BUAQISATH 30€pEKEHI PECypCH, SKUMH
MOXYTh OyTH CEMIUIM, MpeceTu Ta HaOOpu, NpUUYOMy HAOOpU CKIIAJAIOThCA 3
OaraThox (pailiTiB Ta Marok, CeMIUIA MAalOTh OJMH ay/lio (aiill, Ta MpeceTH MaloTh JIBa
daiinu (cam mpecer Ta JIEeMOHCTpaliiiHui ayniodaiini). Yci manku Ta daiau
30epiratothes y xmapaomy cxoButli Cloudflare R2 Bucket.

KommnoneHntamu cepBepy € cepBicH, KOHTPOJIEPU Ta MO, KOMIIOHEHTaMHU
KJieHTy € html cropiHkM Ta react KOMIOHEHTH, KOMIIOHEHTaMU Oa3u JaHUX €
Tabymi. OKpeMUM KOMIIOHEHTOM € XMapHE CXOBHIIIE.

KopucrtyBaui MOXyTh peecTpyBaTUCh Ta 3aXOJUTH B CUCTEMY, B SIKIi BOHU
BuKoHYIOTh CRUD omnepariii 3 MaTepiaiiaMu pi3HUX THUIIIB, a caMe: JOJaBaHHS HOBUX
Marepialis, pelaryBaHHs Ta BUJAJICHHS IOJAaHUX MarepialliB,
neperisg/nomyk/uibTpyBaHHs — yCiX — MarepiaiiB, 30epiraHHs, TMeperyisaa Ta
3aBaHTAXCHHS 30€PEIKCHHUX.

Jlani HaBejeHO aiarpaMy KOMIIOHEHTIB cuctemH (puc. 3.2) Ta aOCTpakTHY

JiarpaMmy IpeleneHTiB cuctemMu (puc. 3.3).
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Pucynox 3.2 — JliarpamMa KOMIIOHEHTIB CUCTEMH
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Jlani HaBeAeHO AeTanizoBaHl Mojieni npeneneHTtiB «upload pack» (momaBanHs
HOBOTO Ha0OOPY), «explore samples» (mepermsa, momyk, GpiuIbTpyBaHHS, 30€peKCHHS
ceMIUTiB) Ta «created samplesy» (meperiisi, peaaryBaHHsS Ta BUJAJEHHS CEMILIIB,
CTBOPEHHMX KOPUCTYBAYEM), a TAKOXK TEKCTOBHI OIMHUC KOYKHOTO 3 IUX TPEIICICHTIB.

Omuc mortokiB momii upload pack HaBemeHo nami 3a Tekctom. Jliarpamy
npenenaeHTiB upload pack HaBeneHno Ha pucyHky 3.4.

OcHOBHUI NOTIK (CTBOPEHHSI MMAKa):

— User BiakpuBae cropinky ctBopenHs naka (Open Create Pack Page);

— BBOJIUTH Ha3By HoBoro maka (Enter pack title);

— nHatuckae kHornky ctBopeHHs (Click Create Pack button);

— Client nepeBipse, un Ha3Ba 3anoBHeHa (Validate pack title);

— SKIIO BCE J0Ope — KIIEHT HajcuiIae 3anuT Ha cepBep (Send create request
to server);

— Server CTBOpPIO€ MOPOXKHIN 3anmuc maka y 0a3i qanux (Create empty pack in
DB);

— MOTIM CTBOPIO€ KopeHeBy nanky y cxoBuiii R2 (Create root folder in R2);

— MCJIsI  YCHINTHOTO CTBOPEHHS CEpBEp IIOBEpTAE pe3ysbTaT, 1 KIIEHT
BiJIoOpaXkae MopokHIO CTpyKTypy maka (Display empty pack structure) ta kHONKHU
st penaryBanss (Display add/delete buttons).

[ToMuUIIKOBI MOTOKHU:

— BIJICYTHSI Ha3Ba I1aKa: SKIIO KOPUCTYBa4 HATHCKA€ KHOIKY CTBOpEHHs 0Oe3
BBEJICHHS Ha3BU, KJIIIEHT MOKa3y€ MOBIAOMIICHHS Tpo moMuIIKy (Show error: no title);

— MMOMUJIKA CTBOPCHHS TaKa: SIKIO CEepPBEpP HE MOXKE CTBOPUTH 3amuc abo
Manky, KJIIE€HT TOKa3ye MOBiIOMJIEHHS mpo moMmiky (Show error: pack creation
failed).

AnpTepHaTHUBHI NOTOKH (KEpyBaHHs (ailllaMu/mankamHu):
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— 0laBaHHS Tanku abo Qairy: KOopucTyBad J0Ja€ E€JIEMEHT, KIIEHT
BIJIMIpaBJIsie 3aluT, cepBep CTBOproe 3amucu y DB Ta R2, KIi€eHT OHOBIIOE
BIJIOOpaXXEHHS CTPYKTYpH; Y pa3l HOMUIIKH MOKAa3yeThCs BIAMOBIIHE MOBIIOMIIECHHS;

— BHJAJICHHSl Manku 4u (Qainy: KopucTyBad Hatuckae «Delete», KileHT
HAJICWJIa€ 3amuT, cepBep Bumaise 3amucu y DB ta R2, kimieHT oHOBIIOE 1HTEpdEHiC.
SIk1io omnepariisi He Bajgacs — MOKa3y€eThCs MOBIIOMIIEHHS PO MOMUJIKY;

— mporpaBaHHs (aiily: KopucTyBay BuOUpae (aiisl, KIIEHT Mporpae Moro, y

pasi noMuiku BUBoauThes Show error: playback failed.

S tans

Pucynok 3.4 — Jliarpama npenenenty upload pack

Jlani HaBeIeHO OMMC MOTOKIB MO1M Uil CTOpiHKU «explore samplesy.

OcCHOBHUH TIOTIK:

— KOPHUCTYBA4 3aX0JUTh Ha CTOPIHKY «explore samley;

— CTOpIHKA 3aBAHTAXKYE YC1 CEMILTN CauTYy;

— cTOpiHKa BimoOpaxye hopmy 11 GiIbTpyBaHHS;

— KOXKEH CEeMIUT BiIoOpakae KHOMKY play/pause, Ha3By, BI3yami3Iii0 3ByKOBOT
XBWJI, IM’Sl aBTOpa, TOHAJBHICTh, 1HCTPYMEHTH, XKaHPH, TEeMIl y bpm, chaimep

TYYHOCTI Ta claijep mirya (BUCOTH 3BYKY);
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— JUTsl KOXKHOTO CEMILTY, TIEPEBIPSAETHCS UM € BIH 30€pEKECHUN KOPUCTYBAUEM.
Axmo cemmm HE 36epexennii, BimoOpakaeTbcsl KHOIKA «30eperTu». SIKIo CeMILT
30epeKeHU, BITOOpaKa€ThCS JICHOI «30€peKEHO» Ta KHOIKA «3aBaHTAKUTHY;

— I KO’KHOTO CEMILTY, MEePEBIPSIEThCA UM € TOTOYHUN KOPUCTYBad aBTOPOM
cemiuly. SIkmo Tak, BiZOOpaxka€Tbcs JIEHON «CTBOPEHO BaMM» Ta KHOIKA
CBUIAITATIY.

AnbpTepHaTUBHI OTOKHU:

— KOpHUCTyBa4 MOXK€ B OynIb-KOMy HaOOpl Ta MOPSAKY BBOAWTU JaHI Y
dbopmy mnsa  dineTpyBaHHsS ceMminniB. llomryk ceMIiiB  IIyKae CeMIUIH  SIKi
3aJI0BOJIBHSIIOTH OJipa3y yCIM BBEJIEHUM DapaMmeTpaM, SIKIIO Ti MapaMeTpu OyIo
3arnoBHEHO. [Ipy pOMy, TEKCTOBI MOJIA MIATPUMYIOTh YACTUHHUN MOLIYK. SKIIO B
moJii  «instryments» TMEBHOTO CEMIUTy BKa3aHO «acoustic guitar», 1 B MOJe
IHCTpYMEHTH B (OopMi MOIIYKY BKa3aHO «guitar», mporpaMa 3Haiijie el ceMiu, 3a
YMOBH BUKOHAHHS 1HIIMX MapaMeTpiB Nouryky. it oTpuMaHHS pe3ysIbTaTiB MOIIYKY
TICIIsl BBEJICHS IMapaMeTpiB KOPUCTyBauy MOTPIOHO KIIIKHYTH Ha KHOMKY «searchy;

— KOPUCTYBa4 MOK€ COPTYBATH TAOJIMII0 OTPUMAHUX CEMIUIIB 3a OYIb-SIKUM
3 MapaMmeTpiB CEMILTY, 3a 3pPOCTaHHAM a00 CraJaHHM;

— KOPHUCTYBa4 MOXX€ CIIyXaTH OTPUMaH1 CEMILIH;

—akmo kopuctyBadu B)KE Mae nmeBHMIl ceMIul «30€peKE€HUM», BIH MOXKE
cKacyBaTu 30epeKeHHS;

— SKII0O KOPUCTYBad € aBTOPOM CEMIUIY, CEMIUI CTa€ JOCTYIHUM Jis
BUJIAJICHHSI.

[ToBimOMIIEHHS PO TOMMJIKA BUBOSTHCS:

— SIKILIO HE BUXOJUTh BUSIBUTHU YU € KOPUCTYBAU aBTOPOM,;

— KO IPY 3aBAHTAKEHHI CTOPIHKM HE OYJI0 3aBaHTaXEHO yCl CEMILIN;

— SIKIO TIONIYK HE 3HANIIOB CEMILTIB;

— SIKIIIO HE BUMIILIO BUAAIUTH CEMILIT

— SKIIO HE BUMIUIO 3aCTOCYBATH (LIBTP

— SIKIIO HE BUUIILIIO 3aBAaHTAXKUTH 30€PEKSHUMN CEMILT;
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— SIKILO HE BUHIIIO 30€perTu CEMILT;
— SIKIIIO HE BUHIIIO CKacyBaTU 30€pEKEHHS CEMILTY.

Jiarpama mipenieicHTIB «explore samples» HaBeleHa Ha PUCYHKY 3.5.

Explore Samples — Usa Case Diagram

Musegraund
" ks
Tilee & B Sampls e — - Shaw emor if fad ta dese
= i, =
i o o s stioete =
SR - i Ll ik = SHow @70 I CON LreREnE
i P

Ehange sampie's pitch o erroc if £2n't chieck author

i —
by genees
G .::;_ 8PN
4y 5o by by
_ e Satbpe
T by

.
Suet by insuumenss

£ Fil Fiter foar

-
Saarch (fiter] sanpie e = Shers oerar it fitar fasea
= g - -
e Flay sampie
Cnanga sary oS o
S erree I fail ta san
—
—swelads o chaw errie ([ fatied to download

Dowrlpad taved sample

Pucynok 3.5 — Jliarpama npeneaeHty explore samples

Omnrc mOTOKIB TOiH cTOpiHKU «created samplesy.

OcCHOBHUH NOTIK:

— KOpUCTYBa4 BIIKPUBAE CTOPIHKY «created samplesy;

— CTOpiHKa 3aBaHTaXy€ CEMIUIN, CTBOPEHI TOTOYHUM KOPHUCTYBa4EM;

— CTOpiHKa BiI0Opakae CTBOPEHI KOPUCTYBAUEM CEMIUTH Y KOPHUCTYBAI[bKOMY
1HTEepdeicCl.

Kosxen cemiun BimoOpakae:
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— IOCTYIHI JJIg pelaryBaHHS TEKCTOBI IIOJII Ha3BH, TOHAJIBHOCTI, TEMITY,
KAHPIB Ta IHCTPYMEHTIB CEMILIY;

— KHOIIKY JIJIsl IPOTrpaBaHHs/Tay3u ayai0 CeMILTY;

— Bi3yaJi3zallito 3ByKOBOT XBHUJI1 CEMILITY;

— craiiiepy TyYHOCTI Ta MT4y CEMILTY;

— KHOIIKY 30epiraHHsi/cKkacyBaHHs 30€piraHHs CEMILIY;

— KHOIIKY 3aBaHTaXEHHS CEMILTY;

— KHOTIKY BHJIAJICHHSI CEMILTY;

— KHOTIKY «3MIHHUTH ayJi0 Qailmy;

— KHOIIKY «OHOBHUTH 1H(OPMALIIIO».

AJbTepHAaTUBHI TOTOKU:

— KOPHCTYBa4 3MIiHIOE TEKCT B IOJISIX HA3BH, TOHAJIBHOCTI, TEMITY, JKaHPIB,
IHCTPYMEHTIB; KOPHUCTYBad HATHCKA€ KHOINKY «OHOBUTHU 1H(GOPMAIIII0»; OHOBJICHY
1H(opMalIlito BiAMPABIEHO 10 CEPBEPY;

— KOPUCTYBa4 3aHOCUTH CTBOPECHHM HUM CEMILT JI0 30epekeHuX ado BHUIATISE
HOro 3 IIbOTO CIUCKY;

— KOPUCTYBa4 3aBaHTaXye ayaio (aitn ceMry;

— KOPUCTYBa4 HATHCKa€ KHOIKY «3MIHUTH ¢aim», obupae HOBUM (Qail,
HOBUM (paiiil OHOBIIFOETHCS HAa CEPBEP] Ta BUBOJIUTHCS HA CTOPIHIIL;

— KOPUCTYBa4 BUJIAJISIE CTBOPCHHUIA CEMILI.

[ToBiOMIJICHHSI PO TTOMHJIKH BUBOASTHCS SKIIIO:

— [P BIAKPUTTI CTOPIHKM HA BJIAJIOCS 3aBAaHTAXUTH CTBOPEH1 KOPUCTYBAYEM
CEMILITH;

— HE BJIaJI0Cs MM1IBAaHTAXKUTH/BI00Opa3uTH ayaio (aiin Ta Bi3yasizaliio XBUIi,

— He BJIaJ10Cs 30€perTH Yu CKacyBaTH 30€peKEHHS CEMILTY;

— cTajacs TOMHJIKA MPU 3aBaHTAKCHHS CEMILTY;

— HE BJIAJI0CS BUIAUTH CEMILT;

— HE BJIAJIOCS OHOBUTH 1H(OPMAITIFO PO CEMILT;

— HE BAAJIOCS 3aMIHUTH ay/iio (ailn cemruty.
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JiarpaMmy mpeniefieHTiB CTOpiHKU «created samples» HaBeneHO Ha PHUCYHKY
3.6. Takox, Ha pUCYHKY 3.7 HaBEIECHO 3arajibHy aOCTpaKTHY Jiarpamy AisSIbHOCTI

CHCTCMMU.

Pucynok 3.7 — AOGcTpakTHa Aiarpama AisIbHOCTI CHCTEMH
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Jami HaBegeHo aOCTpakTHy Jdiarpamy AisUIbHOCTI CHCTEMH, aOCTpakTHY

JiarpaMmy Koorepallii CHCTEMH, Ta JlarpaMy MOCI1JOBHOCTI CHCTEMH.

3.2 Onuc aaropurMiB podoTH MpOrpamMu

Sk MOXHa 3pO3YMITH 3 TMOTMEPEAHIN PO3/1IiB, OCHOBHUMH KJIACAMH 3 SIKUX
CKJIQZIAa€ThCsl pO3pPOOIIOBAHUI 3aCTOCYHOK € KOPUCTYBad, CEMILI, Hablp CeMIUIIB Ta
npeceT. OCHOBHUMU TIPOIECAMH 3aCTOCYHKY K1 B3a€MOJIIIOTH 3 KJIaCOM KOPUCTYyBaua
€ ¢ynkiionan ayrentudikaiii. Cemruin, HaOOpHU Ta MPECeTH B CBOIO YEPTy YC1 MAIOTh
Hallp MpOIECiB sIKI HECYTh CHIJIBHUM 3a CEHCOM (DYHKITIOHAJ JJI KOXKHOTO 3 HUX —
MOIIYK KOPUCTYBadyeM, JOJaBaHHS KOPHCTyBaueM 10 CalTy, pemaryBaHHs abo
BUJIAJICHHSI.

KoxeHn 3 mux mnpoueciB BKJIOYaE B cebOe OuIblIe OKpeMUx i, SKi
BiIOYBalOTECSI MDK KJIIEHTOM, CEpBEpPOM, 0a30l0 JaHUX Ta, B JICIKUX BHUIIAJKAX,
XMapHUM CXOBHIILIEM JIaHUX a00 TpoBaiIepoM ayTeHTH(IKAITI].

Tomy, ans uUIocTpamii UMX MPOIECIB  JOIUIBHO CTBOPUTU JiarpaMu
nocnigoBHocTeit UML, sxi nmoOpe miaXoasTh Uisi BiIOOpa)kKeHHS BUKOHYBAaHMX
3aCTOCYHKOM JIiH, iX MOPSIKY, KOMIIOHEHTIB 3aCTOCYHKA B SIKMX BOHU B1J10YBalOTHCS
Ta 1X MOTOKIB BiJ OJHUX IO 1HIIIHX.

Ha mactynmuux miarpamax (pucyHku 3.8 — 3.15) 300pakeHO Taki jJiarpamu
JUIsL IEMOHCTpanii poOOTH ayTeHTH(IKalii 3aCTOCYHKY, MPOLECIB IOB’A3aHUX 3
cemiuiaMu Ta Habopamu. Omepailii 3 mpeceTaMu OMHUHAIOTHCS B IAHOMY O3 TaK
K 3 TOYKH 30pY 3aCTOCYHKY €JMHA BIJMIHHICTb MK HUMH Ta CEMIUIaMHU 1€
HasBHICTh JBOX (pailyliB 3aMICTh OJHOrO, TOX JlarpaMd CEMIUIIB MOKHa BBa)KaTH
OMUCYIOUUMH 1 TIpeceTH TakoX. KoxkHy 3 mux aiarpam O0ysiao CTBOPEHO 1THCTPYMEHTOM
PlantUML.

Ha pucynky 3.8 300pakeHO MOCIIIOBHICTH OTieparliii aBTopu3ariii
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Pucynok 3.9 300paxye niarpaMmy mocCIiIOBHOCTI MOXKJIMBHUX i 3 CEMILIaMHU.
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Pucynok 3.9 — Jliarpama mociIoBHOCTI Ji#i 3 ceMIUIaMu
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Pucynku 3.10-3.12 300paxyroTh nepiry, Ipyry Ta TPETIO YaCTHUHH Jiarpamu

MOCJTIZIOBHOCT1 YCiX MOXKJIMBHX JI1i 3 HAOOpaMH.

uE! Neeatfs Client | I’Nﬁus Setver| Mnnqui}‘s.i i.c:lnudl'fhre A2 |

{Step 1: Open Croate Pack Page |

1 Navigate to Aiplasdimtk

z GET riuthyprefile
{erpdntiaig includod

[Cal_T valld JWT cosking
_ B piStrateqy validares (W1
-
A Fuindd e by ubdmaime

SUsar decurment
DK it in L
_‘ B Ruturn aubhenticatad imes
g LAY EOGME puck fonin :
(unautherized]
2201 Unaistinrized.

9 Hadirac to flegin

St S Coaare b Pa ke L
{ Step 2: Create New Pack

10 Entar pack mame

A3 Cliek *Coamate Pagk”

12 POST (packslereate
i 4 aytrardd

13 matedaBernce createl )

14 Creste Pack ducumint

Ihitaal Pack canbain:
- fame
authond
- FoetFaldis =il
A5t P documens

ISten 3. Create Root Foldar |
I&ep!:&uteﬂm?ﬂlw I

16 foldarSeryice greateFaldard |

17 Creads Faltar diocuimven)
el i e L e

| et foitne contwing ky
T
- fiAtunt = PACK FOLDER, D

¥ A8 Ronl foides document
18 Bkt foider patt hismorchy

Creats emghy okl abjirct

s parkar{inie kNamse )/

< 21 Foldur cowatied

= = [ Step 4: Link Root Folder to Pack |

Pucynok 3.10 — Jliarpama nociiioBHOCTI A1 3 HabopaMu, yacTuHa 1
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—
top &/ Link Hait Fokler to Pack |
22 Lptaki SO natFanind

o 22 Updanapaek

24 Anlurh Craatad pach

-

_‘_?5 Runcler EdtafiaPack Ul

o T

1 Step 5: Add Newtud Fokdnr F

6 CHicd "hod Fokdur
X7 Erampt for Saldur s
e gl 4
ERE frdty e )
g POST fnrisingid-taider
indame 4 parectid)
30 Ceate Forder Socurment i
F1 New folod

e

33 7 Sl byt
— parkatiparkif{aitfuidert] -
o 4 Pkt restest

|3 Liclnte T Tl Ly

-

37 Dispay nasted folilar
Step 6: Upload Audls Fil
38 Suest sudio file |
39 Bgird fabgor path resursiely

Creste P Ms
A0 i+ kg | g
=

41 FOST fpnricaingia-fe

-
A Birfory | oo opbosdf o]

Femntementar garses mdlemat

A4 izl hil e ey

Eaample
b s e

o B TG LI e gy ey

IM 7: Save Filo Moladats

&7 Crvure Filw lncsman

Pucynok 3.11 — Jliarpama mociiJIoBHOCTI Jiil 3 HaOopamu, YacTUHA 2

-«
— — ——
1 Stop 7: Save Fllo I
A7 Civate File document -
Fiter metadata includes:
name
url
parent falder
uploadedht

48 Saved Fie documant

¢ 49 Return uploaded fie

- 50 |nsert file into tolder tree.
-

51 Dispiay wavelorm player
———————

fmhm!ﬂ-mgl’lﬂl !

52 Dpen explie packs page »

53 GET jpacka/fing) guery

54 Query Pock collocton o

55 Matching packs

| loop /J [For each pack]

56 Find suthor by autharkd

o7 Vst name
e 38 Packs with author names
. 58 Disploy PackCard knt
{ Step 9: Load Pack File }
80 Opan patck card
B
&1 GET i i {paeichd |
62 Find pack by o 3
- B3 Pack document
64 Recursively find child folders
‘_Gl Folder Wvarchy -
[ Joop /' Irer anch fesdar]
66 Fird files by parant fojdar

- 67 File kst

‘_clrgl_d.e-_hee blies

69 Build rested structure

e

70 Runder accardion lokiers
| oy Ty ey |
Step 10: Preview Audio Files
Michckaudiowaveform

T2 WoveSurfer loads file UAL
——

Pucynok 3.12 — Jliarpama mociioBHOCTI Aiil 3 Habopamu, 4acTuHa 3
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Pucynku 3.13-3.15 300paxxytoTh 4aCTUHU BiJ 4 10 6 miarpamu MOCIITOBHOCTI

yCIX MOXKJIUBUX JIiK1 3 HAbopamu.

= Step 10 Preview fudio Flies II

74 Click =10 wzsetom o

72 WaveSurfer [oade fle URL
-
73 Flay aud prevlen
-—
oA Hear sample previde
[iep 11 5aue Pack }
I
5 Click "Saiva ek >
76 FOST Msérsisavasitam

77 Create Sgvedzem document
<7 Bizuedgem

79 Save awcesstil
o PNl pack as ssved

Toten 12 Do witoad Full Pack. b
{5tep 12 Full Pak

81 Click Downfoad fack” .

B2 BET

i bl
B8 Find oot foider

S8 Foldar denument

85 Creste ZIP archive
-
Toop 7 ieeawuiusi; Bmugh mioerq

86 Gt files by parent
‘8? Fller

= Far pann Mie]
£8 Stram Ta objact
= 23 Fi= stream.
40 Fppard file to ZI9
« |
-

< 3V DF stream resporse
92 Create dounlcad blob
1

3 Bravser dounloads zp file

| o T R |
{Etap13. Meve Fila or Foldat |

Pucynok 3.13 — Jliarpama mociigoBHOCTI 11k 3 HabopaM#u, yacTuHa 4

23 Browier dodminads sip file

{ Step 13: Move File or Folder }

24 Drag hiefoider to new locanon

25 POST fuosmave-tom "

alt_J [moving fim]
26 Lpdate Fia pasen?
_'__l? Updated fie
[rmveming folier]
28 Update Faldes nyrent

‘_!i Uplisted fokier
< 30 Muwe succestul
31 Updiste locul toldar tride
32 Benvitnr updnted herarehy
T T
{ Step 14: Delete Flie I
33 Dl fie
34 DELETE pachs)awiete e -
35 Tind File mecadata. :
38 Flie dociment
-
37 Buija full file gatn
«—
38 Delme Mo obiect
39 File ooteted
40 Delite File document
e

> AL Fille mothstas removed
« 33 Dalate surcessfyl, :
A3 Remiew fls lrom
-

ll Step 15; Delete Folder rl
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44 Dubite foldys

{ Step 15: Delete Folder 1

| Bl et terniliat |

45 DELETE dpacknldeiete

foldor

59 Faltdel deleted
-

55 D=

56 Folde defeted

-

&0 Rarmiwe fokler fram wee

57 Ualee

S8 Falger removed
-

&1 Chick "Deletr Pach®

Stop 16: Daiete Entire Pack

—_

S DELETE pathudringpack -

>

63 Fnd Pack

64

04 Pack documant
-
65 dwirteFoldor rootfoidn |
|

[[Teop_ 7 inscursive deistion

1
abject:

TPk deteted

75 Aemave Eack from LI

user Mextls Client | NistiS Server | | Mongube | | Couditare A2 |

Pucynok 3.15 — Jliarpama nmocimioBHOCTI Aiii 3 HabopaMu, yacTHHA 6, OCTaHHS

3.3 IIpoexTyBaHHs 0231 JaHUX 3ACTOCYHKY

Bnacnigox aHamizy mnpeaMeTHoi o00JacTi Ta BUCYHYTHMX BHMOI OYyJio
PO3po0IIeHO CTPYKTYpy 0a3u NaHUX IIO € JOCTAaTHBOIO JIJIsi BAKOHAHHS MOCTaBICHUX
iJIeil Ta JOCTaTHHO 3pO3yMiol0 o0 ii MoxHa OyJ0 Ha3BaTU MpPOCTOK0. Y
peIMETHIN 001acTi MOXHA Bipa3y 3a3HAUYUTU HACTYIHI CYTHOCTI:

— User, siKka penpe3eHTy€e KOpUCTyBaya;

— Sample, nnst cemiB,;

— Pack, nnst HabopiB ceMILTIB;

— Preset, 11 npeceTis.

Takox, 4yepe3 (yHKIIOHATbHI BUMOTHU JI0 MPOEKTY BUHUKAE HEOOXIJTHICTH

CTBOPCHHA AO0AATKOBHUX CYTHOCTeﬁI
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— File, 30epirae Ha3By nuisix Ta 3B’S3KH I (alIiB CEMIUTIB, TIPECETIB Ta
3MICTy HaOOpIiB;

— Folder, nys penpe3enTaliii namnok 3 KX CKJIaJat0Thcsl HAOOpH;

— Savedltem, ana penpesentamii  Many-to-Many  BigHOLIEHHS  MIDXK
30epeKCHUMH pecypcaMu Ta KOPUCTYBayaMu;

3a pesymbpTaTamMu po3airy 2 Oyj0 BH3HAYEHO IO B JaHii po3poOI Oyze
Bukopuctano CYBJl Mongo Atlas, Ta ans B3aemonii 3 HEWO Yy CepBEpHINA YacTHHI
3acTOCYHKy Oyne Bukopucrano ODB Mongoose [20]. Bapto 3a3Hauutu 110
MongoDB He € TpaauIiiiHOIO pensImiiiHOo 0a3010 JaHWUX 3 3a3JaJNeTriah YITKO
BU3HAYEHUMH TaOnmuIsiMu, 1 37aTHa 30epiratd JaHi pisHOI (QopMH B SIKOCTI
TOKyMeHTIB. BtiM, Mongoose Bce X Hamae po3pOOHMKAM CTBOPIOBATH 3a3/1aJIeTi/lb
BU3HAYCHI «CXEMM» JaHMX, SIK1 1 BUKOPUCTOBYIOTHCS JJII BUSHAYCHHS (POPMU JTaHHUX
PI3HHX CYTHOCTEW 3aCTOCYHKY. Y HaBeAeHMX gam Tabnuisx 3.1 — 3.7 HaBeneHo
CTPYKTYpPY IIUX CXEM CTBOPEHUX B X0 pO3POOKH JAHOTO 3aCTOCYHKY.

Hami, Ha pucysky 3.17 naBegeHo ER cxemy cripoekToBaHoi 6a3u JaHuX, a Ha
pucynkax 3.18 — 3.24 HaBeieHO CKpiHIIOTH XMmapHoi 01 mongo cloud ski
JI€MOHCTPYIOTh BUTJISAJ JOKYMEHTIB KOXKHO1 CYTHOCTI B 0a3i JaHHX.

Ta6muig 3.1 HaBoauth cxemy User Ta Tabmuis 3.2 — Sample.

Taomung 3.1 — Cxema User

Haszsa momns Tun mauux O00B’I3KOBICTH Ormuc
) VHikanbpHE IM’I
Username String Tax
KOpPHUCTyBayda
) . VHikajipHa agpeca
Email String Tax AP
MOTITH KOPUCTYBaya
) . Xer mapoJis
Password String Hi p
KOpHUCTyBada
Provider ‘local’ | ‘google’ Tax Crioci6 ayrenTudikarrii
Kinekicts
Totaldownloads Number Tak 3aBaHTAXKEHUX
pecypcis
KinpkicTs momaHux 1o
Totaluploads Number Tax LCTD JIONATHX 1
caiTy pecypcis
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Hazga noms Tun nanux OO0OB’I3KOBICTh Ornuc
Name String Tax Ha3zsa cemmuny
. . . [Isx 1o ¢aitn
Fileurl String Hi o0 ¢ Y
CEeMILTY B XMapi
Inentudikarop
Authorid Objectid Tax KOPHUCTyBaua KU
JI0JIaB CEMIUI 10 CauTy
. Beats per minute —
Bpm Number Hi P
TEMII CEMILTY
. . CrucoK 1HCTPYMEHTIB
Instruments String Hi . py .
3aIiTHUX B CEMILII
CnuCcoK JXaHpIB SIKUMHU
Genres String Hi MOXHA 17ICHTU(IKyBaTH
CeMILI
. . My3u4Ha TOHATBHICTh
Key String Hi Y
CEeMILTY
InenTudikarop 3anucy
Fileid Objectid Tax mpo (aitn cemruia B
0a3i JaHux

Tabmung 3.3 300paxye cxemy naHux tabdnuii Preset, Tanomuns 3.4 — cxemy

tabmuui Pack, Ttabmuus 3.5 cxemy tabmuui File ta tabmung 3.6 cxemy Tabmwii

Folder.
Tabmuis 3.3 — Cxema Preset
Hazpa mons Twm napmx O00B’I3KOBICTH Omnc
Name String Tak Hasga npecery
Fileurl String Tax [nsax mo daimy
. I i i
Soundfileurl String Tax JUIX 210 ayAio aiiry
10 AEMOHCTPYE MpeceT
Inentudikarop
Authorid Objectid Tax KOpHUCTYBa4a SIKUM
JI0J1aB IIpeCeT 10 CAUTy
Vst String Hi Jo sixoro vst-rariny
HAJIEKHUTh IPECeT
Crnucox xaHpiB SKUMHU
Genres String Hi MOJKHA KaTeropu3yBaru

npeceT
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Ha3zga nosns Tun nanux OO00B’3KOBICTh Ornuc
Crucok THmiB 3BYKY (3
TOYKHU 30py CayH]I-
Types String Hi TU3aiHY) TKUMHA
MOXHA 17ICHTU(IKYyBaTH
CeMILI
InenTudikarop 3anucy
Soundfileid Objectid Taxk PO JIEMOHCTpAIlIHHUN
¢aiin npecera
Fileid Objectid Tax Inentnixarop samucy
npo Qaiin npecera
Taomung 3.4 — Cxema Pack
Hasga nons Tun nanux OO60B’3KOBICTh Onuc
Name String Tax Hassa nabopy
Inentudikarop
Authorid String Tak KOPHUCTYyBaya aBTOpa
Habopy
Rootfolder Objectid Tax Inenrudikarop sammcy
PO KOPHBOBY MAIKy
Tabmuusg 3.5 — Cxema File
Ha3ssa nonsa Tun manux O00B’A3KOBICTb Onuc
Name String Tak IM’s1 aitmy
Url String Tax Anpeca daitry B xmapi
Parent Objectid Hi ) OHHI9HMBHHH
iIeHTu(iKaTop nanku
Tabmuns 3.6 — Cxema Folder
HazsBa nosns Tun nagux OO00B’A3KOBICTb Ormmc
Name String Tax Im’st mankm
OnrioHAIILHUHA
Parent Objectid Hi inentudikarop

0aTbKIBCHKOI MAITKH

Tabmuis 3.7 306paxkye cxemy ganux Tabnumi Savedltem. Takox, Ha pUCYyHKY

3.16 HaBeneHO AlarpaMy ycix CyTHOCTEH B CITPOEKTOBaHii 0a3i JaHUX.



Taomung 3.7 — Cxema Savedltem
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Ha3zsa nons Tun panux O00B’SI3K0OBICTH Ormuc
Inentudikarop
Userid Objectid Tak KOpPHCTYBa4a SIKUH
30epir pecypc
[3 b [3 b
sample reset Tum 30epexeHoro
Itemtype p . | p, | Tax P
pack pecypey
) . Inentudikaro
Itemid Objectid Tax a ¢ P
30epeKEHOT0 pecypey
Savedat Date Tak Jlara 30epexeHHs
User
e id ; Objectic

uSsesrname - string

rnail 2 Stramg

pavsswword - string T

P etvidier o cnurnq_ln:al_ Qoogie)

wpdaredar = Date \_\

//" .-’_4 f\\ —
/ s o \\
‘/‘f ,."r Sovedmenm T \\
o ! = il - OBjectd | \\'
userid : Ohpctid 1 Y crtates

A .\,{
Sampde «/ \‘\\ /

memType @ enumi{Sample, Presat, Pack) |
Remild - Dbjectid
| ssvedar; Dote

el (Sampled rf"rrternld {Pack: \ftemid (Preset) \

=

% '|

- _id : Dbjectid \r-‘r_ ¥ \ |
marmiE 1 string — -P—.:!E.k \

Tikeltr] @ sEring? 1 = W II
L L i o = id : Dbjecud N

INnstraments @ string T I ';!T;E-_' _EEFI_

Be =it ey authorld . string

ey 1 string T
authorid | Objectid
fikeld - Dbfectia o
createdit @ Cate T
updatedil - Date

|
| | roctFoldar

\ |

| rootEolider | Objectid
- g

Preset
*_id : Objectid
narme : strimog
flelrl @ string
soundFileldrt @ stnng
wel = strimg?
genres - string?
types - string?
suthorid : Objectia
Tileid : Objectid
socundFileid - Objectid

=
¥ 3
{ 4

"\ Eolder
l"lk sampleFile v_id : Ohjectid
mame : strin

+ e {
_:| PparentichidreEn Iril presserfile undDamoFile
L

9
parent - Obieﬂldz

=

—

—

III l'-IIII
I
Qz‘“ﬁa,ns ,|l ,"'I-l
o, 4
File
* b : Objectd
T mame - String
Dol steEng
parent - Objectid?

createdAt @ Date
whdatedAr : Dabe

Pucynok 3.16 — Jliarpama cyTHOCTe# 6a3u JaHUX

Pucynku 3.17 ta 3.18 300paxyrots Burisag ganux tadbmuis Files ta Folders B

xMapHii 6a3i gaHux Mongo Atlas.



69

NS 7 PREVIEW  tiw Dot Explorer () Ll VISUALIZE YOUR DATA | | SREFRESH

+ Create Datobose testfiles

INSERT DOCUMENT

GUERY RESULTS: 1-20 OF MANY

1-20 of many results

o =2 2 3@

PREYIEW Grar |4 VIELIALIZE YOUR DATA £ REFRESH

EEEEH Datohaes test.folders

INSERT DOCUMENT |

| Apply

Pucynok 3.18 — JlokymenTu cxemu Folders

Pucynku 3.19 ta 3.20 300paxyroTh BUTJIAL JaHux Tabiauik Packs ta Presets B

XxMapHiit 0a3i nanux Mongo Atlas.



PREVIEW Naw D orer @)

S eteme D e test.packs

INSERT DOCLUMENT

Apply

ECTIONS: 7 PREVIEW  flaw Dy Lt WESHIAL EFE YOLIR DATA I REFRESH

- e ba!
2L DA test.presets

INSERT DOCUMENT |

Bpoly

GUERY RESULTS11-2 OF 2

Pucynok 3.20 — JlokymeHTHn cxemu Presets

Pucynku 3.21 ta 3.22 300paxkyroTh BHUIJISA] JaHUX TaOnuIp Samples Ta

Savedltems B xmapHiii 6a3i ganux Mongo Atlas.
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e = 2 a

PREVIEW New Doto Explorsr . Lid WiSLLALEZE YOUR DATA & REFRESH

test.samples

INSERT DOCUMENT

|| Ay

QUERY RESULTS: 1-SOF §
| samples

PREVIEW  h ar . L VISHIALLZE YOUR DATA < REFRESH

INSERT DOCUMENT
| Apply
GUERY RESULTS:1-7 OF 7

ampies
id:

saveditems

Pucynok 3.22 — JlokymenTu cxemu SavedItems

Pucynok 3.23 300paxyroe Burisan naHux Ttabmnumi Users B xmapHiil 0asi

naaux Mongo Atlas.
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@ = 5 a
PREVIEW  tiew Data Explorer () W VISUALIZEYOURDATA | | 2 REFRH
+ Cragte Dotabose

test.users

INSERT DOGUME

Apaly

GUERY RESULTS: 1-4 OF 4

Pucynok 3.23 — JlokymenTu cxemu Users

3.4 I'padiunmii KopucTtyBaubKuii inTepgeiic

3.4.1 Cxema po0Oortu inTepdeiicy cucreMu

[Ipu Bxomi Ha calT, KopucTyBau OyjAe TOTpAIUISITA Ha CTOPIHKY
explore/samples. [lani HaBenmeHo eneMeHTH 1HTEpPQEHCY sSKI MaTHUME I CTOpIHKA.
butbmricTe cropiHok iHTEpdency 3aCTOCYHKY MAaTHUMYTh CXOXKY CTPYKTYPY, TOMY
NOBHUM OMKC CTOPIHKM Oyze HaBeAeHo Julle ais /explore/samples, a 1yist HACTYITHHUX
1mo1I0HUX CTOPIHOK OyJie OMUCAHO JIUIIIE BIAMIHHOCTI:

— MMaHeJIb HaBirarlii 3ropu CTOPIHKU sKa MICTUTh nocujianHs /login, /profile,
/saved, /upload, /created; Y pa3si fKIIO KOpUCTyBau HE BBIHMIIOB y CHCTEMY, JIMILIE
login Oyne akTUBHMUM TIOCWIAHHAM; AHAIOTIYHA MaHENlb Oyae 3HaXOJUTHUCh Ha
KOXKHIM CTOPIHII 3aCTOCYHKY;

— maHeNnb Hapiramii ofpa3y HIKYE TMOMNEepeaHbOi, 3 TMOCHJIAHHSAMU Ha
explore/samples (axktuBHa), explore/packs, explore/presets. AHanoriuHa maHelb
HaBiraiii Oyje MpPUCYTHS Ha YCiX CTOpPIHKAaxX MOB’S3aHUX 3 JISIMU Ki CTOCYIOTHCS

yCIX TphOX BHJIIB MaTepiajiB (TOOTO Ha cTopiHkax saved, upload, uploaded);
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— (hopma st momyky QuIbTpyBaHHS pe3yibTatiB. s dopma Oyme mictutu
noJie JJiA TOIIYyKY, BUMIAJAl0UMi CIIHCOK SKUW BU3HAUYAE MapaMeTp MOJis MOIyKy —
Ha3By, 1IM’s aBTOpa abo Ter, BUIAJalwul CHOUCKU Mg (QUIBTPY 3a MHapaMmerpamMu
CEeMILTY, TOOTO >KaHPOM, TEMIIOM, TOHAJIbHICTIO, TETAMU;

— BUITQJIA0UU CIIMCOK JUIsi BUOOpY MapameTpa 3a SKuM OyayTh BiCOPTOBaH1
pe3ynbTaTH, Ta Y4eKOOKC JJII COPTYBAHHS 3a 3pOCTAHHIM/CIIaJJaHHIM;

— kHonky «lllykaTu» Ta KHONIKY «3acTocyBaTu DiIbTPY;

— CIIMCOK PE3yJbTaTiB, Y BUIJISAI TaOJHUIN, /€ KOXHUN PSATOK 1€ OJUH 3
pe3yJIbTaTiB, 1 CTOBMYMKU € 1H(OpMali€l0 MpO HHOrO, a caMe Ha3BOIO, aBTOPOM,
JOBXXHHOIO, TEMITOM, TOHAJIBHICTIO, IHCTPYMEHTOM Ta >kaHpoM. OKpiM IIbOTO, KOKEH
SK3eMILISAp OyJie MaTH BUIJIEHE MICIIE, B IKOMY OyAyTh pO3TalllOBaH1 KHOIKaA «playy,
Bi3yasti3ailisi 3ByKOBOI XBWJII, CJIaiiiep T'YYHOCTI, KHOIKH ITiABUIIECHHS/ TIOHMKEHHS
BHCOTH 3BYKY, KHOIIKa «30€perTi» Ta CIIMCOK TETiB.

Cropinka explore/presets Bipi3HseThCs Bif explore/samples mo cyTi nuiie
napaMeTpaMu SKMUMH OMUCYIOThCSL 00’ €KTH. 3aMICTh ONMKMCAHUX MapaMETPIB CEMILIIB,
IIPEeCeTH MalOTh Ha3BY, aBTOpPa, Ha3By VST miariny, s SIKOro 3p00JIEHO TIPECET, TUTT
3BYKY (Hampukiaz bass, pad, lead) Ta xanp.

Cropiaka explore/packs BiIpi3HSIEThCS TUM, IO COHCOK HAOOpiB Oyne
B1JIOOpa)kaTUCSl HE y BUTJISAI TaOIMIl, a K HAOIp 1HGOpPMAIIMHUX KapTOK, KOXKHA 3
SIKUX OyJie BijjoOpakatu okpeMuit Habop, 1 Oyje MaTu Ha3BYy, aBTOpa, Ta ayaio Qaiiau
IO MICTSThCS Y HaOOpi, 3 MOKIUBICTIO MOYYTH MPHUKIAINA OApa3y B 3aCTOCYHKY.
Koxxen nHabop 3mareH MaTu JepeBO TMAIoOK BCEpPeAuHl, 1 I iX BiJIOOpakKeHHS
KOHTeHepu HaOOpiB B iHTEepdeici MaTUMYyTh €IeMEHTH iHTepdency THIry
«aKOpJICOH», HATHCKAHHSA Ha SKi Oylle BIAKPUBATH Ta 3aKpUBATH OKpEMI MarKu
BCepeArH1 HabOPIB.

Cropinku po3ainiB saved Ta created MaTuMyTh CXOXy A0 po3ainy explore
CTPYKTYpy. Pi3HMIIS mosisiraTiMe B TOMY, IO I PO3JLIM 3aMICTh KHOIIOK «Savey
MaTuMyTh KHOTIKM «download» ta/abo «delete». 3HauHy pi3HUIIIO MaTUME CTOpPIHKA
saved/packs, sika Oyne BimoOpaxkaTu 30epekeHi HaOopu y BUIIIAIlL JepeBa

JTUpPEKTOpiid Ta (ailiB, €6 € KOPHbOBA JIUPEKTOPIs, sIKA MICTUTb JUPEKTOPIii SIKi
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BiJI0OpaxkaroTb KOXEH 30epexxeHuid HaOOp, SKI B CBOIO 4Yepry MICTATh BJAacHI
nupekTopii, ¢ainu Ta miagupexkTopii. Takoxk, roJIOBHOIO PI3HULEIO CTOPIHOK THITY
/created € Toit (pakT, mo BCi iHGOpMaIIiitHi Mo Ta Mo GaiIiB Ipo pi3HI pecypcu
Ha [MX CTOPIHKaX OyAyTh JAOCTYIMHUMH JUJIsl peJaryBaHHs KOPUCTYBadeM, 1 10 HUX
OyIyTh JOJaHI KHOMKHU «Save» HJid OHOBJIEHHS IUX JaHux Ta «delete» s
NEPMaHEHTHOTO BUAAJIICHHS BKa3aHOTO pecypca 3 3aCTOCYHKY.

Cropinka upload/sample 6yne Mictuta GpopmMmy AJisi BBOAM JTAHUX IIPO CEMILI,
OMHCAHUX TOTEPEIHbO, a TAaKOXK KHOMKY JJIA JOJaBaHHS aymio Qailry, Ta KHOIKH
«nogatu» (upload). Cropinka upload/preset mpairoe aHaJIOTTYHHUM YHHOM.

Cropinka upload/pack Oyae matu naBa cmocobu pobGotu. B mepuiomy,
KOPUCTYBa4 3aBaHTaXXye MAmKy, SKa iCHye Ha HOro KOMII IOTepi, Ha3Ba MAalK{ CTae
HA3BOIO HA0Opy, 1 BMICT MalKu CTa€ HOoro BMIicToM. B 1pyromy, KopuctyBad BpyuHYy
BBOAWTH Ha3BYy HaOOpy Ta BPYUYHY CTBOPIOE CTPYKTYPY HAaOOpYy, CTBOPIOIOYH MAIKH
BCEPE/IMHI I€T CTOPIHKY Ta JOJAI0YH J0 HUX OKpeMi (haiiu.

Cropinka profile Oyne wmictutu 1HQopMalito m0po OOJIKOBUH 3amuc
KOPHUCTYyBaua, TaKy sK 1M’sl, KUIbKICTb JOJJAHUX Ta 3aBaHTAXXEHUX MaTepiaiB, TOLIO.
Takox, 1151 cTopiHKa Oy/ie MICTUTH KHOIIKY BHXO/1 3 00JIKOBOTO 3aIuCy.

Cropinka login 6yae mictutu ¢hopMmy AJid BXOAY MOCEPEIUHI €KpaHy, B SIKIA
OyIyTh TIOJIA JJIS BBEIEHS 1M’Sl Ta MApOI0, KHOMKHU «loginy, «register» Ta KHOMKH
Uit BXonly depe3 google abo github. Cropinka register npaitoBaTUMe aHaJIOTTYHUM

YUHOM.

3.4.2 TIpoekTyBaHHSI KOPUCTYBALbKOIO iHTEpdeiicy

B xomi miei po6otu Oyno BUKOHAHO MAW3aliH 1HTEp(eEiCciB, CTBOpPEHHS
BaiipdpeiiMiB Ta MoOKamy 3a JomoMorow BeO 3acrtocyHky figma [21]. Takox, ans
onmHi€l cTOpiHKU iHTEep(deiicy OyJa0o CTBOPEHO IHTEPAKTUBHHUI MPOTOTUI 34
nornoMororo nporpamu ProtoPie [22]. Hukue 3a TekcTOM HaBeJEHO MOCHJIAHHS HA

KOXXEH 31 CTBOPEHHUX AM3aiHIB, CKPIHIIOT BChOro MpoekTy y figma (puc. 3.25),
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CKPIHIIIOTH KOKHOTO OKpeMoro au3aiHy (puc. 3.26-3.39), a TakoX MOCUJIaHHS Ha
BIJICO IHTEPAKTUBHOTO IPOTOTUIY OJHIET 31 CTOPIHOK.

B xonmi pobGotm Ham mpoTOoTUIIOM AmW3aiHy IIi€i cTopinku y figma Oyio
CTBOPEHO PsIJI KOMEHTapiB HOTATOK MO0 JeTajel peaii3allii CTOpIHKU 1HTepdency,
TaKMX SIK BIACTYIH, KOJIbOPH, MOBEAIHKA KOMIIOHEHTIB 1HTepdelicy Touo. OCKUIbKU
Il KOMEHTapli HECyTh IIJIb MPOCTUX HaraJayBaHb IiJ dYac pO3POOKH, aHIDK
JOKYMEHTaIlli, iX 0yj10 3p00IeH0 aHTJIMHCHKOI MOBOO ISl 3pYYHOCTI po3pooOku. Li
KOMEHTap1 AOCTYIIHI JIJIsl IeperisiAy 3a MOCUIaHHsAM Ha MpOeKT B figma, ajie Takox ix
3MICT HaBEJCHO y HACTYITHOMY CIIHCKY:

— all headers use Suprapower font, 24 to 32 size;

— top margin 40 for results table;

— bottom margin 24 between form input field rows;

— results table rows have zinc-900 background, but change to 800 on hover;

— most darkened elements all have tailwind's zinc-800 bg-color, including

— header, inputs background etc;

— 12 px left-right margin on entire page;

— all bordered elements have 8px border-radius;

— label in active input field is sliiightly higher than in non-active field that has
text;

—with waveform, user can choose start point of playback. When audio
playing, wave turns from cyan to blue;

— users can save even the samples created by themselves;

—if a sample was saved, it can be downloaded from this page, as well a saved
page;

— if sample was created by user, they can delete it right on this page;

— pitch slider goes back to default when mouse-up;

— waveform rendered through wavesurfer.js [23];

— all usual text uses programme font, 14-16px;

— all headers use Suprapower font, 24 to 32 size;

— all accented elements use tailwind's cyan-400 (#00D3F2) color;
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— when input field is empty - the label takes "placeholder" place;

— input field has inputed text - label/placeholder comes up and becomes cyan;

— if input field was auto-filled - border becomes blue;

—if item is created by user - background blue. Here the sliders are an image
and just can't change background.

Pucynox 3.24 300paxye 3aranbHul BUTIISA MPOEKTY B Figma, pucyHok 3.25
300paxye JeTaJbHUM MakeT cTopiHku Samples. Jlam, pucynku 3.26 Tta 3.27

300paKkyI0Th BallpPpeliMHu CTOPIHOK JIOTIHY Ta peecTparii.

PucyHnok 3.25 — JleTanpHuii MakeT cTopiHKU /explore/samples
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Login with Google

Register

Pucynok 3.27 — Baiipdpeiitm cTopiHku peectpariii

Hami, pucynku 3.28 ta 3.29 300paxyroTh BapdpeiiMu cTopiHOK explore

presets Ta explore packs.
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E Twe

FlLgin geniel, gensl typal typed Plugin_gerve), genrel typel, typel
T e
| | i B

| (& Twe

| Flugin genral, genre2 typel, typed

Pucynok 3.29 — Baiipdpeiim cropinku explore packs

Hami, pucynku 3.30 Ta 3.31 300paxyroTh Bakipdpeiimu cropiHok upload

sample Ta upload preset.
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Upload a sample

Click to upload or drag-and-drop a file

Upload Sample

file pmti fa

il it min 1

| Upload Presat

Pucynok 3.31 — Baiipdpeiim ctopiaku upload preset

Hami, pucynku 3.32 ta 3.33 300paxytoTs Baiipdpeiimu cropinok upload pack

Ta saved samples.
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Upload a pack

Pack title

add subfoider add fila delete folder -

Click to upload or drag-and-drop a file

file name wav

Subfolder name add subfolder add file delete folder -

Click to upload or drag-and-drop a file

file name.wav

Pucynok 3.33 — Baiipdpeiim cropinku saved samples

Ham, pucynku 3.34 Tta 3.35 300paxyroTh BadpdpeiiMmu cTopiHOK saved

presets Ta saved packs.
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Saved Presets
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Pucynok 3.35 — Baiipdpeiim cropiaku saved packs

Hami, pucynku 3.36 ta 3.37 300paxyroTh BaiipdpeiiMu cTOpiHOK created

samples Ta created presets.
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Pucynok 3.37 — Baiipdpeiim cTopinku created presets

Hapmieri, pucynok 3.38 300paxye Baiipdpeiim ctopinku created packs.
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Pucynoxk 3.38 — Baiipdpeiim cropinku created packs

3.5 Po3po0ka cepBepHOi YAaCTUHHU 32CTOCYHKY

3.5.1 Apxirexrypa ¢ppeiimBopky Nest.js

BusHauenHss 1poro (QpelMBOpKY, NPOLUUTOBAHE 3 calTy oQiuiiHO1
JOKYMEHTaIll1, € HACTYITHUM:

Nest (Nest]S) [24] — ue ¢peliMBOpK mjii CTBOpPEHHS €(EKTUBHHUX,
MacIITabOBaHUX cepBEpHUX 3acTOCyHKIB Node.js. BiH BUKOPHCTOBY€E IPOrpecuBHUMN
JavaScript, mobynoBanuii 3a nonomororo TypeScript Ta MOBHICTIO HOTO MIATPUMYE
(ayie Bce 11e 03BOJIIE PO3pOOHUKAM KOJIyBaTH Ha 4ucTOMY JavaScript) Ta moeaHye
enemeHTH OOII (00'eKTHO-Opi€EHTOBaHE MPOTPAMYBaHHS ),

FP (dbyukmionansHe nporpamyBaHHs) Ta FRP (dyHKIIOHAIBHO-pEaKTHBHE
nporpamyBaHHs). Nest IPOMOHY€E TOTOBY apXiTEKTYpy 3aCTOCYHKIB, SKa JO3BOJISIE
pO3pOOHMKAM 1 KOMaHJiaM CTBOPIOBATH JIETKO TECTOBAaHI, MacIITaOOBaHI Ta JIETKO
HiATPUMYBaH1 3aCTOCYHKH. ApXITEKTypa 3HAYHOIO Mipoto HaTXHeHHa Angular.»

lomoBauMu koHmenmissMa B Nest € Tpu BHAM KIJIACiB: KOHTPOJUIEPH,
npoBaiepu Ta Moayiai. KoHTpoimepu — 1ie KJIacH, siKi BIJAIMIOBIIAIOTH 3a 0OpOOKY
BXIJTHUX http 3amuTiB 70 3aCTOCYHKY, Ta HAJCUJIAHHS BIAMOBIAEH Ha3aj J0 KIIIEHTY.

JIyist cTBOpEHHSI KOHTpOJUIepa y KOJiI HEOOXIJIHO CTBOPUTH KJIAC, IO SKOTO J0JaTh
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nexkoparop (@Controller(‘path’), nme path crae wactuHorO url nuIsIXy A0 €HIMONHTIB
3aCTOCYHKY. Jlayi, BcepeauHl Kjiacy KOHTpoJuiepa po3pOOHHMK MOXKE CTBOPHOBATH
REST wmetonu, BUKOpUCTOBYIOUH iHINI JAeKopaTopH, Taki sk @Get(), @Post, @Put,
@Delete Ta a1 http metoau. Takox, BcepelMHI METO/IIB MOYKHAa BUKOPHCTOBYBATH
Taki iekopaTtopu sk @Body(), @Res, @Req() Ta 1.

Hacrynnoro konmemnmiero po3poOku B Nest € mpoBaiijiepu, SSKUMH MOXYTh
OyTu Oarato TUIOBHUX KJaciB, TaKMX SK CEpBICH, perno3uTopii, (aOpuKu Ta 1HIII.
KirouoBa 1z1ed mpoBaiiiepa mojsra€e B TOMY, 110 MOr0 MOXHa BIPOBAKYBATH SIK
3anexxHIcTh (dependency injection), 1m0 103Bossie 00'ekTaM (HOPMYBATH Pi3HI 3B'SI3KH
OJMH 3 OJHUM. BiamoBiganpHICTh 32 "miAKIOYEHHS" UX 00'€KTIB 3HAYHOIO MIPOIO
Oepe Ha cebe cucrtema pantaiiMy Nest. Haituacrimie, mpoBaiiiepaMu B 3aCTOCYHKax
Nest cratoTh came kjacu cepBicu. OCHOBHA 1iesi CEPBICIB TMOJISITa€ B 1HKAMCYJISIIIT
JIOTIKM 3aCTOCYHKY. SIKIIIO KOHTposuiepu OOpoOdIorTh http 3amutu, TO cepBicH
BUKOHYIOTh O1JIbIII KOMIUIEKCHI 3aJ/1a4i, Taki sk 30epiraHHs Ta OTPUMaHHS JaHUX 3 O]
Ta O613HeC JoriKa.

OcTaHHBOIO KOHLEIIEI 3 KO CKaJJAaeThcsl ocHOBa Nest € moayni. Moaymi
JIOB30JISIIOTh TIOEIHYBATH KOHTPOJUIEPU, MPOBaiiepy Ta 1HII MOJIYJI y KJIacH, Kl
00pe penpe3eHTYIOTh MPEeIMETHY 00JIaCTh Ta B3AEMOJIIF0 MIDK CYTHOCTSIMU B HiH.

Monyni B Nest cTBoprotoThcs aekopatopoM @Module(), sikuii mpuiiMae B
SIKOCT1 apryMEHTIB 4 BIacTUBOCTI (properties):

— providers - mpoBaiiiepu, eK3eMIUISIPU IKUX OYIyTh CTBOPEHI 3a JIONTOMOTOIO
Nest-1HXeKTopa Ta Kl MOKyTh OyTH CHIJIbHUMU MPUHANMHI B IbOMY MOJTYJII;

— controllers - Habip KOHTPOJIEPIB, BU3HAYCHUX Y IbOMY MOAYJ1, €K3eMIUISIpU
SIKUX MalOTh OyTH CTBOPEHI;

— Imports - CIIUCOK IMIIOPTOBAaHUX MOJYJIIB, SIKi €KCIOPTYIOTh MPOBAMIEPIB,
HEOOX1THUX Y IbOMY MOAYJIL;

—exports - MIAMHOXWHA NPOBAWJEpIB AAHOTO MOJYJA, SIKI MalTh OyTH

JOCTYITHI B IHIIUX MOJYJISX, SIKI IMIOPTYIOTh UEH MOJYJIb.
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Moaynbs 1HKamCyJlo€ TMpoBaijepu 3a 3aMOBUYBAaHHAM, TOOTO MOXHA
BIIPOBA/PKYBATH JIMIIIE TPOBAWIEPH, SIKi € a00 YAaCTHHOIO MOTOYHOTO MOAYJs, abo

SIBHO €KCTIOPTOBAHI 3 1HIIIUX IMIIOPTOBAHUX MOJIYJIB.

3.5.2 CTtpykrypa po3po0/ieHOro cepBepy

B KOHTEKCTI IoMeHy po3pOoO0IIOBAHOIO 3aCTOCYHKY, CEpBEp CTBOPEHHUN Ha

ocHOBl Nest 300pakeHO Ha Jjaiarpami KOMIIOHEHTIB HaBeJeHIM Ha pUcCyHKy 3.39.

Takox, Ha pucyHky 3.40 300pakeHO CTPYKTYpY (pailsliB Ta Marnok y TakoMy MPOEKTI.

Museground Component Diagram

Backend

| —_— - i)
Materialh le<Pack> PackControlier

£

> MaterialModule<Preset= e | PresetController ‘

i | > |
MeteriaiModule<Samplas ! —2 Matelialservice
i I = e
«hest DynamicModules | 5] == ==
MatariaiMadile | FieModule SampleControlfer
b
1 b
] —— L
FolderModlale 1 | | FileService ‘
v :
FolderService
T LG NRee ]| i =
SaveditemContraolier [ > BugketService “|
= ] | I o i =
“ep i Sayed r ] BucketModule | v
| | = L=
| Rtvice | T BucketContraller ‘

= UsersService ‘
| Userstodule =
| .
| Authtdad I—.

g UserlsCantrolier
AuthService

T AuthContraller

Pucynoxk 3.39 — Jliarpama KOMIIOHEHTIB CEpPBEPHOT YaCTUHU 3aCTOCYHKY
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Pucynok 3.40 — Crpykrypa ¢aiiiB NpoeKTy

3.5.2.1 Mony.ii B po3po0jieHOMY cepBepi

CTBOpEeHUMH B XO/Ii PO3POOKH 3aCTOCYHKY Nest.js MOIyIISIMH €:

— AppModule, sKkuii € TOIOBHUM MOMIYJEM CEpPBEPHOI  YaCTUHU
Be03aCTOCYHKY Ta BHUKOHY€E POJb IEHTPAIbHOI TOYKM KOH(Iryparii BCi€i CUCTEMU;
caMe€ B I[bOMY MOJYJi BiJIOyBa€TbCsl MIAKIIOYEHHS 10 0a3u ganux MongoDB,
iHimam3amis JWT aBropmzartii, 3aBaHTa)KCHHS 3MIHHUX CEPEJOBHINA Ta 00’ €THAHHS
BCIX (PYHKIIIOHAJILHUX IIJICKCTEM 3aCTOCYHKY; udepe3 AppModule peecTpyroThes
MOJYJII KOPUCTYBayiB, aBTOpU3allii, poO0TH 3 (ailiamu, 30epexeHUX MaTepiaiiB Ta
JUHAMIYHI MOIYJIl KOHTEHTY JIJIsl CEMILIIB, IIPECETIB 1 MMaKiB;

— MaterialModule € yHiBepcaabHUM AMHAMIYHUM MOJYJEM JIsi PoOOTH 3

My3WUYHUMHU  MaTepiajaMud  1uiatr@opmu;  Horo  apxXiTekTypa  JI03BOJIsIE
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BUKOPUCTOBYBATH OJIHY M Ty caMy JIOTIKY JJI PI3HUX BHJIIB pecypciB, TOOTO st
CEMILITIB, MPECETIB Ta HAOOPIB; MiJ Yac peecTpallli MOayJib aBTOMAaTUYHO IMiAKIIOUAE
BIIMOBITHY cXxeMy Mongoose, CTBOPIOE CEpBIC uisl poOOTH 3 Marepialamu Ta
npuB’sa3ye moTpiOHuM KoHTpojep API; okpiM 1poro, Moayiab iHTErpyeTbcs 13
¢ailioBOI0 CHCTEMOIO, CUCTEMOIO TMANOK Ta MOAYJEM KOPHUCTYBadiB, IO J03BOJISE
IpaIloBaTH K 13 METaJaHUMH KOHTEHTY, TaK 1 3 (I3WYHUMH (aiylaMu; TaKUH ITiIX1]1
3HAYHO 3MEHIIY€E JTyOJIFOBAaHHS KOy Ta CIIPOIIYE MacIITa0yBaHHS CUCTEMU;

— FolderModule = peanizye  cuctemy  i€papXiyHUX  MamnoK,  sKa
BUKOPUCTOBYEThCS IS OpraHizaiii My3WYHUX NakKiB Ta CTPYKTYpyBaHHs (QailiiB
ycepenuHi HuX. Moayiab TIATPUMY€E CTBOPEHHS BKJIAQJICHUX  JUPEKTOPIM,
PEKYPCUBHUI MONIYK JOYIPHIX €JIEMEHTIB, MOOYA0BY JIEPEBOBUAHOI CTPYKTYypH Ta
BUJAJICHHS TIANIOK Pa30oM 13 IXHIM BMICTOM; JUIsl IhOTO BUKOPHCTOBYETHCS
pPEKypCUBHUM 3B’S30K Mk AokymeHTamu Folder uepe3 mone parent; MOIyJib TaKoX
CUHXpOHI3ye cTpyKkTypy mnamnok i3 Cloudflare R2, 3abe3neuyroun BiAMOBIIHICTh MIXK
¢baiI0BOIO CTPYKTYPOIO 0a3M TaHUX 1 XMAPHOTO CXOBHIIIA;

— FileModule BiamoBimae 3a ympapmiHHSA (aiaaMu, sSKi 3aBaHTAXKYHOTHCS
KOpPHUCTYBauaMHl Be03aCTOCYHKY; MOJYJIb peaji3ye JIOTIKy 30epeXeHHS MeTaJlaHuX
daiinie y MongoDB Ta B3aemoito 3 xmapuum (aitnoBum cxosuiiieMm Cloudflare R2;
yepe3 el MOy 3/IIMCHIOETHCS 3aBaHTAXKEHHS, OTPUMAaHHS, BUIAJICHHS Ta 00poOKa
ayaiogaiiiB, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS Yy CEMIUIaX, MpeceTax Ta Makax; Jjs poOoTu
moynb BukopuctoBye cxemu File 1 Folder, a Takox inTerpyerscs 3 BucketModule,
KUl 3a6e3reuye Gi3udHe 30epexeHHs GpaiaiB y xmapi;

— SavedltemModule peanizye cucreMy 30epeXeHHMX  KOpPUCTyBadeM
MaTepiajiB; MOAYJb J03BOJISE KOPUCTyBadyaM JI0/IaBaTH CEMIUIH, PECETH Ta MaKH 10
MIEPCOHABHOTO CIIMCKY 30€peKCHHX eJIEMEHTIB, a TaKOX BHIAIATH iX 31 CBOEI
KOJIEKIIT; JJs [IbOr0 BUKOPUCTOBYEThCA YHIBepcalibHa cxeMa Savedltem, sika yepe3
mexaHi3Mm refPath migTpumye auHamiuHl 3B’A3KM 3 PI3HUMU TUIIAMH KOHTEHTY;
MOJYJb TaKOX B3a€EMOJIE 31 CXEMaMHM KOPUCTYBayiB 1 MY3HUYHHMX Marepiais,

3a0€3MeuyIoun €JJMHY CUCTeMY POoOOTH 3 MEPCOHATIBHUMU 30€pEKEHHIMU;
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— UsersModule BigmoBimae 3a ympaBlliHHS KOpHUCTyBauyaMu IIaTGOpMH Ta
30epiranHs iHGoOpMaIlli MPO HUX; 4Yepe3 IeHd MOIyJb PEeali3yeThbCsl CTBOPEHHS
0OJIIKOBMX 3amluCIB, MOILIYK KOPUCTYBayiB, OTPUMaHHS MPOQLIIB Ta B3aEMOJIISA 3
IHIIMMH TICHCTEMaMHU 3aCTOCYHKY; JaHI KOPUCTYBadiB BUKOPHCTOBYIOTHCS TPHU
CTBOPEHHI MY3WYHHUX MarepiajiiB, CUCTEMI aBTOpu3allii Ta 30epeKeHUX €JIEMEHTIB;
MOIyNlb € (yHIAMEHTAaTbHOI YACTHHOIO CEPBEPHOI apXiTeKTYpH, OCKUIbKU
MPAKTUYHO BCl IHII MIJICUCTEMH TaK YW IHAKIIE 3ajekaTh Bil i1H(popMalii mpo
KOPHUCTYBaua;

— AuthModule peanizye cucremy aBTeHTH(dIKaIli Ta  aBTOpHU3AILil
KOPHUCTYBa4lB BE03aCTOCYHKY; MOAYJb MIATPUMYE JIOKaJIbHY aBTOPHU3ALII0 YeEpe3
email 1 maponb, JWT aBrenTudikamiro ta Bxig depe3 Google OAuth; yepe3 HbOTO
BiIOyBa€ThCS TeHepallisi Ta TMepeBipka access token, ympaBiiHHS —cecCisiMU
KOPHUCTYBadiB 1 3axXUCT mpuBaTHUX wMapmpyTiB API; Momyme iHTErpyeThcs 3
UsersModule Ta JwtModule, 3a0e3neuyioun LEHTpanTi30BaHy CHUCTEMY KOHTPOJIIO
JOCTYITY JI0 peCYPCIB MIATHOPMHU;

API cepBepHoi 4YacTuHHM Be03aCTOCYHKY peamizoBaHo y Burisigi REST-
apxitektypu Ha 0a31 Nest]S. CepBep 3abesneuye B3aeMOIiI0 KIIEHTCHKOIO
3aCTOCYHKY 3 0a3zoro nanux MongoDB ta xmapuum (aitnosum cxosuiem Cloudflare
R2. OcnoBuumu dynkuissmu APl € aBrentudikaiiisi KOpUCTyBauiB, YNPaBIiHHSA
MY3UYHMMHU MaTepiajiamu, poOoTa 3 QaiiiamMu Ta mankamu, a TaKOX opraHizaiis u

3aBAHTAXKEHHSA I1aKiB.

3.5.2.2 Mapupytu (API) po3podienoro cepsepy

API cepBepHoi yacTHHHM Be03acCTOCYHKY peanizoBaHo y Burisai REST-
apxitektypu Ha 0a3i NestJS. Koxxen mapuipyTt API cepBepy peaiizoBaHO B OKpEMOMY
KJIaClB KOHTpPOJUIEpl, sIKI € YacTuHamMu MomayiiB. CepBep 3a0e3mneuye B3aEMO/II0
KJIIEHTCHKOTO 3aCTOCYHKY 3 0a3zor0 jgaHux MongoDB Tta xmapHum ¢aiiioBum
cxopumeM Cloudflare R2. OcnoBaumu ¢yskmismu APl € aBrenTudikarmis

KOPUCTYBauiB, YMPABIIHHA MY3WYHHMH MaTepiagamu, pobora 3 (daitmamu Ta
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markaMy, a TaKo)K OpraHizamis W 3aBaHTa)KCHHS TakiB. Jlami HaBEIEHO CIHMCKU Ta
OMKMC MapUIPYTIB KOXXHOTO peaji30BaHOIO0 B XOA1 PO3pOOKM KOHTpoOJuIiepa
3aCTOCYHKY.

Koutpomnep AppController mictuth nuie oauH MapumpyT /get saxui
MIOBEpPTA€E TECTOBE MOBITOMIICHHS CepBepa.

UserController 3a0e3neuye poOOTy 3 KOpUCTyBayaMH Ta KepyBaHHS
30epekeHUMHU MatepianaMu. Uepe3 HbOro BUKOHYIOTBCSI peecTparlisi KOpUCTYBadiB,
30epeKeHHsI MaTepialliB y O10J1I0TEKYy Ta OTPUMAHHSI CIHUCKIB 30€pekeHUX 00’ €KTIB
Woro mMapmipyT:

— POST /users/register — peecTpailisi HOBOIO KOPHUCTyBaya,

— POST /users/save-item - 30epexeHHsI MaTepialy KOPUCTYBaueM;

— POST /users/delete-saved - Bunanenns marepiainy 31 30€peKeHHX;

— GET /users/saved-samples/:userld - oTpumanHs 30epeXKEHHUX CEMIUTIB
KOPHCTYBaya;

— GET /users/saved-presets/:userld - oTpumaHHs 30epexeHUX MPECETIB
KOPUCTYBaYa;

— GET /users/saved-packs/:userld - oTpumanHs 30epexeHUX TMaKiB
KOpHUCTYBaya.

Kontpomiep AuthController 3peanizye wmexaHi3Mu aBTeHTH(IKaIIl Ta
aBropu3auli kopucryBauis. Bin miarpumye JWT-aprentudikauniro, Google OAuth ta
OTPUMAHHS JaHUX aBTOPH30BAHOTO KOPHCTYBaya. Moro MapupyTamu e

— POST /auth/login-jwt - Bxi1 kopuctyBaua uepe3 JWT;

— POST /auth/register-jwt - peectpariisi kopuctyBaua yepe3 JWT;

— GET /auth/profile - orpumanss nmpodiat0 aBTOPU30BAHOTO KOPUCTYBAua;

— GET /auth/google - inimianizamist Google OAuth aBropu3zariii;

— GET /auth/google/callback - callback micist Google OAuth aBTopwu3aitii.

FolderController BinmoBijiae 3a CTBOpeHHS Ta 6a30Be KepyBaHHA MarnKaMu y
(aitnoBiil cTpYKTypl 3acTOCYHKY 1 Mae equnuii mapuipyT POST /folders/create mis

CTBOPEHHS HOBOI IMAIKU.
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FileController 3a6e3neuye poboTy 3 daitmamu Ta B3aemomilo 3 (aiJoBUM
CXOBHIIIEM Ta MICTUTh MapIIPyTH:

— POST /files/upload - 3aBanTaxkxenHs ¢aiiny;

— POST /files/download - 3aBanTaxeHHs (aiimy KOpUCTyBadyeM;

— POST /files/delete - Bunanenns ¢aiiny.

BucketController 3a0e3nedye HH3BKOPIBHEBY B3a€EMOJII0 3 XMapHUM
cxoBuieM R2/S3, Britoyaroun 3aBaHTaXeHHs (aiiliB, TOCTYI A0 HUX Ta TEHEPAIIII0
TUMYACOBUX IMOCHJIaHb Ta MICTHTh MapIIpyTH:

— POST /bucket/upload - 3aBanTaxkenns ¢aiiny y bucket;

— GET /bucket/:key/*path - orpumanns ¢aiiny 31 CXOBHUIIA;

— GET /bucket/signed-url/:fileKey - reneparis signed URL s daiiny.

SampleController kepye cemruiamu Ta peasnizye iX 3aBaHTaXEHHs, IMONIYK,
penaryBaHHs, BUIANCHHS Ta 3aBaHTAXKEHHS KOPUCTyBadaMHu. Foro MapmipyT:

— POST /samples/upload - 3aBaHTa’)k€HHS HOBOT'O CEMILTY;

— GET /samples/get/:id - orpumanns cemiuty 3a ID;

— GET /samples/filter/query - momryk 1 (hieTpartisi CEMILTIB;

— GET /samples/download/:id - 3aBaHTa>keHHS CEMILTY;

— DELETE /samples/delete/:id - Buaanenns cemiuny;

— GET /samples/created-by-user/:userld - oTpumaHHsI ceMILIiB KOPUCTYBaua;

— PATCH /samples/update/:sampleld - oHOBIIEeHHS TaHUX CEMILTY;

— POST /samples/replace-file - 3amina ayaiodaitny ceMruny.

PresetController BiamoBimae 3a poOOTy 3 TMpeceTamu, BKIOYAIOYU
3aBAHT@XCHHs IPECETiB i AeMO-ayaio, MOIIYK, OHOBJCHHS Ta BHIAJCHHS. Moro
MapIIpyTH:

— POST /presets/upload - 3aBaHTaxeHHSI HOBOTO MPECETY;

— GET /presets - noiyk 1 (piibTparliisi IpeceTis;

— GET /presets/get/:id - orpumanns npecety 3a ID;

— GET /presets/download/:id - 3aBanTa)keHHs1 daiiay npeceTy;

— DELETE /presets/delete/:id - BunaneHss npecery;
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— GET /presets/created-by-user/:userld - oTpumaHHs IpeceTiB KOPUCTYyBaua;

— PATCH /presets/update/:presetld - oHOBNEHHS JaHUX TIpECETy;

— POST /presets/replace-preset-file - 3amina ¢aiiniB mpecery.

PackController peamizye kepyBaHHS Tmakamu, (aillIoBOIO CTPYKTYPOIO
BCEpE/IMHI IaKiB Ta ONepalisMH HaJ BKIajgeHMMH daiinamu i mankamu. Moro
MapIIpyTaMH €:

— POST /packs/create - cTBOpeHHSI HOBOT'O Ha0OpY;

— POST /packs/add-folder - nonaBanus manku 10 Habopy;

— POST /packs/add-file - nonaBanus daitny no Habopy;

— GET /packs/user-created-packs-full/:userld - orpumanHst noBHOI CTpYKTYypHu
Ha0OpIB KOPUCTYBAYa;

— DELETE /packs/delete-folder - Bumanenss namnku;

— DELETE /packs/delete-file - Bunanenns daitny;

— GET /packs/:id - orpumanss madopy 3a ID;

— POST /packs/move-item - nepeminieHHs Qaitiry abo namnku;

— GET /packs/find/query - nouryk HabopiB;

— GET /packs/file-urls/:id - orpumanHs ¢aiiniB Habopy;

— DELETE /packs/delete-pack - Buganenus Habopyp;

— GET /packs/download-file/:fileld - 3aBanTa)keHHs1 okpemoro aitry

— GET /packs/download-folder/:folderld - 3aBanTaxkenns nanku y ZIP-apxisi.

3.6 Po3poOka KIIEHTCHKOI YAaCTHHH 3aCTOCYHKY

3.6.1 ApxitexTypa ¢ppeiitmBopky Next.js

Next.js me React-ppeiiMBopk misi cTBOpeHHST (yJCTEK Be0-3aCTOCYHKIB,
po3poOKka 3 AKuUM IMepeadayae BUKOPUCTAHHS react KOMIIOHEHTIB JIi CTBOPEHHS
KOpPHUCTYBallbKUX iHTep(eiciB, a Next — 111 J0JaTKOBUX (PYHKIIIN Ta ONTUMI3allii.
Bin Takox aBTOMaTWYHO HAJIANMITOBYE I1HCTPYMEHTH HIDKYOTO pIBHSA, Taki SK

IMaKCTCPU Ta KOMl'IiJI}ITOpI/I.
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["onmoBHOMO iaeero Next.js € moeaHanHs React-kOMIIOHEHTIB 13 MOKJITMBOCTSIMH
CEpPBEPHOIO PEHJIEPUHTY, 10 JO3BOJIIE€ CTBOPIOBATH CYy4YacCHI IIBUAKOIIIOUI
Be03aCTOCYHKH 3 BUCOKOIO ONTUMI3ALII€I0 JUISI TOIIYKOBUX CUCTEM.

OcHoBHI KoHenii Next:

— komrnoHeHTu (Components);

— cropiuku (Pages);

— mapuipyTu3aiis (Routing);

— API mapmpytu (API Routes);

— otpumanHs nanux (Data Fetching);

— Layout Ta Client/Server Components.

Kommonentu y Next - 11e 0a30Bi Oy1iBenbH1 0710KH 1HTEpdENCy KopHucTyBaya.
Bonu crtBOprotoThCcsi 3a jgomnoMoror React 1 onmuCcyrOTh OKpeMi e€JIeMEHTH abo
YaCTHUHU CTOPIHOK, HAIIPHUKJIA KHOIIKHU, KAPTKK 200 MEHIO.

Next.js MmMATpUMYE SK KIIEHTCbKI KOMIIOHEHTH, IO B3aEMOJIIOTH 13
KOpUCTYyBaueM Oe3MocepelHh0 y Opay3epi, Tak 1 CepBEpHI KOMIIOHEHTH, SIKI
pPEHIEPATHCS Ha CEpBEPl IS iABUIICHHS IIBUIKO/IIT.

Mapmpytuzanis y Next moOyaoBaHa Ha ocHOBI1 (aitioBoi cuctemu. Koxxen
daiin, po3raioBaHuil y qupekTopii /app (y HOBUX Bepcisax) abo /pages (y cTapilimx),
aBTOMATUYHO cTae MapripytoMm. Hampuknazn, daiin app/blog/page.tsx BianoBinae
Mapiipyty /blog.

Next.js IpONOHy€ IeKUTbKa CIIOCO01B OTPUMAaHHSI JaHUX, 30KpeMa:

— Server-side Rendering (SSR) - oTpuMaHHs gaHUX i Yac KOKHOTO 3aIUTy
(getServerSideProps);

— Static Site Generation (SSG) - momnepegHe CTBOPEHHS CTOPIHOK IIiJT 4Yac
30ipku (getStaticProps);

— Incremental Static Regeneration (ISR) - oHOBJICHHS CTaTUYHHX CTOPIHOK
0e3 moBHOI mepedy10BY;

—y HoBi#t apxiTektypi (Next 13+) - depe3 async cepBepHi KOMIIOHEHTH a0o

fetch() Bcepenuni HUX.



93

3.6.2 Po3po0yieHNi KJII€HT 3aCTOCYHKY

Crpykrypa dainiB npoekty Next, ska peamidye yci HEOOXimHI s
PO3pOOITIOBAHOTO 3aCTOCYHKY CTOPIHKHM HaBeleHa Ha pUCYHKY 3.41, a Ha PUCYHKY
3.42 300paxeHa JiarpamMa KOMIIOHEHTIB fKa Bi3yalli3y€ B3a€MOJII0 KOMIIOHEHTIB Ta
CTOPIHOK ITLOTO MPOEKTY. Jlam Ha pucyHkax 3.43 — 3.57 HaBEeICHO CKPIHIIIOTH BXKE
po3pobsieHnX CTOpiHOK 3acTocyHKY. OkpiMm 3aco0iB React Tta Next.js, mas cTuiiB

CTOpIHOK OyJi0 BUkopuctany 016moreky Tailwind CSS.

¢ fromend

Pucynok 3.41 — Crpykrypa QailiniB KIl€HTa 3aCTOCYHKY
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Pucynok 3.42 — Jliarpama KOMIIOHEHTIB KJIIEHTCHKO1 YaCTUHU 3aCTOCYHKY
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B xoxi po3poOku st KOKHOTO 3 TPbhOX BHJIIB MaTepialiiB OyJO0 CTBOPEHO
OJIHaKOBHUI HaO1p KOMIIOHEHTIB Ta CTOPIHOK:

— <Material Type> - react KOMIOHEHH $IK1 BI3yaJli3yTh KOXKEH 3 BHIB PECYPCIB;

— Editable<Material Type> - KOMIOHEHTH $SIKi Bi3yalli3yTh PECYpPCH Mij Yac ix
pelnaryBaHHs KOPHCTYyBadeM, KU € IX aBTOpPOM;

— Explore<Material Type> - cTopiHku monryky, GiabsTpyBaHHS, MEPErsiAy Ta
30epiraHHs TUITY PECYpPCIB;

— Saved<MaterialType> - CTOpIHKH 31 CIIUCKOM 30€pEKEHUX KOPHUCTYBaueM
pecypciB MEBHOTO THITY;

— Upload<MaterialType> - cTopiHKuU JjIsi JOAaBaHHS 0 3aCTOCYHKY HOBOTO
pecypcy MEBHOTO THUITY KOPUCTYBaueM;

— Created<Material Type> - cniicku JOCTYITHUX IS pelaryBaHHs MaTepiais,
CTBOPEHHMX KOPUCTYBAuEM;

— Login — cropinka joriny

— Register — cTopinka peectpariii

— Accordion — KOMITOHEHT SIKUM 1HKAIICYJIIO€ 1HTep(deic CucKy, KU MOXKe
OyTH 3aKpHTHM Ta BiIKPHTHM;

— FileUpload — xOMIOHEHT SIKMiIl IHKAamnCyJtO€ IUIOLLY JUIsl JOJaBaHHS abo
nepeTsIryBaHHs (ailiiB;

— FolderSection — koMmoOHEHT sikuii BinoOpakae OJIHY Manky Ta il BMICT;

— Header — koMnmoHeHT MeHIO HaBirarii cainry;

— WaveformFile — komnoHeHT BioOpa>keHHS 3ByKOBOT XBHUJI;

Pucynok 3.43 300paxkyroe po3poOJIeHy CTOPIHKY JIOTiHY, PUCYHOK 3.44 —

CTOPIHKY peecTparlii Ta pUCyHOK 3.45 — CTOpiHKY MpodiIto.
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Pucynok 3.43 — Cropinka JIoriny

Register

Pucynox 3.44 — peectpartis

Explore

Profile

Usarnama:
Email: testmaill

Download Folder

Current folder: MusegroundDownloads

Chang_e_ Folder

Pucynox 3.45 — Cropinka npodiito

Hami, pucynku 3.46 ta 3.47 300paxyroTh iHTEepdEic po3po0IeHUX CTOPIHOK

explore samples Ta explore presets.
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Find Samples

Titls
‘ Max BEM

e

Find Presets

Title

| Authar

Genres

Pucynok 3.47 — Cropinka explore presets

Hami, pucynku 3.48 ta 3.49 300paxyroTh iHTepdeiic po3poOIeHUX CTOPIHOK

explore packs Ta upload sample.



BampleMusic2000

Save Fack

Downiksad Pace

Derasniand Fack

Upload New Sample

Instnements

Pucynok 3.49 — Cropinka upload sample

Hami, pucynok 3.50 300paxye ctopinky upload preset, pucynok 3.51 —

upload pack Ta pucynok 3.52 — saved samples.
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Pucynok 3.50 — Cropinka upload preset
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Pucynok 3.52 — Cropinka saved samples
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Hami, pucynok 3.53 3o00paxye po3poOnenuii iHTepdeiic cropinku saved
presets, pucyHok 3.54 — cropinku saved packs, Ta pucyHok 3.55 — CTOpIHKHU

created samples.

Saved Presets

@ hill synth

ate odm
Bieztname

IO

fﬂ'{"jjﬁm“|;||u||u|,,..

Upload

Samples You Created

sliding sun
> Hetw

Downtoad | (Created By ¥ou Replace Flie Dalets

Pucynok 3.55 — Cropinka created samples
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Hapemri, pucynku 3.56 Ta 3.57 300paxyroTh iHTEepdeic po3poOieHnx

cTopiHok created presets Ta created packs.
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Pucynok 3.57 — Cropinka created packs

3.7 BucHoBKH 3a po3aijiom 3

Y wMmexax po3auty 3 Oylo BHKOHAHO TIPOEKTYBaHHS Ta PO3POOKY

Be03aCTOCYHKY UIsi poOOTH 3 HUPPOBUMH MY3WYHUMHU pecypcaMu. Y Mpoleci

pobotu Oyyno cHOpMOBAHO apPXITEKTYpPy CHUCTEMHU, CIPOEKTOBAHO CTPYKTYpY Oazu
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JAHUX, PEaJI30BaHO CEPBEPHY Ta KIIEHTCHKY YaCTUHHU 3aCTOCYHKY, a TaKOX
CTBOPEHO IpaiuHMil KOPUCTYBALbKUI 1HTEpPEIiC.

[lin vac mpoeKTyBaHHA apxXiTEKTypu cuctemu Oyno moodygoBano UML-
JiarpaMu KjaciB, KOMIIOHEHTIB, IPEIEJEHTIB, MISJIBHOCTI Ta TOCIIIOBHOCTEH, 110
T03BONTIIIO  (popMaiizyBaTh CTPYKTYpPY 3aCTOCYHKY Ta B3a€EMOIII0 MiX HOTO
OCHOBHHMHU IMiicucTeMaMH. byJio BH3HA4eHO KIFOUOBI CYTHOCTI CHUCTEMH, a came
KOPHUCTYBauiB, CEMILIH, TIpeceTy, Ha0opH, ¢aiiu, mankyd Ta 30epeKeHl eIeMeHTH, a
TAKOX OIMCAHO MPOLECH B3aEMOJII MK KIIEHTOM, CEpBEpOM, 0a30l0 JaHUX 1
xmapHuM (¢aitioBum cxoBuiiem Cloudflare R2.

VY xoa1 po3poOKH anropuTMmiB poOOTH 3aCTOCYHKY OyJ0 OMHCAHO OCHOBHI
crieHapii poOOTH KOPHUCTYBadiB 13 MY3WYHUMH MartepiajJaMu, 30KpeMa TMpoIecH
aBTeHTHIKaIll{, TOIIyKy, (UIbTpallii, 3aBaHTAXKCHHS, peJaryBaHHS, BUJIAJICHHS Ta
30epexkeHHs pecypciB. s 1eMOHCTpallii MOCIiI0BHOCTI BUKOHAHHS omepalliii 0yio
ctBopeHo UML-giarpamMu  MOCHIIOBHOCTEH, 10  BiIOOpa)»aroTh  B3aEMOJIIIO
KOMITOHEHTIB CUCTEMHU I1]] YaC BUKOHAHHS OCHOBHMX (DYHKIIIH 3aCTOCYHKY.

Takox OyJlO CHpPOEKTOBaHO CTPYKTypy ©Oasum manux MongoDB Atlas Ta
ctBopeHo cxemu cytHocteil User, Sample, Preset, Pack, File, Folder 1 SavedItem.
Po3pobnena cTpykTypa 3a0esnedye THy4YKe 30epiraHHs pPI3HOPIIHUX MY3HUYHHUX
pecypciB, mATpUMKY (aitmoBoi iepapxii HaAOOpIB, a TaKOXK peai3aiii0 CHUCTEMH
NEPCOHATBHUX 30€peKeHb KOPUCTYBAYIB.

Y Mexax mpoekTyBaHHS TpadiuHoro iHTepdeiicy Oyilno CTBOPEHO
BalipdpeiiMi, MaKeTH Ta IHTEPAKTUBHUM TPOTOTHI CTOPIHOK 3aCTOCYHKY 3a
nonomororo Figma Tta ProtoPie. Byno Bu3HaueHO CTpyKTypy iHTEpdeicy s
CTOPIHOK TEepErJIs Ny, MOITyKY, 3aBaHTAKCHHS Ta peAaryBaHHs MY3UYHHX MaTepiaiis,
a TakoXX Cc(OpMOBaHO BHMOTH 1O CTHIII3aIlii, HaBiramii Ta IOBEIIHKUA €JIEMCHTIB
iHTEpPeEiicy.

Jlyst cepBepHOT YaCTUHU 3aCTOCYHKY Oyio Bukopuctano ¢peitmBopk NestJS.
VY mporeci po3poOKH peanizoBaHO MOAYJBHY apXiTEKTypy CepBepy, sika BKIIIOUa€
MOAYJII KOPHUCTYBadiB, aBTOpu3allii, poOoTH 3 QaiiaMu, mankamu, 30epeKeHUMHU

MaTepiaiaMu Ta My3udHUMH pecypcamu. Takox Oyno peamizoBano REST API mus
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po0oTH 13 cemIuIamMu, IpeceTamu, Habopamu, daiaaMu Ta CUCTEMOIO aBTeHTU(IKAITT
KOPHUCTYBAauiB.

KitieHTChKy YacTHHY 3aCTOCYHKY OyJi0 peani3oBaHo 3a qornomororo Next.js Ta
React. Y xoni po3poOKu CTBOPEHO CTOPIHKH VISl IEPETIISAY, MOMIYKY, 3aBaHTAXKEHHSI,
30€peKEeHHS Ta peAaryBaHHs MY3UYHHUX MaTepiajiiB, a TakoXX Halip OararopazoBHUX
React-kommnonentiB gt mobynoBu  iHTepdelicy. Po3pobrmena  cTpykTypa
KJIIEHTCHKOT'O 3aCTOCYHKY 3a0e3leuye 3py4yHy HaBirailiro, MOBTOPHE BUKOPHUCTAHHS
KOMITOHEHTIB Ta NIATPUMKY MacIITa0yBaHHS CUCTEMHU B MalOyTHBOMY.

OTtxe, y pe3yabTaTi BUKOHAHHS PO3JAUTY OyJIO CIPOEKTOBAHO Ta PEAi30BAHO
OCHOBHI KOMIIOHEHTH Be03aCTOCYHKY Il poOOTH 3 UU(POBUMU MY3UUYHUMU
pecypcamu, CcGhOPMOBAHO apXITEKTYpHY OCHOBY CHCTEMH Ta pealli30BaHO

byHKITIOHAT, HEOOX1THUHN VIS TOAAIBIIIOT0 TECTYBaHHS M eKCIUTyaTarlii 3aCTOCYHKY.
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4 EKCIIIYATALIIA TA TECTYBAHHSA BEB3ACTOCYHKY

[eti po3ais € BaXKJIMBOIO YACTUHOIO POOOTH, OCKIJIBKH BiH PO3KpPUBAE €TAIH,
MOB’513aH1 3 BIIPOBAKEHHSIM Ta BUKOPUCTaHHSIM PO3POOJIEHOr0 BeO3aCTOCYHKY. Y
IbOMY PO3AUT OyJie 3/11MCHEHO OMKUC POOOTH, HABEJEHO 1HCTPYKIII 3 BUKOPUCTAHHS

Ta TIPOBEJICHO TECTYBAHHS BE0O3aCTOCYHKY

4.1 Ilpu3HayeHHS Ta YMOBH 3aCTOCYBAHHS 32CTOCYHKY

[Tpu3HaueHHsM pO3po0IEHOTO 3acTOoCyHKY «Museground» € CTBOpEeHHS
OHJIaliH TUIaT(OpPMH /€ CHUIBHOTa KOPUCTYBadiB 3allikaBeHa B CTBOPEHHI MY3HKHU
3MOX€E IIyKaTH, OTPUMYBaTH Ta OOMIHIOBATHCh CEMIUIaMH, iX Habopamu Ta
npecetamu s VST-1uiarixis.

Jlia goctymy 10 po3poOJieHOro caWTy KOpHUCTyBady JIOCTAaTHBO NMEpPElTH 3a
nocuianHs: https://museground.netlify.app/login.

Jist po3poOKu kK, PO3POOHHKY HEOOXIJHO KJIOHYBAaTH pENO3UTOPIA 3
wiargopmu github, 1 manmi B TepMiHam 3amycTUTH KOMaHau npm install okpemo mms
nupekTopiid backend Ta frontend, orpumaTu 3MiHHI OTOYEHHS Ta 3aIlyCTHTH hpm run

start:dev Ha cepBepi Ta npm run dev Ha KJII€HTI.

4.2 Onuc pod0OTH 3 IPOrpaMor0

4.2.1 BxigHi Ta BUXiIHI JaHI 32aCTOCYHKY

BxinHi gaHi Be03aCTOCYHKY € PI3HMMH B 3aJIEXKHOCTI BiJI CTOPIHKM Ha SIKIA
3HAXOJIUTHCS KOPUCTYBAY.

Ha crtopinkax jioriHy abo peecTpallii KOpUCcTyBad BBOJIUTH 1H(OpMaIii0 Mpo
aZipecy eNeKTPOHHOI MOIITH, MapoJib Ta IM’S, Ta B SKOCTI pe3yJbTaTy OTpUMye a0do
nepeHarpaBlIeHHs Ha CTOpIHKY /explore/samples a®o BuUBiA TOBIIOMJICHHS TIPO

MTOMMUJIKY .
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Ha cropinkax tumy /explore BXiTHHUMH JaHMMH € JaHI BBEACHI B TIOJIA
(GLIBTPIB MOIIYKY PECYPCiB, TaKi SIK Ha3Ba, )KaHPH, TUIH 3BYKY Ta 1HIII, B 3aJI€KHOCTI
Bil (OpMH MAaHWX TOTO YW IHIIOTO BHUAY pecypcy. BuxigHuMu gaHUMHU Ha IUX
CTOpPIHKaX € CIHUCOK PECypCIB MEBHOTO BHIY, J€ €JIEMEHTH CIUCKY BIANOBIIAIOTH
3aJIaHUM KOPUCTYyBa4yeM TapaMeTpaM IOIIyKY.

Ha cropinkax tumy /upload BXimHUMH JaHUMU € AaHi SKI XapaKTepU3YIOTh
pecypc KUl 3aBaHTaXyeTbes, Pailii(1) 3 SIKUX CKIAJAEThCS pecypc Ta Horo Ha3By. B
pa3i JoaaBaHHs HAOOPIB OKpIM (paililiB TaKOX, MOKHA CTBOPIOBATH MMAINKW BCEPEIUHI
HaOopy. BuxigHuMu JaHUMU € TIOBIJOMJICHHS TIPO MOMUJIKY a00 MepeHarnpaBieHHs
Ha CTOPIHKY /created BiAMOBITHOTO pecypcey.

Ha cropinkax Tumy /created BXIZHUMH MaHUMH € OyAb-sKi JaHl SKi
KOPHUCTYBau 3MIHIOE CTOCOBHO CTBOPEHMX HUM PECypcCiB, 1 BUXITHUMHU JIaHUMH €
OHOBJICHUI CTaH IUX PECyPCIB MICHsI peJaryBaHHs.

Ha cropinkax tumy /saved BXiTHUMHU JaHUMH € PIIIICHHS KOPUCTyBaya IMpo
30epekeHHs a0 BUIAJEHHS 31 «30€pEeKEHUX» PECYpCIB TOrO YW I1HIIOTO BHUIY, 1

BUXIJHUMU JAHUMHU € CIIUCOK PECYPCIB SIKI KOPUCTYBAY JI0AAB 0 «30€PEKEHUX.

4.2.2 CueHapiii BAKOPHUCTAHHSA 3aCTOCYHKY

IIpu BXox1 Ha callT 3aCTOCYHKY KOpUCTyBau MOTPAIUISIE HA CTOPIHKY JIOTIHY,
JI€ B pa3i HasBHOCTI OOJIIKOBOTO 3alMCy BiH MO>K€ BBECTH OOJIIKOBI JIaHI Ta YBIWTU B
cuctemy. Y pasi BiICYTHOCTI 00JIIKOBOTO 3alMCy KOPUCTYBad MOKe a00 TeperTH Ha
CTOPIHKY peecTparlii, JAe MiCas BBEACHHS IMEHI, Mapojil0 Ta aJpecHu eJIeKTPOHHOI
NOIITA 3MOXE MPOMTH JIOTIH YCIIIIHO, ad0 BUKOPHCTATH CTOPOHHIN IpoBaiinep
ayrentudikaiii Google.

[Ticns mpOXOMKEHHS JIOTIHY KOPHUCTYBaud 3aBXkAM IMOTpAIuisie Ha CTOPIHKY
/explore/samples. Tyt #omy pgocTynmHMil BUIbHHUN BuOIp NomanbIuX Mid. 3a
3aMOBYYBAHHSIM 151 CTOPIHKA JEMOHCTPYE yCl HasiBHI Ha caiTi ceMIuii. KoxkeH 3 HUX
KOPUCTYBad MOK€ 30€pertd, o0 MOTIM 3aBAHTAXKUTU 3 PO3JUTY «30€peKeHe».

Takox Ha il CTOPIHIII KOPUCTYBa4 MOXE BBECTU 3HAYCHHS Y TOJIA XapaKTEPUCTHUK
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CEeMIUTIB, TaKi K IHCTPYMEHTH, >KaHpU, TEMIT 1.T.J, 1 IIYKaTH CEMIUIM 3a I[UMHU
napaMeTpaMu. 3HaiIeHI CEeMIUTM TaKOX MOXKHA COpPTyBaTH 3a Oyab-KUM 3
mapaMmeTpiB, a TAKOX BIITBOPIOBATH iX aymio (aiiu BCEpearHi CTOPIHKH, 3MIHIOIOYH
iX TYYHICTh Ta BUCOTY. SIKIIIO SIKUWCHh CEMIUT BXKE € 30€penKEHUM, KOPUCTYBAY MOXKE
ckacyBatu I1e. Skmo cemmi OyB CTBOPEHMI KOpPUCTYyBayeM, BIH 3MOXE HOTo
BUJIATTUTH.

Cxoxuit PyHKIIIOHAT TOCTYITHUNA KOPUCTYBayy Ha CTOpiHKax /explore/presets
Ta /explore/packs, 3 ypaxyBaHHAM iX OCOOJMBOCTEH, TaKUX SIK BKJIaJ€HA CTPYKTypa
narokK B Habopax.

[HIIMM  BHJIOM  CTOPIHOK  JIOCTYMHHX  KOPUCTYBady €  CTOPIHKH
fupload/<sua_pecypcy>. Ha HHX KOpuCTyBau MOXKE BBOJIUTH XapaKTEPUCTUKU
pecypcy, noaaBaTtu Gaiau 10 HUX Ta JOJaBaTH JI0 CAUTY B LIIOMY.

Ha cropinkax /created/<Buja_ pecypcy> KOpPUCTyBauy HaJa€TbCs BECh
HEoOX1HUM 1HTEpEiic A penaryBaHHs pecypciB JOJaHUX HUM CaMUM JI0 CalTy.

Ha cropinkax /saved/<Buja_ pecypcy> KOpPUCTyBauy JOCTYITHHH CIIHCOK
30€peKEHUX Ha IHIIUX CTOPIHKAaX PEeCypciB, Ta JOJAETHCA MOXIUBICTH JIOKAJIBHO

3aBaHTAXUTH 1X HAa KOMIT IOT€p KOPUCTyBaya.

4.3 ABTOMaTH30BaHe TeCTYBAHHSA PO3PO0JICHOI0 3aCTOCYHKY

4.3.1 TectyBaHHSI CEPBEPHOI YACTHUHU 3aCTOCYHKY

Jlist mepeBipKM KOPEKTHOCTI poOOTH CcepBEpHOI YaCTMHU Be03aCTOCYHKY
«Museground» OyJi0 TPOBEACHO aBTOMATU30BaHE TECTYBaHHS 3a JOMOMOTOIO
¢peitmBopky Jest [25], sAkuil € CTaHAAPTHUM I1HCTPYMEHTOM TECTYBaHHS JUIS
3actocyHkiB Ha 0a3i Nest]S. 3aramom Oyno peanizoBaHo Ta BUKOHaHO 10 TecToBHX
HaOopiB (test suites), sIKi OXOIUIIOIOTh K MOJYJIbHE TECTYBaHHS OKPEMHUX CEpBICIB 1
KOHTpPOJEPIB, TaK 1 inTerpamiitae (e2e) recryBanus REST API cepsepy.

VY xo/1 BUKOHAHHS TeCTIB OyJI0 yCHilrHO mpoiaeHo 34 TecToBi ciieHapii 6e3

NOMUJIOK. Pe3ynbTaTu 3ammycKy TeCTyBaHHs HABEJECHO HA PUCYHKY 4.1.
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5 (11.698 s5)

«ts

Spec.ts (16425 <)
-spec.ts (16:553 %)

auth.ser
auth.control

sp:

sample.controller

Pucynok 4.1 — Pe3ynbrar 3anycKy aBTOMaTU30BaHUX TECTIB JJIsl CEPBEPY

Jlns tectyBaHHS (YHKIIIOHAIBHOCTI, MOB’s3aH0i 3 0a3010 gaHux MongoDB,
3aCTOCOBYBaBcs TMakeT mongodb-memory-server, SKHi T03BOJIIE CTBOPIOBATU
TUMYacoBuil exk3emmuiip MongoDB y mam’sti. Takuit migxin 3abesmneuye
130JIbOBAHICTh TECTIB, BIJICYTHICTh BIUIMBY Ha peajdbHy 0a3zy JaHUX Ta BHUCOKY
IIBUKICTh BUKOHAHHS TECTYBaHHS.

TecTyBaHHSI CepBEpHOI YACTHHH OXOILUTIOBAJIO OCHOBHI MOJYJI Ta CEPBICHU
3aCTOCYHKY, a Takok REST API xonTponepu.

Byno peanizoBaHO MOaynbHI TeCTH 711 0a30BUX KOMIIOHEHTIB 3aCTOCYHKY.
3okpema, Tect AppController mepeBipsie KOPEKTHICTh pOOOTH TOJOBHOTO MapuIpyTy
CepBepy Ta MPaBWIbHICTh MOBEpHEHHS TecToBOro mnosigomieHHs «Hello World!».
Le#t TecT miATBEpKYE Mpale3gaTHicTh 0a30B01 KoH(iryparii NestJS-3acTocyHky Ta
KOPEKTHICTh CTBOPEHHSI KOHTpOJIepa 1 CepBicy.

Jns  monmyns aBtopuzanii Oynu  ctBopeni Tectu  AuthController Ta
AuthService. ¥ nmx Tectax mepeBipsulach KOPEKTHICTh B3a€MOJii KOHTpoJiepa i3
CEpBICOM aBTOpHU3allli, NPAaBWIbHICTh BHUKIMKY METOAIB BXOJIy KOpPHCTyBaua,
ctBopeHHs1 JWT-ToKeHIB Ta BcTaHOBIIEHHS cookie y BiAMOBiAL cepBepa. Jis 13omsiii
TECTIB BUKOPUCTOBYBAIMCh MOCK-00’€KTH cepBiCiB Ta KOH(ITyparifHUX TapaMeTpiB.

TectyBanns cepsicy UsersService mepeBipsjio poOOTy 3 KOpUCTyBauamu Ta

30epeKeHUMHU MaTepiasiaMu. Y X0/l TECTyBaHHS OyJI0 MepeBipeHo:
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— CTBOPEHHS HOBOTO KOPUCTYBaya,;

— XENIyBaHHS MapoJisl mepe]] 30€peKCHHSIM;

— MIONIYK KOPUCTyBaya 3a iM’sM;

— JI0JTaBaHHS MaTepially 10 CITUCKY 30€pPeKCHIX;

— OTPUMAaHHS CIIUCKY 30€pEKEHUX €JIIEMEHTIB;

— BUJIAJICHHS MaTepiaily 31 CIUCKY 30€pexeHux.

Oxkpemuii HaOip TecTiB Oyno crBopeHo aisi BucketService, sikuii BignoBigae
3a B3aeMoOJit0 3 xMapHuUM (aitmoBuM cxoBuiieM Cloudflare R2 yuepes S3 API. Ilix
4yac TECTYBAHHSI MEPEBIPSUINCH:

— 1HImam3ams S3-KireHra;

— 3aBaHTaXeHHs (ailiiB;

— CTBOPCHHS TaIOK;

— BUJQJICHHS (DaiiiB,;

— BUJIAJICHHS JUPEKTOPIN pa3oM 13 BKJIaJIeHUMH (ailnamu;

— oTpuMaHHs (GanIiB 31 CXOBHUIIA;

— renepairis myomniuanx URL-ampec.

Jns yaukHeHHs peanbHuX 3anutiB 0 Cloudflare R2 BukopucToByBamoch
MokyBaHHA S3-kiienta AWS SDK.

Tectu FileService nepeBipsiiu oriky poOoTH 3 (aitiamMmu Ta iX METaJaHUMH.
Byno nporectoBaHHO:

— 3aBaHTakeHHs (aiiiiB Ta 30epexxeHHs iHpopmallii npo HuX y MongoDB;

— (hopmMyBaHHS TOBHOTO IIISAXY 10 QaililiB y BKIAJACHUX AUPEKTOPIAX;

— 3aBaHTa)XXEHHs (DailIiB 31 CXOBHUIIIA,

— OHOBJICHHSI 3B’SI3KIB MK (paiijlaMu Ta MarKaMH;

— BUAQJICHHS (DailTiB Ta X (13UIHE BUIAJICHHS 31 CXOBHIIIA;

— OTpUMAaHHS CIHUCKY (pailiTiB y NMEeBHIN mamiii.

TectyBannsi FolderService oxommoBano (yHKIIIOHANBHICTE POOOTH 3
1€EpapXivuHOI0 CTPYKTYPOIO MAMOK. Y TECTaX MEPEeBIPSIIUCH:

— CTBOPCHHA KOPCHCBUX Ta BKIIAACHUX I1AIIOK;
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— peKypcuBHa TOOYI0Ba IEPEBOTOIIOHOT CTPYKTYPH;

— OTpUMAaHHS JOYIPHIX MaroK i (aiiis;

— B3aeMo/1id 13 (PaliJIOBUM CXOBHILEM IT1]1 YAC CTBOPEHHS AUPEKTOPIH.

OcobmuBy yBary Oyno mpuauieHo end-to-end tectyBanHio REST API
KOHTpoJsiepiB. Taki TecTH mepeBipsAOTh MOBHUM LUK poOoTu ceprepy: Bix HTTP-
3aMuUTy 10 B3a€MOJIii 3 023010 JaHUX Ta MOBEPHEHHS BIJMOBI/II KITIEHTY.

V¥ tectrax SampleController Oymno mepeBipeHo:

— 3aBaHTaXCHHS HOBOT'O CEMILIY;

— OTPUMAHHS CEMILTY 32 1IeHTU(IKATOPOM;

— OHOBJICHHSI IaHUX CEMILTY;

— 3aminHy ayzio daitny;

— BHJIAJICHHS CEMILTY pa3oM 13 (aitiom.

Jlns PresetController Oynu mpoTecToBaHi:

— CTBOPEHHS HOBOT'O MPECETY;

— 3aBaHTaXeHHs (aiiIiB MpeceTy Ta AeMo-ayio;

— OTPUMAaHHS TPECETY;

— OHOBJICHHSI HOTO MTapaMeTpiB;

— 3aMiHa (haiiiB;

— BUJAJICHHS TIPECETY.

Y Tecrax  PackController = mepeBipsitach HAOUTBII ~ CKJIaJaHa
(GYHKITIOHATBHICTh CEpBEPY, MOB’sA3aHa 3 1€pAPXIYHOI CTPYKTYpOr HaOopiB. bymo
IPOTECTOBAHHO:

— CTBOpEeHHS Habopy;

— CTBOPEHHS BKJIAJICHUX TIATIOK;

— J0J1aBaHHs (aiiliB A0 PI3HUX PIBHIB CTPYKTYPH;

— OTPUMaHHS TIOBHOI CTPYKTYPH TAKY;

— otpumanHs URL caiinis;

— 3aBaHTaXXEHHS OKpeMuX (aiinis;
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— 3aBaHTaXeHHS manok y ZIP-apxiBax;

— BHJIaJICHHS HA0OPY pa3oM i3 BKIaJeHUMU (aiijiaMu Ta MarnKaMu.

JIns 1307141111 TeCTyBaHHS Ta 3MEHIIIEHHS 3aJIKHOCTI BiJl 30BHIIIHIX CEPBICIB
y e2e TecTax aKTHBHO BHKOPHCTOBYBaluMCh mock-peamizariii cepiciB FileService,
FolderService Ta MaterialService.

OtpumaHi pe3ylbTaTh TECTYBaHHS MIATBEPIKYIOTh KOPEKTHICTh POOOTH
CEepBEpPHOI YaCTUHM BE€03aCTOCYHKY, MpaBUIbHICTh peanizaiii REST API, Bzaemonii 3
MongoDB Ta Cloudflare R2, a Takox cTaOiIbHICTP OCHOBHHX Ol3HEC-IIPOIECIB

CHUCTCMMU.

4.3.2 ABTOMaTH30BaHe TECTYBAHHS KJIIEHTCbKOI YAaCTUHH 32CTOCYHKY

s TecTyBaHHS BEPCTKH 3aCTOCYHKY OyJI0 BHUKOPHCTAHO TECTYBaJbHHIA
dpeitmBopk  Playwright [26]. Lleii dpeliMBOpK Hagae IHCTPYMEHTH ISl 3pYYHOTO
Kpoc-Opay3epHoro end-to-end TecTyBaHHs Be03aCTOCYHKIB, J03BOJISIE MEPEBIPATU
HaBIraiifo, B3a€MOJii 31 CTOpPIHKAMH, BUAWMICTh, TEKCT, 3HAYCHHS 3MIHHUX Ta
CTPYKTYpY CTOpPIHOK 3a pi3HUX yMOB OkpiMm 1poro, playwright Takoxx Hamae
pO3pOOHUKAM  MOMJIMBICTh  «TeHepalii» TecTiB komaHmow codegen. Ilpu
BUKOPHUCTAHHI ITi€] OmIlli, po3poOHUK BKa3y€e aapecy CTOPIHKU JJIsi TECTyBaHHS, 1
BOHA BIJKPHUBAETHCS B OKPEMO CTBOpPEHOMY BikHI Opay3epa (chromium 3a
3aMOBUYBaHHSAM), pa3oM 3 BIKHOM KOJy TeCTy, a TakoxX 1HTepdeiicom s
BKa3yBaHHS CEJIEKTOpIB Ta mnepeBipok (puc. 4.2). Ilix yac BUKOpUCTAHHA INE€l
KoMaHu, playwright Bene 3amuc aiii KopucTtyBaya, a po3poOHUK MOXE CTBOPIOBATH
NEePEeBIPKU BUIUMOCTI, TEKCTY, 3HAYCHHs a00 CTPYKTYPH €JIEMEHTIB iHTEep(EHcCy.

B xoni nanoi po6oTH, A1 KOKHOT 3 pO3p0o0IeHUX CTOPIHOK 1HTepdeiicy Oyo
CTBOpEHO TecTu. CrovyaTKy JUIsl KOXKHOI CTOPIHKH OYJI0 MPOBEAEHO TECTH AOCTYIHI y
cepenoBuii codegen, a micis — JAOMOBHEHO TECTaMHU CTBOPEHUMH BPYYHY B KOJII.

Takox, B X041 po3poOKH TEeCTiB OyJIO BUSABJICHO IMPOOJIEMY TOTO, IO KOJ

TECTIB HE MII KOPEKTHO MPALOBAaTU Y€pe3 T€, IO OUIBUIICTh CTOPIHOK 3aCTOCYHKY
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BUKOHYIOTh TEPEBIPKY Ha ayTeHTH(QIKAIII0 KOPUCTyBaya, 1 MEPEBOAATh HOro Ha
CTOPIHKY JIOTIHY IIPU HEBAAJIN NEepeBIpIL.

Jlist BupitmeHHs 1iei mpoobiieMu Oyi0 CTBOPEHO CKPHIIT, SKUH depe3 3aco0u
playwright BUKOpHUCTOBY€E CTOPIHKY JIOT1HY, BBOAUTH JaHI TECTOBOTO KOPHUCTYyBaya,
Ta oTpuMye cookie, skuil 3aHOocUThCA B (aitn storageState.json, 1 Mi3HIIIE
BUKOPUCTOBYETHCS Y TECTaX JJIA BCIX 1HIIMX CTOPIHOK 4epes test.use({ storageState:
"storageState.json" });

JIJisi BUKOpUCTAHHS BXKE CTBOPEHHX TECTIB BUKOPHCTOBYETHCS KOMaHAA NpxX
playwright test, sika aBTOMaTHYHO 3HAXOJUTH yC1 CTBOPEHI TECTH, Ta BUKOHYE HUX Y
TPhOX pI3HHUX cepeaoBuiiax — chromium, firefox, webkit. OnmioHanbHO TaKoOX
MO>KHA JOJIaTH TECTyBaHHSA y MOOUTHHUX Bepcisix Opay3epis, ajie JjIs bOT0 MPOEKTY
OyJ10 BUPIIIIEHO 30CEPEIKYBATHUCS JIUIIIE HA «JIECKTOIMHUX» Opay3epax.

TecTu nepeBipsIOTH:

— KOPEKTHICTh 3aBaHTAXXEHHS CTOPIHOK;

— HasIBHICTh Ta BUJUMICTh €JIEMEHTIB 1HTEpdECY;

— MPaBUJIBHICTH POOOTH POpM;

— MOKJIUBICTh B3a€MOJIIi 3 KHONKAaMU, TaOJUISIMU, CllaiiiepaMd Ta ayaion
Jeepamu;

— (hyHKITIOHYBaHHSI HaBITaIll M)XK CTOPIHKAMH,

— po0OoTy aBTOpH3aIlii KOPUCTYBAYA;

— B1JOOpaXKE€HHsI Ta peJlaryBaHHsI peCypCiB.

[lepmmm eTamoM TecTyBaHHS cTajla TEpeBIpKa CTOPIHOK aBTOpW3aIlii Ta
peectpartii kopuctyBayda. J{ms cropinku /login Tect nepeipse:

— HasABHICTH 3arojioBka “Login”;

— M0JIsl BBEJICHHS IMEHI KOPUCTYBaya Ta MapoJito;

— kHomok “Sign In”, “Sign in with Google” Ta “Register”;

— MOXJIMBICTh BBEJICHHS TEKCTY y (POpMY;

— KOPEKTHE BiIoOpaXeHHS BCIX €JIEMEHTIB iHTEpdeCy.

AHAJIOT1YHO, JIJISI CTOPIHKH /register mepeBipsIeThCs:
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—nagBHIicTh moaiB Username, Email Address, Password ta Confirm
Password,;

— kHomok “Register” ta “Log In”;

— MOXJIUBICTh BBEJICHHS JaHUX Y (HOpMY;

— KOPEKTHICTh CTPYKTYpH 1HTEp(hENCy CTOPIHKH.

Jlist TecTyBaHHS (PYHKI[IOHATY aBTOPU30BAHOTO KOPUCTYBada OyJi0 CTBOPEHO
OKpeMHUH ClLEHapiil aBTOpH3allii, KM BUKOHYE BX1J y CUCTEMYy Ta 30epirae cTaH
Opay3epa. Lle 103BOIMIO0 MOBTOPHO BUKOPUCTOBYBATH aBTOPU30BAHY CECIIO MM/ 4ac
3alyCKy 1HIIUX TECTIB 0€3 He0OX1THOCTI OBTOPHOTIO JIOT1HY.

3HayHa yacTUHA TeCTiB Oyja MpUCBsAYEHA CTOpiHKAaM Tuiy explore. 3okpema,
TeCT CTOpiHKH /explore/samples nepesipsie:

— HasIBHICTh HaBITalIHHOT'O MEHIO;

— HasBHICTh ()OPMHU TIOIIYKY Ta (iabTpartii,

— KOPEKTHICTh TaOJIUIll pe3yJIbTaTiB;

— HasIBHICTb ~ KHOTIOK  BIATBOPEHHs,  30€peKEHHS,  BHUIAJICHHA  Ta
3aBaHTaKCHHS;

— B1100pa’Ke€HHS 3ByKOBOT XBHIIL;

— po0OoTYy ciaiifiepiB T'y4HOCTI Ta BUCOTH 3BYKY;

— (ynkuionyBanHs kHonok “Play/Pause”;

— MOXKJIUBICTh BBEJICHHS JAaHUX Yy MOJIs PuIbTparii.

Takok  TecTyroThCs  CTWI1  1HTepdeiicy, 30KpeMa  MepeBipAETHCS
BUKOPHUCTaHHS HEOOXITHUX WIPU(TIB JIJIs 3ar0JIOBKIB Ta TaOIULb.

Jlnst cropinku /explore/presets Oyio CTBOPEHO TECTH, IO TEPEBIPSIIOTH:

— IoJIsl TOILIYKY 3a Ha3Bowo, aBTOpoM, VST-miariHoMm, *aHpoM Ta THUIIOM
3BYKY;

— MOXJIMBICTh IPOCIYXOBYBaHHS JEMOHCTPALIMHOIO ay/io;

— HasBHICTh KHOTIOK 30€pe)KCHHS, BUAAIICHHS Ta 3aBaHTAKCHHS;

— KOpPEKTHE B1100pa>keHHs 1HPOpMaLIHUX KAPTOK MPECETIB.

Cropinka /explore/packs TectyeTbcs Ha:
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— KOPEKTHICTh MONTYKY HaOOPIiB;

— Bi10OpakeHHS 1HPOPMAIITHIX KAPTOK;

— HasABHICTH KHOMOK “Save Pack™ Ta “Download Pack”;

— MpaBWIbHE BIIOOpaXKEHHS BKIAJACHUX AUPEKTOPIi Ta (aiiB.

OxpeMo Oys10 peanizoBaHO TECTH ISl CTOPIHOK saved, siKi IepeBIpSIOTh:

— MPaBUJILHICTD B1I0OpaKEHHS 30€pEKEHUX PECypCiB;

— po0OOTYy KHOIIOK 3aBaHTAKEHHS;

— BioOpaskeHHs TabIuIh Ta iHQOPMALIITHUX KapTOK;

— JIOCTYITHICTb ayA10MpOrpaBayiB Ta XBUIbOBUX (POpM.

Jisa cropiHok created TecTyBaHHS € OUIbII KOMIUJIEKCHUM, OCKUIBKH IIi
CTOPIHKHM MATPUMYIOTh peAaryBaHHs MaTepiaiiB. TecTu nepeBipsroTh:

— oHoBJyieHHsI BPM, *aHpy, 1HCTpPYMEHTIB Ta IHILIKX NapaMeTpiB;

— poboty kHomok “Update”, “Replace File”, “Delete”;

— B3aEMOJIIIO 31 claliepamus;

— MOXJIMBICTh TIPOCITYXOBYBaHHS ayio;

— penaryBaHHs CTPYKTYpHY HAOOpIB Ta Marok.

Hamnpuknan, nns ctopinku /created/packs nepeBipsieThes:

— BIIKPUTTS Ta 3aKPUTTS Marnok yepe3 Accordion-KOMIIOHEHT;

— JIOJaBaHHS Ta BUJAJeHHS (aiIiB;

— 3aBaHTA)XXCHHS HaOOPiB;

— B1100pa’KeHHS XBUILOBUX (opM ayaiodaiinis;

— po6ota kHomok “Add Folder”, “Add File” Ta “Delete Folder”.

Jst cropinku /profile Tectyerbest:

— KOpEKTHE BiIoOpakeHHs iMeH1 Ta email kopuctyBaua,

— BigoOpakeHHsI CTaTUCTUYHOT 1H(DopMalii mpodinro;

— JIOCTYITHICTb €JIEMEHTIB 1HTepdericy CTOPIHKH MPOQLIIO.

Takum 4rHOM, CTBOpEHHUI HaAOIp TECTIB 3a0e3leuye aBTOMAaTUYHY TEPEBIPKY

OCHOBHOTO (DYHKIIOHATY IHTepJEhCy CUCTEMU Ta JO03BOJSE BUSBISITH MOMUWIKU
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micasi BHECEHHs 3MiH JIO0 3acTOoCyHKy. Bukopucranns Playwright mno3Bommio
peanizyBaTu KoMIUieKcHe end-to-end TecTyBaHHSA, K€ OXOIUIIOE SIK IEpPEeBIPKY
OKpeMHUX KOMIIOHEHTIB 1HTepQeiiCy, Tak 1 OBHI CIleHapii B3a€MO/Iii KOPUCTyBada i3
CUCTEMOIO.

Ha pucynky 4.2 306paxkeHo intepdeiic playwright ajist BuGopy ceiaekTopis.

B xoxi TectyBanHs Oyio BUSBIEHO TOMIWIKH, SIKI BUBOJSATHCS SIK B TepMiHAI1
(puc. 4.3), Tak 1 y BIKHI pe3yJIbTaTiB TecTyBaHHA (puc. 4.4), axi OyJ0 BUMPABICHO Ta

Ni3HIIIEe OTPUMAHO yCHIIIHI pe3yJIbTaTu TeCTyBaHHS (puc. 4.5).

Pucynok 4.3 — BuBeneHHs IOMUJIOK B TEpMiHAII
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Pucynok 4.5 — VYcminHo npoiieH1 TeCTH IMiCIsl BUIIPABICHHS TTOMHIIOK

4.4 BucHoBkH 3a po3aiiiom 4

Y nganomy posznuii OyJio pO3TISIHYTO MNPOLEC eKCIUTyaTallli Ta TeCTyBaHHS
BeO3acTocyHky «Museground». Byno BH3Ha4Ye€HO NMPU3HAYEHHS CUCTEMH, YMOBH i
BUKOPHUCTaHHS Ta OINKCAHO OCHOBHI CIeHapii B3aeMojii KOpUCTyBaua 13

3actocyHkoM. lIpoBenmeHuii aHami3 TMOKas3aB, IO PO3POOJICHHWI Be03aCTOCYHOK
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3abe3reuye 3pydyHUd 1HTEepdeWc I TOINYKYy, 3aBaHTaKCHHs, 30epeKCeHHS Ta
penaryBaHHs MY3WYHHUX PECYPCIB, 30KpeMa CEeMILTIB, ITPeceTiB Ta HaOOpiB ¢aiiiB.

VY xoz1 po6oTH Oyi0 AeTanhbHO ONMUCAHO BX1IHI Ta BUXIJIHI JIaHI 3aCTOCYHKY, a
TaKOXX OCHOBHI  (DYHKIIIOHQJIbHI MOXIJIMBOCTI  PI3HMX CTOPIHOK CHCTEMH.
PeanizoBanuii iHTEepdeiic 03BONISIE KOPUCTYyBauaM €(PEKTUBHO B3AEMOIISATU 13
pecypcaMu, BUKOHYBaTH iX (QUIBTpaIllifo, BIATBOPEHHS ayjio, penaryBaHHS Ta
JIOKaJIbHE 3aBaHTAKEHHS.

Oco6nuBy yBary Oys0 NpUIJIEHO aBTOMaTU30BAaHOMY TECTYBAaHHIO CEPBEPHOT
Ta KIIEHTCbKOI YaCTMH 3aCTOCYHKY. /[l cepBepHOi YaCTMHM BUKOPHUCTaHO
dbpeiiMBOpK Jest, 3a 10MOMOror sSKoro Oyjio peandizoBaHO MOJYJIBHI Ta 1HTErpariiHi
TECTH OCHOBHUX cepBiciB, KoHTposiepiB Ta REST API. Pe3synapratu TectyBaHHs
MIATBEPUIN KOPEKTHICTh POOOTH OI3HEC-JIOTIKH, B3aeMOJIi 3 0a3010 JaHUX
MongoDB Tta xmapuum daitnosum cxosuuiem Cloudflare R2.

Jlns  TecTyBaHHSA KIIIEHTCHKOI YAaCTHHH 3aCTOCYHKY OYJIO 3acTOCOBaHO
dbperimBopk  Playwright, skuii 103BOIMB mepeBipuTH poOOTYy iHTEepdeicy y
peansHOMYy Opay3sepi. PeamizoBani end-to-end TecTw OXOMWJIM KIIFOYOBI CIiEHApii
po0OOTH KOpPHUCTYBaua, BKIIOYAIOYM aBTOPU3AIliI0, HABITallilo, TIOIIYK, peIaryBaHHs Ta
B3aEMOJII0 3 aynio(QyHKIIOHAJIOM CHUCTeMH. BUKOpUCTaHHS aBTOMAaTU30BAHOIO
TECTYBaHHS JTO3BOJIWIIO MiJIBUIIUTUA CTAOLIBHICTh 3aCTOCYHKY Ta CIIPOCTUTH IPOIIEC
BUSIBJICHHSI MOYKJIMBUX TIOMUJIOK TICJISl BHECEHHS 3MIH JI0 TPOrPaMHOTO KOy .

OTxe, pe3ylbTaTd  eKCIUTyaTalii Ta  TECTyBaHHSA  MIATBEPIKYIOTh
nparne3 aTHICTh, CTAOUIBHICTh Ta KOPEKTHICTh (PYHKI[IOHYBaHHS Be03aCTOCYHKY
«Museground». Po3po6ieHa cuctema ycCIIHO peali3ye MocTaBieH! (yHKIIIOHATbHI
BUMOI'M Ta MOX€ OyTH BUKOpPHUCTaHa SIK MOBHOIIHHA OHJIAlH-TIaTdopma 1ji1 OOMIHY

MY3UYHUMU PECYpPCaMU M1k KOPUCTYBauyaMHU.
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BUCHOBKH

Y Xxoml BHUKOHAHHS JUIIOMHOI KBamidikamiitHoi pobotn, 00’€KTOM
JOCIIJIKEHHS SIKO1 € TMPOIIEC PO3MOBCIOKEHHS TU(POBUX PECYPCIB MJIsi CTBOPEHHS
MY3UKH, a MPEeIMETOM — Be03aCTOCYHOK JUisi OOMIHY Ta YHPAaBIIIHHSI MY3UYHUMHU
pecypcamu, Oyno po3pobiieHo BebO3acToCYHOK «Museground», skl Hamgae
KOpPUCTYBauyaM 3py4yHI 1HCTPYMEHTH [UJIsi TOIIYKY, 3aBaHTaXKEHHs, 30€pe’KeHHs,
penaryBaHHs Ta OOMIHY My3UYHUMU MaTeplalamH.

AKTYanpHICTh JAHOTO JOCTIIPKEHHSI OOyMOBJIEHa CTPIMKHM PO3BUTKOM
MY3WYHOI 1HAYCTPIi Ta NOCTIMHUM 30UIBIIEHHSIM KUIBKOCTI IU(PPOBUX PECYPCIB, SAKI
BUKOPUCTOBYIOTHCS MYy3UYHUMHU TIPOIOCEPAMHU, 3BYKOPEKUCEPAMH Ta BUKOHABIIMU
y TpOIECi CTBOPEHHS My3HWKH. He3BakarouMm Ha HASBHICTh BEJIMKOI KIJIBKOCTI
OHJIAMH-TUIATGOPM M1JI1 PO3IMOBCIOKEHHS MY3WYHUX MaTepiaiiB, OUIBIIICTh 13 HUX
CHEIIaTI3yIOThCs JINIIE HA OKPEMUX BUIAX PECypciB a00 0OMEXYIOThCS KOHTEHTOM
neBHUX KoMmaHii. Lle cTBoproe moTpedy y CTBOPEHH] YHIBEPCAIBHOI CUCTEMHU, sKa O
3a0e3rneuyBana €MHEe CepeOoBUIIE AJIsl pOOOTH 13 ceMIuiaMu, HabopaMH CEMILIIB Ta
npeceramu s VST-1urarixis.

VY nporieci BUKOHaHHSA poOOTH OYyJIO MPOBEICHO aHaNi3 MpeIMEeTHOI 00JacTi
Ta JOCIIHKEHO 1CHYI0Yl BE0O3aCTOCYHKH JJI PO3MOBCIOKEHHS MY3UYHHUX PECYPCIB,
3okpema Tracklib, Splice, Looperman, Cymatics, Plugin Boutique Ta PresetShare.
AHamni3 J03BOJIMB BHM3HAUUTH iX OCHOBHI MepeBard Ta HEHOJIKH, a TaKOX
chopmyBati (YHKIIOHAbHI Ta HE(PYHKI[IOHAIbHI BHMOTH JI0 PO3pOOIIOBAHOI
CUCTEMHU.

VY Mexax poO0oTu 0yJi0 BUKOHAHO TTOCTaBJIEHI 3aBJIaHHS:

— MPOBEICHO aHaJli3 ICHYIOUUX IIaThOpM IS PO3MOBCIOKEHHS 1TU(DPOBUX
MYy3UYHUX PECYPCIB;

— BU3HAYCHO (PYHKITIOHAJIbHI BUMOTH Ta MEX1 PO3pOOKH Be0O3aCTOCYHKY;

— OOIPYHTOBaHO BUOIp TEXHOJOTTYHOTO CTEKY ISl peatizallii CHCTEMU;

— CIIPOEKTOBAHO apXITEKTYpy 3aCTOCYHKY, CTPYKTypy ©0a3u JaHuX Ta

KOPHUCTYBaILIbKUM 1HTEpEHC;
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— peari3oBaHO CEPBEPHY Ta KIIEHTChKY YaCTUHU BE03aCTOCYHKY;

—ctBopeno REST APl gnga pobGotu 3 My3UYHUMH pecypcamu Ta
aBTeHTU((DIKaIlli KOPUCTYBAYIB;

— peanizoBaHO cucTeMy pobotu 3 aillaMu Ta XMapHUM (ailioBUM
CXOBHIIIEM;

— IIPOBEJICHO aBTOMATH30BAaHE TECTYBAHHS CEPBEPHOI Ta KIIEHTCHKOI YACTHH
CHUCTEMH.

[lin yac po3poOku Oys0 BUKOPUCTAHO CY4YaCHUN TEXHOJOTIYHUN CTEK.
KiieHTChKY 4YacTHHY 3aCTOCYHKY peanizoBaHo 3a jomoMoror Next.js, React Ta
TypeScript, 1m0 3a0e3neynio BUCOKY MPOIYKTUBHICTh, KOMIIOHEHTHY apXITEKTypy Ta
3py4HIicTh MacmTaOyBaHHs iHTepdericy. CepBepHy 4YacTHHY peajli3oBaHO Ha 0asi
Nest]S ta Node.js 13 BukopuctanHsm TypeScript, 1O 103BOJUIO CTBOPUTH
CTPYKTYpPOBaHy MOJYJbHY apxiTeKTypy cepBepy. [us 30epiranHs maHMX
Bukopuctano MongoDB Atlas, a mis pobGotu 3 daiinamm — XMapHE CXOBHUILE
Cloudflare R2. Po3ropranss KIIEHTCHKOT Ta CEPBEPHOI YaCTHH OYyJIO peai3oBaHO 3a
nonomororo miargopm Vercel Ta Render BizmosiaHo.

Y pesynbTaTi BUKOHAHHS poOOTH Oylo CTBOPEHO (YHKLIOHATBHUN
BeO3acTocyHok «Musegroundy, sakuii 3abe3neuye:

— peecTpalliro Ta aBTeHTU(IKAIII0 KOPUCTYBaYiB;

— MONIYK Ta (PUIBTPAIlii0 MY3UYHHUX PECYPCIB 3a PI3HUMH MapaMeTpaMu;

— 3aBaHTAXCHHS, pe/laryBaHHs Ta BUJAJIICHHS CEMIUTIB, MPECETIB 1 HAOOPIB;

— MIATPUMKY BKJIaJeHOT (paiiioBOi CTPYKTYpH I HAOOPIB;

— MPOCITyXOBYBaHHs ayaiodainiB 6e3mocepeHpo y Opaysepi;

— cucTeMy 30epeKeHHS pecypciB;

— JIOKaJIbHE 3aBaHTAKE€HHS (DailsliB KOpUCTyBayaMHu.

Jlis mepeBipkH Mpare3gaTHOCTI CHCTeMH Oylno TPOBEACHO KOMIUIEKCHE
aBTOMAaTH30BaHe TecTyBaHHSA. CepBepHa YaCTHHA TECTyBajacs 3a JornomMororo Jest i3
BUKOPUCTAHHSM MOJAYJBHUX Ta IHTErpallifHUX TECTIB, a KIIEHTChbKa — 3a

nornomoroto Playwright, skuii mo3BonuB peanizyBatu end-to-end TecTyBaHHs
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iHTepdeiicy y peanbHoMy Opaysepi. Pesymbrat TecTyBaHHS MIATBEPAUIU
KOpeKTHICTh poOoTu Oi3Hec-noriku, REST API, B3aemonii 3 0a3oi0 gaHuX Ta
(haii;I0BUM CXOBHIIEM, a TAKOK CTA0IIBLHICTh POOOTH KOPUCTYBAIIBKOTO 1HTEpPEIiCy.

[IpakTuyHa IIHHICT, POOOTHU MOJSATAE y CTBOPEHHI YHIBEpCAIbHOI OHJIAiH-
mwiatpopMu A OOMIHY LUHU(PPOBUMH MY3WYHUMHU peECypcaMH, sika MOe OyTu
BUKOPUCTAHA MY3MYHHMH TPOAIOCEpPAMH, CayHI-AU3alHepaMd Ta  IHIIUMU
y4aCHMKaMU MY3U4YHOI 1HAycTpii. Po3poOnenHuil Be03aCTOCYHOK MOXKE CIyryBaTu
OCHOBOIO Il MOJAJIBIIOTO PO3BUTKY CUCTEMH, JOJABAHHS COLIAJbHUX (YHKLIMH,
PEKOMEHAIIMHUX aNrOpUTMIB, 1HTErparii 3 DAW ta po3mupeHHs TiATPUMKH HOBUX
THUITIB My3UYHHUX PECYPCIB.

Otxe, y pe3yibTaTi BUKOHAHHS TUIIOMHOI KBami(ikariidHoi poOoTH OyIo
JOCSITHYTO TOCTaBJIEHOT METU — PO3pOOJIEHO Ta MPOTECTOBAHO BE03aCTOCYHOK IS
PO3MOBCIOJIKEHHSI Ta OOMIHY LIM(PPOBUMH pecypcamu AJii CTBOPEHHS MY3HMKH, SIKHM
3a0e3nedye 3pydHHid, CTaOUIPHUN Ta MacmTabOBaHWN IHCTPYMEHT i poOOTH 3

MY3WUYHUM KOHTEHTOM Y MEXaX €IMHOT OHJIalH-TIaTPOPMHU.
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A.1 Beryn

A.1.1 HaliMmeHyBaHHSH

HaiimenyBanas 3actocyHky -«Museground — mardgopma mist oOMiHY

nM(pOBUMU pecypcaMu AJil CTBOPEHHS MY3UKI

A.1.2 Koporka XxapakTepuCTHKA MPeIMETHOI 00,1aCTi

My3u4Ha 1HAYCTPisl € MOCTIHHO 3pOCTAIOYNM Ta €BOJIIOIIOHYIOYUM PUHKOM. 3
KO)KHMM POKOM, KUIBKICTh HOBHUX BHKOHABIIIB Ta 3arajibHa KIUJIbKICTh MY3UKHU JIMIIIE
301IbIIYIOTECS. PazoMm 31 30UIbLIEHHSM JIOAEH 3allikaBIeHMX Yy i 1HTyCTpil
30UIBIIYETHCS 1 KITBKICTh PECYPCIB Ta MPOAYKTIB SIKI BUKOPUCTOBYIOTChSI aBTOpaMu
JUTSL SIK 171 camMoi poOOTH Tak 1 [ ii MOJIermeHHs Ta npuiBuaiieHHs. CTBOPEHHS Ta
PO3MOBCIOPKEHHS TAaKUX PECypCiB € 3HAYHOI YACTUHOI EKOHOMIKH 1HIYCTpii
MY3WKH, aJl¢ CTaHOM Ha CbOrOfHI OUIBIIICTH OHJAWH rIargopM  ajs
PO3MOBCIOMKEHHSI TAKUX PECYpCiB € 0OMEkeHMMH a00 y BUAAX pecypiB Kl BOHU
HaJa0Th 200 y 1X JpKepesi, Ha/Iatouu JIUIIE TPOAYKTH MEBHOI KOMIIaHI].

Bunamu pecypciB siki po3mIsSAatOThCS B JaH1i poOOTI €:

—mnpecetn st VST 1uariHiB — TOTOBI HAOOpW HadallITyBaHb  SIK1
J03BOJISIIOTH 30€epiraTy Ta IIBHJIKO OTPUMYBaTH TOTOBI 3BYKH JUIsl 1HCTPYMEHTIB,
BIJIMOBIAHI O CUTYaIlli HAIAIITYBaHHS €(EKTIB;

— CEeMIUTM — OKpPEeMi 3ByKHU UM BIIPI3KHU ay/iio Oy/lb-SKOTO MOXOIKEHHS, 3BYKH
NepKyCiiiHUX (yOapHHUX) IHCTPYMEHTIB a00 KOPOTKI BUPI3KH 3 THIIMX KOMIIO3UIIIN;

— Habopwu (sample packs) — Habopu cemriniB. HaifuacTiie BUKOPUCTOBYIOTHCS

SIK HaOOpH Pi3HUX YACTHH OJIHIET TepKyciitHoi cuctemu (drum kits).

A.2 IlincraBu Ajist po3poOKku

[lincTaBoro AJ1st pO3pOOKU € 3aBAaHHS Ha JUIIOMHY KBali(ikailiiHy poOoTy

Ha Temy «Beb3acTocyHOk 0OMiHY ITU(MPOBUMHU peCypcamMu I CTBOPSHHS MY3UKH,
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3aTBEP/KEHE HAKAa30M HAI[IOHAJIILHOTO YHIBEPCUTETY «3amopi3bka MOMITEXHIKa

Ne 139 Bin 07 xBiTHs 2026 p.

A.3 IIpusHavyeHHs pO3POOKHU

[TpusHaueHHsIM po3po0ieHOro 3acTocyHKy «Museground» € CTBOpeHHs
OHJIAMH TIaTGopMu e CIUIBHOTa KOPHUCTYBauiB 3allikaBeHa B CTBOPEHHI MY3HMKHU
3MOX€E IIyKaTH, OTPUMYBAaTH Ta OOMIHIOBaTHCh CEMIUIAMM, iX Habopamu Ta

npeceramu s VST-1urarixis.

A.4 Bumoru 10 nporpamu

A.4.1 Bumoru 10 pyHKIIOHAJIbHUX XaPAKTEPUCTUK

ABTOpH3aIlig Ta peecTpaltis:

— CTBOPEHHS OOJIIKOBOIO 3aMKCy MPUB’SA3aHOTO JI0 CAMOTO 3aCTOCYHKY;

— CTBOpPEHHSI  OOJIIKOBOTO  3amuCy 4Yepe3 BUKOPUCTAHHS  CTOPOHHIX
npoBaiiepiB, Takux sik google, github, discord Tomo;

— BX1J1 IO 3aCTOCYHKY uUepe3 JlaHl BBEJIEHI IIPU peecTpaliii, K0 PEECTpaIliio
OyJI0 IPOBEACHO Yepe3 caM 3aCTOCYHOK;

— BXIJ[ I0 3aCTOCYHKY Yepe3 CTOPOHI MPOBaNICPH.

JlomaBaHHS MaTepiamiB:

— 3apeecTPOBaHMUI KOPUCTYBAaY Ma€ MaTH 3MOTY JI0JIaBaTH CEMILIN, HAabopH Ta
IpeceTH;

—Tpu J0/laBaHI CEMIUTy, KOpPHUCTyBau MOXK€ BKa3aTH Ha3By, TeMII,
BUKOpPUCTaHUM(1) IHCTPYMEHT(M), *aHp, TEMII, TOHAJIbHICTb, KOPOTKUN OMHC, TETH;
IIpU IbOMY JIMIIIE Ha3Ba € 000B’SI3KOBOIO JUIsl BBEACHHS; IOBXKWHA, po3Mip ¢ailily Ta
JaTa CTBOPEHHs (haiily 3UUTYBaTUMYThCS 3aCTOCYHKOM 3 METaJaHuX ayaiodainy;

— [IpU 10JJaBaHHI Habopy, KOPUCTYBay 3aBaHTaXXye€ LTy MaIlKy, sKa MICTUTh

ayniodailnin Ta nAekibka pPIBHIB BKJIAJEHUX NAaroK; albTepHATHBHO, KOPUCTYBay
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MO>K€ CTBOPIOBATH MalKU Ha CTOPIHII 3aCTOCYHKY, OOMparo4u siki Qaitnu 1oaaBaTh
710 SIKO1 TIATIKK, CTBOPIOIOYH CTPYKTYPY HAOOPY;

— [IpY J0JaBaHl MpeceTy, KOpUCTyBad Mae BKa3zaTuh Ha3By, VST muariH 1o
SIKOTO HAJICKUTH TIPECET, 1 OMIIIOHATBHO XKaHP, «IHCTPYMEHT», KOPOTKHMA OITHC.

[Tomyk Martepialtis:

— KOpUCTYBa4 MOXe Iykatu (explore) cemmiu, Habopu Ta NpeceTy;

— KOpUCTYBa4 MOXxe GUIbTpyBaTU MaTepialid, IIyKaloud iX 3a Ha3BOIO Ta/abo
OyIb-KUM HaOOpPOM MapaMeTpiB SKI MarOTh BIAMNOBIAHI MaTepiajid, HaNpPHUKIIA[
HKAHPOM;

— KOPUCTYBa4 MOXE€ COPTYBAaTH OTPHUMAaHI PE3yJIbTAaTH, SIKI 32 3aMOBUYCHHSIM
HWIyTh B MOPSAJKY BiJl HAMOUIBIIOI 10 HAWMEHIIIOI KUIBKOCTI 3aBaHTaXKEHb, ITPU YOMY
COpPTYBaTH MOXJHUBO 3a OyAb-IKHMH 3 HasBHHX NapaMeTpiB; SIKImIO X TEBHUU
MaTepiai BIANOBIAAE 3a7aHUM (PUIbTpaM, ajie HEe MICTUTh 4acTHHH iH(opmari 3a
SIKOIO B1JIOYBA€ThCSI COPTYBaHHS, TaKl MaTepiaiiv OyayTh PO3MIIIECH] B KiHII1 CIIUCKY;

— KOPUCTYBa4 MOXKE€ 3aBAHTAKUTU OyIb-SKU 3HAWJEHUN Marepiai; s
IILOTO, OOpaHuil y po3auti explore marepian MokHa OyJie «30eperTu», 1o MmepeHece
HOTO y O3l «30epeKeHe», 3BIIKH KOPUCTYBAY BKE MOXKE HOTO 3aBaHTaKUTH.

[Tpodinb kopucTyBaya:

— KOPUCTYBau Mae€ 1M’s, 300paxeHHs NpoQUI0, KUIBKICTh 3aBAHTAKEHHX,
KUTBKICTh JIOJAaHUX MaTepiaiiB, JaTH CTBOPEHHS OOJIKOBOTO 3amuCy, OCTaHHIX
3aBaHTaXEHb Ta JI0JlaBaHb, CIUCKU 3aBaHTAKEHUX Ta JOJIAHUX MaTepialliB;

— JIofaH1 paHile MaTepiajid MOXHa BUJIAJIUTH 3 3aCTOCYHKY;

— KOPUCTYBa4 Ma€ 3MOTYy TEpPEeUTH 10 CTOPIHKH «30epexeHe», obpatu tam
PO3/IT 3a TUIIOM Marepiaiy, 1 OTpUMaTH CIHUCOK 30€peKEeHUX MaTepiaiiB, sKi BiH
MOJK€ Teperisanatu, GiIbTPyBaTH, ITyKaTH, COPTYBATH, BUJAISATH Ta 3aBaHTAXKYBATH;

— KOPUCTYBa4 Ma€ 3MOTY MEPEUTH JI0 CTOPIHKU «MOI MaTepiainy, e oMy

Oy/le HaJlaHO aHAJIOT1YHHUX CIIMCOK MaTepiajiB, SKi CTBOPUB BIH CaM.
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A.4.2 Bumoru 10 kopucTtyBaubkoro inrepdeiicy

Y 1mpoMy po3diTi  HAaBEIEHO OMKWC BHUMOT JO CKIAgy CTOPIHOK
KOPHUCTYBAIIbKOTO 1HTEep(delcy po3poOIIOBaHOTO 3aCTOCYHKY Ta OCHOBHI BUMOTH J10
iX cTumizari.

OCHOBHMMHU CTHJIICTUYHUMHU PINICHHSMH, SKI BU3HAYEHO HA JAaHOMY €Tari
pO3po0OKH, €:

— BUKOPHUCTAHHS TEMHOI TEMHU SIK OCHOBHOI;

— KOJIbOpPOM (hoHa CTOPiHOK € #333333;

— KoabopoM Tekery € #CI9CICO;

— KOJIbOPOM BUAUICHUX €JIeMeHTIB Ta akueHTyBaHHs € #00FOFF;

— SIKIIO SIKMICh €JIEMEHT CTOPIHKH MOTPIOHO aKIEHTYBaTH, HANPUKIAJ MpU
HaBEJIEHI KypcopoM, KoJiip TeKCTy 3MiHeTbes Ha #2C2C2C a xonip (oHy enemery
3MmiHoeTbest Ha #00FOFF;

— yC1 3aroJ0BKM BUKOPUCTOBYIOTH IpUPT Suprapower;

— YBECh 3BHYaHUN TEKCT BUKOPHUCTOBYE MIpU(pT Programme.

Crucok CTOPIHOK SIKUM TJIaHY€ThCSI PO3POOUTH:

— explore/samples;

— explore/packs;

— explore/presets;

— saved/samples;

— saved/packs;

— saved/presets;

— upload/sample;

— upload/pack;

— upload/preset;

— profile;

— saved;

— uploaded;

— login;
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— register.

[Ipu BxoAli Ha calT, KOpuUCTyBad OyJe TOTPaBIUIATA Ha CTOPIHKY
explore/samples. Jani HaBemeHO eneMeHnTH iHTepdency sSKi MaTHUME 1151 CTOPIHKA.

binpuricTs cTopiHOK iHTEp(dENCy 3aCTOCYHKY MaTUMYTh CXOXY CTPYKTYpY,
TOMY TOBHHMM OINHKC CTOPIHKM OyJie HaBeneHo juiue s explore/samples, a amns
HACTYMHUX MOAIOHUX CTOPIHOK Oy/I€ OMUCAHO JIUIIE BIIMIHHOCTI.

KomnonenTamu rpadiunoro iHTepdeiicy Ha cTopiHIl explore/samples €:

— MaHeb HaBirauii 3ropu CTOPIHKM fKa MICTUTh mocuiaHHs login, profile,
saved, upload new, uploaded; ¥V pa3i sikiio KopcTyBau He BIMIIIOB Yy CUCTEMY, JIUIIE
login Oyne akTUBHMM TIOCWJIAHHSM, AHAJOTiYHA MaHedb OyJe 3HAXOJWTHCh Ha
KOXHIM CTOpPIHIII 3aCTOCYHKY;

— MaHeJdb HaBiramii onpa3y HIKYE TONEPAHBOI, 3 TIOCWIAHHAMH Ha
explore/samples (aktmBHa), explore/packs, explore/presets. AmnHanoriyHa maHeb
HaBiramii Oyje NPHCYTHS Ha yCIX CTOPIHKaX IOB’S3aHUX 3 JISIMHU SIKI CTOCYIOThCS
yCIX TphOX BHJIIB MatepialiB (TOOTO Ha cTopiHkax saved, upload, uploaded);

— ¢opma 11 momryky GiabTpyBaHHS pe3ynbTaTiB. Llg ¢opma Oyne mictuTu
1oJie ISl TIONIYKY, BUIAAIOUNi KWW BU3HAYAE IMapaMeTp MOJIA MOITYKy — Ha3BY,
M’ aBTOpa abo Ter, BUIIQJar4l CHOUCKH I (QUIBTPY 3a MapaMeTpamMu CEMILTY,
TOOTO ’KaHPOM, TEMIIOM, TOHAJILHICTIO, TEraMu;

— BUITQJIAI0UUIA CTIIMCOK ISl BUOOpY TapameTpa 3a SKuM OyayTh BiCOpPTOBaH1
pe3ynbTaTH, Ta Y4eKOOKC JJII COPTYBAHHS 32 3POCTAHHIM/CIIaJJaHHSIM;

— kHonky «Illykatw» Ta kHONKY «3actocyBaTu DuIbTPY;

— CIIMCOK PE3yJbTaTiB, Y BUIJISAI TAONHWIN, /€ KOXXHUH PSATOK 1€ OJUH 3
pe3yJIbTaTiB, 1 CTOBMNYMKU € 1H(OpMAali€l0 MpOo HBOTO, a caMe Ha3BOIO, aBTOPOM,
JOBXXMHOIO, TEMIIOM, TOHAJIBHICTIO, IHCTPYMEHTOM Ta 3kaHpoM. OKpIM LbOT0, KOKEH
eK3eMIUIsIp OyJie MaTh BUJIIJICHE MICIIE, B IKOMY OyyTh pO3TallloBaHi KHOMKa «play»,
BI3yasli3allisi 3ByKOBOI XBWJII, CIAWJEp T'YYHOCTi, KHONKH MiABUIICHHS/TIOHUKEHHS

BHCOTH 3BYKY, KHOIKA «30€pErTi» Ta CIHUCOK TETIB.



128

Cropinka explore/presets Biapi3HSIeThCSA Bif explore/samples mo cyTi nuiie
napaMeTpaMu SKUMH OMHUCYIOThCSI 00’ €KTH. 3aMICTh ONMKMCAHUX MapaMeTPiB CEMILIIB,
IpeceTu MaroTh Ha3By, aBTOpa, Ha3By VST muaridy, 1js sIKOro 3po0JIeHO MPECET, TUI
3BYKY (Hampukiaz bass, pad, lead) Ta >xanp.

Cropinka explore/packs BiIpi3HSIETbCS TUM, IIO COHMCOK HaOOpiB Oyze
BiJIoOpakaTUCsl HE y BUTJISAI TabmuIll, a K HaOlp 1HGOpMAIITHUX KapTOK, KOXKHA 3
AKuX Oyne BimoOpakatu okpemuil Habop, 1 Oyjae maTu 300pakeHHsI, Ha3By, aBTOPA,
Ta JeKUIbKa (~5) MmpuKIaaiB ayaioaiiiiB 1m0 MICTIThCA Y HAOOpPi, 3 MOKJIHUBICTIO
MOYYTH MPUKIIAJIA O/Ipa3y B 3aCTOCYHKY.

Cropinku po3ainB saved Ta uploaded MatTumyTh cx0Ky 10 po3ainy explore
CTpYKTypy. Pi3HuL momsiraTume B TOMY, IO I PO3JLIM 3aMICTh KHOIIOK «Savey
MaTUMyTh KHONIKH «downloady» Ta/abo «deletey.

HaiiOinpry pi3Huio matume ctopinka saved/packs, sika Oyzae BimoOpaxaTu
30epexxeHi HaOOpW y BWIJISAI JepeBa JUPEKTOpid Ta (aiinmiB, J€ € KOPHbOBA
JTUPEKTOPIA, KA MICTUTh JTUPEKTOPIi sIK1 BiJ0OpakaroTh KOXKEH 30epekeHui Habop,
SK1 B CBOIO YEPry MICTATH BJIACHI AUPEKTOPIi, (hailyii Ta MiAAUPEKTOPII.

Cropinka upload/sample 6yne mictutu GopmMy Il BBOAM JaHUX PO CEMILT,
OMHCaHUX TIOMEPENHbO, a TAKOXX KHOIKY JUIs JOAAaBaHHs ayaiodailly, Ta KHOIKH
«momatm» (upload). Cropinka upload/preset mpairoe aHAJIOTTYHIM YHHOM.

Cropinka upload/pack Oyne matu nBa «pexuma» poboTu. B mepmiomy,
KOPHUCTYBa4 3aBaHTaXXye€ MAmKy, sSKa YCHi€ HA HOTO KOMII IOTepi, Ha3Ba MalKd CTae
HA3BOIO HA0OpYy, 1 BMICT MaMKu CTa€ HOro BMICTOM. B pyromy, KOpucTyBad BpydHYy
BBOJUThH Ha3By HaOOpYy Ta BPYUYHY CTBOPIOE CTPYKTYpY HAOOpPY, CTBOPIOIOUHU IANKHU
BCEPEAMHI II€] CTOPIHKH Ta JOJA0UH IO HUX OKpeMi (haiiu.

Cropinka profile Oyae wmictutu iHQoOpMaII0 TIPO OOJNIKOBUN 3amuc
KOPHUCTYBaua, TaKy siK iM’sl, KUIbKICTh JOJAHUX Ta 3aBaHTAXKEHUX MaTepialiiB, TOILIO.
Takox, 1151 cTopiHKa Oy/1e MICTUTH KHOIIKY BHXO/1 3 00JIKOBOTO 3aIHCy.

Cropinka login 6yae mictutu dhopMmy AJid BXOAY MOCEPEIUHI €KpaHy, B sIKIi

OyIyTh MOJIA AJisl BBEJEHS 1M’s Ta Mapoito, KHOMKHU «loginy, «register» Ta KHOMKH
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JUTst BXonly depe3 google abo github. Cropinka register mpairoBaTUMe aHaJIOTIYHUM

YUHOM.

A.4.3 Bumoru 10 HaZiifHOCTI Ta eKCIIayTamii

Y po3po0atoBaHOMY 3aCTOCYHKY ICHY€ 4 UYWHHUKH, SKI MOXYTb CYTTEBO
BIUIMHYTU Ha IIBHJAKICTH POOOTH 1 MOTIPIIMTH JOCBIJ KOpucTyBada. Humm €
IIBUJIKICTh BUKOHAHHSI 3amuTIB 70 0a3u JaHUX, IIBUIKICTh J0JaBaHHSA (aiiiis,
MIBUAKICTh 3aBaHTOXEHHS (ailyliB 3 3aCTOCYHKY Ha KOMIT'FOTEp Ta MIBHJIKICTh
peHIepy CTOPIHKH, sIKA MOXE IMOTIpIIyBaTUCh HAa CTOpIHKaX, skl B1IoOpaxaroTh
OaraTo ayniogaiinis, a00 BUKOPHUCTOBYIOTh Bi3yali3allilo 3ByKOBUX XBUJIb (hailliB.

VY xoni po3poOku HEOOXITHO BUIIIUTH Yac Ha ONTHUMI3aIlI0 IIUX MPOIECIB,
3aCTOCYBaTW 3aco0M oNTHMI3alli 3amuTiB 10 0a3u JaHUX, PEHAEpPY E€JIEMEHTIB
CTOpIHOK, MBHUAKICTh 00poOKH (aityiB Ta KoMyHikailii cepBepa 3 kimieHToM. [1{omo
eKCIUIayTallli, 3aCTOCYHOK pO3pOOJIOEThCS JUIsi BUKOPUCTAHHS y Opay3epax Ha

OCHOBI1 chromium Ha ekpaHax po3MIpy JE€CKTOITHUX KOMIT I0TEPIB.

A.4.4 Bumoru 10 ckjaay il mapamMeTpiB TeXHiYHUX 3aC00iB

Jlns  kopekTHOi poOoTH Beb3acTocyHKy ‘“‘Museground” HEOOXiZHO Take

anapatHe 3a0e3nedeHHs: He MeHue 2 [0 omeparuBHOI mam’siTi, a Takox S5 1'0

BUTRHOTO TIPOCTOPY HA HAKOMUYYBadi Oyab-IKOTO THITY;
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JTOJIATOK B

Tekcr nporpamu
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b.1 Tekcr ¢aiiny backend/main.ts

import { NestFactory } from '@nestjs/core';
import { AppModule } from './app.module';
import { ValidationPipe } from '@nestjs/common';
import cookieParser from 'cookie-parser';
import {

Injectable,

CallHandler,

ExecutionContext,

NestInterceptor,
} from '@nestjs/common’;
import { Observable, tap } from 'rxjs';

@Injectable ()
export class Tracelnterceptor implements NestInterceptor ({
intercept (context: ExecutionContext, next: CallHandler): Observable<any> {

const handler = context.getHandler () .name;
const className = context.getClass () .name;
console.log (' --> Entering: ${className}.S${handler} () );

return next.handle () .pipe(
tap (() => {
console.log( '<-- Exiting: ${className}.${handler} ()" );
1)y
)i

}

async function bootstrap(): Promise<void> {
const app = await NestFactory.create (AppModule) ;

// Properly typed middleware usage
// eslint-disable-next-line Q@typescript-eslint/no-unsafe-call
app.use (cookieParser());

app.useGlobalPipes (
new ValidationPipe ({
whitelist: true,
transform: true,
)y
) ;

app.useGloballInterceptors (new Tracelnterceptor()):

app.enableCors ({
origin: ['http://localhost:3000', 'https://museground.netlify.app'],
methods: 'GET,HEAD, PUT, PATCH, POST, DELETE",
credentials: true, // important for cookies/authorization headers
allowedHeaders: [
'Content-Type',
'Authorization’',
'X-Requested-With',
'Accept’',
'Origin’',
1,
exposedHeaders: [
'Set-Cookie', // allow frontend to see cookies in response
1,
}):

const port = process.env.PORT ? Number (process.env.PORT) : 3001;



132

await app.listen(port);
console.log( API listening on ${port}’);
}

void bootstrap();

b.2 Tekcr ¢aiiny backend/app.module.ts

import { Module } from '@nestjs/common';
import { AppController } from './app.controller';
import { AppService } from './app.service';
import { ConfigModule, ConfigService } from '@nestjs/config';
import { MongooseModule } from '@nestjs/mongoose’;
import { UsersModule } from './users/users.module';
import { AuthModule } from './auth/auth.module';
import { JwtModule } from '@nestjs/jwt';
import { MaterialModule } from './material/material.module’';
import { SampleSchema } from './schemas/sample.schema';
import { PresetSchema } from './schemas/preset.schema';
import { PackSchema } from './schemas/pack.schema';
import { BucketModule } from './r2bucket/bucket.module’;
import { SavedItemModule } from './savedItems/savedItem.module';
//import { DevtoolsModule } from '@nestjs/devtools-integration';
@Module ({
imports: [

ConfigModule.forRoot ({ isGlobal: true }),
MongooseModule. forRoot (process.env.MONGODB URI as string),
UsersModule,
SavedItemModule,
AuthModule,
JwtModule.registerAsync ({
imports: [ConfigModule],
inject: [ConfigService],
useFactory: (configService: ConfigService) => ({
secret: configService.get<string>('JWT SECRET'),
signOptions: { expiresIn: '120000s' },
1),
global: true,
1)y

BucketModule,

MaterialModule.register ({ modelName: 'Sample', schema: SampleSchema }),
MaterialModule.register ({ modelName: 'Preset', schema: PresetSchema }),
MaterialModule.register ({ modelName: 'Pack', schema: PackSchema }),

1,
controllers: [AppController],
providers: [AppServicel,

})
export class AppModule {}

b.3 Tekcr ¢aiiny backend/users/users.controller.ts

import { Body, Controller, Get, Param, Post } from '@nestjs/common';
import { UsersService } from './users.service';
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import { CreateUserDTO } from './DTO/createUser.dto';
import { SaveItemDTO } from './DTO/saveltem.dto';

@Controller ('users')
export class UsersController {
constructor (private usersService: UsersService) {}

@Post ('register')

createUser (@Body () createUserDTO: CreateUserDTO) {
//console.log (JSON.stringify (createUserDTO)) ;
return this.usersService.createUser (createUserDTO) ;

@Post ('save-item')
async saveltem(QBody () saveltemDto: SaveItemDTO) {
return await this.usersService.saveltem(saveltemDto) ;

}

@QPost ('delete-saved')

async deleteSavedItem(@Body () saveltemDto: SaveltemDTO) {
//console.log( deleting saved: ${JSON.stringify(saveltemDto)} " );
return await this.usersService.deleteSavedItem(saveltemDto) ;

}

@Get ('saved-samples/:userId')
async getSavedSamples (@Param('userId') userId: string) {
return await this.usersService.getSavedItems (userId, 'Sample');

}

@Get ('saved-presets/:userId')
async getSavedPresets (@Param('userId') userId: string) {
return await this.usersService.getSavedItems (userId, 'Preset');

}

@Get ('saved-packs/:userId')
async getSavedPacks (@Param('userId') userId: string) {
return await this.usersService.getSavedItems (userId, 'Pack');

}

b.4 Texcr ¢aiiny backend/users/users.service.ts

import { BadRequestException, Injectable } from '@nestjs/common';
import { InjectModel } from '@nestjs/mongoose';
import { Model } from 'mongoose';
import { User, UserDocument } from '../schemas/user.schema';
import { CreateUserDTO } from './DTO/createUser.dto';
import { SaveItemDTO } from './DTO/saveltem.dto';
import * as bcrypt from 'bcrypt';
import { SavedItem, SavedItemDocument } from '../schemas/savedItem.schema';
@Injectable ()
export class UsersService {
constructor (

@InjectModel (User.name) private userModel: Model<UserDocument>,
@InjectModel (SavedItem.name)
private savedItemModel: Model<SavedItemDocument>,

) {3



async createUser (createUserDTO: CreateUserDTO): Promise<UserDocument> {

//console.log('creating a new user\n');
if (createUserDTO.password) {
createUserDTO.password = await bcrypt.hash (createUserDTO.password,

const newUser = new this.userModel ({
...CreateUserDTO,
provider: createUserDTO.provider ?? 'local',

1)

return newUser.save () ;

async findOne (username: string): Promise<UserDocument | null> {
return this.userModel.findOne ({ username }).exec();

}

async findById(id: string): Promise<UserDocument | null> {
return this.userModel.findById(id) .exec();
}

async findByName (username: string): Promise<UserDocument | null> {
return this.userModel.findOne ({ username }).exec();

}

async findByEmail (email: string): Promise<UserDocument | null> ({
return this.userModel.findOne ({ email }) .exec():;

}

async saveltem(saveltemDto: SaveItemDTO) {
//TODO: add check if saved item is existing
await new this.savedItemModel (saveltemDto) .save ()

10);

const user = await this.userModel.findById(saveltemDto.userId) .exec();

if (user) {
user.totalDownloads += 1;
return user.save();
} else throw new BadRequestException ("Couldn't Save Item");

async getSavedItems (userId: string, type: string) {
return await this.savedItemModel
.find({ userId: userId, itemType: type })
.exec();

async deleteSavedItem(saveltemDto: SaveltemDTO) {
return await this.savedItemModel
.deleteOne ({
userld: saveltemDto.userId,
itemType: saveltemDto.itemType,
itemId: saveltemDto.itemId,
})

.exec ()

134
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B.5 Texkcr ¢aiiny backend/material.module.ts

@Module ({})
export class MaterialModule {
static register<T extends Document> (
options: MaterialModuleOptions,
) : DynamicModule {
const controllerMap: Record<string, Type<any>> = {
Sample: SampleController,
Preset: PresetController,
Pack: PackController,
i

const modelToken = getModelToken (options.modelName) ;
const savedItemModelToken = getModelToken (SavedItem.name) ;

const materialProvider: Provider = {
provide: MaterialService,
useFactory: (model: Model<T>, savedItemModel: Model<SavedItemDocument>) =>
new MaterialService<T> (options, model, savedItemModel),
inject: [modelToken, savedItemModelToken],

}r

return {
module: MaterialModule,
imports: [
MongooseModule. forFeature ([
{ name: options.modelName, schema: options.schema as Schema },
{ name: SavedItem.name, schema: SavedItemSchema },
1)
FileModule,
FolderModule,
UsersModule,
1y
providers: [
{ provide: MATERIAL OPTIONS, useValue: options },
materialProvider,
1,
controllers: [controllerMap[options.modelName]],
exports: [MaterialService],

B.6 Tekcr ¢aiiny frontend/login/page.tsx

"use client";
import { useState } from "react";
import { useRouter } from "next/navigation";
import { BACKEND URL } from "../constants";
import { useAuth } from "../context/AuthContext";
export default function Login() {
const { refetchUser } = useAuth();
const [error, setError] = useState<string>("");
const [formData, setFormData] = useState({ username: "", password: "" });
const router = useRouter():;
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const handleFormDatachange = (e: React.ChangeEvent<HTMLInputElement>) => {
setFormData ({ ...formData, [e.target.name]: e.target.value });

}i

const handlelogin = async (e: React.FormEvent<HTMLFormElement>) => ({
e.preventDefault () ;
setError ("");

try |
//alert (" ${BACKEND URL}/auth/login-jwt");
//alert (JSON.stringify (formData)) ;
const res = await fetch (' ${BACKEND URL}/auth/login-jwt", {
method: "POST",
headers: { "Content-Type": "application/json" 1},
credentials: "include",
body: JSON.stringify (formData),
})

const data = await res.json();
//alert (JSON.stringify (data));
if (res.ok) {
if (res.ok) {
await refetchUser(); // ensures AuthProvider has user info
router.push ("/explore/samples") ;
}
} else {
setError (data?.error ?? "Login failed");
}
} catch (err) {
console.error ("Unexpected Error", err);
setError ("Could not connect to server"):;
}
}i

const handleGoogleLogin = () => {

window.location.href = “${BACKEND URL}/auth/google";
bi
return (

<div className="flex items-center justify-center min-h-screen px-4">
<div className="w-full max-w-md">
<div className="bg-zinc-800 shadow-x1 rounded-2xl1 p-6">

{error && (

<div className="mb-4 text-sm text-red-500 bg-red-100 p-2 rounded">
{error}

</div>

) }

<hl className="text-2x1 font-bold text-center mb-6 text-white-shadow
font-suprapower">
Login
</hl>

<form onSubmit={handlelLogin} className="space-y-4">
<div className="relative">
<input
type="text"
id="username"
name="username"
required
value={formData.username}
placeholder=" "
onChange={handleFormDatachange}
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className="peer w-full rounded-1lg border border-gray-300 px-3
pt-5 pb-2 text-white-shadow placeholder-transparent focus:border-blue-500
focus:ring focus:ring-blue-200"
/>
<label
htmlFor="username"
className="absolute left-3 top-2 text-cyan-400 text-sm
transition-all peer-placeholder-shown:top-4 peer-placeholder-shown:text-gray-400
peer-placeholder-shown:text-base peer-focus:top-2 peer-focus:text-sm peer-
focus:text-cyan-400"
>
Username
</label>
</div>

<div className="relative">
<input
type="password"
id="password"
name="password"
required
placeholder=" "
value={formData.password}
onChange={handleFormDatachange}
className="peer w-full rounded-1lg border border-gray-300 px-3
pt-5 pb-2 text-white-shadow placeholder-transparent focus:border-blue-500
focus:ring focus:ring-blue-200"
/>
<label
htmlFor="password"
className="absolute left-3 top-2 text-cyan-400 text-sm
transition-all peer-placeholder-shown:top-4 peer-placeholder-shown:text-gray-400
peer-placeholder-shown:text-base peer-focus:top-2 peer-focus:text-sm peer-
focus:text-cyan-400"
>
Password
</label>
</div>

<button
type="submit"
className="w-full py-2 rounded-lg bg-cyan-400 text-white font-

suprapower font-semibold hover:bg-blue-500 transition”

>
Sign In

</button>

</form>

<div className="mt-4">
<button
onClick={handleGoogleLogin}
className="w-full py-2 rounded-lg bg-cyan-400 text-white font-
suprapower font-semibold hover:bg-blue-500 transition”
>
Sign in with Google
</button>
</div>

<div className="mt-4">
<button
type="button"
onClick={ () => (window.location.href = "/register")}
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className="w-full py-2 rounded-lg bg-cyan-400 text-white font-

suprapower font-semibold hover:bg-blue-500 transition"

>
Register
</button>

</div>
</div>
</div>
</div>
) ;

B.7 Tekcr ¢aitny frontend/explore/samples/page.tsx

"use client";

import SampleCard from "@/app/components/cards/sample";
import Header from "@/app/components/header";

import { useState, useEffect, useMemo } from "react";
import { BACKEND URL } from "@/app/constants";

export default function ExploreSamplesPage () {
const [sampleFilterFormData, setSampleFilterFormData] = useState ({
name: "",
author: "",
minBPM: "",
maxBPM: "",
instruments: "",
genres: "",
key: "",
)

const [results, setResults] = useState<unknown[]>([]);
const [error, setError] = useState("");
const [sortConfig, setSortConfig] = useState<{
key: string;
direction: "asc" | "desc";
} | null>(null);

const handleFormDataChange = (e: React.ChangeEvent<HTMLInputElement>)
const { name, value, type } = e.target;

setSampleFilterFormData ({
...sampleFilterFormData,

[name] : type === "number" && value !== "" ? Number (value) : value,
1)
}r
const sortedResults = useMemo(() => {
if (!sortConfig) return results;
const { key, direction } = sortConfig;
return [...results].sort((a: any, b: any) => {
const dir = direction === "asc" ? 1 : -1;
return alkey] > blkey] ? dir : -dir;
1)
}, [results, sortConfig]);
const handleSort = (key: string) => {

setSortConfig((prev) => {
if (prev && prev.key === key) {

=> {
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// toggle asc/desc
return { key, direction: prev.direction === "asc" ? "desc" : "asc" };
}
return { key, direction: "asc" };
1)
}i

const handleFilterQuery = async (e?: React.FormEvent) => {
if (e) e.preventDefault();

const filteredData: Record<string, string> = {};
Object.entries (sampleFilterFormData) . forEach (([key, value]) => {
if |
(typeof value === "string" && value.trim() !== "") ||
(typeof value === "number" && !isNaN(value) && value !== 0)
) o
filteredDatalkey] = value.toString();

}
});

const queryString = new URLSearchParams (filteredData) .toString() ;

const url = 'S{BACKEND URL}/samples/filter/query?S{queryString} ;
try {

const res = await fetch (url);

if (!res.ok) throw new Error ("Failed to fetch samples");

const data = await res.json();

setResults (Array.isArray(data) ? data : (data.filterResult 2?2 []));
} catch (err) {
console.error (err) ;
setError ("Error fetching filtered samples");
}
i

const handleDeleteSampleFromList = (id: string) => {
setResults ((prev) => prev.filter((sample: any) => sample. id !== id));
}i
usekEffect (() => {
handleFilterQuery () ;
Yoo L1)
return (
<>

<Header activeTop="Explore" activeBottom="Samples" />
<main className="bg-[#333333] py-20 px-3">
<hl className="py-5 text-3x1">Find Samples</hl>
<form onSubmit={handleFilterQuery} className="relative space-y-6">
<div key="name" className="relative">
<input
type="text"
id="name"
name="name"
value={sampleFilterFormData.name}
placeholder=" "
onChange={handleFormDataChange}
className="bg-zinc-800 w-full text-xl size-18
peer rounded-1lg border border-gray-300 px-3 pt-5 text-shadow-white
placeholder-transparent focus:border-cyan-400 focus:ring focus:ring-blue-

200"
/>
<label
htmlFor="name"
className="absolute left-3 top-2 text-cyan-400 text-x1 transition-
all

peer-placeholder-shown:top-5.5 peer-placeholder-shown:text-gray-200
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peer-placeholder-shown:text-x1 peer-focus:top-1 peer-focus:text-xl
peer-focus:text-sky-500"
>
Title
</label>
</div>

<div className="grid grid-cols-1 sm:grid-cols-2 md:grid-cols-3 gap-6">
{1
label: "Author", name: "author", type: "text" },
label: "Min BPM", name: "minBPM", type: "number" },
label: "Max BPM", name: "maxBPM", type: "number" },
label: "Instruments", name: "instruments", type: "text" },
label: "Genres", name: "genres", type: "text" },
label: "Key", name: "key", type: "text" },
] .map ((field) => (
<div key={field.name} className="relative">
<input
type={field.type}
id={field.name}
name={field.name}
value={
sampleFilterFormData |
field.name as keyof typeof sampleFilterFormData

]

i e i

}
placeholder=""
onChange={handleFormDataChange}
className="bg-zinc-800 w-full text-xl size-18
peer rounded-1g border border-gray-300 px-3 pt-5 text-shadow-white
placeholder-transparent focus:border-cyan-400 focus:ring focus:ring-blue-
200"
/>
<label
htmlFor={field.name}
className="absolute left-3 top-2 text-cyan-400 border-
[#3b82f6] text-xl1 transition-all
peer-placeholder-shown:top-5.5 peer-placeholder-shown:text-gray-200
peer-placeholder-shown:text-x1 peer-focus:top-1 peer-focus:text-xl1
peer-focus:text-blue-600"
>
{field.label}
</label>
</div>
))}
</div>
<button
type="submit"
className="w-full py-2 rounded-lg bg-cyan-400 text-white font-
suprapower font-semibold transition hover:text-[#343a40] hover:bg-sky-500"
>
Search
</button>
</form>

{error && <p className="mt-4 text-red-600">{error}</p>}

{results.length > 0 && (
<div className="mt-10 overflow-x—-auto rounded-xl border border-gray-
700 bg-zinc-900 shadow-1lg">
<table className="w-full text-left text-gray-200">
<thead className="bg-zinc-800 text-cyan-400 uppercase text-sm

tracking-wide">
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<tr>
<th className="px-4 py-3">Play / Pause</th>
<th className="px-4 py-3">Waveform</th>
<th className="px-4 py-3">Volume</th>
<th className="px-4 py-3">Pitch</th>
{1
label: "Title", key: "name" 1},
label: "Key", key: "key" },
label: "BPM", key: "BPM" },
label: "Genres", key: "genres" },
label: "Instruments", key: "instruments" },
label: "Author", key: "authorName" 1},
] .map(({ label, key }) => (
<th
key={key}
onClick={ () => handleSort (key) }
className="px-4 py-3 cursor-pointer select-none

i e e

hover:text-white"

>
{label}
{sortConfig?.key === key && (
<span className="ml-1">
{sortConfig.direction === "asc" ? "A" : "V¥V"}
</span>
) }
</th>

))}
<th className="px-4 py-3">Save</th>
</tr>
</thead>
<tbody className="divide-y divide-gray-700">
{sortedResults.map ((sample: any) => (
<SampleCard
key={sample. id}
sample={sample}
onDelete={handleDeleteSampleFromList}
/>
))}
</tbody>
</table>
</div>
) }
</main>
</>
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JIOJIATOK B

Caaiign npe3eHrauii
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MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYKW YKPATHU
HauioHaneHUM yHiBepcuteT “3anopiskbka MNonitexHika”

Kadeppa nporpamMHmx sacobis

NunnomHa kKBanidikauiHa poboTa BakanaBpa Ha TeMy:

NpoexkTysaHHsA Ta po3pobka seebzacTtocyHky ans obMiHY umdpoBmMM
pecypcamMu 4na CTBOPEHHA MYU3UKU

BMKOHAB : CTYOEHT MPYMM KHT-132 NaHuno OENOB

KEPIBHUK: K.T.H., AOLUEHT Ceprin NIEOWEHKO

Pucynok B.1 — TurynbsHuit ciaiig

OB'EKT TA MPEAMET OOCNIMXEHHSA, 2
META POBOTU

OB’eKTOM AOCAIAXEHHS AQHOI POBOTUN € NpoLiec PO3POBAEHHS TA eKCrAyaTALlji
BEBOPIEHTOBAHOIO MPOrpaMHOro 3abesnedeHHs AAs pobotn 3 LmMdpoBUMMK
pPEeCYPCAMU AN CTBOPEHHS MY3UKU.

MpeAMeToM AOCAIAXEHHS € METOAM, MOAEAI TA NPOrpaMHi 3acodbu peanizadji
BeBH3ACTOCYHKIB AAA MOLLYKY, 36epiraHHs, 3aBAHTAXKEHHS Ta 0BMIHY LIMdDPOBUMM
MY3UYHUMM PeCcypCaMi.

MerTolo Licei pobOTM € CKOPOYEHHS YaCy AOCTYrY KOPUCTYBAYIB AO LIMDPOBUX
pecypciB AAS CTBOPEHHA My3WKK LUASXOM pPOo3pobku BeB3ACTOCYHKY, WO
3abesnevyye UEHTPAAIZoBAHE 30epiraHHs, MOoLUyK, 3ABAHTAXEHHS Ta OB6MiH
TAKUMY PECYPCAMMU,

Pucynok B.2 - O0’exT Ta npeaMeT A0CIIKEHHs, MeTa poOOTH
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NMOPIBHAHHA SACTOCYHKIB AnNA
FPOSMOBCIOAXEHHA MY3UYHNX PECYPCIB

Oxpemi Oxpemi
UiHosa nonituka Ge3KkoWToOBHO npoaykTk, gesaki | npoaykTk, peaxi GeaxowToBHO
GeaKoWToOBHI GeskowToaHi
Mpocrota
P Bucoka Bucoka Cepeguna CepegHna
BUKOPWUCTaHHA

inrerp;::\;"“b i m“ “
- Cemnnm,
— TNivexnsosani Mnaridy, Mpecetn,
Tun npogyKuii nnarinm, HaGopw, nnarinn
TpeEKM npeceti cemnam
npecetia
PoaMip i mmm cepEAHiﬁ m cepenulﬁ

m
e mm

Pucynok B.3 - [lopiBHSHHS 3aCTOCYHKIB JJI1 PO3MOBCIOPKEHHS My3HYHUX PECYPCIB

MOPIBHAHHA MOB MNPOrPAMYBAHHA

ANA KNIEHTY 3ACTOCYHKA  ANA CEPBEPHOI UACTUHW 3ACTOCYHKA

Javascript Typescript XApAKTEPMCTMKA Typescript —
CraTuuna, WangKicts Biicowa Cep r z =
cuAEHa poapobrr e
L . poCT
BuaBneHHa Neperamya nig o kominaxi mn oTa (= i
NOMMADK HAL BUKOHAHHA cuHTAKEWEY
Tan

m Ui
BUKOPWUETAHHA

Hi

IpyYuHICTE HE KAIEHTCLRIA
mi cropowi
F obmeNeHa BHCOKa
BEAKINX .
npoexTis Migrpvmea
cydacHol BMCOKa

pefpospobm
omysea i
SpyunicTs
3pyunicre TiATRAMIK = ”
PedAKTOpUHIY HEBETARVX Caprin CERSOHE
npoEkTie
Cymicuicrn 3 Mosxa nicns
Spayaepamn el womninauil
paysepa NMpoaxyTMBHITTE cepeaHn BMCTOKE BUCOKE

Migrpumca =
CyuacHNR MonynapHicTs ¥
dpeAmeopria CYMBTHAX Ayxce BUcOKa BMCOKAa
- BeB3aCTOCYHKEX

Nigrpumxa &
IHCTpYMeHTIa o EkDCAcTEMa npm NoBHa BlacyTHR BigcyTiR oBMexeHa

Pucynox B.4 — IlopiBHSIHHSI MOB ITpOrpamMyBaHHS




-
BMBIP CEPELOBMLLA ..3.‘5555%‘5;,
PO3POBKM s

KA
Ayse Benitka O6menena Beimnka Benika
POSLIMPENL.
NMpogyKTHBHICTE Bucoka Ayme Bc Aywe sucoKa CEPEAHA

BFWHltﬂ:
Buicora Cepeghs Buicoka

Pucynok B.5 — Bubip cepenoBuina po3pooku

NOPIBHAHHA ®PEMMBOPKIB NNA PO3POBKK 6

ANA KNIEHTY 3ACTOCYHKA ONA CEPBEPY 3ACTOCYHKA

“
Ka :
e ratHimMansicTuyn IZCHOBAMA HA
HOMNOHEHTHA A micTSHE Magynsia
naarivax
NoBHA

MacurraSoaanicr
npuMK:“BHin s : mm

Nigrpm
“ e HERHINA Flipaning lnp JacTKoBa uacTkoaa yacrkosa nosHa
typescript

HasuanuHa
Byca
e e e e e e e
& oAy

e e e
Harauicrs
Injection
Nigrpumea
REAIX afimenena capeans obmMemena BucoKka
npoekTin

Pucynok B.6 —IlopiBHsiHHS (ppeliMBOPKIB A7l PO3pOOKHU
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Firehase
Xapawtepwctixa | MangoDB Atlas Flrexzatel Siliagase MysQL
; Realtime {PostgreSQL)
Databse

Penmujiina
HAoxymenTs/ Postgres-

Penauiiini

AprymenTi, wonewy|
AN i St FHYHKS £xama realtime- hafp it Tatnuul
Realtinte, Auth,

CHHXpOHizaUin

Storage

YARPABIIHHA BASOO I " e o T
OAHWNX mny | [ B o

m t '
| e | st barsasiny
Aau B AIHAE, ane obimenenHs
validation Mogent
wopcTrima

el o, BVCONKa HEpes S BMcoKa, ane
Py A Mongoose P opleHToBaKE Ha SanewnTe s
typescript/node.| oKkpeMa Pistares: ORM/ppaisepa

= Typestripk iMTerpayin SDK
Support SROCUCTEMY

BigmosigHi
e CEPEAHA CEpRAHA cEpEaHA

Pucynox B.7 — Bu6ip Cucremu ynpaiinHs 0a3010 TaHUX

2 Supabase
Cloudfare R2 Firebase Storage

ey AMApHE cxosuie
Tiin cxom cymicHs it s Baity e,
X M “:m & Google Cloud iHTErpOBaHe 3
= Storage bucket

| o5 | B
recnte] oo terd BBIP XMAPHOIO

el e GesnowToana
peAa oAl Cloud Supabase

st s i e CXOBUWA OAHNX

Macwraoeauicr rAeBansHa
Cloud nnatThopmn

& MEReNa
Cloudflare IspacTpyKTYRA Supabase

= BUCOKS Y2Pes
Spyusicrs 2
s, BUCONE uepesz 53 BUCOKS Yepes iHTerpagio 3
P I'" APl SDK Firebase Supabase.
node.js
EROCUETEMOH

mm

Pucynok B.8 — Bubip xMapHOTo cXOBHIIA TaHUX
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APXITEKTYPA KIIACIB 3ACTOCYHKY

Filkaystzm,
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credtedat ; Date
updatedAt « Date

parent/childron

L
Saveditam F Pack Foldet
d - Objectld
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i nne | String -

name ; string || Digectid

wtharld : siris ferens i Cibjecyd? ~ Al

roatFalder « Objectid nEMe ; SINng

A L 0

—" parent | Objectid?
treatedar : Date
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Pucynok B.10 — Jliarpama cyTHOCTeM 0a3u qaHUX
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ABCTFAKTHA OAIAIPAMA TNPELELEHTIB BACTOCVHKY‘I 1

/'_‘—‘--\.,_‘\
quemndu save —=epaiendse_ @
! ViEw
pry= = Rl s = = = uphaded
! zaarch and
- =xsgglends »

e i

- = = =cgjlend==

weextends» — garrph <<includa==

- = = = = ==include==—{ uploadfile

- = = = = cigifands> — @ neludess-—

| - IncI;rls enter info
= i <includers- - —
i, IU]P

I
SO
use the 3
Jncl uda=s upload lulde;

use F-parly
auth provuder

i =anlang=
I

|
<saxtand ==

12

ABCTPAKTHA

OIACPAMA
AIANDBHOCTI
CUCTEMU

Pucynoxk B.12 — AGcTpakTHa aiarpama AisuIbHOCTI CHCTEMH



149

AIAFFAMA KOMIIOHEHTIB CEPBEPY 3ACTOCYHKA 1 3

Museground Companent Diagram

AIACPAMA KOMIMOHEHTIB

CTPYKTYPA ®AASIB MPOEKTY 1 4

Pucynok B.14 — Jliarpama KOMIIOHEHTIB KJIIEHTY 3aCTOCYHKa Ta CTPYKTypa (ailiis

MPOEKTY
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BAVMPOPEIIMN CTOPIHOK KOPUCTYBALIbKOIMO 15
IHTEP®EWCY Y FIGMA

Pucynok B.15 — Baiipdpeiimu cTopiHOK KopucTyBaIbkoro iHTepdeiicy 1 Figma

PO3POBSIEHI CTOPIHKI ABTOPUSALII 1 6

Pucynok B.16 — Po3po0neHi cTopiHKY aBTOpH3alii



PO3POBMEHI CTOPIHKW MNOLWYKY PECYPCIB

Pucynoxk B.17 — Po3po6meHi CTOpiHKH MOITYKY PECypciB

PO3PODBJIEHI CTOPIHKW NOCAABAHHA PECYPCIB HA CAHTJI 8

Upload New Sample

Upload a New Preset

Pucynoxk B.18 — Po3po0ieH1 CTOpIHKH J10/1aBaHHSI peCypcCiB Ha calT
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PO3POBSIEHI CTOPIHKW PEOAIYBAHHA NOOAHUX PECYPCIB 1 9

T O das =

i
2 =

Samples You Created
fargla
SampleMusic2000

Sarrp MG

Pucynox B.19 — Po3po0bneHi cTOpiHKY pefaryBaHHs JOJJaHUX PEeCypCiB

TECTYBAHHA PO3POBNEHOM0 3ACTOCYHKY 20

1A KMNIEHTY SACTOCYHKA AnA CEPBEPY SACTOCYHKA

Pucynok B.20 — TecTtyBaHHS po3p006JIE€HOTO 3aCTOCYHKY
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BWCHOBKW 21

Y XoAli BMKOHOHHS AMMAOMHOI po6oTH, OG’EKTOM AOCAIAXEHHS fKOI € MPOLEC pPO3MNOBCIOAXEHHS
UMPPOBKUX PecypcCiB AAS CTBOPEHHS MY3MKM, O NpeAMeToM — Be63acTOCYHOK AAf OBMIHY Ta YnpaBAiHHS
MY3W4HMMK pecypcamu, Byao pozpobaeHo BebaacrocyHok «Museground», SKWA HOAQE KOPUCTYBOYOM
3pY4Hi IHCTPYMEHTM AAS MOLUYKY, 3CBOHTAXKEHHA, 36epeXeHHs, peAdryBaHHs Ta oBMiHY My3nYHWMM
MarepiaAaMm.

MpaktMyHa WiHHICTE poGoTK MOAATGE Y CTBOPEHHI YHIBEPCOALHOI OHAGHH-NAGTGOPMM AAR OBMIHY
UMPPOBUMU MY3MHHUMU PEeCYpPCaMK, SKa MoXke BYTW BUKOPMCTAHA MY3MHHWMKM MPOAIDCEPaMM, COYHA-
AM3CIHEPAMU TA HLIMMK YHACHUMKGAMW MY3N4HOT IHAYCTPI. Po3pobaeHuiA Be63acTOCYHOK MOXe CAYTYBATK
OCHOBOIO AAR MOACABLIOTO PO3BUTKY CUCTEMM, ACACBOHHA COLLIOABHUX QYHKLIN, peKoOMeHAOLIAHNX
CATOPUTMIB, iHTerpauil 3 DAW Ta po3wmpeHHs NIATPMMKN HOBUX TUMIB MY3U4HUX pecypciB.

OmnKe, y pesyAbTaTti BUKOHAHHA AMNAOMHOI po6oTy ByAO AOCATHYTO NOCTABAEHOI MeT — pozpobaeHo Ta
NPOTECTOBAHO BEB3ACTOCYHOK AAS PO3MNOBCIOANEHHS TO OBMIHY LUDPOBMMU PecypcaMM AAS CTBOPEHHS
MY3WKW, SKWA 3a6e3nevye 2pydHnii, cTabiAbHUI TO MOCLUTQBOBAHMIA IHCTRPYMEHT AAR POBOTH 3 MY3UYHUM
KOHTEHTOM Y MeXax € AMHOI OHAQUH-NIAaTdOpMN.

Pucynok B.21 - BucHoBku
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	ввід бажаної інформації про додані матеріали;
	автоматичне зчитування інформації про додані матеріалу з метаданих файлу.
	Не включено в даний процес розробки, але можливі на наступних її ітераціях доповнення:
	адаптація застосунку під мобільні пристрої;
	крос-браузерність застосунку;
	інтеграція платних ресурсів від сторонніх поставників;
	монетизацію та/або інтеграцію платіжних системні;
	аналітика матеріалів та користувачів, наприклад популярність;
	користувацький інтерфейс для адміністратора;
	локалізація застосунку для української мови.

	1.3.2 Функціональні вимоги вебзастосунку
	Авторизація та реєстрація:
	створення облікового запису прив’язаного до самого застосунку;
	створення облікового запису через використання сторонніх провайдерів, таких як google, github, discord тощо;
	вхід до застосунку через дані введені при реєстрації, якщо реєстрацію було проведено через сам застосунок;
	вхід до застосунку через стороні провайдери.
	Додавання матеріалів:
	зареєстрований користувач має мати змогу додавати семпли, набори та пресети;
	при додаванні семплу, користувач може вказати назву, темп, використаний(і) інструмент(и), жанр, темп, тональність, короткий опис, теги; при цьому лише назва є обов’язковою для введення; довжина, розмір файлу та дата створення файлу зчитуватимуться застосунком з метаданих аудіо файлу;
	при додаванні набору, користувач завантажує цілу папку, яка містить аудіо файли та декілька рівнів вкладених папок; альтернативно, користувач може створювати папки на сторінці застосунку, обираючи які файли додавати до якої папки, створюючи структуру набору;
	при додаванні пресету, користувач має вказати назву, VST плагін до якого належить пресет, і опціонально жанр, «інструмент», короткий опис.
	Пошук матеріалів:
	користувач може шукати (explore) семпли, набори та пресети;
	користувач може фільтрувати матеріали, шукаючи їх за назвою та/або будь-яким набором параметрів які мають відповідні матеріали, наприклад жанром;
	користувач може сортувати отримані результати, які за замовченням йдуть в порядку від найбільшої до найменшої кількості завантажень, при чому сортувати можливо за будь-якими з наявних параметрів; Якщо ж певний матеріал відповідає заданим фільтрам, але не містить частини інформації за якою відбувається сортування, такі матеріали будуть розміщені в кінці списку;
	користувач може завантажити будь-який знайдений матеріал; для цього, обраний у розділі explore матеріал можна буде «зберегти», що перенесе його у розділ «збережене», звідки користувач вже може його завантажити.
	Профіль користувача:
	користувач має ім’я, зображення профілю, кількість завантажених, кількість доданих матеріалів, дати створення облікового запису, останніх завантажень та додавань, списки завантажених та доданих матеріалів;
	додані раніше матеріали можна видалити з застосунку;
	користувач має змогу перейти до сторінки «збережене», обрати там розділ за типом матеріалу, і отримати список збережених матеріалів, які він може переглядати, фільтрувати, шукати, сортувати, видаляти та завантажувати;
	користувач має змогу перейти до сторінки «мої матеріали», де йому буде надано аналогічних список матеріалів, які створив він сам.
	Для створених вимог також було створено візуалізацію у вигляді діаграми прецедентів, зображеній на рисунку 1.7.

	1.3.3 Вимоги до інтерфейсу застосунку
	1.3.4 Вимоги до продуктивності та експлуатації

	1.4 Висновки за розділом 1

	2 МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
	2.1 Вибір та обґрунтування мови програмування
	2.1.1 Вибір мови для клієнтської частини веб-застосунку
	2.1.2 Вибір мови для серверної частини веб-застосунку

	2.2 Вибір та обґрунтування середовища розробки
	Для розробки сучасного вебзастосунку важливим етапом є вибір інтегрованого середовища розробки (IDE), яке забезпечує ефективну роботу як із клієнтською, так і серверною частинами проєкту. Оскільки в даному проєкті мова програмування TypeScript використовується як для frontend-частини, так і для backend-частини застосунку, середовище розробки повинно підтримувати сучасні JavaScript/TypeScript-технології, інструменти автоматизації, системи контролю версій та засоби налагодження.
	Після аналізу сучасних середовищ розробки було обрано для порівняння такі рішення: Visual Studio Code [14], Sublime Text, Neovim та Visual Studio.
	Visual Studio Code це безкоштовне багатоплатформне середовище розробки від Microsoft, яке поєднує легкість текстового редактора та функціональність повноцінної IDE. VS Code має вбудовану підтримку TypeScript, що є важливою перевагою для цього проєкту, оскільки TypeScript використовується як на клієнтській, так і на серверній стороні. Середовище підтримує сучасні frontend-фреймворки та backend-інструменти для Node.js, а також має велику екосистему розширень, зокрема ESLint, Prettier, Docker та інші. Важливою перевагою є інтегрований термінал, підтримка налагодження застосунків та вбудована інтеграція з Git. Завдяки високій швидкодії та помірному споживанню ресурсів Visual Studio Code є зручним рішенням для повноцінної веброзробки.
	Sublime Text це легкий та швидкий текстовий редактор, який підтримує JavaScript та TypeScript через систему плагінів. Його основними перевагами є висока продуктивність та мінімалістичний інтерфейс. Однак можливості Sublime Text значно обмежені у порівнянні з сучасними IDE. Для роботи з TypeScript, Node.js, автоматичним форматуванням, тестуванням та налагодженням необхідно встановлювати велику кількість сторонніх плагінів. Крім цього, середовище не має настільки глибокої інтеграції із сучасними інструментами веброзробки, як Visual Studio Code.
	Neovim це сучасна модифікація текстового редактора Vim, орієнтована на досвідчених користувачів та ентузіастів. Завдяки великій кількості плагінів Neovim може бути налаштований для повноцінної роботи з TypeScript та Node.js. Редактор забезпечує високу продуктивність та мінімальне споживання ресурсів. Проте для ефективного використання Neovim необхідне глибоке налаштування середовища, встановлення та конфігурація численних плагінів, а також знання командного інтерфейсу. Через складність освоєння та підтримки конфігурації Neovim є менш практичним вибором для виконання дипломного проєкту.
	Visual Studio це повнофункціональне інтегроване середовище розробки від Microsoft. Воно має широкий набір інструментів для створення програмного забезпечення, підтримку налагодження, тестування та інтеграції із системами контролю версій. Visual Studio найбільш орієнтоване на розробку застосунків мовою C# та платформою .NET. Хоча підтримка JavaScript і TypeScript також присутня, середовище є більш вимогливим до системних ресурсів та менш зручним для веброзробки на Node.js у порівнянні з Visual Studio Code. Крім цього, значна частина функціоналу Visual Studio орієнтована на великі корпоративні проєкти, що є надлишковим для даної роботи.
	Порівняння основних середовищ розробки наведено у таблиці 2.3.
	Таблиця 2.3 – порівняння середовищ розробки
	
	Проведений аналіз показав, що найбільш доцільним середовищем розробки для даного проєкту є Visual Studio Code. Це середовище забезпечує повноцінну підтримку TypeScript як для клієнтської, так і для серверної частини застосунку, має вбудовані засоби налагодження та інтеграцію з Git, підтримує сучасні інструменти веброзробки та дозволяє гнучко розширювати функціональність за допомогою плагінів. Важливою перевагою також є безкоштовність, мультиплатформеність та оптимальне співвідношення між функціональністю і продуктивністю, що робить Visual Studio Code найкращим вибором для реалізації даного веб проєкту
	2.3 Вибір та обґрунтування фреймворків
	2.3.1 Вибір фреймворку для клієнтської частини вебзастосунку
	При виборі фреймворку для клієнтської частини сучасного вебзастосунку важливо враховувати не лише популярність технології, а й її архітектурні можливості, продуктивність, підтримку серверного рендерингу (SSR), масштабованість та зручність розробки. У даному проєкті клієнтська частина передбачає динамічний інтерфейс, роботу з даними у реальному часі, авторизацію користувачів та інтеграцію з API, тому доцільно використовувати сучасні рішення на основі бібліотеки react.
	Серед основних фреймворків і бібліотек для фронтенд-розробки можна виділити React (у поєднанні з Next.js), Angular, Vue.js та Svelte. Кожен із них має власну архітектурну філософію та підхід до побудови інтерфейсу.
	React [15] у поєднанні з Next.js [16] є одним із найпотужніших рішень для сучасної веброзробки. react забезпечує компонентний підхід до побудови інтерфейсу, що значно полегшує масштабування та повторне використання коду. У свою чергу Next.js розширює можливості react, додаючи серверний рендеринг (SSR), статичну генерацію сторінок (SSG), гібридні режими рендерингу та вбудовану маршрутизацію.
	Завдяки цьому Next.js є особливо ефективним для SEO-орієнтованих застосунків, таких як системи бронювання, де важлива швидкість завантаження сторінок та індексація контенту. Додатково Next.js підтримує API routes, що дозволяє частково реалізувати backend-логіку без окремого сервера для простих сценаріїв.
	Angular є повноцінним фреймворком, який надає все необхідне «з коробки»: DI (dependency injection), маршрутизацію, HTTP-клієнт, форми та вбудовану структуру проєкту. Його головною перевагою є строгість архітектури та орієнтація на великі корпоративні системи. Однак складна структура, висока навчальна крива та надмірна «важкість» роблять Angular менш гнучким у порівнянні з React + Next.js для швидкої розробки сучасних UI.
	Vue.js є легшим та більш інтуїтивним фреймворком, який забезпечує високу швидкість розробки та простоту входу. У поєднанні з Nuxt.js (аналог Next.js для Vue) він також підтримує SSR та SSG. Проте екосистема Vue є менш поширеною у великих enterprise промислових проєктах, а кількість готових рішень та бібліотек поступається екосистемі react.
	SvelteKit пропонує компіляцію компонентів у чистий JavaScript без віртуального DOM. Це забезпечує високу продуктивність, однак екосистема та кількість інструментів все ще поступаються Next.js, що може ускладнити довгострокову підтримку проєкту.
	Порівняльну характеристику клієнтських фреймворків наведено у таблиці 2.4.
	Таблиця 2.4 – Порівняння клієнтських фреймворків
	У результаті аналізу можна зробити висновок, що React у поєднанні з Next.js є оптимальним вибором для клієнтської частини вебзастосунку. Це рішення забезпечує баланс між продуктивністю, масштабованістю та гнучкістю архітектури. Використання Next.js дозволяє значно покращити швидкість завантаження сторінок та користувацький досвід завдяки SSR та SSG, що є критично важливим для вебзастосунку бронювання.

	2.3.2 Вибір фреймворку для серверної частини вебзастосунку
	Серверна частина вебзастосунку повинна забезпечувати стабільну роботу API, високу продуктивність, масштабованість, підтримку асинхронних операцій, інтеграцію з базами даних та зручність тестування. Оскільки в проєкті використовується TypeScript, доцільно розглядати Node.js-фреймворки.
	Серед основних варіантів для серверної розробки можна виділити Express.js, Fastify, NestJS та Koa.js.
	Express.js є найпопулярнішим мінімалістичним фреймворком для Node.js. Він забезпечує базову функціональність для створення REST API, але не має строгих архітектурних правил. Це дає гнучкість, але ускладнює масштабування великих проєктів, оскільки розробник самостійно відповідає за структуру застосунку.
	Fastify є більш сучасною альтернативою Express, орієнтованою на високу продуктивність. Він забезпечує швидку обробку запитів, підтримку плагінної архітектури та низькі затримки. Однак Fastify залишається низькорівневим фреймворком і не надає повної архітектурної структури для великих проєктів.
	Koa.js це мінімалістичний фреймворк від команди Express, який використовує сучасні можливості JavaScript (async/await). Він є більш гнучким, але також вимагає самостійного проєктування архітектури та підключення додаткових бібліотек.
	NestJS є сучасним прогресивним фреймворком для Node.js, побудованим на TypeScript і натхненним архітектурою Angular. Він надає чітку модульну структуру, підтримує dependency injection, декоратори, middleware, guards, pipes та interceptors.
	Основною перевагою NestJS є його архітектурна організованість, що дозволяє будувати масштабовані та легко підтримувані серверні застосунки. Він також підтримує інтеграцію з Express або Fastify як базовими HTTP-адаптерами, що дозволяє комбінувати продуктивність і гнучкість.
	Додатково NestJS має вбудовану підтримку:
	роботи з базами даних (TypeORM, Prisma, Mongoose);
	валідації запитів;
	тестування;
	мікросервісної архітектури.
	Порівняльну характеристику серверних фреймворків наведено у таблиці 2.5.
	Таблиця 2.5 – Порівняння серверних фреймворків


	2.4 Вибір та обґрунтування СУБД
	Під час вибору системи управління базами даних для розроблюваного вебзастосунку необхідно враховувати специфіку предметної області. У межах цього проєкту система повинна зберігати відомості про користувачів, цифрові ресурси різних типів, метадані аудіо файлів, теги, статистику завантажень, а також дані про вкладені структури наборів семплів. Через це база даних має бути достатньо гнучкою, щоб підтримувати різні структури документів без надмірної складності схеми. MongoDB Atlas є документною NoSQL-базою даних із гнучкою схемою, яка дозволяє поступово змінювати модель даних і наближати її до об’єктів у коді. MongoDB [17] також підтримує schema validation для окремих полів, якщо для них потрібно жорсткіше обмеження.
	Для серверної частини застосунку разом із MongoDB доцільно використовувати Mongoose. Це ODM для Node.js, який надає schema-based підхід до моделювання даних, вбудовані механізми type casting, validation, query building і hooks. Окремою перевагою є офіційна підтримка TypeScript, завдяки чому схеми та моделі даних зручніше використовувати в проєкті, побудованому на TypeScript як на клієнті, так і на сервері. Як альтернативу можна розглядати Firebase, Supabase та MySQL.
	Cloud Firestore у складі Firebase є NoSQL-документною базою, де дані зберігаються у документах і колекціях; вона орієнтована на веб- і мобільні застосунки, а також має вбудовані механізми realtime-оновлення та offline-підтримки. Realtime Database Firebase також є NoSQL-хмарною базою з акцентом на синхронізацію даних у реальному часі.
	Supabase, у свою чергу, надає повноцінну Postgres-базу для кожного проєкту, а також Realtime, резервні копії, розширення, Auth і Storage. Це зручне комплексне рішення, однак у межах даного проєкту воно є більш “платформним” і менш вузькоспеціалізованим для гнучкого зберігання різнорідних документів музичних ресурсів.
	MySQL є реляційною СУБД, у якій дані зберігаються у таблицях, рядках і стовпцях, що добре підходить для строго структурованих даних, але вимагає більшої дисципліни під час моделювання змінних за складом об’єктів.
	Порівняння основних СУБД наведено у таблиці 2.6.
	Отже, для розроблюваного вебзастосунку доцільно обрати MongoDB Atlas як основну СУБД, та Mongoose як інструмент моделювання даних на сервері. Такий вибір забезпечує гнучке зберігання різних типів музичних ресурсів, зручну роботу з неоднорідними метаданими та просту інтеграцію з TypeScript-стеком. Для проєкту, у якому структура ресурсів може відрізнятися залежно від типу об’єкта, документна модель є більш практичною за реляційну.
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	2.5 Вибір та обґрунтування хмарного сховища для зберігання файлів
	Для вебзастосунку, який оперує аудіофайлами, наборами семплів та пресетами, окремо від бази даних необхідне надійне хмарне сховище для файлів. Файли мають бути доступні для завантаження, перегляду та повторного використання, а система повинна підтримувати великі обсяги даних і стабільну доставку контенту. Cloudflare R2 [18] є S3-сумісним об’єктним сховищем, побудованим на глобальній мережі Cloudflare; у документації вказано, що сервіс не має egress fees, є strongly consistent і розрахований на високу надійність та гнучку мультихмарну архітектуру.
	S3-сумісність є важливою перевагою, оскільки R2 можна використовувати через широкий спектр S3 SDK, бібліотек і інструментів, змінюючи переважно лише endpoint. Це спрощує інтеграцію з Node.js-застосунком і зменшує ризик технологічної прив’язки до одного провайдера. Для проєкту, що працює з великими аудіофайлами та їх регулярним завантаженням, відсутність egress fees є суттєвою перевагою порівняно з класичними схемами платного вихідного трафіку.
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	Порівняння основних хмарних сховищ наведено у таблиці 2.7.
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	3.1 Проєктування архітектури системи
	Розробка архітектури програми є важливим етапом у процесі створення вебзастосунку. Архітектура програми визначає структуру, компоненти та взаємодію між ними, що визначає робочі процеси, ефективність та масштабованість застосунку.
	У цьому розділі буде розглянуто процес розробки архітектури програми, визначено ключові компоненти та їх взаємозв'язки, а також обговорено стратегії та підходи до створення ефективної та масштабованої архітектури для розроблюваного вебзастосунку. UML (Unified Modeling Language) діаграми дуже популярні та зручні діаграми для проєктування, саме вони будуть в подальшому використані при проєктуванні вебзастосунку. Для створення більшості з наведених далі діаграм було використано інструмент PlantUML [19].
	Далі на рисунках 3.1 — 3.9 наведено створення в ході проєктування системи діаграми:
	класів застосунка;
	компонентів застосунка;
	діаграму яка наводить спрощене представлення усіх прецедентів системи;
	діаграму прецедентів для сторінки /created/samples, тобто відображення та редагування семплів, створених користувачем;
	діаграму прецедентів сторінки /explore/samples, тобто відображення, пошук, фільтрація, сортування та зберігання усіх доступних на сайті семплів;
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	діаграму діяльності системи.
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	Внаслідок аналізу предметної області та висунутих вимог було розроблено структуру бази даних що є достатньою для виконання поставлених цілей та достатньо зрозумілою щоб її можна було назвати простою. У предметній області можна відразу зазначити наступні сутності:
	User, яка репрезентує користувача;
	Sample, для семплів;
	Pack, для наборів семплів;
	Preset, для пресетів.
	Також, через функціональні вимоги до проєкту виникає необхідність створення додаткових сутностей:
	 File, зберігає назву шлях та зв’язки для файлів семплів, пресетів та змісту наборів;
	Folder, для репрезентації папок з яких складаються набори;
	SavedItem, для репрезентації Many-to-Many відношення між збереженими ресурсами та користувачами;
	За результатами розділу 2 було визначено що в даній розробці буде використано СУБД Mongo Atlas, та для взаємодії з нею у серверній частині застосунку буде використано ODB Mongoose [20]. Варто зазначити що MongoDB не є традиційною реляційною базою даних з заздалегідь чітко визначеними таблицями, і здатна зберігати дані різної форми в якості документів. Втім, Mongoose все ж надає розробникам створювати заздалегідь визначені «схеми» даних, які і використовуються для визначення форми даних різних сутностей застосунку. У наведених далі таблицях 3.1 — 3.7 наведено структуру цих схем створених в ході розробки даного застосунку.
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	Авторизація та реєстрація:
	створення облікового запису прив’язаного до самого застосунку;
	створення облікового запису через використання сторонніх провайдерів, таких як google, github, discord тощо;
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	А.4.2 Вимоги до користувацького інтерфейсу
	А.4.3 Вимоги до надійності та експлаутації
	А.4.4 Вимоги до складу й параметрів технічних засобів


	ДОДАТОК Б Текст програми
	Б.1 Текст файлу backend/main.ts
	Б.2 Текст файлу backend/app.module.ts
	Б.3 Текст файлу backend/users/users.controller.ts
	Б.4 Текст файлу backend/users/users.service.ts
	Б.5 Текст файлу backend/material.module.ts
	Б.6 Текст файлу frontend/login/page.tsx
	Б.7 Текст файлу frontend/explore/samples/page.tsx

	ДОДАТОК В Слайди презентації

