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1 3ATAJIBHI METOANYHI BKA3IBKH

Meta qucuuiuiing «Po3paxyHKH Ta MPOSKTYBaHHS 3BAPHUX KOHCTPYKILii»
— (¢opMyBaHHS Yy CTYICHTIB 3BaprOBaJIbHOI CIEIIaIbHOCTI 0a30BHX
TEOPETUYHUX 3HAHb 3 PO3PAXYHKY Ta MPOEKTYBaHHsI 3BAPHUX KOHCTPYKIIIH.
3aBaHHsl — ONAHYBaHHS METOAMK iH)KEHEPHHUX PO3PaxyHKIB 1 OCHOBHHUX
MPaBUJI TPOSKTYBAHHS 3BAPHUX KOHCTPYKIIIH.

Y pe3ynbTari BUBYEHHS HABYAIBHOI AWCHUIUIIHK CTYJICHT TOBHHEH
OTpUMATH:

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

31aTHICTH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MIPAKTUYHUX CHTYAIisIX.

31aTHICTH OIIHIOBATH Ta 3a0€31eUyBaTH SIKICTh BUKOHYBAHUX POOIT.
CnenianbHi (paxoBi, mpeaMeTHi) KOMNIETEHTHOCTI!

31aTHICTH aHATI3Y MaTepiaiiB, KOHCTPYKIIiH Ta MPOIIECiB HA OCHOBI 3aKOHIB,
TEOpii Ta METOJ1iB MATEMATHKH, IPUPOJHUIHNX HAYK | IPUKIIATHOI MEXaHIKH.
30aTHICTP pOOWUTH OITIHKM TapaMerpiB  Mpane3aTHOCTI MaTepiaiis,
KOHCTPYKIIiH 1 MaIlTiH B €KCILTyaTAI[IfHAX yMOBaX Ta 3HAXOAWTH BiITOBITH1
pillleHHs [UIs 3a0e3MeUYcHHs 3aJaHOoro PiBHS HaAIHHOCTI KOHCTPYKINH 1
MIPOIIECiB, B TOMY YHCJI 1 32 HASBHOCTI IEIKOT HEBU3HAYEHOCT!I.

3aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH aHAIITHYHI Ta YHCEIbHI MATEMAaTHIHI METOIH
IUTSI BHUPIIIEHHS 3amad TPUKIAAHOI MEXaHIKM, 30KpeMa 3IiiCHIOBATH
pO3paxyHKH Ha MIIHICTh, BHUTPHBANICTh, CTIHKICTh, JOBTOBIYHICTS,
JKOPCTKICTh B TIPOIIECi CTATHYHOTO Ta THHAMIYHOTO HABAHTAKCHHS 3 METOIO
OLIIHKH HAJIITHOCTI JeTaleil 1 KOHCTPYKIIIF MaIiH.

3MaTHICTh 3aCTOCOBYBATH KOMII FOTEPU30BaHI CHCTEMH IPOEKTYBaHHS
(CAD, nns BupinieHHs iH)KEHEpHUX 3aBAaHb 3 MPUKIATHOT MEXaHIKH.
3MaTHICTh TPENCTaBICHHS PE3YIbTATIB CBOEI IHXKEHEPHOI MiSUTBHOCTI 3
JOTPUMAaHHSM 3araJIbHONPHHHITHX HOPM 1 CTaHIAPTIB.

IIporpamui pe3yJbTaTn HAaBYAHHS !

Bubupatu ta 3actocoByBaTH sl pO3B’SI3aHHS 3a/1a4 PUKIIATHOI MEXaHIKU
MPUIaTHI MaTEMaTHYHI METO/IH.

BukonyBaTi po3paxyHKM Ha MIIHICTh, BHTPHBAIICTh, CTIHKICTb,
JIOBTOBIUHICTB, )KOPCTKICTh JI€TaJIei MallliH.

OniHtoBaTH HAMIWHICTH JeTajedl 1 KOHCTPYKIi MalMH B MpoIeci
CTaTUYHOIO Ta JUHAMIYHOIO HaBaHTaKEHHSI.



BukonyBaT TeoMeTpHUHE MOJETIOBAHHS  JeTaneidl, MexaHi3MiB 1
KOHCTPYKIIiH Y BUTJISIA1 POCTOPOBUX MOJENEH 1 MpOeKIiHHUX 300pakeHb Ta
oopMITIOBATH PE3YNIBTAT Y BUJI TEXHIUHUX 1 POOOUYHMX KPECIICHb.

[Ticnst BUBYEHHSI JUCLUIUIIHYN CTYACHT IOBHHEH

3HATH:

- HOMEHKJIATYpy ¥  BIAacTHBOCTI  MaTepiaiiB  ajsl  3BapHUX
KOHCTPYKIIiif;

- MPUYMHY YTBOPEHHSI 3BapIOBAIbHUX JieopMalltiii i HanpyKeHb Ta iX
BILIMB Ha MIIIHICTb,

- XapakTep Hanpy>KeHO-/1e)OPMOBAHOTO CTaHy 3BapPHUX 3'€THAHD;

- 0COOJIMBOCTI POOOTH OKPEMHUX €IEMEHTIB 1 IUIICHUX 3BapHHUX
KOHCTPYKIIiif;

- ICHYIOY1 METOJIMKH PO3PaXYHKY Ha MII[HICTB;

- METOJIMKU PO3PaxyHKY 3'€THaHb PI3HOIO THITY TIPU CTATHYHOMY Ta
3MIHHOMY HaBaHTa)KEHHI;

BMIiTH!

- BUOMpaATH MaTepiaid I 3BapHOi KOHCTPYKINI B 3aJIe)KHOCTI Bill
TIPU3HAYEHHS 1 YMOB EKCIITyaTaIrii;

- MPU3HAYUTH THIT 3BapHOro mma 1 3'emHanHs 3rimao JCTY B
3aJIKHOCTI BiJl KOHCTPYKTUBHHUX ()OPM 1 PO3MIPIB €IEMEHTIB KOHCTPYKIIii;
- CKIIazaTH PO3PaxXyHKOBI CXEeMH 3BApPHOTO 3'eTHaHHS,
BHUKOPHUCTOBYIOUH aHaJIi3 PEaJIbHOTO HABAHTAKEHHS;

- BH3HAYNTH BHYTPIIIHI 3yCHUIUIA, SIKi NIFOTH y 3BapHOMY 3'€THAHHI B
3aJI€KHOCTI BiJl CXEMH HOr0 HaBaHTaXKEHHS;

- BUOMpATH 3HAYCHHS TPAaHUYHUX HAIPYKEHb a00 PO3PaxyHKOBOIO
OIIOpy MaTepiaiy s 3BapHOTO 3'€ JHAHHS, BUKOPHUCTOBYIOYH BiJOMOCTI IIPO
MaTepiai, YMOBH €KCIUTyaTallii Ta TEXHOIOTI0 BUTOTOBJIEHHS;

- CKJIaJaTd  yMOBY  MIIHOCTI  JUII  3BapHOro  3'€JHaHHS,
BHKOPHCTOBYIOUH PO3PaXyHKOBY CXEMY Ta JiF0Yi BHYTPILITHI 3yCHILIS;

- MIPOBOIUTH PO3PAXyHKH HA MINHICTh 3BapHUX 3'€JHAHb MPH il
3MIHHOT'O HABaHTAKEHHS;

- CpoeKTyBaTH 3BapHe 3'eqHaHHs 3rigHo JCTY, BUKOPHUCTOBYIOUH
PO3paxyHKH Ha MIIHICTB;

- 3IIMCHIOBAaTH aBTOPCHKMN HArJsiA 3a pealizalielo HpUHHATHX
MPOEKTHUX PILLICHb.

IIpeameTroM BUBYECHHS HABYAIBHOI AMCLHUIUIIHM € METOAW Ta NPUHLIUIH
IH)KEHEPHUX PO3PaXyHKIB i OCHOBHUX TMpaBHJ NPOEKTYBAaHHS 3BAapHUX
KOHCTPYKIIH.



MikaucHumTiHAPHI 3B’I3KU: TUCUUILTIHY, IO MEPEAYIOTh BUBUCHHIO i€l
JOUCUUIUTIHA — OIIip MaTepialliB, MaTepiaJo3HaBCTBO, TEOPETUYHA MEXaHiKa,
nerami MammH 1 [ITM, Teopis 3BaproBaJIbHUX MPOILECIB; TUCHUIIIIHH,
BUBYCHHSl SKHX CIHPAE€ThCI Ha IO AUCHMIUTIHY — HampyXeHHs Ta
nedopmanii mpu  3BaprOBaHHI, BHUPOOHHIITBO 3BapHUX KOHCTPYKIIiM,
MPOEKTYBaHHS 3BAPHUX KOHCTPYKIIIH.

3 MeTol0 3aKpilUIeHHS Ta y3arajlbHEHHs 3HaHb, OTPUMAHHUX TPU BHUBYCHHI
IucuIUTiH  «Po3paxyHKM Ta MPOCKTYBaHHS 3BApPHUX KOHCTPYKILii», a
TaKOXK 3aCTOCYBaHHS IIUX 3HAHB JI0 KOMIUIEKCHOTO BUPIIICHHS 1HKEHEPHOT'0
3aBJIlaHHA 3 MPOEKTYBAHHS 3BAPHUX KOHCTPYKIif, CTYIEHTH ITOBHUHHI
BUKOHATH KypCOBHUH IIPOEKT.

KypcoBuii npoekT BUKOHYETBCS BIAMOBIAHO 3 IHIUBIAyaJIbHUM 3aBIAaHHSM,
SIKe BUJAEThCS KEPIBHUKOM NPOCKTY Ha MOYATKYy CEMECTpy Ta il 4Yac
YCTaHOBYOI cecii.

[ix wac pobOTH HaJl KypCOBUM TMPOEKTOM CIIiJi KEPYBATUCh CTaHIaPTOM
MIANPUEMCTBA, METOANYHUMH BKa3iBKAMH Ta TEXHIYHOIO JIITEPATYPOIO-

JL1st TOBHOTO OnaHyBaHHS IpeaMeTy HeoOX1JHO CHCTEMAaTHYHO 1 TOCKOHAIO
BUBYATH IIOAaHUH JEKIIIHHUN MaTepiaj, BHKOHYBaTH JabOpaToOpHi Ta
MpaKkTHYHI pPOOOTH, CaMOCTIHHO OOTPYHTOBYBAaTH BHOpPaHI METOIUKH
pPO3paxyHKy, KOPHCTYIOYHCH OCHOBHOIO Ta JOMOMIKHOIO JITEPATypOIo,
iH(OpMATIIITHUMHI pecypCaMH.

2 POBOYA ITPOI'PAMA JUCIUIIJIIHU

3micToBuii MoayJs 1. PaiionanbHe NPOEKTYBAaHHSA Ta TEXHOJIOTIYHICTh
3BapPHUX KOHCTPYKILiid.

Tema 1. Beryn. Mera, 3aBnaHHs 1 TOPSOK BUBYEHHS Kypcy «Po3paxyHKu
Ta NPOEKTYBAHHS 3BAPHHX KOHCTPYKIii». Moro 3p's30k 3 iHIINME
JMCIMIUTIHAMY, 3HA4YeHHS JUIS IiATOTOBKY 1H)XEHepa-3BaproBabHHUKA.
OCHOBHI 1CTOpHYHI €Tanmy 3aCTOCYBaHHs 3BaplOBAaHHA IPH BUTOTOBJIECHHI
KOHCTPYKIIiH Pi3HOTO MPU3HAYECHHS.

OCHOBHI BUMOTH, 10 IPEA'ABISIFOTHCS 0 3BapHUX KOHCTPYKLIH, X TeXHIKO-
€KOHOMIYHI TIepeBary.

MoxnuBocTi KOMOIHYBaHHS B OfHIM KOHCTPYKLil MaTepiaiiB pi3HOI
MII[HOCT1, 3aTOTOBOK, OTPUMAaHMX 33 PISHOMAaHITHUMH TEXHOJIOT SIMH.



Ponb 3BapHMX KOHCTPYKLiM 1 3aBHaHHS iX YAOCKOHAJIEGHHS 3 METOIO
iHTeHcu]ikanii BHPOOHMLTBA, MiJBUILEHHS SKOCTI POOOTH 1 EKOHOMIl
MAJIWBHO-CHEPIETUYHUX pecypciB. 3HAa4YeHHS KOMIUIEKCHOTO pillIeHHS
MUTaHb MIIHOCTI, TOYHOCTI, TEXHOJOTIYHOCTI 1 EKOHOMIYHOCTI MpH
MPOEKTYBaHHI 3BaPHUX KOHCTPYKIIIH.

Jlekist — 0,5 rogunm.

Camocriiina po0oTa — 4 TOIMHY.

Tema 2. Marepiasii, MO 3aCTOCOBYIOTHCS TPU BHUTOTOBIICHHI 3BapHUX
KOHCTpPYKIIii. MexaHidHi BiacTHBOCTI MatepianiB. (OCHOBHI Mapku
HU3bKOJICTOBAHMX, HU3BKOBYTJICLIEBUX CTajel, Ta CTaJicd 3 OCOOIMBUMU
BIIACTUBOCTSIMU, AQJIIOMIHIEBUX, THTAaHOBMX CIUIaBiB. Pe3epBu exoHOMii
MaTepiaJbHUX, EHePreTHYHHX 1 TPYJOBHX PECYpCiB NPH MPOEKTYBaHHI
3BapHUX 3'€THAHb.

Jlexrist — 0,5 roaunm.

CamocriiiHa podoTa — 5 TO/IuH.

Tema 3. EdpekTuBHICTh 3aCTOCYBaHHS HU3BKOJIETOBAHUX CTajel cepelaHbol
Ta BHCOKOI MIITHOCTI, MapTEHCHUTHO-CTAPIIOUYNX BHUCOKOMIITHMX CTaJeH,
HAITIBCTIOKIHUX CTajel 3aMICTh CHOKIHHHUX, IOJIMEpiB, KOMITO3UITIHHUX
MaTtepiaiB.

MeTonu OMIHKY OIMPHOCTI METATy YTBOPEHHIO TPIIIHH.

Jlekuisg — 0,5 roguHw.

Cawmocriiina po6oTa — 5 TOIUH.

Tema 4. CoprameHT npokaTHHX mpodiniB. ['HyTi, mTaMIioBani, mpecoBaHi
npodim, ix TmepeBarm ¥ 3HAUCHHS IS 3HIDKEHHS METaJIOEMHOCTI
KOHCTPYKITIH.

3acTocyBaHHA  3aMKHYTHX  TNPOKAaTHUX  KopoOdactux  mpodimis,
IIFPOKOITOJIOYHUX JBOTABPIB 1 TaBpiB 3 MapajelbHUMH TPaHSMHU IOIUIIb,
3BapHHUX JBOTaBPIB, TOMPOBAHOrO JMCTOBOrO MPOKaTy, Ta TMPOKATy 3
MPOTHKOPO31THUMHU MTOKPUTTSIMH.

Jlexuist — 0,5 roguHm.

CamocriiiHa poboTa — 6 TOAWH.

3micToBHil Moayab 2. 3BapHi 3'€¢AHAHHS Ta PO3PAXyHOK IXHBOI
CTATUYHOI MILTHOCTI.

Tema 5. Knacudikanis 3BapHux mBiB Ta 3'eqHanb. [IpuHimn pospaxyHky
3'€JIHAHb MO IOMYCTUMUM HAIMPY)XCHHSIM Ta IPAaHUYHUMH CTAaHAMH.

Jlexuis — 0,5 roguHu.

Camocriiina pobota — 7 TOuH.

Tema 6. BusnaueHHs TOyCTUMUX HANPyXeHb 1 pO3paxyHKOBUX OIOPIB.



Po3paxyHKOBi TeoMeTpHUYHI MapaMeTpH IIBiB. 3BapHi 3'€THaHHS, BUKOHAHI
IYTOBUM 3BapIOBaHHAM (pyYHHMM, HAMiBABTOMATUYHUM Ta aBTOMATHUYHUM
i mapoM QIIoCy i B cepeToBHILi 3aXUCHUX Ta3iB).

Jlekist — 0,5 rogunm.

Camocriiina poboTa — 8 TO/IuH.

Tema 7. Po3paxyHOK Ha MIlTHICTb 3'€IHaHb: CTHKOBHUX, TABPOBUX 1 BHAITYCK.
Po3paxyHOK NpUKpIIIEHHS KYTHUKOBOT'O TIPO(iIIO0.

Jlekist — 1,0 roguna.

CamocriiiHa podoTa — 8 To/IuH.

Tema 8. Po3paxyHOK Ha MIlIHICTB 3'€HaHb, OTPUMAHUX EICKTPHUUYHHM
KOHTaKTHHM 3BapIOBAHHSM (TOYKOBUM, pelbe(HNUM, HIIOBHUM, CTHKOBHM).
Jexuis — 0,5 roguam.

CamocriiiHa podoTa — 8 TouH.

Tema 9. OuiHka MIHOCTI 3'€JHaHb, OTPHUMAHUX EJIEKTPOIILIAKOBUM,
ENEKTPOHHO-TIPOMEHEBHM, JIA3EPHHUM, TUIA3MEHHM, TUQPY3IHHAM Ta IHIIUMH
croco0aMu 3BaprOBaHHSI.

Jlexuisg — 0,5 roguHu.

CamocriiiHa podoTa — 6 TOUH.

Tema 10. 3'eqHanHs KIemaHO-3BapHi, MasHI Ta Kiiee-3BapHi. 3a0e3neueHHs
PIBHOMIITHOCT1 MeTajia IBa OCHOBHOMY METaly.

Jlekuisg — 0,5 roguHw.

Cawmocriiina po6ora — 4 TOTUHH.

Tema 11. YMOBHI mo3HaYEHHS 3BapHUX IIBIB Ha KPECIECHHSIX.

Jlexuist — 0,5 roguHm.

Cawmocriitna pobora — 4 TOTUHH.

3micToBuii Moay.b 3. 3BapHi 6ankm.

Tema 12. 3aranbHi BizoMmocTi mpo Oajiku, BUMOrd OO HuUX. EBosowis
KOHCTpYKTHBHUX (opMm. Turmm mepepiziB. ANTOPUTM pO3paxyHKy 1
KOHCTPYIOBaHHS 0aJIOK.

Jlexmis — 1,0 roguna.

CamocriiiHa poboTa — 6 TOAWH.

Tema 13. Jlinii BimBy Ta iX npu3HaueHHs. JIiHil BIUIMBY OOPHUX peakxiii,
3rHHAIOYMX MOMEHTIB Ta ITONEPEYHUX CHJI IBOONIOpHOT Oanku. [IpuHimmoBa
PI3HUIIA JTiHIN BIUIMBY Bif] €TIOP CUIOBHUX (DAKTOPIB.

Jlexmis — 1,0 roguna.

Camocrtiiina poOoTa — 8 TOIUH.

Tema 14. Bu3nauenHs 110 JiHii BIVIMBY CyMapHOI ii CHCTEMH 30cepeKEHNX
Ta PO3NOAUILHUX CHJI. BU3HaueHHS BHCOTH OajKH 3 YMOB YKOPCTKOCTI 1



MirtHocTi. [1inGip nmepepi3zy Oayiku 3 ypaxyBaHHSM 3a0e3MEUCHHS MIiIHOCTI,
KOPCTKOCTi, EKOHOMIYHOCTI ITpH MiHIMaJbHINA Maci.

Jlekist — 1,0 roguna.

Camocriiina poboTa — 8 TO/IuH.

Tema 15. 3aranbHa i micueBa cTilikicTb. PeOpa xopcerkocti. PoboTa 6anok
Ha Kpy4yeHHs. Po3paxyHok 0aok 3 ypaxyBaHHSM IIACTHYHUX JeOpMaIliii.
Jlexuis — 1,0 roguna.

CamocriiiHna podoTa — 8 To/IuH.

Tema 16. 3Bapni 3'eqnanns 6anok. Ctuku Oanok. OMopHi YacTUHU OaloK.
YMOBHI MO3HaYEHHS 3BaPHUX IIBIB HA KPECICHHSX.

Jlekist — 1,0 roguna.

CamocriiiHa poboTa — 8 To/IuH.

Tema 17. Ilnsgxu migBUIeHHS OHOPY OalOK BTOMJICHOCTI. 3aCTOCYBaHHS
MITAMIIOBAHUX, TPECOBAaHMX 1 THYTHX MpodiniB. banku 3 amomiHi€BUX
CILIaBIB.

Jlekist — 1,0 roauna.

CamocriiiHa podoTa — 6 TOUH.

3micToBuii Moayab 4. Pemrituacti koncTpykuii (pepmu).

Tema 18. Turmu depm. Bubip reomerprunoi cxemu. Ilomepedni mepepizu
cTepkHiB. Byznu depm.

Jlexuig — 1,0 roguna.

Cawmocriiina po6oTa — 8 TOIUH.

Tema 19. BusHaueHHs HaBaHTaXXEHb 1 3YCHIb CTEPXKHIB (QepMu
aHamiTHIHAM MeroaoM. [1in6ip mepepi3iB CTUCHYTHX 1 PO3TATHYTHX MOACIB.
[TixOip mepepizy po3kociB i cTosikiB. CTUKOBI 3'€THaHHS TOACIB.

Jlexuisg — 1,0 roguna.

CamocriifHa pobota — 8 TOAuH.

3 IIEPEJIK METOANYHUX BKA3IBOK 10
JJABOPATOPHUX I TIPAKTUYHUX 3AHATD,
KYPCOBOI'O IPOEKTY

[Ipu BUBUEHHI TUCIMILTIHYU CTY/ICHTH TOBUHHI HaI0aTH TPAKTUYHI HABUYKU
3 pO3paxyHKy 1 MPOEKTYBaHHIO 3BapHUX KOHCTpyKIid. [le 3abe3neuyeTncs
MPOBEICHHAM JIAOOPATOPHUX 1 MPaKTHYHUX poOiT (Tadsm. 3.1).
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1. MeronuuHi BKa3iBKM A0 BUKOHAHHS JabopaTopHoi pobotu Nel
«JlocmimKeHHS MIIHOCTI 3BapHUX CTHKOBUX 3'€JHAHb, BHUKOHAHHX
3BapIOBaHHAM ILJIaBJICHHSIMY 3 JUCHUILTIHA «P0O3paxyHKU Ta MPOEKTYBaHHS
3BapHHUX KOHCTPYKIIM» U CTYJEHTIB OCBITHBOI mporpamu «TexHomorii Ta
yCTaTKyBaHHS 3BaplOBaHHs» ycix ¢gopm HaBuanHs / Yii. M.IO. Ocimnos,
O.€. Kanycrsn. — 3anopixoks: HY «3anopispka nonitextika», 2020. — 14 c.
2. MeronuuHi BKa3iBKM 10 BUKOHaHHS J1abopaTopHoi pobotn No2
«[lopiBHSUTbHE JOCIHIPKEHHST MIIIHOCTI HAIyCKOBHX 1 TaBPOBUX 3BapHUX
3'€/lHaHb, BUKOHAHMX 3BapIOBaHHSAM IUIABJICHHSAM» 3 JIUCHUILTIHA
«Po3paxyHKH Ta TPOEKTYBaHHS 3BAPHHX KOHCTPYKLIH» JJIsl CTYACHTIB
OCBITHBOT ITporpamu «TeXHOJIOTIT Ta YyCTaTKYBaHHS 3BapIOBaHHI yCiX Gopm

HaBuanHsd / Yxi. M.IO. Ocinor, O.€. Kanycrsn. — 3amopixoxs: HY
«3anopi3bka nmojiTexHikay, 2020. — 11 c.
3. MeroauyHi BKa3iBKM 10 BHKOHAHHs JjabopaTopHOoi pobGotu Ne3

«JlocmimkeHHs PO3MOALICHHS HAIPY)KEHb Y 3BapHIii JBOTaBPOBIi Oaii» 3
JTMCIUTUTIHE «P0O3paxyHKH Ta NPOEKTYBaHHS 3BAPHHUX KOHCTPYKIH» JUIS
CTYZICHTIB OCBITHRLOI ITporpamu «TeXHOIOrii Ta yCTaTKyBaHHS 3BapIOBaHHS)
ycix ¢opm Hapuanus / Yria. M.IO. Ocinos, O.€. Kanyctsad. — 3amopixoks:
HY «3amopi3pka nmomitexuika», 2020. — 18 c.

4, MeronnuHi BKa3iBKH 10 BHUKOHAHHS JabopaTopHOi pobotm Ned
«/locmimkeHHsT po3MOIUICHAS HAIIPYKEHb B €JIEMEHTaX 3BapHOi (epMm» 3
JTMCIUTUTIHN «PO3paxyHKH Ta TPOEKTYBaHHS 3BapHUX KOHCTPYKIII» IS
CTYIEHTIB OCBITHBOI IporpaMu « T exXHOJIOrii Ta yCTaTKyBaHHS 3BapIOBAaHHSD)
ycix ¢opm HapuanHs / Y. M.IO. Ocinos, O.€. Kamyctsan. — 3amopixoxs:
HY «3amnopi3pka nmomitexuika», 2020. — 14 c.

5. MeronnuHi BKa3iBKH 10 BHKOHAHHS JabopaTopHOi podorn Ne5
«JocmimkeHHss CTIHKOCTI CTOSKIB 3 OJWHAPHUMH Ta CKIAJACHUMH
mepepizaMu MPH KOPCTKOMY M IIApHIPHOMY 3aKpilUieHHI iX KiHIIB» 3
JTMCIUILTIHN «PO3paxyHKH Ta MPOEKTYBAaHHS 3BapHUX KOHCTPYKILIE» s
CTYIEHTIB OCBITHBOI IporpaMu « TexXHONOrii Ta yCTaTKyBaHHS 3BapIOBAHHSD)
ycix ¢opm HaBuanns / Y. MLIO. Ocinos, O.€. KamyctsiH. — 3anopixoks:
HY «3anopizbka nomitexnikay», 2020. — 14 c.

6. MeroauuHi BKa3iBKH 110 BUKOHAaHHS MpakTHYHOi poOotu Nel
«Po3paxyHOK MIIIHOCTI 3BapHUX 3'€HAHb 31 CTHUKOBHUMH IIIBAMH» 3
JUCIUIUTIHN «PO3paxyHKH Ta MPOCKTYBAaHHS 3BAPHUX KOHCTPYKIL» s
CTY/IEHTIB OCBITHBOI porpamu « TexXHONOorii Ta ycTaTKyBaHHs 3BapIOBAHHSDY
ycix gopm HaBuanHg / Y. M.IO. Ocinos, O.€. KamyctsH. — 3amopixoks:
HY «3anopizbka nomitexnikay», 2020. — 15 c.
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7. MeronuuHi BKa3iBKM [0 BUKOHAHHS MPakTUYHOI pobotu Ne2
«Po3paxyHOK MIIIHOCTI 3BapHHMX 3'€qHaHb 3 KyTOBHMH IIBaMH» 3
IUCUUIUTIHE «PO3paxyHKH Ta MPOEKTYBaHHS 3BapHUX KOHCTPYKIIH» LIS
CTY/IEHTIB OCBITHBOI Mporpamu « T exXHONOrii Ta yCTaTKyBaHHS 3BapIOBAHHSDY
ycix gopm HaBuaHHs / Vi MLIO. Ocinor, O.€. KanycTsH. — 3amopixoKs:
HY «3anopizbka nomitexnikay, 2020. — 15 c.

8. MeroauuHi BKa3iBKH [0 BUKOHAHHSI KypCOBOT'O MPOEKTY 3 JUCLUHUILTIHU
«Po3paxyHKH Ta TPOEKTYBaHHS 3BAPHHUX KOHCTPYKLIH» JJIsl CTYACHTIB
cnemianbHocTi 131 IpukiagHa MexaHika oCBITHBOT porpaMu «TexHomorii
Ta yCTaTKyBaHHS 3BaproBaHHs» ycix ¢opm HauanHs / Yki. M.IO. Ocinos,
O.€. Kanyctsn. — 3anopixxs: HY «3anopizska nomitextikay, 2021, — 56 c.
Tabmuus 3.1 — [Nepenik 1a00paTOPHUX 1 MPAKTUYHUX POOIT

. I'padik

. KinekicTh padp

No Ha3zpa nabopatopHux pooit — BUKOHAHHS,
THXJEHb

Jlabopatopra pobora Nel —«JlocmimkeHHs
1 [MiHOCTI  3BapHUX  CTUKOBUX  3'€JHAHbD, 2 1
BHKOHAHUX 3BaPIOBAHHSM ILIABICHHSIMY

JlaGopatopHa pobora No2 «llopiBHsUTEHE

2 JOCITI/KCHHS MIITHOCTI HAITyCKOBUX 1 TABPOBUX 5 3
3BapHUX 3'€JlHAHb, BUKOHAHHWX 3BapIOBAHHSM
TJTABJICHHSAMY
JlaGopatopHa poGora Ne3 «JlocmimKkeHHs

3 |po3nojieHHsT  HAmpy)XeHb Yy  3BapHId 2 5

JIBOTaBPOBIH OaIIi»

Jlabopatopra pobora Ned «JlocmimkeHHs
4 |po3nofineHHs HANIPY>KEHb B €JIeMEeHTaX 3BapHOi 2 7
hepmu»

Jlabopatopra pobora N5 «JlocmimkeHHs
CTIMKOCTI  CTOSKIB 3  OJMHApPHUMH  Ta

> CKJIQJICHUMH TIepepi3aMu TIpH >KOPCTKOMY M 2 9
[IApHIPHOMY 3aKpilUIeHHI iX KIHIIB»

6 [Ipaktuuna pobora Nel «Po3paxyHok MiHOCTI 5 11
3BapHUX 3'€/JTHaHb 31 CTHKOBUMH IIIBAMM)

7 [Ipaktuuna poGora Ne2 «Po3paxyHok MilHOCTi 5 13

3BAPHUX 3'€I[HaHL 3 KYTOBUMMU HIBAMU»

4 KOHTPOJIBHI IIMTAHHA
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B mpomeci camocTiitHOT poOOTH Tpy BUBYEHHI JAHOTO MPEAMETY MOXKHA
KOPUCTYBAaTHCSI HE TUIBKM PEKOMEHIOBAHOIO JiTepaTyporo. MoxHa
aHamizyBaTu iH(Qopmalito, nogany B I[HTepHeTi, Cy4acHUX MepiOAMYHHUX
TEXHIYHUX BUJAHHSX TOILO.

1. MexaHiuHi BIACTHBOCTI MaTepialliB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS ISt
3BapHUX KOHCTPYKIiH. Mexa MIHOCTI, MeXa IUIMHHOCTI, BiJJHOCHE
MOJIOBXKEHHS, ylapHa B's3KicTh. OCHOBHI MEXaHIYHI BJACTHBOCTI CTali
BCr3cm.

2. Knacudikarmiss crameid ans 3BapHHX KOHCTPYKIIIH: 3a BMIiCTOM
BYIJICIIO, MO0 HOPMOBAHHMX BJIACTHBOCTSX, 3a CIIOCOOOM BHPOOHHUIITBA.
OcHogHi BractuBocTi ctani BCt3cm.

3. CopTaMeHT: OCHOBHI TOHSTTS, TpUKIag. OJUHUII BUMIpY
MOMEHTY 1HEpIIil 1 MOMEHTY OIOopY Iepepisib.

4. SIki MexaHiYHI BIACTUBOCTI MAJIOBYTJICIIEBUX CTaJlell 1 SK BOHH
3MIHIOIOTBCS TIPU TEpMOOOPOoOIi? SIK 3MIHIOIOThCS BiacTUBOCTI cTam Ct3
IpH TepMO0OpOOIIi?

5. Y domy BiOMiHHICTE (I3UYHUX 1 MEXaHIYHHUX BIACTHBOCTECH
KOJTHOPOBHUX CIUIABIB Bif| CcTaJICH?

6. banku 3 amoMiHIEBUX CIUIaBiB, MPUHITUIN KOHCTPYIOBAaHHS Ta
PO3paxyHKY.

7. BusHadeHHs pO3paxyHKOBHX 3yCHIb B Oajkax METOAOM JiHii
BIUTUBY. CyTh METOLY.

8. BuxopucranHs JTiHIN BIDTUBY JJIS BU3HAYEHHS 3YCHIIb Bill CHCTEMH
30CcepemKeHnX CiI P 1 piBHOMIpHO PO3IOIIICHOT0 HABAaHTAXKEHHS (.

9. Bromua mitHicTs. IIgxu migBUIIEHHS BTOMHOI MIITHOCTI OaJIOK.
10. Byznu ¢epm, mpuHIUT KOHCTPYIOBAHHS Ta PO3PAXYHKY.

11. 3arasipHa CTiMKiCTh OaKH.

12. 3aranpHi BigoMoOCTi Tpo Oaikw, BUMOTH OO0 HHX. EBomroris
KOHCTPYKTHBHUX (popM. THITH nepeTHHiB.

13. 3acrocyBaHHS IITAMIOBAaHUX 1 THYTHX HOpodiTiB, 3BapeHHX
TOYKOBHMM 3BaplOBaHHAM. [[pHHIIMITN pO3paxyHKY.

14. 3BapHi 3'enqHaHHs O0ajJOK: THUIIM IMIBIB, NPUHLMIIM PO3PaxXyHKY
MILTHOCTI.

15. 3'equanHs 3 1000BMMH 1 ¢uaHroBumu 1mBamMu. [lpuHimnm

PO3paxyHKy MIillHOCTI.
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16. 3'emHaHHs MMiJ] Yac 3BaprOBaHHS IiacTMac. [IpuHIMITN po3paxyHKy
MIIHOCTI.

17. 3'enHaHHA npu cremiaabHuX MeEToaax 3BapIOBaHHSA
(emekTpolnIIaKoBEe  3BApIOBaHHS,  TEpPTAM,  IUdy3iliHe,  XOJOJHE,

yIBTPa3ByKOBE, €JICKTPOHHO-TIPOMEHEBE, BHOYXoM, jazepoM). [IpuHImmM
PO3paxyHKy Mil[HOCTI.

18. 3'eqHaHHS TIpH IIOBHOMY 3BapioBaHHi. [IpMHIMIN pPO3paxyHKY
MILHOCTI.

19. KneespapHi 3'eqnanns. [IpuHIMIN po3paxyHKy MIITHOCTI.

20. Kyrosi 3'eqnanns. [IpuHIUNM po3paxyHKy MIIHOCTI.

21. Jlinii BruMBY 1 iX npu3HadyeHHs. JIiHIi BIUIMBY ONOPHHUX pEaKIil,
3rUHAJIBHUX MOMEHTIB 1 TIONIEPEYHUX CHJI JBOOIIOPHOT OasIKu.

22. MicrieBa CTIHKICTb MOSCIB 1 CTIHOK OaJIKH.

23. HanyckoBi 3'ernannst. [IpuHIHTN po3paxyHKY MIITHOCTI.

24. OmnopHi By37H, TPUHIIMITA KOHCTPYIOBAHHS Ta PO3PaxyHKY.

25. OmnopHi YacTHHU OAJIOK: KOHCTPYKILi1l, IPUHITUIN PO3PAXYHKY.

26. Oco06IMBOCTI KOHCTPYIOBAHHS BY3JIiB KOHCTPYKIIH 3 TOYKOBUMH
crioyrykaMu. [IprHITUIN po3paxyHKyY MIITHOCTI.

27. Oco06aMBOCTI KOHCTPYIOBaHHS 3'€THAHb ATFOMIHIEBUX 1 THTAHOBHUX

CIUTaBiB JyrOBUMH METOAaMH 3BapioBaHHA. [IpUHIMIKM pPO3PaxyHKY
MIIHOCTI.

28. Maswi 3'equanns. [TpuHIMTN po3paxyHKY MIITHOCTI.

29. MMin6ip mepepizy Oanku 3 ypaxyBaHHSM 3a0e3leUeHHs MIITHOCTI,
JKOPCTKOCTi, EKOHOMIYHOCTI IPH MiHIMAJIbHIH Maci.

30. [1ia0ip monepeyHux mepepiziB CTEPKHIB hepm.

31. [To3HaueHHs 3BapHUX IIBIB Ha KPECICHHSX.

32. [Ipuxmanu ctukoBux 3'emHanb. [[puHINTIN pO3paxyHKY MIITHOCTI.
33. [IpuHIMT po3paxyHKy MIITHOCTI IIBiB, O MPUKPIILIIOIOTH KYTOYOK
JI0 TUTACTHUHH.

34. [MpuHnUnu  po3paxyHKy 3BapHHX 3'€JlHaHb. 32 TPAaHUYHUMHU

CTaHAMH, 110 HABAHTAXXEHHSM, III0 JIOMyCKAIOThCA. BiMMiHHOCTI 1 CXOXICTh
3aCTOCOBYBAHHMX METO/IIB PO3PAXYHKY.

35. [IpuHIMIM po3paxyHKy 3'€THAHb BHAITYCK 3 KOMOIHOBAaHUMHU IIBAMH
(mo6oBi, QuraHTOBI, KOCI).

36. [MpuHIMIY PO3paxyHKy KyTOBHX 3'€HAHb (HE IIyTATH 3 KYTOBUMU
mBamu!).

37. [lpunumunu — po3paxyHKy MiIHOCTI KOMOIHOBaHUX  3'€JHaHb
(xnenani+3BapHi, 00NTOBI + 3BapHi).
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38. [lpuHuymnoBa BiIMIHHICTH JiHIM BIUIMBY BiJg €HIOp CHIJIOBHX
¢akropiB. BwusnaueHHs moO JiHii BIIMBY cymapHOi Aii cuUcTeMu
30CEPEPKEHUX 1 PO3MOAIIICHUX CHIL.

39. [porutaBHi 3'eIHAHHSA abo 3'eIHAHHSA MPOTIABHUMU
enekTpo3zaxienkamu. [IpuHIMITN po3paxyHKyY MIITHOCTI.

40. Pebpa xopctkocTi, miapparmu.

41. PoGota Ganok Ha KpydeHHsI.

42. PoGoui i 3B's13ytoui Hanpyru. [Tpuknamy.

43. Posmnonin 3ycuib B ej1eMeHTax GepM pi3HUX OOPHCIB.

44, Po3paxyHok 6anok 3 ypaxyBaHHSIM TUIACTHYHUX Je(opMarllii.

45. Po3paxyHOK MIIIHOCTI 3BapHOrO 3'€JHAHHS 3 JBOMa (hIAHTOBUMU
[IBaMH, SIKi CIPUAMAIOTh MOMEHT, 1[0 BUTHHAE.

46. Po3paxyHOK MIIIHOCT1 3BapHOTO 3'€ THAHHS 3 OAHUM JIOOOBUM ILIBOM,
SIKi CIIpUITMae MOMEHT, [0 BUTHHAE.

47. Ctuku 6aJloK: 3aBOJICHKI 1 MOHTaXKHI. [IpHHIIMIIN pO3paXyHKY.

48. CrukoBi 3'€IHAHHS 3 KOCUMH IBaMH. [IpHHIUIK pO3PaXyHKY MPH
pO3TATYBaHHI 1 CTHCHECHHI.

49, CtukoBi 3'€qHAHHSA 3 TPSIMUMH IIBaMH. [IpWHIUTIA PO3paxyHKY
MIIIHOCT1 IIPH BUTHHI 1 TIPH 3pi3i.

50. CtukoBi 3'€qHAHHSA 3 TMPSIMUMH IMBaMH. [IpWHIUTIA PO3paxyHKY
MIIIHOCT1 TIPH PO3TATYBAHHI 1 CTUCHEHHI.

51. CTHKOBI 3'€JHAHHS TOSCIB (epM.

52. CyTp MeTomy pO3paxyHKY 3BapHUX KOHCTPYKIIH 3a TPAaHUYHUMHU
CTaHAMU.

53. CyTp MeTony pO3paxyHKy 3BapHUX KOHCTPYKIIiM IO HaIpy3i, II0
JIOTTYCKAETHCA.

54, TaBpogi 3'eqaanHs. [IpuHIHAT pO3paxyHKY MIITHOCTI.

55. ®epmu 1 X po3paxyHOK METOIOM BUPi3aHHS BY3IIiB.

56. ®epmu 1 X po3paxyHOK METOIOM HACKPI3HHUX TEPETHHIB.

57. Ilo Ha3uBaeThCsA Oankor0? 3arajabHi BIIOMOCTI, BUMOTH JI0 OAJIOK.
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	1 ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ
	Мета дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» – формування у студентів зварювальної спеціальності базових теоретичних знань з розрахунку та проектування зварних конструкцій.
	Завдання – опанування методик інженерних розрахунків і основних правил проектування зварних конструкцій.
	У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен отримати:
	Загальні компетентності:
	Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
	Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
	Спеціальні (фахові, предметні) компетентності:
	Здатність аналізу матеріалів, конструкцій та процесів на основі законів, теорій та методів математики, природничих наук і прикладної механіки.
	Здатність робити оцінки параметрів працездатності матеріалів, конструкцій і машин в експлуатаційних умовах та знаходити відповідні рішення для забезпечення заданого рівня надійності конструкцій і процесів, в тому числі і за наявності деякої невизначен...
	Здатність використовувати аналітичні та чисельні математичні методи для вирішення задач прикладної механіки, зокрема здійснювати розрахунки на міцність, витривалість, стійкість, довговічність, жорсткість в процесі статичного та динамічного навантаженн...
	Здатність застосовувати комп’ютеризовані системи проектування (CAD, для вирішення інженерних завдань з прикладної механіки.
	Здатність представлення результатів своєї інженерної діяльності з дотриманням загальноприйнятих норм і стандартів.
	Програмні результати навчання:
	Вибирати та застосовувати для розв’язання задач прикладної механіки придатні математичні методи.
	Виконувати розрахунки на міцність, витривалість, стійкість, довговічність, жорсткість деталей машин.
	Оцінювати надійність деталей і конструкцій машин в процесі статичного та динамічного навантаження.
	Виконувати геометричне моделювання деталей, механізмів і конструкцій у вигляді просторових моделей і проекційних зображень та оформлювати результат у виді технічних і робочих креслень.
	Після вивчення дисципліни студент повинен
	знати:
	- номенклатуру й властивості матеріалів для зварних конструкцій;
	- причини утворення зварювальних деформацій і напружень та їх вплив на міцність;
	- характер напружено-деформованого стану зварних з'єднань;
	- особливості роботи окремих елементів і цілісних зварних конструкцій;
	- існуючі методики розрахунку на міцність;
	- методики розрахунку з'єднань різного типу при статичному та змінному навантаженні;
	вміти:
	-  вибирати матеріал для зварної конструкції в залежності від призначення і умов експлуатації;
	- призначити тип зварного шва і з'єднання згідно ДСТУ в залежності від конструктивних форм і розмірів елементів конструкції;
	- складати розрахункові схеми зварного з'єднання, використовуючи аналіз реального навантаження;
	- визначити внутрішні зусилля, які діють у зварному з'єднанні в залежності від схеми його навантаження;
	- вибирати значення граничних напружень або розрахункового опору матеріалу для зварного з'єднання, використовуючи відомості про матеріал, умови експлуатації та технологію виготовлення;
	- складати умову міцності для зварного з'єднання, використовуючи розрахункову схему та діючі внутрішні зусилля;
	- проводити розрахунки на міцність зварних з'єднань при дії змінного навантаження;
	- спроектувати зварне з'єднання згідно ДСТУ, використовуючи розрахунки на міцність;
	- здійснювати авторський нагляд за реалізацією прийнятих проектних рішень.
	Предметом вивчення навчальної дисципліни є методи та принципи інженерних розрахунків і основних правил проектування зварних конструкцій.
	Міждисциплінарні зв’язки: дисципліни, що передують вивченню цієї дисципліни – опір матеріалів, матеріалознавство, теоретична механіка, деталі машин і ПТМ, теорія зварювальних процесів; дисципліни, вивчення яких спирається на цю дисципліну – напруження...
	З метою закріплення та узагальнення знань, отриманих при вивченні дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій», а також застосування цих знань до комплексного вирішення інженерного завдання з проектування зварних конструкцій, студенти п...
	Курсовий проект виконується відповідно з індивідуальним завданням, яке видається керівником проекту на початку семестру та під час установчої сесії.
	Під час роботи над курсовим проектом слід керуватись стандартом підприємства, методичними вказівками та технічною літературою.
	Для повного опанування предмету необхідно систематично і досконало вивчати поданий лекційний матеріал, виконувати лабораторні та практичні роботи, самостійно обґрунтовувати вибрані методики розрахунку, користуючись основною та допоміжною літературою, ...
	2 РОБОЧА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ
	Змістовий модуль 1. Раціональне проектування та технологічність зварних конструкцій.
	Тема 1. Вступ. Мета, завдання й порядок вивчення курсу «Розрахунки та проектування зварних конструкцій». Його зв'язок з іншими дисциплінами, значення для підготовки інженера-зварювальника.
	Основні історичні етапи застосування зварювання при виготовленні конструкцій різного призначення.
	Основні вимоги, що пред'являються до зварних конструкцій, їх техніко-економічні переваги.
	Можливості комбінування в одній конструкції матеріалів різної міцності, заготовок, отриманих за різноманітними технологіями.
	Роль зварних конструкцій і завдання їх удосконалення з метою інтенсифікації виробництва, підвищення якості роботи і економії паливно-енергетичних ресурсів. Значення комплексного рішення питань міцності, точності, технологічності і економічності при пр...
	Лекція – 0,5 години.
	Самостійна робота – 4 години.
	Тема 2. Матеріали, що застосовуються при виготовленні зварних конструкцій. Механічні властивості матеріалів. Основні марки низьколегованих, низьковуглецевих сталей, та сталей з особливими властивостями, алюмінієвих, титанових сплавів. Резерви економії...
	Лекція – 0,5 години. (1)
	Самостійна робота – 5 годин.
	Тема 3. Ефективність застосування низьколегованих сталей середньої та високої міцності, мартенситно-старіючих високоміцних сталей, напівспокійних сталей замість спокійних, полімерів, композиційних матеріалів.
	Методи оцінки опірності металу утворенню тріщин.
	Лекція – 0,5 години. (2)
	Самостійна робота – 5 годин. (1)
	Тема 4. Сортамент прокатних профілів. Гнуті, штамповані, пресовані профілі, їх переваги й значення для зниження металоємності конструкцій.
	Застосування замкнутих прокатних коробчастих профілів, широкополочних двотаврів і таврів з паралельними гранями полиць, зварних двотаврів, гофрованого листового прокату, та прокату з протикорозійними покриттями.
	Лекція – 0,5 години. (3)
	Самостійна робота – 6 годин.
	Змістовий модуль 2. Зварні з'єднання та розрахунок їхньої статичної міцності.
	Тема 5. Класифікація зварних швів та з'єднань. Принцип розрахунку з'єднань по допустимим напруженням та граничними станами.
	Лекція – 0,5 години. (4)
	Самостійна робота – 7 годин.
	Тема 6. Визначення допустимих напружень і розрахункових опорів.
	Розрахункові геометричні параметри швів. Зварні з'єднання, виконані дуговим зварюванням (ручним, напівавтоматичним та автоматичним під шаром флюсу і в середовищі захисних газів).
	Лекція – 0,5 години. (5)
	Самостійна робота – 8 годин.
	Тема 7. Розрахунок на міцність з'єднань: стикових, таврових і внапуск. Розрахунок прикріплення кутникового профілю.
	Лекція – 1,0 година.
	Самостійна робота – 8 годин. (1)
	Тема 8. Розрахунок на міцність з'єднань, отриманих електричним контактним зварюванням (точковим, рельєфним, шовним, стиковим).
	Лекція – 0,5 години. (6)
	Самостійна робота – 8 годин. (2)
	Тема 9. Оцінка міцності з'єднань, отриманих електрошлаковим, електронно-променевим, лазерним, плазменим, дифузійним та іншими способами зварювання.
	Лекція – 0,5 години. (7)
	Самостійна робота – 6 годин. (1)
	Тема 10. З'єднання клепано-зварні, паяні та клеє-зварні. Забезпечення рівноміцності метала шва основному металу.
	Лекція – 0,5 години. (8)
	Самостійна робота – 4 години. (1)
	Тема 11. Умовні позначення зварних швів на кресленнях.
	Лекція – 0,5 години. (9)
	Самостійна робота – 4 години. (2)
	Змістовий модуль 3. Зварні балки.
	Тема 12. Загальні відомості про балки, вимоги до них. Еволюція конструктивних форм. Типи перерізів. Алгоритм розрахунку і конструювання балок.
	Лекція – 1,0 година. (1)
	Самостійна робота – 6 годин. (2)
	Тема 13. Лінії впливу та їх призначення. Лінії впливу опорних реакцій, згинаючих моментів та поперечних сил двоопорної балки. Принципова різниця ліній впливу від епюр силових факторів.
	Лекція – 1,0 година. (2)
	Самостійна робота – 8 годин. (3)
	Тема 14. Визначення по лінії впливу сумарної дії системи зосереджених та розподільних сил. Визначення висоти балки з умов жорсткості і міцності. Підбір перерізу балки з урахуванням забезпечення міцності, жорсткості, економічності при мінімальній масі.
	Лекція – 1,0 година. (3)
	Самостійна робота – 8 годин. (4)
	Тема 15. Загальна й місцева стійкість. Ребра жорсткості. Робота балок на кручення. Розрахунок балок з урахуванням пластичних деформацій.
	Лекція – 1,0 година. (4)
	Самостійна робота – 8 годин. (5)
	Тема 16. Зварні з'єднання балок. Стики балок. Опорні частини балок. Умовні позначення зварних швів на кресленнях.
	Лекція – 1,0 година. (5)
	Самостійна робота – 8 годин. (6)
	Тема 17. Шляхи підвищення опору балок втомленості. Застосування штампованих, пресованих і гнутих профілів. Балки з алюмінієвих сплавів.
	Лекція – 1,0 година. (6)
	Самостійна робота – 6 годин. (3)
	Змістовий модуль 4. Решітчасті конструкції (ферми).
	Тема 18. Типи ферм. Вибір геометричної схеми. Поперечні перерізи стержнів. Вузли ферм.
	Лекція – 1,0 година. (7)
	Самостійна робота – 8 годин. (7)
	Тема 19. Визначення навантажень і зусиль стержнів ферми аналітичним методом. Підбір перерізів стиснутих і розтягнутих поясів. Підбір перерізу розкосів і стояків. Стикові з'єднання поясів.
	Лекція – 1,0 година. (8)
	Самостійна робота – 8 годин. (8)
	3 ПЕРЕЛІК МЕТОДИЧНИХ ВКАЗІВОК ДО ЛАБОРАТОРНИХ І ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ, КУРСОВОГО ПРОЕКТУ
	При вивченні дисципліни студенти повинні надбати практичні навички з розрахунку і проектуванню зварних конструкцій. Це забезпечується проведенням лабораторних і практичних робіт (табл. 3.1).
	1. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи №1 «Дослідження міцності зварних стикових з'єднань, виконаних зварюванням плавленням» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів освітньої програми «Технології та ...
	2. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи №2 «Порівняльне дослідження міцності напускових і таврових зварних з'єднань, виконаних зварюванням плавленням» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів освітньої...
	3. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи №3 «Дослідження розподілення напружень у зварній двотавровій балці» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів освітньої програми «Технології та устаткування зварю...
	4. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи №4 «Дослідження розподілення напружень в елементах зварної ферми» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів освітньої програми «Технології та устаткування зварюва...
	5. Методичні вказівки до виконання лабораторної роботи №5 «Дослідження стійкості стояків з одинарними та складеними перерізами при жорсткому й шарнірному закріпленні їх кінців» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студенті...
	6. Методичні вказівки до виконання практичної роботи №1 «Розрахунок міцності зварних з'єднань зі стиковими швами» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів освітньої програми «Технології та устаткування зварювання» ус...
	7. Методичні вказівки до виконання практичної роботи №2 «Розрахунок міцності зварних з'єднань з кутовими швами» з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів освітньої програми «Технології та устаткування зварювання» усіх...
	8. Методичні вказівки до виконання курсового проекту з дисципліни «Розрахунки та проектування зварних конструкцій» для студентів спеціальності 131 Прикладна механіка освітньої програми «Технології та устаткування зварювання» усіх форм навчання / Укл. ...
	Таблиця 3.1 – Перелік лабораторних і практичних робіт
	4 КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ
	В процесі самостійної роботи при вивченні даного предмету можна користуватися не тільки рекомендованою літературою. Можна аналізувати інформацію, подану в Інтернеті, сучасних періодичних технічних виданнях тощо.
	1. Механічні властивості матеріалів, що застосовуються для зварних конструкцій. Межа міцності, межа плинності, відносне подовження, ударна в'язкість. Основні механічні властивості сталі ВСт3сп.
	2. Класифікація сталей для зварних конструкцій: за вмістом вуглецю, по нормованих властивостях, за способом виробництва. Основні властивості сталі ВСт3сп.
	3. Сортамент: основні поняття, приклади. Одиниці виміру моменту інерції і моменту опору перерізів.
	4. Які механічні властивості маловуглецевих сталей і як вони змінюються при термообробці? Як змінюються властивості сталі Ст3 при термообробці?
	5. У чому відмінність фізичних і механічних властивостей кольорових сплавів від сталей?
	6. Балки з алюмінієвих сплавів, принципи конструювання та розрахунку.
	7. Визначення розрахункових зусиль в балках методом ліній впливу. Суть методу.
	8. Використання ліній впливу для визначення зусиль від системи зосереджених сил Р і рівномірно розподіленого навантаження q.
	9. Втомна міцність. Шляхи підвищення втомної міцності балок.
	10. Вузли ферм, принципи конструювання та розрахунку.
	11. Загальна стійкість балки.
	12. Загальні відомості про балки, вимоги до них. Еволюція конструктивних форм. Типи перетинів.
	13. Застосування штампованих і гнутих профілів, зварених точковим зварюванням. Принципи розрахунку.
	14. Зварні з'єднання балок: типи швів, принципи розрахунку міцності.
	15. З'єднання з лобовими і фланговими швами. Принципи розрахунку міцності.
	16. З'єднання під час зварювання пластмас. Принципи розрахунку міцності.
	17. З'єднання при спеціальних методах зварювання (електрошлакове зварювання, тертям, дифузійне, холодне, ультразвукове, електронно-променеве, вибухом, лазером). Принципи розрахунку міцності.
	18. З'єднання при шовному зварюванні. Принципи розрахунку міцності.
	19. Клеєзварні з'єднання. Принципи розрахунку міцності.
	20. Кутові з'єднання. Принципи розрахунку міцності.
	21. Лінії впливу і їх призначення. Лінії впливу опорних реакцій, згинальних моментів і поперечних сил двоопорної балки.
	22. Місцева стійкість поясів і стінок балки.
	23. Напускові з'єднання. Принципи розрахунку міцності.
	24. Опорні вузли, принципи конструювання та розрахунку.
	25. Опорні частини балок: конструкції, принципи розрахунку.
	26. Особливості конструювання вузлів конструкцій з точковими сполуками. Принципи розрахунку міцності.
	27. Особливості конструювання з'єднань алюмінієвих і титанових сплавів дуговими методами зварювання. Принципи розрахунку міцності.
	28. Паяні з'єднання. Принципи розрахунку міцності.
	29. Підбір перерізу балки з урахуванням забезпечення міцності, жорсткості, економічності при мінімальній масі.
	30. Підбір поперечних перерізів стержнів ферм.
	31. Позначення зварних швів на кресленнях.
	32. Приклади стикових з'єднань. Принципи розрахунку міцності.
	33. Принцип розрахунку міцності швів, що прикріплюють куточок до пластини.
	34. Принципи розрахунку зварних з'єднань: за граничними станами, по навантаженням, що допускаються. Відмінності і схожість застосовуваних методів розрахунку.
	35. Принципи розрахунку з'єднань внапуск з комбінованими швами (лобові, флангові, косі).
	36. Принципи розрахунку кутових з'єднань (не плутати з кутовими швами!).
	37. Принципи розрахунку міцності комбінованих з'єднань (клепані+зварні, болтові + зварні).
	38. Принципова відмінність ліній впливу від епюр силових факторів. Визначення по лінії впливу сумарної дії системи зосереджених і розподілених сил.
	39. Проплавні з'єднання або з'єднання проплавними електрозаклепками. Принципи розрахунку міцності.
	40. Ребра жорсткості, діафрагми.
	41. Робота балок на кручення.
	42. Робочі і зв'язуючі напруги. Приклади.
	43. Розподіл зусиль в елементах ферм різних обрисів.
	44. Розрахунок балок з урахуванням пластичних деформацій.
	45. Розрахунок міцності зварного з'єднання з двома фланговими швами, які сприймають момент, що вигинає.
	46. Розрахунок міцності зварного з'єднання з одним лобовим швом, які сприймає момент, що вигинає.
	47. Стики балок: заводські і монтажні. Принципи розрахунку.
	48. Стикові з'єднання з косими швами. Принципи розрахунку при розтягуванні і стисненні.
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