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Python cporozsi € HaHGLIBII MOMYJIAPHOIO i MEPCICKTUBHO MOBOIO
NPUKIIAHOTO TNPOrpamMyBaHHs 3aralbHOro npu3HadeHHs. OcHOBHa i
OCOOJHMBICTB — IIe TIPOCTOTA PO3YMIHHS 1 CKJIAJIAHHS MPOrpaMHOro koxy. Lle
JIaJI0 TIOIITOBX OypXJIMBOMY PO3BHTKY HaKeTiB JUIs PO3B’SI3yBaHHS PI3HHX
MPUKIAIHAX 3a7ad, y TOMY 4HCHi 3amad  iH(OpMAIiHHOI MiATPHMKH
sxurreBoro 1Kty (OKII) BupoOy. 3 BuKopHcTaHHAM BimbHHX Python-makris
CBOTOJTHI € MOYKIIMBHM PO3po0IieHHs AKkicHOT PLM-cuctemu [uts migTprIMKH
eTarrB MPOCKTYBAHHS, BUTOTOBJICHHSI Ta eKcIuTyararii BupoOy. [Tpoektu [1-7]
CBIiYaTh MPO MOXKJIMBICTH TMPOCTOr0 O0’€THAHHS PISHOTHIIHMX TIaKeTiB B
emuay eexrupHy PLM-cucremy. Sk mpaBmiio 6a30BHME MMAKETaMH B TaKHX
CHCTeMax IOBHMHHI OyTH TakeTu s poOOTH 3 MacuBaMH, YHCEIBHHMHU
MeTofamu 1 Bisyamizamiero manux (NumPy, SciPy, Matplotlib). s
3abe3meueHHs] aBToMaTH30BaHoOro mpoektyBanus Bupody (CAD, CAM)
MOXyTh OyTH Bukopucrani maketu PythonOCC, FreeCAD, CadQuery, ski
OCHOBaHi Ha OTY)KHOMY BilbHOMY reometpraHomy siipi OpenCASCADE [2,
3]. i maketu MoxxyTh OyTH q0omoBHEH] naketamu FEA (Pycalculix, scikit-fem,
Gmsh), cumymsigi  guHamiku  kopetkux  Tir  (PyBullet,  PyODE),
MOJICITFOBAHHS 1 OTITHMI3AIIii CKIIaTHIX MYJTTU(PI3NIHIX JUHAMIYHIX CHCTEM
(Gekko, OMPython, pymoca) [2-4]. Awnamituusi 3a7aui MOXYTh OyTH
PO3B’s13aHi 3a JIOTIOMOTOI0 MAKeTy CHMMBOJIBHOI Matematuku SymPy [4, 5].
Vloro BHKOPHCTOBYIOTh Taki criemianbHi maketd sk Optlang (orrrumisariiisi
3amaqi), SIMUPY (muHamiuni cucremn), PyDY (muHamika Garatsox Tin), Scikit-
fdiff (Meton ckinuennux pisuuip), SfePy (Meron ckinuenHnx enementis). B
npoekti [4] SymPy BuKOpHCTaHO JUIsi T€OMETPHYHOTO MOIEITFOBAHHS
TBUHTOBHX JIIHIM PI3HOTHIHUX pi3b00BHX 3’enHanb. Ha ocHoBi SymPy Ta
SciPy  pospobneHo  Python-maker i KOMIIOHEHTHO-OPI€HTOBAHOIO
MOJICITFOBAaHHS CKJIAIHUX IUHAMIYHHX cucteM [1]. IntepakruBHa pobota 3
PLM-cuctemoro moke Oyrm 3abesmedeHa 3acobamu: — Bisyamizarii
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TpuBuMipHEX JanuXx (pyglet, VTK, Mayavi, PyVista), ctBopenns rpadiuHoro
inTepdeiicy xopuctysaua (Tkinter, wxPython, PyQt) Ta iHTepaKTHBHHX
nokymenrtis (IPython, Jupyter, Google Colab, JupyterL.ite). Jupyter e ocHoBoro
inTepdeiicy kopuctysaua B PLM-cuctemi pi3sboBux 3’emHanb [4]. Ha etamax
BUPOOHMIITBA 1 €KCIUTyaTalii BUpoOy MOXyTb OYTH BHKOPHCTaHI CHCTEMH
yhpaBimiHHEA ~ BApoOHMYmMMH — miporiecamu, CNC-cmcremm, — cuctemn
ABTOMATH30BAHOTO TeXHIYHOro KOHTpoiro Ta SCADA-crcTeMu, sSiKi OCHOBaH1
Ha MIKpPOKOHTpOJIepax Ta BHKOPHCTOBYIOTH maketn PySerial, PyFirmata,
PyScada, intepnperarop Micropython [4, 7]. Ha pisaux eramax JKII BupoGy
PO3B’SBYIOTBCSL CKJIaJHI 3a/1adi, sKi MOTPeOyIOTh 3aCTOCYBAaHHS METOAIB
CHCTEMHOTO aHali3y, IITyYHOTO iHTENIEKTY, IHKeHepii 3HaHb, aHAII3Y JaHHX
Ta MAIIMHHOTO HaBYaHHsL. J[yist 1IbOro MOKHA BHKOpHCTaTH maketu pydatalog,
python-constraint, NetworkX, Pandas, scikit-learn, keras ta immi [3, 5, 6].
EdexruBHa pobora Oarathox KommoHeHTiB PLM-cucremn mnotpeGye
iHTerpamii B Hii 3aco6iB mapanensHux oburcnens (Dask, Celery, Ray). Ha
OCHOBI KOHIICTII[ii aKTOpiB Ta makery Ray Oyna 3abe3neucHa MapaseibHa
poboTta kommoHeHTiB MynbTHareHtHoi PLM-cucremn [4]. docsraents
edekTy cuHeprii HoTpedye He MPOCTOro MOEAHAHHS PI3HOTHITHIX ITAKETiB, a
CTBOPCHHS iXHBOI CHUCTEMH 3 ONTHMAJBHUMHM 3B’si3Kamu. Jlms poro ciig
ONUPAaTUCh Ha TEOPETUKO-CHCTEMHI IPUHLMIK, 30KpeMa NPHHLMITA
camooprasizamnii ckiagHux crcteM. Lle Oyio BpaxoBaHO 1T 9ac po3poOIeHHS
mynbrrareHTHoi PLM-cucremu [4].

Cnucok jgireparypu

1. Pycodyn. URL: https://github.com/vkopey/pycodyn (accessed
9.11.24).

2. ThreadsOCC. URL: https://github.com/vkopey/ThreadsOCC
(accessed 9.11.24).

3. ThreadsPLM. URL: https://github.com/vkopey/ThreadsPLM
(accessed 9.11.24).

4, ThreadsPLM-MAS-. URL:
https://github.com/vkopey/ThreadsPLM-MAS- (accessed 9.11.24).

5. ThreadES. URL.: https://github.com/vkopey/ThreadES (accessed
9.11.24).

6. IRclassify. URL: https://github.com/vkopey/IRclassify (accessed
9.11.24).

7. CNC3018Pro-and-Robot-Arm. URL:
https://github.com/vkopey/CNC3018Pro-and-Robot-Arm (accessed
9.11.24).

147



	
	Пленарне засідання
	Конструкція і міцність
	Технологія виробництва і ремонту
	Матеріали авіаційного виробництва
	Підтримка та організація виробництва

	
	Пленарне засідання
	Конструкція і міцність
	Технологія виробництва і ремонту
	Матеріали авіаційного виробництва
	Підтримка та організація виробництва




