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ВПЛИВ ТЕХНОЛОГІЇ НАГРІВУ НА ЯКІСТЬ ШТАМПУВАННЯ 

МЕТАЛІВ 

Теоретичний аналіз процесів штампування металів передбачає детальне 

дослідження етапу нагріву заготовок, оскільки саме теплообробка формує 

передумови для подальших фаз деформації та фазових перетворень у матері-

алі. Важливим завданням даного дослідження є встановлення залежності між 

технологічними параметрами нагріву та формуванням мікроструктури заго-

товок, що безпосередньо впливає на якість кінцевої продукції. 

Основні теоретичні положення та підходи: 

Контроль температурного режиму та інтерфейс нагріву: 

Різні методи нагріву (газовий, електричний, індукційний тощо) характе-

ризуються своїми особливостями у формуванні температурного поля. Теоре-

тичний аналіз показує, що точний контроль температурного градієнту є клю-

човим для забезпечення однорідності нагріву заготовок та запобігання вини-

кненню локальних дефектів. 

Вплив нагріву на фазові перетворення металів: 

При нагріванні заготовки спостерігаються критичні процеси, пов’язані з 

розчиненням легуючих елементів та зміною фазового складу матеріалу. Тео-

ретичні моделі дозволяють прогнозувати вплив температури та часу нагріву 

на утворення потрібних або небажаних фаз, що в кінцевому рахунку визначає 

механічні властивості відпрацьованих штампів. 

Моделювання термомеханічних процесів: 

Використання чисельних методів дозволяє аналізувати нелінійні аспек-

ти деформації і розподілу температурних полів у заготовках. Інтеграція даних 

математичних моделей до технологічного процесу сприяє розробці оптима-

льних режимів нагріву, що забезпечують мінімізацію залишкових напружень 

та поліпшення якості штампування. 

Оптимізація технології нагріву: 

Аналіз літературних даних підтверджує, що впровадження сучасних си-

стем контролю температурного режиму та використання індукційного нагрі-

ву дозволяє досягти більш високої однорідності нагріву, що позитивно впли-

ває на якість кінцевого виробу. Теоретична модель оптимізації нагріву базу-

ється на порівняльному аналізі різних технологій з урахуванням їх енергети-

чної ефективності та впливу на структурні зміни матеріалу. 

Підсумовуючи, теоретичне обґрунтування процесу нагріву як одного з 

ключових чинників якості штампування дає можливість сформувати науково 
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обґрунтовані рекомендації щодо оптимізації технологічного процесу. Це є 

передумовою для подальшого практичного впровадження методів 

комп’ютерного моделювання у розробку та удосконалення штампового 

оснащення. 

 


