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ВСТУП 
 
Розрахунково-графічні завдання складено у відповідності до 

програми з курсу "Вища математика" багатоступеневої підготовки 
фахівців і використовуються при проведенні занять зі студентами 1-го 
курсу факультету комп'ютерних наук і технологій НУ «Запорізька 
політехніка» в ході вивчення курсу.  

Метою виконання розрахунково-графічних завдань є 
закріплення теоретичних знань по дисципліні «Вища математика» та 
придбання практичних навичок при розв'язанні задач, що відносяться 
до розділів: «Функція багатьох змінних» та «Інтегральне числення 
функції однієї змінної». 

Приведено 30 варіантів індивідуальних завдань, складених з 
трьох частин: перше завдання містить задачі з функцією багатьох 
змінних, друге - невизначені інтеграли, третє – обчислення 
визначених інтегралів, невласних інтегралів та приклади застосування 
визначених інтегралів. Номер варіанту визначається за номером у 
списку в журналі обліку відвідування занять академічної групи.  
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ІНДИВІДУАЛЬНІ ЗАВДАННЯ 

ВАРІАНТ № 1 

Завдання 1. 
1. Знайти і зобразити область визначення функції 

xyxyz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 





  yexz 2ln . 

3. Знайти частинні похідні xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

zexyzyx 22 . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 54222  xxzzyx   у точці 0M (-2; 1; 0). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

)cos( 2xyz  . 

6. Знайти:  1)  похідну  функції  xyyxz  23    у  точці  M (1; 2) 

за напрямом вектора  )3;1(l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (1; 2)  зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

8102 22  yxyxxyz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

52432 22  yxyxz  

в замкненій області D: 0x , 0y , 2 yx . 
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
x

x 
2

32 . 

2. dx
x

xtg 4cos

4
2

3
. 

3.  

 dx
xx

x

86

12
2

. 

4. 
 

dx
x

x 
4

324
. 

5. dx
x

x 2sin
. 

6. dx
xx

x 


23

3 1 . 

7. dx
xxx

xx 



)52)(1(

2022
2

2
. 

8.   6

3

x
dxx . 

9.  5 3

5

sin

cos

x

dxx . 

10.   xx
dx

sincos23
. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 




0

1
41

dx
x

x
;     б)  

2

1

12 dxxarctg ;    в)  

1

0
1 xx
dx

. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



0

4 ,
116x

xdx
                б) 




0

2 .
102xx

dx
 

3.Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 










1
422

x
yx . 
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 ВАРІАНТ № 2 

Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції  2arcsin
y
xz  . 

2. Знайти повний диференціал функції  3cos xyxz  . 

3. Знайти частинні похідні xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

xyzzyz 22 2  . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 542 222  yxzzyx   у точці 0M (1; 1; 2). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   
xy

xz


 2

3

. 

6. Знайти:  1) похідну  функції  2yxyxz  2  у  точці  M (1;1) 

за напрямом вектора  )1;2(l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (1;1)  зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

yxyxyxz  222 . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xyxz  2

2
1  

 в замкненій області D: 8y , 22xy  .    
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx x

 
3

43 5 . 

2. dxxx 4cos4sin . 

3.  

 dx
xx

x

52

85
2

. 

4.   232 xxx

dx . 

5. dxxx 2ln . 

6. dx
xx

xx 



)1)(1(

54
2

3
. 

7. dx
xxx

xx 



)102)(2(

405
2

2
. 

8.  

 dx
xx

x
)1(
1

3 . 

9.  dxxx 42 cossin . 

10.   x

dx
2cos31

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

2

0
2sin3

cos


dx
x
x

;     б)  

2

3

2cos)52(





dxxx ;    в) 
2

0

4cos



xdx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



1

4
;

116

16

x

xdx
                б)  

6

2
2

.
107xx

dx
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 







.0;
;ln

ylx
xy

. 
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ВАРІАНТ № 3 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

)ln( 22 xyyxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції )ln(5 22 yxxyz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

xyzzyx  432 2 . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 1424222  zyzyx   у точці 0M (2; 1; 3). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   
)2sin( yxez  . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  3yxyxz  23  у  точці  M (2;1) 

за напрямом вектора  )1;3(l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (2;1)  зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію  

168 33  xyyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

yxxyxz 8422   

в замкненій області D: 10  x , 20  y .        
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
xx

x  21 . 

2.   10)75( x

dx . 

3.   284 xx

dxx
. 

4.   32 )16( x

dx . 

5. dxxarctg . 

6. dx
x

xx 



8

86
3

2
. 

7. dx
xxxx

xx 



)44)(1(

1072
23

2
. 

8. dx
x

x  41
. 

9.  dxxx 2sin2cos 33 5 . 

10.   xx

dx
22 sin4cos3

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

3

1

51 dxx ;     б)  

2

0

2)2( dxex x ;    в)  

4

3
2 23xx

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


0
4

3
;

116x

dxx
                б) .23

1

0
3  dx

x
x

 

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 







.6
;6

xy
xy

. 
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ВАРІАНТ № 4 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

y
xyxz  )5ln( . 

2. Знайти повний диференціал функції 
1

arcsin 2 


x
yz . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 

неявно  103322  zzyx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 92 222  xzxyzyx   у точці 0M (2; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

22

1
yx

z


 . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  )82ln( 2 2yxz   у  точці  

M (1;1) за напрямом вектора  )2;3(l ; 2) вектор, за напрямом 

якого задана функція у точці M (1;1)  зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію  
206922  yxyxyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції 

xyxyxz 42 22   в замкненій області D: 01 yx , 3x , 

0y .      
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Завдання 2. 

Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx 
3 2

45 3  . 

2. dx
x

x  21

arccos . 

3.  
dx

xx

x

153

5
2 . 

4.   21)1( xxx

dx . 

5. dxxx  4cos)23( . 

6. dx
xx

x  43

5
24 . 

7.   23 xx

dx . 

8.   3 24 xx

dxx . 

9.  dxxx 64 cossin . 

10.   x
dx
cos35

. 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  











1

0
3 1

1 dx
x

x ;     б)  

5

2

14 dxxarctg ;    в)  

9

4
1x

dxx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


1
4

;
116x

xdx
                б) 



1
3

.cos dx
x

x
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 











1;

;0;

xxy

xey x
. 
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ВАРІАНТ № 5 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

222 yxx
yxz



 . 

2. Знайти повний диференціал функції 
x

ytgz
2

3

 . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

 xzzyyx coscoscos . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 34322  yxxyyxz   у точці 0M (0; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

 22ln yxz  . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  2yxyxz 423 2   у  точці  

M (2;1) за напрямом вектора  )2;1(l ; 2) вектор, за напрямом 

якого задана функція у точці M (2;1)  зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 123 22  yxyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

822 22  yyxxz  

 в замкненій області D: 0x , 0y , 1 yx .     
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Завдання 2. 

Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dxxxx 





  432 3 2 . 

2. dxxx 3 2 1 . 

3.  

 dx
xx

x

24

13
2 . 

4.   922 xx

dx . 

5. dx
x

x 2cos

)ln(sin . 

6. dx
xx

x 


24 4

24 . 

7. dx
xx
xx 


23

23 152 . 

8.  
 dx
xx

x
2

1 . 

9.  dxxx 35 3 cossin . 

10.   xx

dx
22 cos3sin5

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 





1

2
21 x

x

e

dxe
;     б)  

6

0

2sin)24(



dxxx ;    в)  

2

1
2 xx

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   




0

32
;

)4(x

xdx
                б)  

1

0
2

.
xx

dx
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, що обмежена лінією 
 cos2  . 
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ВАРІАНТ № 6 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

2
)ln(




y
xxyz . 

2. Знайти повний диференціал функції  34arcsin yxz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

zexyzyx  2223 . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 11342 22  xxzxyzy   у точці 0M (-2; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   x
y

xez  . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  )( 2 yxarctgz   у  точці M (2;3) за 

напрямом вектора  )3;2( l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (2;3) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

10232 22  yxxyz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  
2210 xxyz   

 в замкненій області D: 240 xy  .      
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xexx x

 
2

27 26  . 

2. dx
x

e x

  2

arcsin2

1
. 

3.  

 dx
xx

x

693

1
2

. 

4.   2)1( 2 xxx

dx . 

5. dx
x

x 1
arcsin . 

6. dx
xxx

xx 



)1)((

273
2

2
. 

7. dx
x

xxx 


4

235

1

22 . 

8.  
 dx

xx
x1 . 

9.  dxxx 45 cossin . 

10.   xx
dx

sin4cos3
. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

5

2

1

1x
dxe x

;     б)  

6

3

2)43( dxex x ;    в)  

4

0
121 x

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



0

3 43

2
;

)8(x

dxx
                б) .ln

3


e
x

xdx
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, що обмежена лінією 
 3cos4 . 
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ВАРІАНТ № 7 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 2

2

2x
xyz 

 . 

2. Знайти повний диференціал функції 




  xxyz 23ln . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

)cos(xyz
x
z
 . 

4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 15423 222  yxzzyx   у точці 0M (2; 1; 3). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   
yx

xyz


 . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  )/arcsin( 2 yxz   у  точці M (1;2) 

за напрямом вектора  )12;5(l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (1;2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 22 33)(6 yxyxz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

27922  xyyxz  

 в замкненій області D: 30  x , 30  y .   
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      Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx 3
. 

2. dxx

x

 99

3 . 

3.  

 dx
xx

x

142

3
2

. 

4. dxxx 22 25 . 

5. dxexx x  )( 2 . 

6.  

 dx
xx

x
24 4

82 . 

7. dx
xxx

x 



)102)(2(

384
2

2
. 

8. dx
xx

x 
4 3

1 . 

9.  5 2

3

cos

sin

x

dxx . 

10.   x

dx
2sin35

. 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

1

0
6

2

3 x

dxx
;     б)  

1

0

2 )4ln( dxx ;    в) 




0

1
41

2
x

x dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


0
4 52

;
)16( x

xdx
                б)  

1

0

.)1ln( dx
x

x
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лінією 







.sin3
;cos2

ty
tx

. 
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ВАРІАНТ № 8 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

)2arcsin( 22 yxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 223sin yxz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

02  yxyzezx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: yxxyyxz 2222    у точці 0M (-1; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   yxz  . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  2yyxxz  324 23  у  точці 

M (1;2) за напрямом вектора  )3;4( l ; 2) вектор, за напрямом 

якого задана функція у точці M (1;2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

122  yxyxyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

yxyxz 161222   

 в замкненій області  D: 0x , 0y , 2 yx .   
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx 
3

3 2 832 . 

2. dx
x

x  2sin4

cos  .  

3.  

 dx
xx

x

162

35
2 . 

4.   21)1( xxx

dx . 

5. dxxarctgx 2 . 

6.  

 dx
xxxx

x

)44)(1(

32
23

. 

7.  
dx

x

x

1

6
3 . 

8. dx
xx

x 



1)11(
11

3 . 

9.  dxx6cos . 

10.   2cos3 2 x

dx  

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 




0

1
5

4

8 x

dxx
;     б)  

1

21

2)61( dxex x ;    в)  

1

0
xx ee

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


4
2

;
14xx

xdx
                б) 




2
2

.sin2



dx
x

x
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями xey  , 
xey  , 1y . 
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ВАРІАНТ № 9 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

)24ln( 2yxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 23arcsin xyxyz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

8sin 333 





 zyx

z
xy . 

4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: yxyxyz 4222    у точці 0M (1; -1; 2). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

23ln yx
y
xz  . 

6. Знайти:  1) похідну  функції  xyyxz  2  у  точці M (-3;1) за 

напрямом вектора  )3;4(l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (-3;1) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

yxxyyxxz 2722 223  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  
2223 yxyxz   

 в замкненій області D: 1x , 0y , xy  .    
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. 
  dx

x

x 
3

23 2
. 

2. dx
x

x 3 23

2

)23(
. 

3.  

 dx
xx

x
223

12
. 

4. dx
x

x 
2

2 4
. 

5. dxxx 22 sin . 

6.  

 dx
xxx

x

)102)(2(

222
2 . 

7.  

 dx
xx

xx

)2)(1(

30306
2

24
. 

8.   4 11 x
dx

. 

9.  dxxx 5 35 cossin . 

10.   x
dx
cos53

. 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 
3

0

3 2sincos



xdxx ;  б) 


 

0

1

2 )34( dxxe x ;  в) 
3

0

3 2cossin



dxxx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   





1
2

;
)54( xx

dx


                б) 




0

2 .dxex x   

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 













.0
;sin5
;cos5

3

3

t
ty
tx
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ВАРІАНТ № 10 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 
x
yz 4arcsin . 

2. Знайти повний диференціал функції xyz ln3 . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 

неявно xyz
y
xz








 2ln . 

4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: yxxyyxz  224 22   у точці 0M (1; 1; -4). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

)ln( yx eez  . 

6. Знайти:  1) похідну функції  3yxyxz  62  у  точці M (4;1) 

за напрямом вектора  )5;3( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (4;1) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

yxyxyxz  424 22 . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

22  xyxz  

 в замкненій області D: 044 2  yx .     
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx
x 















  3

311 . 

2. dxex x 22 3

. 

3.  

 dx
xx

x

86

23
2

. 

4.   12 xxx

dx . 

5. dxxtgx 2 . 

6.  

 dx
xx

xxx
23

23 122 . 

7.  

 dx
x

xx
1

123
3

2
. 

8. dx
xx

x 


3
2 . 

9.  dxxx 4cos4sin 42 . 

10.  

 dx
xx

tgx
22 cos4sin

13 . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  


21

0
2

2

1

12 dx
x

x
;  б)  

6

0

5cos)32(



dxxx ;  в)  

e

xx

dx

1
2 )ln1(

. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   





1
2

;
54xx

xdx
                б) 



2
5

.
1x

xdx
 

3. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями 

.2;3;
2
1 2  yyyx  
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ВАРІАНТ № 11 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

yx
yx

z 2
1

3



 . 

2. Знайти повний диференціал функції xyeyxz  3cos . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

8 xzy zeyexe . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 0132222  zxxzxzy   у точці 0M (-1; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

 yxz 2sin 2  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  2yyxxz  23 3  у  точці M (-1;4) 

за напрямом вектора  )5;3(l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (-1;4) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 2352 22  yxxyz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xxyyxz 225,2 22   

 в замкненій області D: 20  x , 20  y .     
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    Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dxx 
34 2 . 

2.   )ln(lnln xxx
dx . 

3.  

 dx
xx

x

53

1
2

. 

4.   52 )1( x

dx . 

5. dx
x

xarcctgx  21
. 

6.  

 dx
xxx

xx
23

2

2

152 . 

7.  

 dx
xx

xxx
45

1
24

23
. 

8.  


1
2

x
dxx . 

9.  dxx4cos . 

10.   x

dx
2cos36

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 






1

1

2

1
)1ln(1

e

e

dx
x

x
;  б) 





0

2

2 2cos)4( dxxx ;  в) 
3

4
2sin




x

dxx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



0

2
;

)41(

2 dx
x

xarctg


                б) 

e

xx

dx

1
2

.
ln

 

3. Знайти довжину дуги кривої  322 xy   від  01 x  до  .102 x  
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ВАРІАНТ № 12 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

yx
yarctgz


 . 

2. Знайти повний диференціал функції xxyxz 5sin2  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

  2ln 2  xzzxy . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 222 222  zxzyzyx   у точці 0M (1; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   
x
yyz  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  )/( 2 yxarctgz   у  точці M (3;4) 

за напрямом вектора  )5;2(l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (3;4) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 922  yxxyz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  
2232 yxyxz   

 в замкненій області D: 10  x ,  60  y .   
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      Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xxx  323 5
. 

2. dx
x

x

  41

2
. 

3.  

 dx
xx

x

122

711
2 . 

4.   1)1( 2 xxx

dx
. 

5. dxx  )1ln( 2 . 

6.  

 dx
x

xxx
1

4
4

23
. 

7.  

 dx
xx

x

)1)(1(

3
2

3
. 

8.  
dx

x
x

12

3
. 

9.  3

5

cos
sin

x
dxx

. 

10.   xx
dx

cos4sin3
. 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

2

0
2

3

4
dx

x

x
;  б)  

2

0

2 2cos)53( dxxx ;  в)  

e

dxx

1

2)ln1( . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   




2
1

2
;

)544(

16

xx

dx


                б) .

ln
1

2
e

xx

dx
 

3.  Знайти довжину дуги кривої  ).cos1(4    
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ВАРІАНТ № 13 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції )arcsin(xyz  . 

2. Знайти повний диференціал функції yxez xy  2 . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

2222  xyzzyx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 07222  yzxzyx   у точці 0M (2; 1; 3). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   yxez
2

 . 

6. Знайти: 1) похідну функції  232 xyyxz   у  точці M (1;-2) за 

напрямом вектора  )2;3( l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (1;-2) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

10933 33  xyyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

132 22  yxz  

 в замкненій області D: 2

4
990 xy  .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xxx 
2

35 25 . 

2.   )9(sin 22 xctgx

dx   

3.  

 dx
xx

x

53

42
2 . 

4.   322 )1(xx

dx . 

5. dxx 9arcsin . 

6.  

 dx
xx

x
23

2 . 

7.  

 dx
xxx

xx

)136)(1(

36175
2

2
. 

8. dx
xx

x  31 . 

9.  dxxx 73 cossin . 

10. dx
x

xx 


cos1
cossin6 . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

1

0
4 1

dx
x

x
;      б) 

3

4
2cos




x

dxx
;       в) 

2

0

sincos



dxex x . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



0

2
;

544 xx

xdx
                б) 

 

1

.
x

dxe x
 

3.  Знайти довжину дуги кривої  xy cosln1 , де  2ln0  x . 
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ВАРІАНТ № 14 

Завдання 1. 
1. Знайти і зобразити область визначення функції )ln( 2xyz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 




  42ln yxz . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

  02ln2  xyyzzxtg . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 0353522  xyzzx   у точці 0M (1; 2; 3). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   )cos( yxez  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  )2ln( 2 2yyxz   у  точці M (1;1) 

за напрямом вектора  )1;2( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (1;1) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 
22 422 yxxyz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

14222  xxyyxz  

 в замкненій області D: 3x , 0y , 01 yx .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx  33 ln2
. 

2. dx
x

x 34

3
. 

3.  

 dx
xx

x

3123

56
2

. 

4.  12xx

dx . 

5. dx
x

x 3
ln . 

6.  

 dx
x

xx
8

104
3

2
. 

7.  

 dx
xx

xxx
24

23 3 . 

8.    dx
x

xx 
6 5

3 11 . 

9.  dx
x

x
3 2

3

2sin

2cos . 

10.   xxx

dx
22 cos32sinsin

. 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  


3

0
2 1

dx
x

xarctgx
;   б)  

6

0

2 4cos)81(



dxxx ;   в) 
3

0

dxarctgxx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   ;
14

)2(

0
3 2







xx

dxx
                б) 



0

.cos dx
x
x

 

3.  Знайти довжину дуги кривої  )(
2
1 xx eey  , де  2ln0  x . 
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ВАРІАНТ № 15 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

1
1

22 


yx
z . 

2. Знайти повний диференціал функції  22 xyarctgz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

0ln5232  xyzxzxy . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 642222  zyzyx   у точці 0M (2; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

22ln yxz  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  2yxyxxz  23 5  у  точці 

M (2;2) за напрямом вектора  )1;2(l ; 2) вектор, за напрямом 

якого задана функція у точці M (2;2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію )6( yxxyz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

133 22  yxyxz  

 в замкненій області D: 5x , 0y , 1 yx .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
x

x 
2

332 . 

2. dx
x

x  ln2 . 

3.  

 dx
xx

x
263

5
. 

4.   32 )1(x

dx . 

5. dx
x 1arccos . 

6.  

 dx
xxx

x

1

5
23 . 

7.  

 dx
x

x

1

93
3 . 

8.  



33
3

3

6

xx
dxx . 

9.  dxxx 22 cossin . 

10.   xxx

dx

cossin8sin4 2 . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

1

0
2

3

1
dx

x

x
;   б) 





0

1

4sin)107( dxxx ;   в) 
4

0
2

3

cos



dx
x

tgx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   






0
2

2
;

4

3 dx
x

x
                б) 

e

xx

dx

1

0
3

.
ln

 

3. Знайти довжину дуги кривої  24 xy    між точками її  перетину 
з віссю .Ox  
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ВАРІАНТ № 16 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення 

функції
5

)ln(



x

y
y
xz . 

2. Знайти повний диференціал функції  35xytgz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

10 xyz zyexe . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 123 222  yzxzzyx   у точці 0M (2; -1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

 yxz 2sin . 

6. Знайти: 1) похідну функції  433  xyxyz  у  точці M (1;1) 

за напрямом вектора  )1;2( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (1;1) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 22424 yxyxz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xxyyxz 425,02 22   

 в замкненій області D: 0x , 2y , xy 2 .    
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     Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx  35 2
. 

2. dx
e

e
x

x

  32

2
. 

3.  

 dx
xx

x

85

912
2 . 

4.   1)2( 2 xxx

dx . 

5.  x

dxx
2cos

. 

6.  

 dx
xxx
xxx

23

34

2

3384 . 

7.  

 dx
xx

x

)4)(1(

27
2 . 

8.  
 dx

x
x

3
32 . 

9.  dxxx 33 2 cossin . 

10.   xx

dx
22 sin2cos7

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  


1sin

0
2

2

1

1arcsin dx
x

x
;   б) 

1

0

32 dxex x ;   в) 
21

0

arcsin dxx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



0

2
;

41

22 dx
x

xarctg


                б) .
2

1

0
25

3
dx

xx

x





 

3. Знайти довжину дуги кривої )1ln( 2xy    від 01 x  до .
3
1

2 x  
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ВАРІАНТ № 17 

Завдання 1. 
1. Знайти і зобразити область визначення функції 

1
42 2





y

xyz . 

2. Знайти повний диференціал функції 
23yxxez  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 

неявно    6ln
2

 xzezxyz . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S:  1745222  xyzyx   у точці 0M (2; -1; 3). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   









x
yarctgz . 

6. Знайти: 1) похідну функції  122  xyyxz  у  точці   
M (1;-1) за напрямом вектора  )1;3(l ; 2) вектор, за напрямом 
якого задана функція у точці M (1;-1) зростає з найбільшою 
швидкістю. 
7. Дослідити на екстремум функцію  

 22 yxez
x

 . 
8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

22)(4 yxyxz   

 в замкненій області D: 42  xy ,  42  yx , 0x .    
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    Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dxxx
x 








 2

3
2 . 

2. dxxx  62 )1( . 

3.  

 dx
xx

x
231

12
. 

4. dxxx 23 9  . 

5. dxxx  )32(cos2 . 

6.  
dx

xx
x

45 24

4
. 

7.  

 dx
xx

x

)4()1(

83
22 . 

8.   122 x
dxx . 

9.  dxxx 24 cossin . 

10.  
 dx

x
xx

cos1
cos5sin67 . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 
4

6
2sin




xctgx

dx
;   б) 

3

1
3 2

2ln dx
x

x
;   в)  

2

1
2)32( x

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



1

2
;

)ln1(

4

xx

dx
                б) 




2

2
.

2xx

dx  

3. Знайти довжину дуги кривої  







),2sinsin2(6
);2coscos2(6

tty
ttx

 де 

20  t . 
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ВАРІАНТ № 18 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

)arcsin( 22 yxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 




 2sin3 xyxz . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

01)sin(  xyz
x
yz . 

4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 75222  yxzzyx   у точці 0M (2; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   
yx

yxz



2

. 

6. Знайти: 1) похідну функції  )/( 2yxarctgz   у  точці   M (1;1) 
за напрямом вектора  )1;2( l ; 2) вектор, за напрямом якого 
задана функція у точці M (1;1) зростає з найбільшою 
швидкістю. 
7. Дослідити на екстремум функцію 

102)2( 22  yxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

)4(2 yxyxz   

 в замкненій області D: 0x , 0y , 06  yx .      
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   Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dxx
x

xx

 

4

343
. 

2. dx
x

e x

 2

1

. 

3.  

 dx
xx

x

22

3
2

. 

4.   1)4( 2 xxx

dx . 

5. dxxarctgx . 

6.  

 dx
xx

x
24

2 24 . 

7.  

 dx
xxx

x

)136)(1(

23
2

2
. 

8. dx
xx

x 
2
1 . 

9.  dxxx 34 sincos . 

10.   xx

dx
22 sin2cos7

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  


21

0
241

)28(

x

dxxarctgx
;  б)  

2

0

22 )1(ln)1( dxxx ;  в) 


0

3 sin dxxx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


0

;sin xdxx                 б)  


1
3 5

.
2x

xdx
 

3.  Знайти довжину дуги кривої  ).cos1(2    
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ВАРІАНТ № 19 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції
2




yx
yxz . 

2. Знайти повний диференціал функції  xyxyz  32 ln . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

0222  xyzzxyyzx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 222 222  xzyzx   у точці 0M (-2; 1; 4). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

)ln( 2 yexz  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  )3ln( 2 2yxz   у  точці   M (2;1) 

за напрямом вектора  )1;1( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (2;1) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

xyyxz 333  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

1642 22  xxyyxz  

 в замкненій області D: 0x , 0y , 3 yx .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
x

xx 
3

23 . 

2. dx
x

x  44 . 

3.  

 dx
xx

x
21

102
. 

4.   422 xx

dx . 

5. dx
x
x 1

arccos . 

6.  

 dx
xx

xxx
2

34

)1(

284 . 

7.  

 dx
x

x

8

96
3 . 

8.  

 dx
x

x
1
2

3

3 2
. 

9.  dxxx 73 sincos . 

10.   xx
dx

sincos3
. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  


1

0
4

3

1

)(

x

dxxx
;  б)  

9

0

2 2sin)5.17(



dxxx ;  в)  

2

1
2 1x

xdx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   





1

2
;

5ln)4(

7

xx

dx
                б)  .

ln
1

3
e

xx
dx

 

3. Знайти довжину дуги кривої  










,sin10

;cos10
3

3

ty

tx
    .20  x  



 43 

ВАРІАНТ № 20 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

22 yxxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції  xeyxz  23sin . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

  8ln2ln
2

  zyzyx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 01848222  xzzyx   у точці 0M (1; 1; 2). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   xyxez 
2

. 

6. Знайти: 1) похідну функції  )/arcsin( yxz   у  точці   M (1;-2) 

за напрямом вектора  )2;3( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (1;-2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

102)( 22  yyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  
2263 yxxyyxz   

 в замкненій області D: 10  x , 10  y .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx  83 4 5
. 

2.   1xe

dx . 

3.  

 dx
xx

x

1

12
2 . 

4.   32)5( 2 xxx

dx . 

5. dx
x

xx  241

2arcsin . 

6.  

 dx
xxx

xx

)134)(1(

4013
2

2
. 

7.  

 dx
xx

xx
23

2 2 . 

8. dx
x
xx 


723
1023 . 

9.  dx
x

x
4

5

sin

cos . 

10.   xxx

dx

cossin8sin16 2 . 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) dx
x

x 


21

0
2

3

1

1)(arccos
;  б) 

e

dxxx

1

2ln ;  в)  

4

1
24x

xdx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   




3
1

22
;

3)91( xarctgx

dx
                б)  



1
4

.
1 x

arctgxdx
 

3.  Знайти довжину дуги кривої  









,1

;2

ty
tx   де 10  t . 
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ВАРІАНТ № 21 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення 
функції 22 yxxyz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 





  23ln xyz . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

0)(   yzxexzarctg . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: xxyyxz 3642 22    у точці 0M (1; 2; -5). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

 2xyarctgz  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  yxyyxz 52 2   у  точці   

M (1;2) за напрямом вектора  )1;1(l ; 2) вектор, за напрямом 

якого задана функція у точці M (1;2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

yxyyxz 30183 32  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xyyxz 35 22   

 в замкненій області D: 10  x , 10  y .     
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    Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dxx
xx

x 














33
4 53 . 

2. dx
x

x  6

2

4
. 

3.  

 dx
xx

x

15

27
2 . 

4.   923 xx

dx . 

5. dxxarctgx 2 . 

6.  

 dx
xxx

x
23

2

2

12 . 

7.  

 dx
xxx

x

)102)(2(

104
2 . 

8.  
dx

xx

x

1

4
2 . 

9.  dxx5sin . 

10.   5cos3sin4 xx
dx . 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) dx
x

xtg





0

1
2 )1(cos

)1(
;  б)  

2

1

12 dxxarctg ;  в)  


1

0
2 1

)12(

xx

dxx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


2
2

;

2
)4( xarctgx

dx


                б)  






.
1362 xx

dx
 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 

вісі Ox   







,cos1
;sin
ty
ttx

   де  t0 . 
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ВАРІАНТ № 22 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення 

функції )1arcsin(  xyz . 

2. Знайти повний диференціал функції  1sin 23  yxyz . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

  222 ln ezyzxy  . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 532 22  xyyxz   у точці 0M (-2; 1; 7). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   2

2

xy
yz


 . 

6. Знайти: 1) похідну функції  










yx

yz arcsin  у  точці   

M (4;4) за напрямом вектора  )3;2(l ; 2) вектор, за напрямом 

якого задана функція у точці M (4;4) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

xyxyxz 623  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

yxxyz 2  

 в замкненій області D: 0y , xy  , 3x .  
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       Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x

xx

 
2

12 . 

2. dx
x

x 5cos

5sin
4 . 

3.  

 dx
xx

x
224

72
. 

4.   xxx

dx

22
. 

5. dx
x
x 


2
2ln . 

6.  
dx

xxx )136)(1(

8
2 . 

7.  

 dx
x

xx

1

52
4

3
. 

8.  4 31 xx

dx . 

9. dx
x

x 3 4

3

sin

cos . 

10.   xx

dx

2sin8sin8 2 . 

 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) dx
xx

x 


2

3
2)sin(

cos1




;  б)  
3

0

)32( dxxe x ;  в)  

2

1
3 xx

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



1

32
;

ln)2( xxx

dx
  б)   

6

2

.
2x

xdx    3. Знайти об’єм тіла, 

утвореного обертанням плоскої фігури навколо вісі Ox   







tby
tax

sin
cos

. 
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ВАРІАНТ № 23 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 
yx

xyz


 . 

2. Знайти повний диференціал функції  32ln xxyz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

xyxzyz 22 2  . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 635 222  yxzzyx   у точці 0M (0; 1; 2). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   
2yxyez  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  yxez   у  точці   M (1;1) за 

напрямом вектора  )2;1(l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (1;1) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

362  xyxyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  
22 )1(4  yxz  

 в замкненій області D: 1x , 1y , 1 yx .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
xx 










121
2

4 . 

2. dx
x

xx 


2

3 2

1

arcsin4 . 

3.  

 dx
xx

x

54

18
2

. 

4. dx
x

x 12
. 

5. dxexx x  32 )2( . 

6.  

 dx
xx

xx
2

2

)1(

23 . 

7.  

 dx
xx

xxx
43

242
24

23
. 

8. dx
x
x 



1
1

3 . 

9.  dxxx 63 cossin . 

10.  

 dx
xx

tgx
22 cos2sin

32 . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) dx
x

x 

22

21
21

arcsin
;  б) 

6

0

2 2sin



dxxx ;  в)  
e

x
dxx

1

3 ln1
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   




0

3 ;xdxe x                 б)   

1

0

.
xx

dx
 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 
вісі Oy   ;sin xy     0y . 
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ВАРІАНТ № 24 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

)22ln( 2yxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції 




 23arccos xyz . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

5)sin(  yzexzx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 01324 222  zyxyzyx  у точці           

0M (1; 1; 2). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

 21
1



xy

z . 

6. Знайти: 1) похідну функції  )(xyarctgz   у  точці   M (1;2) за 

напрямом вектора  )1;1( l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (1;2) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію )6(23 yxyxz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

yxyxz  22 3  

 в замкненій області D: 0x , 0y , 02  yx .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
x

x  31 . 

2. dx
x

x 



2

34
2

. 

3.  

 dx
xx

x

132

1
2 . 

4.   32 xxx

dx . 

5. dx
x

x 1
arcsin . 

6.  

 dx
xx

x

)1)(1(

13
2

2
. 

7.  

 dx
x

xx
1

23
3

2
. 

8.  

 dx
xxx

xx
4 33

4

67

6 . 

9.  dxx7cos . 

10.   xx
dx

sin3cos4
. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

2

2
4 1x

xdx
;  б)  

3

3

2 2sin)3(



dxxxx ;  в)  

1

0
xx

x

ee

dxe
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   




0

2
;

1
dx

x

x
                б)   

1

0

.1 dx
x

e x
 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 
вісі Ox :  ;3649 22  yx   3x . 
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ВАРІАНТ № 25 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення 

функції
422

3




yx
yxz . 

2. Знайти повний диференціал функції yxz 32arcsin . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

3ln xyz zxeye . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 135 22  yxxyyxz   у точці 0M (1; 1; 6). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   x
y

yez  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  xyez   у  точці   M (2;2) за 

напрямом вектора  )1;2( l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (2;2) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 
24 24 yxyxz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

yxxyyxz 224 22   

 в замкненій області D: xy  , xy  , 02 x .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dxxe
x

xx

 

2

2 . 

2. dx
x

e x

 . 

3.  

 dx
xx

x
232

73
. 

4. dx
x

x 
2

216 . 

5. dx
x
xx 


1
1ln . 

6.  

 dx
xx

x

)1(

12
2

3
. 

7.  

 dx
xx

xx
24

3

4

28 . 

8.   12)12(3 2 xx

dx . 

9.  dxxx 54 cossin . 

10.   3cos2 2 x

dx . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

1

0
4

2

3x

x

e

dxe
;       б) 

2

1

2ln dxxx ;        в)  
7

0

3 ln1
x

dxx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



0

2
;

122 xx

dx
                б)  

e

xdxx

0

.ln  

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 
вісі Ox :  ;22 pxy    hx  . 
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ВАРІАНТ № 26 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

4
4)2ln( 2 


y

xyxz . 

2. Знайти повний диференціал функції 
22 yxyez  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

0)sin( 22

 xyzxe yzx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 184432 222  yxzxyzyx   у точці          

0M (2; 1; 3). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції  

 32ln yyxz  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  xyxyz  32  у  точці   M (-1;2) 

за напрямом вектора  )4;3(l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (-1;2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 27933  xyyxz . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

yxxyz 324   

 в замкненій області D: 30  x , 30  y .       
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  Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dxx
x 









3

3
12 . 

2.    xarctgx

dx
221

. 

3.  

 dx
xx

x
252

43
. 

4.   12)5( 2 xxx

dx . 

5. dxx 2arcsin . 

6.  

 dx
xxx

xx

)52)(1(

772
2

2
. 

7.  
dx

xx

x

)2)(1(

6
2

4
. 

8.   3 23 xx

dxx . 

9.  dxxx 44 cossin . 

10.  xx

dx
3sincos

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

22

0
231 x

xdx
;         б) 

e
x dxex

1

2 ;         в) 
4

0

3 2cos



dxx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



1

2
;

)1(xx

dx
                б)   

1

0
3 52

2
.

)1( x

dxx
 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 

вісі Ox :  ;tgxy   0,
4

 yx 
. 
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ВАРІАНТ № 27 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

1
62

2

2





x

yxz . 

2. Знайти повний диференціал функції )2sin(3 2xyxyz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz   функції  yxzz , , заданої 
неявно 

xzxzyz 2)cos(2ln 2  . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: 5328 22  yxxyyxz   у точці 0M (1; 2; -30). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

22
1

yx
z


 . 

6. Знайти: 1) похідну функції  )43ln( 2 2yxz   у  точці   M (1;3) 

за напрямом вектора  )1;2( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (1;3) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 2261 yxyxxz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xxyyxz 245,04 22   

 в замкненій області D: 0x , 2y , xy 4 .     
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    Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
xx

x 
3

22 . 

2.  52xe

xdx . 

3.  

 dx
xx

x

62

32
2

. 

4.   32 )1( x

dx . 

5. dxxx 5
cos2 . 

6.  
dx

xxx

x

22

6
23 . 

7.  

 dx
xx

x
24 4

24 . 

8.   dxxx 3 235 1 . 

9.  dx
x

x
8

3

cos

sin . 

10.   x

dx
2sin23

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  

3

4
2

2

1




x

xdxarctg
;      б) 





0

2

2 sin)9( dxxx ;      в)  

5

3
267 xx

dx
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



2

;
)1(ln 2

e
xx

dx
                б)  .

1
1

2
dx

x

arctgx



 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 

вісі Ox : ;xey   ;0y  2lnx . 
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ВАРІАНТ № 28 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення 

функції )/arcsin( yxz  . 

2. Знайти повний диференціал функції xyarctgz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

2ln xyz
zy

xy 









. 

4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 742346 22  yxxyyxz   у точці 0M (1; 1; 0). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   2x
y

ez  . 

6. Знайти: 1) похідну функції  23 2 yxyxz   у  точці M (-2;-1) 

за напрямом вектора  )8;6(l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (-2;-1) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

)2)(1( yxxyz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

832  xyxz  

 в замкненій області D: 62  xy , 0y .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1.   dx
x

x 
232 . 

2. dx
x

x 



9

53
2

. 

3.  

 dx
xx

x

42

5
2 . 

4.   xxx

dx
2)1(

. 

5. dxxx  )1ln(2 . 

6.  

 dx
xxx

xx
23

2

2

126 . 

7.   43

5
24 xx

dx . 

8. 
 

dx
xx

x 


4 3

4

4

1 . 

9.  dxxx 33 cossin . 

10.   x
dx
cos48

. 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а)  
e

x
dxx

1

3 ln4
;      б) 

2

3
2sin





dx
x

x
;      в) 

e

dxx

1

3ln . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   


1
2

;

4
3ln)156( xx

dx
                б)   

1

0
2

.
1

dx
x

x
 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 
вісі Oy : ;3xy    ;2x   0y . 
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ВАРІАНТ № 29 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 22 yx
xyz


 . 

2. Знайти повний диференціал функції  2sin xy
xz  . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

123 235  zyzxx . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні S: 74222  zyxzxyzyx   у точці 0M (1; 1; 2). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

)ln( xexyz  . 

6. Знайти: 1) похідну функції   1ln 23  yxz  у  точці M (1;-1) за 

напрямом вектора  )12;5(l ; 2) вектор, за напрямом якого задана 

функція у точці M (1;-1) зростає з найбільшою швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію 

)2)(2( 22 yyxxz  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xyyxz 233 33   

 в замкненій області D: 30  x , 31  y .         
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Завдання 2. 
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
xx

xxx  27 23 . 

2. dx
x

x

 



19

13 . 

3.  

 dx
xx

x

16

93
2 . 

4. dxxx  42 . 

5. dxxarctgx 2 . 

6.   )32)(2(

12
2 xxx

dx . 

7.  

 dx
x

x

8

107
3 . 

8.  

 dx
xx

xx
163

3
. 

9.  x

dxx
3

3

cos

sin . 

10.   x

dx
2sin1

. 

Завдання 3. 
1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 
6

0

2

cos
sin



x
xdx

;      б)  

1

0

53 dxxarctg ;      в) 
4

0

2sin



dxx . 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



1

2
;

299 xx

dx
                б)  




0

.dxe x  

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 
вісі Ox : ;ln xy     ;0y   lx 1 . 
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ВАРІАНТ № 30 
Завдання 1. 

1. Знайти і зобразити область визначення функції 

224 yx
xz


 . 

2. Знайти повний диференціал функції yxz  22cos . 

3. Знайти частинні похідні  xz , yz  функції  yxzz , , заданої 
неявно 

0)/(  yzyezxxarctg . 
4. Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до заданої 

поверхні  S: xzyxz  222 425   у точці 0M (1; 1; 1). 

5. Знайти частинні похідні другого порядку функції   

3
1

2 


yx
z . 

6. Знайти: 1) похідну функції  yxyxz 42 22   у точці M (2;2) 

за напрямом вектора  )8;6( l ; 2) вектор, за напрямом якого 

задана функція у точці M (2;2) зростає з найбільшою 

швидкістю. 

7. Дослідити на екстремум функцію xyyxz 927 33  . 

8. Знайти найбільше та найменше значення функції  

xxyyxz 4222   

 в замкненій області D: 0x , 0y , 04  yx .      
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   Завдання 2.  
Обчислити невизначені інтеграли: 

1. dx
x 










3

3 11 . 

2. dx
x

x  2cos1

sin . 

3.  

 dx
xx

x

2

14
2

. 

4.   142 xxx

dx . 

5. dx
x

xx )ln(lnln . 

6.  

 dx
xxx

x

)12)(1(

2
2

2
. 

7.  

 dx
xx

xx
44

32
2

25
. 

8. dx
x

x 

18

6 . 

9.  dxx6sin . 

10. dx
x

xx 


cos1
cos3sin2 . 

 
Завдання 3. 

1. Обчислити визначені інтеграли: 

а) 




0

3
32 )1(x

xdx
;      б) 



2

3

2sin





dxxx ;      в)  

2

1
2

2

)4()2(
dx

xx

x
. 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність: 

а)   



3

2
;

23xx

dx
                б)  



1
3 .cos dx

xx
x

 

3.  Знайти об’єм тіла, утвореного обертанням плоскої фігури навколо 

вісі Oy : 1243 22  yx . 
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Додаток А 

Таблиця основних інтегралів 
 

1.  





1,
1

1





 cuduu

 

2.   cu
u

du ln  

3.   c
a

adua
u

u
ln

 

4. cedue uu   

5.   cuduu cossin  

6.   cuduu sincos  

7.   cchudushu  

8. cshuduchu   

9. cudutgu  cosln  

10. cuductgu  sinln  

11.   ctgu
u

du
2cos

 

 
 
 
 
 
 

12.   cctgu
u

du
2sin

 

13.   cthu
uch

du
2  

14.   ccthu
ush

du
2  

15.   cutg
u

du
2

ln
sin

 

16. cutg
u

du







  42

ln
cos


 

17.  


c
a
uarctg

aau
du 1

22  

18.  


c
a
u

ua

du arcsin
22

 

19. c
au
au

aau
du








 ln
2
1

22  

20. cauu
au

du



 22

22
ln

 
 
 


