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ВСТУП 

У сучасному автомобілебудуванні, яке стрімко еволюціонує під 
впливом цифрових технологій, штучного інтелекту та принципів пос-

тійного розвитку, дисципліна «Автоматизоване проектування елемен-

тів автотранспортних засобів та засобів їх діагностування» набуває 

особливого значення.  
Цей курс, розроблений для магістрів спеціальності «Галузеве 

машинобудування» за освітньою програмою «Колісні та гусеничні 

транспортні засоби» в Національному університеті «Запорізька 
політехніка», спрямований на формування комплексних компетенцій 

у використанні систем автоматизованого проектування (САПР), таких 

як SolidWorks, Siemens NX та CATIA.  
Він охоплює не лише теоретичні основи, але й практичні аспек-

ти створення ефективних, надійних та екологічно стійких елементів 

автотранспортних засобів. За період з 2005 по 2025 рік галузь зазнала 

радикальних трансформацій: від домінування двигунів внутрішнього 
згоряння до масової електрифікації, коли частка електромобілів на 

глобальному ринку, за даними S&P Global Mobility, перевищила 30%.  

Це супроводжувалося впровадженням автономного керування 
(до рівня 4 за шкалою SAE), інтеграцією ШІ для оптимізації енергос-

поживання та переходом до циркулярної економіки, як у проектах 

Volvo та Ford. Такі зміни вимагають від інженерів не тільки технічно-

го майстерності, але й уміння застосовувати цифрові інструменти для 
моделювання, аналізу та віртуальних випробувань, що робить САПР 

невід'ємною частиною сучасного проектування. 

Лабораторні роботи в рамках цієї дисципліни є ключовим еле-
ментом практичної підготовки студентів спеціальності G 11.05 «Тран-

спортні засоби» всіх форм навчання. Вони побудовані на основі трьох 

змістових модулів курсу, які охоплюють основи САПР, складання та 
випуск документації, а також інженерний аналіз і спеціалізоване про-

ектування.  

Кожна з 12 лабораторних робіт фокусується на конкретних еле-

ментах трансмісії, систем керування, підвісок та інших компонентів 
автотранспортних засобів, дозволяючи студентам закріпити теоретич-

ні знання через створення структурних схем, 3D-моделей та аналіз 

динамічних параметрів.  
Наприклад, у лабораторній роботі №1 студенти аналізують 
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схеми трансмісій реальних автомобілів, таких як Toyota Camry чи 

Volkswagen Golf, розраховуючи максимальні навантаження та ство-

рюючи моделі в САПР, що допомагає зрозуміти вплив динаміки на 
довговічність деталей. Аналогічно, у роботі №2 акцент робиться на 

зчепленнях, де розглядаються фрикційні та комбіновані типи з еле-

ментами автоматизації, а в №3 – на коробках передач, включаючи ме-
ханічні та планетарні схеми. 

Ці лабораторні роботи адаптовані до сучасних викликів галузі, 

враховуючи інтеграцію ШІ, CFD-аналізу (для аеродинаміки в роботі 

№10) та віртуальних тестів на міцність (у роботі №9). Студенти вчать-
ся збирати інформацію з відкритих джерел – технічних мануалів, нау-

кових статей та сайтів виробників – для обґрунтованого проектування, 

що розвиває навички самостійного дослідження.  
У кожній роботі передбачено варіанти завдань для різних моде-

лей автомобілів (від седанів до SUV та гібридів), що дозволяє персо-

налізувати навчання. Наприклад, у лабораторній №5 аналізуються 

безступінчасті передачі для електромобілів на кшталт Toyota Prius чи 
Nissan Leaf, з фокусом на гідротрансформаторах та режимах роботи, 

тоді як у №12 розглядається взаємодія коліс і шин з дорожнім покрит-

тям, включаючи розрахунок сил та класифікацію. Порядок виконання 
робіт передбачає послідовне використання САПР: від побудови моде-

лей до розрахунків працездатності, створення таблиць динамічних па-

раметрів та графіків, що сприяє формуванню системного мислення. 
Важливість цих лабораторних робіт полягає в тому, що вони не 

тільки передають практичні навички роботи з САПР, але й готують 

студентів до реальних викликів автомобілебудування. У контексті пе-

реходу до software-defined vehicles (SDV) та IoT-інтеграції, як у Tesla, 
студенти вчаться моделювати складні системи, аналізувати вібрації (у 

роботі №8 про карданні передачі) чи нагрівання гальм (у №10), що 

безпосередньо впливає на безпеку та ефективність транспортних за-
собів. Контрольні запитання в кожній роботі стимулюють критичне 

мислення, охоплюючи теми від класифікації компонентів до ро-

зрахунків ККД та впливу на експлуатаційні властивості.  
Загалом, ці лабораторні роботи формують інженерів, здатних до 

інноваційного проектування, враховуючи етичні аспекти стійкості та 

безпеки. Вони є мостом між теорією та практикою, забезпечуючи кон-

курентоспроможність випускників на ринку праці, де цифровізація та 
автономізація визначають майбутнє транспорту. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 1.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ СХЕМ 

ТРАНСМІСІЙ АВТОМОБІЛІВ 

Мета: Ознайомитися з принципами автоматизованого проекту-
вання схем трансмісій, вивчити вимоги до них та проаналізувати 

навантажувальні режими. 

1.1 Загальні відомості 

Метою лабораторної роботи є закріплення теоретичних знань 
про основні схеми трансмісій автомобілів, їх вимоги та наванта-

жувальні режими. Робота спрямована на аналіз динамічної наванта-

женості трансмісій через створення структурних схем та 3D-моделей, 
з використанням відкритих джерел для збору аналітичної інформації 

про реальні конструкції. 

1.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Toyota 

Camry, розрахувати максимальні навантаження. 

Варіант 2: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля 

Volkswagen Golf, визначити навантажувальні режими для довговіч-

ності.  

Варіант 3: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Ford 

Focus, створити структурну схему з динамічними параметрами.  

Варіант 4: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Honda 

Accord, оцінити вплив навантажень на деталі.  

Варіант 5: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля BMW 3 

Series, розрахувати режими для повнопривідної системи.  

Варіант 6: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля 

Mercedes-Benz C-Class, визначити максимальні навантаження в ди-

наміці.  
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Варіант 7: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Audi A4, 

створити схему для гібридної трансмісії.  

Варіант 8: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Hyundai 

Sonata, оцінити режими для автоматичної коробки.  

Варіант 9: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Kia 

Sportage, розрахувати навантаження для SUV.  

Варіант 10: Проаналізувати схему трансмісії автомобіля Nissan 

Qashqai, визначити динамічні параметри для кросовера. 

1.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

На основі лекційного матеріалу та пошуку інформації в відкри-
тих джерелах (технічні мануали, наукові статті, сайти виробників) об-

рати схему трансмісії за варіантом. Створити структурну схему з по-

значенням компонентів. Використовуючи САПР, побудувати 3D-
модель основних елементів трансмісії, визначити максимальні наван-

таження через розрахункові формули. Проаналізувати режими роботи 

та скласти таблицю динамічних параметрів. 

Контрольні запитання 

1. Які основні вимоги до трансмісій автомобілів? 

2. Як визначаються максимальні навантаження в трансмісії? 

3. Які розрахункові схеми використовуються для аналізу динаміки? 
4. Як впливають навантажувальні режими на довговічність деталей? 

5. Які переваги повнопривідних схем трансмісій? 

6. Як автоматизація впливає на проектування трансмісій? 
7. Які джерела інформації корисні для аналізу реальних схем? 

8. Як розрахувати ККД трансмісії в САПР? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 2.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

ЗЧЕПЛЕНЬ АВТОМОБІЛІВ 

Мета: Вивчити класифікацію та робочий процес зчеплень, 
включаючи фрикційні та комбіновані типи, з акцентом на автоматиза-

цію керування. 

2.1 Загальні відомості 

Метою роботи є аналіз робочих процесів зчеплень, їх кла-
сифікації та вимог до конструкції. Студенти вчаться створювати 3D-

моделі зчеплень та аналізувати працездатність на основі даних з 

відкритих джерел. 

2.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати зчеплення для автомобіля Toyota 

Corolla, проаналізувати фрикційний тип.  

Варіант 2: Проектувати зчеплення для автомобіля Volkswagen 

Passat, оцінити комбінований тип з гідродинамікою.  

Варіант 3: Проектувати зчеплення для автомобіля Ford Mustang, 

розрахувати процес включення.  

Варіант 4: Проектувати зчеплення для автомобіля Honda Civic, 

проаналізувати автоматизацію керування.  

Варіант 5: Проектувати зчеплення для автомобіля BMW X5, 

оцінити працездатність фрикційного диска.  

Варіант 6: Проектувати зчеплення для автомобіля Mercedes-

Benz E-Class, розрахувати вимикання.  

Варіант 7: Проектувати зчеплення для автомобіля Audi Q5, про-

аналізувати гідродинамічний тип.  

Варіант 8: Проектувати зчеплення для автомобіля Hyundai 
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Tucson, оцінити автоматизацію.  

Варіант 9: Проектувати зчеплення для автомобіля Kia Optima, 

розрахувати процес включення.  

Варіант 10: Проектувати зчеплення для автомобіля Nissan 

Altima, проаналізувати комбінований тип. 

2.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Пошукати інформацію про зчеплення за варіантом в інтернеті 

(мануали, статті). Описати робочий процес. В САПР створити 3D-

модель зчеплення, додати елементи автоматизації. Розрахувати пара-
метри працездатності та скласти аналітичну таблицю. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація зчеплень? 
2. Як працює фрикційне дискове зчеплення? 

3. Які вимоги до зчеплень? 

4. Як автоматизувати керування зчепленням? 
5. Як розрахувати працездатність зчеплення? 

6. Які переваги комбінованих зчеплень? 

7. Як впливає гідродинаміка на процес? 

8. Які джерела для аналізу реальних конструкцій? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

КОРОБОК ПЕРЕДАЧ 

Мета: Проаналізувати класифікацію коробок передач, їх робо-
чий процес та автоматизацію, з фокусом на механічні та планетарні 

типи. 

3.1 Загальні відомості 

Метою є вивчення робочих процесів коробок передач, кла-
сифікації та вимог. Робота включає створення 3D-моделей та аналіз 

працездатності на основі пошуку інформації. 

3.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати коробку передач для автомобіля Toyota 

RAV4, проаналізувати механічний тип.  

Варіант 2: Проектувати коробку передач для автомобіля 

Volkswagen Tiguan, оцінити планетарний тип.  

Варіант 3: Проектувати коробку передач для автомобіля Ford 

Explorer, розрахувати включення передач.  

Варіант 4: Проектувати коробку передач для автомобіля Honda 

Pilot, проаналізувати автоматизацію.  

Варіант 5: Проектувати коробку передач для автомобіля BMW 5 

Series, оцінити працездатність.  

Варіант 6: Проектувати коробку передач для автомобіля 

Mercedes-Benz GLE, розрахувати процес.  

Варіант 7: Проектувати коробку передач для автомобіля Audi 

A6, проаналізувати планетарну схему.  

Варіант 8: Проектувати коробку передач для автомобіля Hyundai 

Santa Fe, оцінити автоматизацію.  
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Варіант 9: Проектувати коробку передач для автомобіля Kia 

Sorento, розрахувати включення.  

Варіант 10: Проектувати коробку передач для автомобіля Nissan 

Pathfinder, проаналізувати механічний тип. 

3.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Знайти дані про коробки передач за варіантом в відкритих дже-

релах. Описати робочий процес. Побудувати 3D-модель в САПР, до-

дати елементи автоматизації. Розрахувати працездатність та створити 
схеми. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація коробок передач? 
2. Як працює механічна ступінчаста коробка? 

3. Які вимоги до коробок передач? 

4. Як автоматизувати механічні коробки? 
5. Як розрахувати працездатність планетарної коробки? 

6. Які особливості планетарних схем? 

7. Як впливає зубчастий механізм на процес? 

8. Які джерела для вивчення реальних конструкцій? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 4.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

РОЗДАВАЛЬНИХ І ДОДАТКОВИХ КОРОБОК 

ПЕРЕДАЧ 

Мета: Ознайомитися з вимогами, кінематичними схемами та 

елементами управління роздавальних коробок, включаючи міжосьові 

диференціали. 

4.1 Загальні відомості 

Метою є аналіз конструкцій роздавальних коробок, їх кінемати-

ки та управління. Робота спрямована на створення 3D-моделей та 
вибір розмірів деталей через самостійний пошук інформації. 

4.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Toyota Land Cruiser, проаналізувати міжосьовий диференціал.  

Варіант 2: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Volkswagen Amarok, оцінити елементи управління.  

Варіант 3: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Ford Ranger, розрахувати розміри деталей.  

Варіант 4: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Honda Ridgeline, проаналізувати кінематику.  

Варіант 5: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

BMW X3, оцінити додаткову коробку.  

Варіант 6: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Mercedes-Benz G-Class, розрахувати параметри.  

Варіант 7: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Audi Q7, проаналізувати диференціал.  
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Варіант 8: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Hyundai Palisade, оцінити управління.  

Варіант 9: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля Kia 

Telluride, розрахувати розміри.  

Варіант 10: Проектувати роздавальну коробку для автомобіля 

Nissan Armada, проаналізувати схему. 

4.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Знайти технічні дані про роздавальні коробки за варіантом. 

Описати кінематичні схеми. В САПР створити 3D-модель, вибрати 
розміри деталей. Проаналізувати управління та скласти таблицю па-

раметрів. 

Контрольні запитання 

1. Які вимоги до роздавальних коробок? 

2. Як працюють міжосьові диференціали? 

3. Які кінематичні схеми роздавальних коробок? 
4. Як вибрати розміри деталей? 

5. Які елементи управління використовуються? 

6. Як додаткові коробки впливають на трансмісію? 

7. Які джерела для аналізу конструкцій? 
8. Як розрахувати довговічність деталей? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 5.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

БЕЗСТУПІНЧАСТИХ І КОМБІНОВАНИХ 

ПЕРЕДАЧ 

Мета: Вивчити класифікацію безступінчастих передач, робочий 

процес гідротрансформаторів та гідромеханічних коробок. 

5.1 Загальні відомості 

Метою є аналіз безступінчастих передач, їх режимів роботи. Ро-

бота включає створення 3D-моделей та аналіз сталіх і несталіх ре-

жимів на основі відкритих джерел. 

5.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати безступінчасту передачу для автомобіля 

Toyota Prius, проаналізувати гідротрансформатор.  

Варіант 2: Проектувати комбіновану передачу для автомобіля 

Volkswagen Arteon, оцінити гідрооб'ємний тип.  

Варіант 3: Проектувати безступінчасту передачу для автомобіля 

Ford Edge, розрахувати сталі режими.  

Варіант 4: Проектувати комбіновану передачу для автомобіля 

Honda Insight, проаналізувати фрикційний тип.  

Варіант 5: Проектувати безступінчасту передачу для автомобіля 

BMW i3, оцінити електричний тип.  

Варіант 6: Проектувати комбіновану передачу для автомобіля 

Mercedes-Benz EQC, розрахувати несталі режими.  

Варіант 7: Проектувати безступінчасту передачу для автомобіля 

Audi e-tron, проаналізувати гідромеханічну коробку.  

Варіант 8: Проектувати комбіновану передачу для автомобіля 
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Hyundai Ioniq, оцінити режими.  

Варіант 9: Проектувати безступінчасту передачу для автомобіля 

Kia Niro, розрахувати гідротрансформатор.  

Варіант 10: Проектувати комбіновану передачу для автомобіля 

Nissan Leaf, проаналізувати електричний тип. 

5.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Знайти дані про безступінчасті передачі за варіантом. Описати 

робочий процес. Побудувати 3D-модель в САПР, проаналізувати ре-

жими. Створити графіки та таблицю параметрів. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація безступінчастих передач? 

2. Як працює гідротрансформатор? 
3. Які сталі режими роботи? 

4. Як аналізувати несталі режими? 

5. Які переваги комбінованих передач? 
6. Як фрикційні передачі впливають на процес? 

7. Які джерела для вивчення гідрооб'ємних передач? 

8. Як розрахувати ККД в САПР? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 6.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

ГОЛОВНИХ ПЕРЕДАЧ І ПРИВОДІВ ДО 

ВЕДУЧИХ КОЛІС 

Мета: Проаналізувати класифікацію головних передач, їх робо-

чий процес та міжколісні диференціали. 

6.1 Загальні відомості 

Метою є вивчення конструкцій головних передач та приводів, з 

акцентом на розрахунок параметрів. Робота включає 3D-моделі та 

аналіз на основі пошуку. 

6.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати головну передачу для автомобіля Toyota 

Tacoma, проаналізувати міжколісний диференціал.  

Варіант 2: Проектувати привод до ведучих коліс для автомобіля 

Volkswagen Atlas, оцінити конструкцію.  

Варіант 3: Проектувати головну передачу для автомобіля Ford 

F-150, розрахувати параметри.  

Варіант 4: Проектувати привод для автомобіля Honda Odyssey, 

проаналізувати робочий процес.  

Варіант 5: Проектувати головну передачу для автомобіля BMW 

X7, оцінити диференціал.  

Варіант 6: Проектувати привод для автомобіля Mercedes-Benz 

Sprinter, розрахувати передачу.  

Варіант 7: Проектувати головну передачу для автомобіля Audi 

Q8, проаналізувати конструкцію.  

Варіант 8: Проектувати привод для автомобіля Hyundai Venue, 
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оцінити параметри.  

Варіант 9: Проектувати головну передачу для автомобіля Kia 

Carnival, розрахувати диференціал.  

Варіант 10: Проектувати привод для автомобіля Nissan Rogue, 

проаналізувати процес. 

6.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Пошукати технічні дані про головні передачі за варіантом. Опи-

сати робочий процес. Створити 3D-модель в САПР, розрахувати па-

раметри. Скласти схеми та таблицю аналізу. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація головних передач? 

2. Як працює міжколісний диференціал? 
3. Які вимоги до приводів до ведучих коліс? 

4. Як вибрати конструктивні параметри? 

5. Як розрахувати працездатність передачі? 
6. Які елементи входять до конструкції? 

7. Які джерела для аналізу реальних приводів? 

8. Як впливає диференціал на динаміку? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 7.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

ДИФЕРЕНЦІАЛІВ АВТОМОБІЛІВ 

Мета: Вивчити класифікацію диференціалів, їх робочий процес 
та вплив на експлуатаційні властивості автомобілів. 

7.1 Загальні відомості 

Метою є аналіз робочих процесів диференціалів, їх впливу на 

автомобіль. Робота включає 3D-моделі та розрахунок працездатності 
на основі відкритих джерел. 

7.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати диференціал для автомобіля Toyota 

Highlander, проаналізувати коефіцієнт блокування.  

Варіант 2: Проектувати диференціал для автомобіля Volkswagen 

Touareg, оцінити ККД.  

Варіант 3: Проектувати диференціал для автомобіля Ford 

Expedition, розрахувати працездатність.  

Варіант 4: Проектувати диференціал для автомобіля Honda Pilot, 

проаналізувати вплив на експлуатацію.  

Варіант 5: Проектувати диференціал для автомобіля BMW X6, 

оцінити схеми.  

Варіант 6: Проектувати диференціал для автомобіля Mercedes-

Benz GLS, розрахувати блокування.  

Варіант 7: Проектувати диференціал для автомобіля Audi RS Q8, 

проаналізувати ККД.  

Варіант 8: Проектувати диференціал для автомобіля Hyundai 

Palisade, оцінити вплив.  
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Варіант 9: Проектувати диференціал для автомобіля Kia 

Telluride, розрахувати працездатність.  

Варіант 10: Проектувати диференціал для автомобіля Nissan 

Pathfinder, проаналізувати схеми. 

7.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Знайти дані про диференціали за варіантом. Описати робочий 

процес. Побудувати 3D-модель в САПР, розрахувати коефіцієнти. 

Проаналізувати вплив та скласти таблицю. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація диференціалів? 

2. Як працює диференціал? 
3. Який коефіцієнт блокування? 

4. Як диференціал впливає на експлуатацію? 

5. Як розрахувати ККД диференціала? 
6. Які вимоги до диференціалів? 

7. Які джерела для вивчення схем? 

8. Як аналізувати працездатність в САПР? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 8.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

КАРДАННИХ ПЕРЕДАЧ 

Мета: Ознайомитися з класифікацією карданних передач, їх ро-
бочим процесом та вібраціями. 

8.1 Загальні відомості 

Метою є вивчення карданних передач, їх процесів та вібрацій. 

Робота включає 3D-моделі та аналіз працездатності на основі пошуку. 

8.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

Toyota Tacoma, проаналізувати шарніри.  

Варіант 2: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

Volkswagen Amarok, оцінити вібрації.  

Варіант 3: Проектувати карданну передачу для автомобіля Ford 

Ranger, розрахувати працездатність.  

Варіант 4: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

Honda Ridgeline, проаналізувати процес.  

Варіант 5: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

BMW X4, оцінити шарніри.  

Варіант 6: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

Mercedes-Benz GLE, розрахувати вібрації.  

Варіант 7: Проектувати карданну передачу для автомобіля Audi 

Q5, проаналізувати працездатність.  

Варіант 8: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

Hyundai Santa Fe, оцінити процес.  

Варіант 9: Проектувати карданну передачу для автомобіля Kia 
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Sorento, розрахувати шарніри.  

Варіант 10: Проектувати карданну передачу для автомобіля 

Nissan Pathfinder, проаналізувати вібрації. 

8.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Пошукати дані про карданні передачі за варіантом. Описати ро-

бочий процес. Створити 3D-модель в САПР, проаналізувати вібрації. 

Розрахувати працездатність та створити схеми. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація карданних передач? 

2. Як працює карданний шарнір? 

3. Які причини вібрацій в карданних передачах? 
4. Як розрахувати працездатність? 

5. Які вимоги до карданних передач? 

6. Як аналізувати процес в САПР? 
7. Які джерела для вивчення вібрацій? 

8. Як впливає конструкція на динаміку? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 9.  

АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

РУЛЬОВОГО УПРАВЛІННЯ 

Мета: Проаналізувати класифікацію рульового управління, па-
раметри робочого процесу та підсилювачі. 

9.1 Загальні відомості 

Метою є вивчення рульового управління, його параметрів та пі-

дсилювачів. Робота включає 3D-моделі та розрахунок працездатності. 

9.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати рульове управління для автомобіля 

Toyota Corolla, проаналізувати привод.  

Варіант 2: Проектувати рульове управління для автомобіля 

Volkswagen Golf, оцінити механізми.  

Варіант 3: Проектувати рульове управління для автомобіля Ford 

Focus, розрахувати параметри.  

Варіант 4: Проектувати рульове управління для автомобіля 

Honda Civic, проаналізувати підсилювач.  

Варіант 5: Проектувати рульове управління для автомобіля 

BMW 3 Series, оцінити процес.  

Варіант 6: Проектувати рульове управління для автомобіля 

Mercedes-Benz C-Class, розрахувати працездатність.  

Варіант 7: Проектувати рульове управління для автомобіля Audi 

A4, проаналізувати привод.  

Варіант 8: Проектувати рульове управління для автомобіля 

Hyundai Sonata, оцінити механізми.  

Варіант 9: Проектувати рульове управління для автомобіля Kia 
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Optima, розрахувати підсилювач.  

Варіант 10: Проектувати рульове управління для автомобіля 

Nissan Altima, проаналізувати параметри. 

9.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Знайти дані про рульове управління за варіантом. Описати ро-

бочий процес. Побудувати 3D-модель в САПР, розрахувати парамет-

ри. Проаналізувати підсилювачі та скласти таблицю. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація рульового управління? 

2. Які основні параметри робочого процесу? 

3. Як працюють підсилювачі рульового управління? 
4. Як розрахувати працездатність? 

5. Які вимоги до рульових приводів? 

6. Як аналізувати механізми в САПР? 
7. Які джерела для вивчення підсилювачів? 

8. Як впливає процес на безпеку? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 10.  
АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

ГАЛЬМОВОГО УПРАВЛІННЯ 

Мета: Вивчити класифікацію гальмового управління, робочий 
процес механізмів та антиблокувальні системи. 

10.1 Загальні відомості 

Метою є аналіз гальмових систем, їх процесів та антиблокуван-

ня. Робота включає 3D-моделі та аналіз нагрівання. 

10.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Toyota Camry, проаналізувати барабанний механізм.  

Варіант 2: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Volkswagen Passat, оцінити дисковий механізм.  

Варіант 3: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Ford Mustang, розрахувати нагрівання.  

Варіант 4: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Honda Accord, проаналізувати антиблокувальну систему.  

Варіант 5: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

BMW 5 Series, оцінити гідродинамічний механізм.  

Варіант 6: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Mercedes-Benz E-Class, розрахувати працездатність.  

Варіант 7: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Audi A6, проаналізувати регулятор сил.  

Варіант 8: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Hyundai Sonata, оцінити приводи.  

Варіант 9: Проектувати гальмове управління для автомобіля Kia 
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Optima, розрахувати антиблокування.  

Варіант 10: Проектувати гальмове управління для автомобіля 

Nissan Altima, проаналізувати механізми. 

10.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Пошукати дані про гальмові системи за варіантом. Описати ро-

бочий процес. Створити 3D-модель в САПР, розрахувати нагрівання. 

Проаналізувати антиблокування та скласти таблицю. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація гальмового управління? 

2. Як працює барабанний гальмовий механізм? 

3. Як розрахувати нагрівання гальм? 
4. Яка роль антиблокувальної системи? 

5. Які вимоги до гальмових приводів? 

6. Як аналізувати дискові механізми? 
7. Які джерела для вивчення регуляторів? 

8. Як впливає процес на ефективність? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 11.  
АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ 

ПІДВІСОК АВТОМОБІЛІВ 

Мета: Ознайомитися з класифікацією підвісок, робочим проце-
сом та керованими підвісками. 

11.1 Загальні відомості 

Метою є вивчення підвісок, їх пристроїв та процесів. Робота 

включає 3D-моделі та розрахунок працездатності. 

11.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати підвіску для автомобіля Toyota RAV4, 

проаналізувати пружний пристрій.  

Варіант 2: Проектувати підвіску для автомобіля Volkswagen 

Tiguan, оцінити гасіння коливань.  

Варіант 3: Проектувати підвіску для автомобіля Ford Explorer, 

розрахувати працездатність.  

Варіант 4: Проектувати підвіску для автомобіля Honda Pilot, 

проаналізувати керовану підвіску.  

Варіант 5: Проектувати підвіску для автомобіля BMW X5, 

оцінити напрямний пристрій.  

Варіант 6: Проектувати підвіску для автомобіля Mercedes-Benz 

GLE, розрахувати коливання.  

Варіант 7: Проектувати підвіску для автомобіля Audi Q7, про-

аналізувати пружний елемент.  

Варіант 8: Проектувати підвіску для автомобіля Hyundai Santa 

Fe, оцінити гасіння.  

Варіант 9: Проектувати підвіску для автомобіля Kia Sorento, ро-
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зрахувати керованість.  

Варіант 10: Проектувати підвіску для автомобіля Nissan 

Pathfinder, проаналізувати пристрій. 

11.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Знайти дані про підвіски за варіантом. Описати робочий процес. 

Побудувати 3D-модель в САПР, розрахувати працездатність. Проана-

лізувати керовані підвіски та скласти схеми. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація підвісок? 

2. Як працює пружний пристрій? 

3. Яка роль гасіння коливань? 
4. Як розрахувати працездатність підвіски? 

5. Які вимоги до напрямних пристроїв? 

6. Як аналізувати керовані підвіски? 
7. Які джерела для вивчення коливань? 

8. Як впливає процес на комфорт? 

Література 

[1]-[9]. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 12.  
АВТОМАТИЗОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ КОЛІС 

І ШИН АВТОМОБІЛІВ 

Мета: Проаналізувати класифікацію шин, позначення та взає-
модію з дорожнім покриттям. 

12.1 Загальні відомості 

Метою є вивчення коліс та шин, їх взаємодії з дорогою. Робота 

включає 3D-моделі та аналіз сил на основі пошуку. 

12.2 Завдання до лабораторної роботи 

Варіанти завдань для виконання лабораторної роботи 

Варіант 1: Проектувати колесо та шину для автомобіля Toyota 

Camry, проаналізувати позначення.  

Варіант 2: Проектувати колесо та шину для автомобіля 

Volkswagen Golf, оцінити взаємодію з дорогою.  

Варіант 3: Проектувати колесо та шину для автомобіля Ford 

Focus, розрахувати сили.  

Варіант 4: Проектувати колесо та шину для автомобіля Honda 

Accord, проаналізувати класифікацію.  

Варіант 5: Проектувати колесо та шину для автомобіля BMW 3 

Series, оцінити покриття.  

Варіант 6: Проектувати колесо та шину для автомобіля 

Mercedes-Benz C-Class, розрахувати взаємодію.  

Варіант 7: Проектувати колесо та шину для автомобіля Audi A4, 

проаналізувати позначення.  

Варіант 8: Проектувати колесо та шину для автомобіля Hyundai 

Sonata, оцінити сили.  

Варіант 9: Проектувати колесо та шину для автомобіля Kia 
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Optima, розрахувати класифікацію.  

Варіант 10: Проектувати колесо та шину для автомобіля Nissan 

Altima, проаналізувати взаємодію. 

12.3 Порядок проведення лабораторної роботи 

Пошукати дані про колеса та шини за варіантом. Описати кла-

сифікацію. Створити 3D-модель в САПР, проаналізувати сили взаємо-

дії. Скласти таблицю параметрів та схеми. 

Контрольні запитання 

1. Яка класифікація шин? 

2. Як позначати шини? 

3. Які сили взаємодії з дорожнім покриттям? 
4. Як вибрати шини для автомобіля? 

5. Як аналізувати взаємодію в САПР? 

6. Які вимоги до коліс? 
7. Які джерела для вивчення позначень? 

8. Як впливає покриття на динаміку? 

Література 

[1]-[9]. 
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