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JIOMHA, 3AJII3BHUYHA KOJIIS, KOKCOBO3, IIPUMMAJIBHUN
BYHKEP, TEILJIOBO3

OO’eKT AOCHIDKEHHS — TpuiMalibHl OyHKEepa KOKCY JOMEHHOTO IIeXy
[TAT «3anopixcranb.

Meta poOOTH — yIOCKOHAJIEHHS TPAHCIOPTHOI TEXHOJOTIT 00CIyroByBaHHS
OYHKEpI1B KOKCY JOMEHHOTO I1eXY.

MeTtoau IOCHIMKEHHS — aHAJIITHYHUNA aHali3, IMITamiiiHe MOAESIIOBAHHS
TPAHCIIOPTHUX TPOLIECIB TPU OpraHizaili BHUBAaHTAKEHHS KOKCy, TIpado-

AHAIITUYHUKN aHAJI3.

B po6oTi mociiKeHo OpUTiHAIBHUM MiAXiJ J0 opraHizailii BUBaHTaKCHHS
KOKCY Ha OyHKepax JOMEHHOTO TIIeXy 13 BIJUEIUICHHSM HE TIOBHICTIO
pPO3BAaHTKEHWX BAroHIB Ta BHUBUJIBHEHHSM TEIJIOBO3Y JUIsi pOOOTHM Ha 1HIIHMX
JIUISHKAX — migopueMcTtBa.  Po3poOsieHo  IMiTaliiiHy  MOJeNlb, BHKOHAHO
EKCIIEPUMEHTH, PE3YJIbTATH SKUX MPOaHATI30BaHO TpaiyHUM METOJIOM Ta HaJIaHO
€KOHOMIYHO OOIPYHTOBaHI PEKOMEHJAIll MO0 MPAaKTUYHOTO BUKOPHCTAHHS Ha

3anopixcTaii.
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BCTYII

Ha mignpuemctsi 3anmopixkcTanb [1] GyHKIIOHYE 3HaYHA KUTBKICTh MyHKTIB
HaBaHTa)XCHHS Ta BUBAHTA)XCHHSI CHPOBHHHU Ta MaTepiaiiB.

Sxuo po3rnAnaTé  BaHTaXHI (QPOHTH, sKI OOCIYyroBye 3ali3HUYHUN
TPAHCIIOPT, TO HEOOXIJHO BIJ3HAYUTH HACTYIHI OCHOBHI (haKTOpH 3MIHH

TEXHOJIOT1i BAHTAXXKHUX POOIT:

ocoOMMBOCTI  (YHKIIOHYBAaHHS  BUPOOHHWIITBA Yy  TIOETHAHHI 3
BaHTXONPUIMATLHUMH MPUCTPOSMHU;

- 3MiHa BaHTaXOI{IHMaIbHUX MAIIHUH, K1 BAKOPUCTOBYIOTHCS;

- 3MiHa TUITy PyXOMOT'O CKIIaIy;

- 3MiHa TEXHOJIOTii yMpaBIiHHSI Ta KOHTPOIIO 3a TMPOIECaMH BaHTAKHHUX

poOiT.

Tak, $KIOIO TOPIBHSHO HENIOJAaBHO OCHOBHMM BHJIOM BaroHiB, SKi
BUKOPHCTOBYBAJINUCH [JIsl TIEPEBE3€Hb HA METANYPriHUX MIANPUEMCTBAX, OyIu
yHIBEpCalbHI HAMMBBaroHU, TO TEMEP BHUKOPUCTOBYETHCS TOCTATHHO HIUPOKHUI
CIIEKTP PYXOMOTO CKIIaMdYy:

- XOIlepH C PI3HOMAHITHOIO KOHCTPYKIIIEIO Ky30BY Ta PO3BAaHTAKYBAJIbHUX

JIIOKIB (KOKCOBO3H, BYTJIEBO3H1, OKATHIIIOBO3H Ta 1H.);

- mIatQopMH 3 KOHTEHHEpamu;

- JIICOBO3H Ta iH.

BukoHaHHs BaHTaXHUX POOIT cTae OUIBII 3pY4YHUM Ta €(PEKTUBHUM Y
MNOPIBHSHHI 3 TPAAULIHHUMU METOJIaMHU.

B poGoti 006paHo 00’€KT IOCHiPKEHHS — OyHKepa JIOMEHHOro IeXy, Jie
3MIIHCHIOETHCSI BUBAHTA)KCHHSI BATOHIB 3 KOKCOM.

s ginsgaka notpeOye MOCTIMHOI HABHOCTI Ha (PPOHTI BUBAHTAKEHHS (Hax
NpuiMalbHUMU OyHKEpaMu) JJOKOMOTHUBY, SKWU 3IMCHIOE MEPEMIIIEHHS BaroHiB

MIX ITIEYaMU.
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TpuBana npakTrka poOOTH TTOKa3ajia MOXJIMBICTh BUKOPUCTAHHS B OKPEMUX
BUMAJKaX HECTAHJIAPTHUX MiAXOAIB. Tak, Mpu TUMYACOBOMY 3HIDKEHHI MOTPeO1 y
KOKC1 BUPOOHUIITBA, € MOKJIUBUM 3QJIMINATA HA MEBHUX OyHKEpax HE MOBHICTIO
PO3BaHTAXCHUX BaroHiB 3 BIIKPUTHUMH JrOKaMu. lle 103Boisie BUBUILHUTH
JJOKOMOTHUB JIJI1 BUKOHAHHS IHIIMX BHJIB PpOOIT, aje TaKWi MiAXIJ 3MIHIOE

TEXHOJOTII0 OpraHizamii BaHTaXHUX pOOIT Ta NOTpeOye MOCITIKEHHS MOro

€(hEeKTUBHOCTI.



1 AHAJIITUYHA YACTHHA

1.1 Xapakrepucruka tpancnopry IliBIeHHOro 3a/1i3HUYHOT0 PAHOHY

XapakTepHow pHCOI (YHKIIOHYBAaHHA 3ali3HUYHOTO TPaHCHOPTY

[liBgerHoro paiioHy €

HaWOINBIIUK HA MIANPUEMCTBI

nepeBe3eHb pyX MOi3/1iB BarOHAMHu yIepe/.

3a 00cAroM

I[le obymoBieHo yxunamu, siki chopmMoBaHI dYepe3 HEOOXIAHICTH

IIOCTAHOBKM BaroHiB Ha AOCTATHBO BHCOKHX 3da KOHCTPYKTHBHHMH Ta

TEXHOJIOTITYHUMHU 0COOJUBOCTAMU OYHKEpPaX JOMEHHOro 1exy [2].

XapaKTEepUCTUKA

neperiHHuX

paiony HagaHa y Tabauni 1.1 [3].

Taomuua 1.1

3aJII3HUYHOTO pailony

KOJIH

[liBgenHOTO

3aJ113HUYHOTO

- XapakTtepucTuka mneperiHHuX Kkojii I[liBageHHOTO

Hinsaka Jloxo- Vxun, |Hos- |Barosa Hopwma |Hopma | Makcu- |Bcranosinena | MakcumainbHa
MOTHB | %o XUHA | HOpMa smo- |2*T° |manb- | moBkuHa Bara c Herasb-
. MaTu- . .
mepe- |moi3my, T YEeHHS Ha moizay MiBHUMH
YHHUX
TOHY, ralbM, JTIOBXKWHA | Y BAarOHAX BaroHaMHu
rajbM
KM Hemap- | map- % noi3oy, |map- |Hemap-
Ha
HOTO |HOTO . Bar. HOTO |HOTO
Baru
1oi3-
Iy, T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
IliBgenna- | TOM 9.1 3.1 - 2712 100 33 60 xI. 60 xm. |- 1350, V=15
Cxigna ™ 2575 56 mB. 56 1B. 900, V=10
CxinmHa- TOM -5.7 5320 |- 60 xI. - 60 xm. | 1350, V=15
MiBnenna | TI'M 4664 56 mB. 56 mB. |900, V=10




10

Kinenps Tabmum 1.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
IliBnenna- | TOM 21.1 0.5 1365 - 15 - 15 1365 |Barona-
Pynna MU

™ 919 919
ynepen
Pynna- TOM -14.7 - 1350 |20 Ba- 60 60 - 455, V=10
IliBgenna |TI'M TOHIB 273, V=10
IiBnenHa - | TOM 17.8 0.6 850 100 18 - 18 850 |BaroHa-
Arnoga0- Ha 1l |mu yme-
puKa T-3 |pexn
™ 450 450
Ha 1
T-3
Arnodad- |TOM -18.7 - 850 30 - 30 364, V=10
puKa — ™ 450 273, V=10
ITiBoenna
IliBnenna - | TTM 11.6 0.39 630 - He Bmukarotscs | 20 - 20 630 |Barona-
Jomenna MU yIIe-
pen
Homenna- |TI'M -4.6 - 990 20 - 900, V=5
[TiBoenna
[liBpenna - | TOM 15.1 0.62 900 - 100 33 10 - 10 630
X4 ™ 450
CX4- TOM -1.3 - 1800 20 20 - 630
IiBnenna | TI'M 450

[TpumiTka. 1. Y X0701HYy OpY pOKY y BaroBiii HOpMi, 3a3HAUYEHIN Y CTOBMIISX 5 Ta
6, @ TAKOX y KUJIBKOCTI BaroHiB, 3a3HAYEHUX Y CTOBIIII 9, HE BpaXOBYeTbCs | Baron
—TMPUKPUTTS TEIJIOBO3Y (HEOOXI1IHE NJis 3a0e3MedeHHsT Oe3MNeKku CKiajava Moi3/iB

IIPU [TOCTAHOBIII BarOHIB Y rapak pO3MOPOKYBaHHS).
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2. Y croBnui 9 BKa3aHO KIJIbKICTh BaroHIB 3 ypaxyBaHHSM TOJadi Ha OKPEMHX

Neperodax JsoMa JOKOMOTHBAMMU.

VY  rtabauiu

cranmii [liBgenna [3].

1.2 HaBejeHa XapakKTepUCTUKA MAaHEBPOBUX pailoOHIB

Tabnung 1.2 - Cremianizaiiis paioHIB pOOOTH MaHEBPOBHUX JIOKOMOTHBIB

' KepiBHuk HasBHicTb
Cepii . . .
Parion ' Xapakrep MAaHEBDIB, pamlocTanuii
ButskHa Ko . JIOKOMO- '
poboTHn poOit . 1oro micrie- Ha
THBIB
3HaXOJ/I)KEHHS | JJOKOMOTHBAX
[Mepuuii | Komis Ne 23 Big
paiion | M 11 no ynopy
: — @opMyBaH-
Hpyruit | Komist Ne 24 Bifg
HS Ta
paiioH M 3 no ynopy
posdop-
Koumii 3a
MYyBaHHS
_ HaIlpaBJICHHAM _
Tperiii ' COCTaBIB '
[IEPETOH1B [TomiyHuK
panioH TOM- .
HEMApHOTO MallllHICTa- _
2,18 € B HasABHOCTI
HaIpsAMKY CKJIaJay
TI'M-4 '
Komist Ne 4 MOi3/1B
(mapk rapaxy
ITocra-
Yersep- pO3MOpO-
' HOBKa,
THH YKYBaHHS Bl
pUOUpaHHS
paiioH CII Ne 56 no .
BaroHiB
CUTHAILY
M 110)




Kineup Tabmum 1.2
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' KepiBHuk HasBHicTb
Cepii | o
Paiion . Xapakrep MaHEBPIB, pazxlocTanill
ButsikHa xouis _ JIOKOMO- .
poboTHn poOit . foro micrie- Ha
THBIB
3HaXO)KEHHS | JIOKOMOTHBAX
3’enHyBalibHA
KOJIis 710 HaganTa-
[TomiyHUK
[T’ sTmid I'PaHUYHOIO KCHHSI- TOM- . .
MalldHicTa- | € B HasIBHOCTI
paiioH CTBOMYMKA BUBAHTAXEH 2,18
CKJIaJay
CII-82 IIpAT | nusaBaronis | TIT'M-4 '
' o13/1B
«3amop1KKOKC»

Ha pucysky 1.1 moka3anma cxema KOJIHHOTO PO3BUTKY CTaHIIii

ArnodalOpuka, Ha SKIH BUKOHYETHCS BHUBAHTAXXEHHS KOKCY JIOMEHHOTO

(komis 211 mapky Bynkepwn).

2 \11

2

o cr. IliBnennoi

mrm M

1o cr. Iin6ipkoBa

Pucynok 1.1 — Cxema KoJIifHOTO pO3BUTKY cTaHIli Ariodabpuka

Ha

pucyHky 1.2 moka3zaHa cxema CTaHIi

IliBnenna,

Ha AKIA

3A1ACHIOEThCS (POPMYBAaHHSA BaHTAXHHX MOi3A1B Ha cTaHIlilo Ariodabpuka,

Ta po3opMyBaHHS COCTaBiB 13 MOPOXKHIMHU BaroHaMu, SKi HaIAXOAATh 3i

craHuii Arnodabpuka.
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Crmag Neléd

1
1/ 2 .
L
82 / 303

/ Crauma [Tiggenua [TpAT «3anopisxorcs \ ITapk TPP

i2 4 56 1

-
L

29 33/ 1 \75 ?4/ 54 2
24 3 10

7 15 66 89/
/a \1 5/9 \1? 23/ 9 68/ 88 \?s 70 Pygua

23 11 19 25 8 86 82 72/ 62 Arnodadbpuka

J d

22 7 90 84 60 Hoeib.

45 \21 Y
22-a 37 6 94 92/ 64 Tomerma
Tapa IITYiPK \ 3 96 / \ CXY
39
\u

4 102 98

\ /

ey —{ba

Pucynox 1.2 — Cxema ctanuii [liBnenna

3a 1aHOI CXEeMOI OpraHi3alis MoJaBaHHS KOKCY TOMEHHOTO 3 KOJii
3amopiKKOKCY € MOXJIHMBUM 4Yepe3 BUTSKHY Koiairo Ne24 Ta, Hamami, 1o
Oynb-ski komii craduii IliBmenna 3 Nel mo Nel(O. Amne, 3a3Buuai,
BUKOPUCTOBYETHCS MapmpyT 13 HaWMEHIIMM BUKPUBICHHSIM ILISAXY
npsMyBaHHs Ui peanmizamii HaiOuIbmoro HaboOpy MIBUAKOCTI Tepen
nigiioMoM Ha OyHKEpH JOMEHHOTro 1exy (koJii 7,8,9).

[Ipu BigCyTHOCTI BiAXWJIE€Hb B TEXHOJOTIYHOMY TMpOIeCl B3aeMOIii
3anmopixcTani Ta 3amoOpiKKOKCY, B XOJOJIHY MOPY POKY PO3MOPOXKYBAHHS
KOKCY He moTpiOHe. 3a TeXHOJIOTIYHUX yYMOB BiH HE BCTUTa€ 3MEP3aTHUChH.
Okpemi TUIU KOKCOBO31B (3 HapOIIEHUMH OOpTaMH) HEMOXKJINWBO MOCTABUTH

710 Tapaxy po3MOPOKYBaHHS.
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1.2 Opramnizanis BaHTa>KHUX POOIT HA OYHKepax J0MEHHOI0 Lexy

Ha mignmpuemMcTBI BCTAaHOBIIGHO HACTYIMHHH TMOPSAOK PO3BAHTAKCHHS
BaroHiB Ha OyYHKepax JIOMEHHOTO 1iexy [4].

YeprosicTp moja4yi CHPOBHMHM Ta ii KUIBKICTh MiJl PO3BAHTAXEHHS Ha
OyHKepa JOMEHHOTO IIeXy BCTAHOBIIIOE Opuragrp OyHKEpIB Ta Ja€ 3asBKY Ha HOTO
MOJIaHHS CKJIa/layy MOi3/iB — Y4epProBoMy MocTy «byHKepm».

bpuragup OyHKepiB mepes BU3HAYEHHSIM CXEMU PO3MIIIEHHS BaroHiB
BI/IMOBITHO JIOMEHHMM TIe4yaM Ha OyHKepax BHKOHYE HACTYIIHI perjiaMeHTHI
poboTH:

- 3a0e3nevye BiICYTHICTD JIIOJIeH Ta MEXaHI13MIB y 30HI MAaHEBPIB;

- 3a3JaJerifib TOTOKYE POOOTY PYyIHO-TPEH(PEPHOTO TEepeBaHTaXyBaua
(mami - PI'TI) ma pginsHIl KOMiM, 1€ MJIaHyeThCS ~ BUKOHAaHHS MAaHEBPIB 13
OpuragupoM pyaHOTO JIBOPY, OCTaHHIM Tepenae iHGOpMaIl0 MalIHHICTaM
rperiepHuX KpaHiB.

[Topsimox BUKOHaHHS POOIT B MPOIIECI BUBAHTAXKCHHS BaroHiB-XOIEpiB Ta
KOKCOBO31B 10 2-H, 3-i1 Ta 4-i KoJisIX OyHKEepiB HACTYITHUM.

KepiBHHK MaHEBpIB MOAa€ py4HI curHaiad, abo, B yYMOBax IOTaHoOl
BUMMOCTI, KOMaHJIM TI0 PaJiio3B'sI3Ky, MAITUHICTY TETIOBO3Y 00 MEepPeCyBaHHs
COCTaBy Ta 3JIHCHIOE MOAAaYy CTHUCIOrO TOBITPS B KaHTYBaJbHY MaricTpaib
CHeIliaNi30BaHUX BaroHiB JIHIIE MO (PaKTy OTpUMaHHS J03BOJIY OpUraaupa AUISTHKA
BUBAaHTAXCHHS Ta OYMIIEHHS BaroHiB, YU MPU3HAYEHOTO HUM CTapIIMM OJHOTO 3
BaHTA)KHUKIB, 0COOMCTO MEPEKOHABIINCH Y HATBHOCTI ()POHTY BUBAHTAKCHHSI.

bpuramup ningHKM BUBAaHTAaXCHHS Ta OYMIICHHS BaroHIiB (cTapiimid
BaHTA)XHHK) TIEpe] THM, K JaTH BKa3iBKy Ha MepecyBaHHS 3aJi3HUYHOTO COCTaBY,
3a0e3nedye mpuOWpaHHS 3 30HW BHUKOHAHHS MAaHEBPOBUX POOIT BAHTAXKHUKIB Ta
OUHMIICHHS 3aJI3HMYHUX KOJIM BiJ 3ajHINKIB BaHTaXy, BHUBAHTAKEHHS SKUX

3MIIHCHIOBAJIOCH PaHIIIIE.
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[lepen moyaTkoM BUBAaHTaXEHHsSI COCTaBY IO YETBEPTIA KOJIi MapKy
«byHkepn» (KOJisg € KOHCOJbHOIO), MAIlIMHICT TEIJIOBO3a 3000B'S3aHUM MOJATH
CUTHAJI CIIOBIIIIEHHSI. MaImMHICTH €KCKaBaTOPiB Ta OyiIba03epa, M0 MPAIOI0Th Ha
pPyIHOMY JBOpi Ta BHKOHYIOTH poOOTH 3 (QopMyBaHHS IITaOeNs BamHSAKY Ta
BUCBOOO/)KAIOTh (DPOHT BUBAHTAXKEHHS 110 JaH1MA KOJI1, MICJIS IOCTAHOBKU XOTIEPiB
Ha (POHT BUBAHTAKCHHS Ta OTPUMAHHS CHUTHATY TEIJIOBO3Y MOBWHHI 3YIUHUTH
pobOTy 10 MOMEHTY 3aKIHUYCHHS BHUBAHTQXKCHHS 1 NPUOMpaAHHS BaroHiB 3
BaHTaXXHOTO (GpoHTY [4].

[Tpu BUBaHTa)KE€HHS HAMIBBArOHIB, AKIIIO BiJOYBAETHCS HAAXOKEHHS KOKCY
3 MaricTpaJbHUX JIHIA YKp3ami3HUI, N[O Jpyrid komii OyHKepiB, € TIeHl
0COOJIMBOCTI.

Criouatky 3IIHCHIOETHCS BIAMYCKaHHS aBTOMATHYHUX TallbM BaroHiB, SIKE
BUKOHYETHCSI TIOMIYHUKOM MaIIIMHICTa TEIUIOBO3a Ha APYrid abo Ha ChOMIN KOJIii,
Oe3mocepeTHbO TIEpeT TOJaBaHHSIM BaroHiB Ha OYHKEPH Ta iX BUBAHTAKCHHS.

Po3ranryBaHHs BaroHiB Mo JOMEHHHUX IeyaxX 31HCHIOETHCS JIOKOMOTHBO-
CKJIQJIAI[bKOI0 OpHTajior0 3T1IHO BKa31BOK YEPrOBOTO IO MOCTY, SIKMA 3aBYACHO
3M1MCHIOE Y3TOJKEHHS 1UX J1i 3 OpUragupom OyHKEpIB.

KoxHa rpyna BaroHiB 3akpillTIOEThCSl TAIbMIBHUMU OalliMakaMu 3 000X
CTOpIH COCTaBY BaroHiB. J[OMmycKaeThCs yKIagaHHs JBOX OalMaKiB Iij] OJUH Bi30K
OJIHOTO 3 BaroHiB 3 000X HOro cTOpiH (mepej BiAYETUICHHS JIOKOMOTUBY). SIKIIO
BUHHUKAE CHUTYyaIlisl 13 HEMOXXJIMBOCTI BUKOHAHHS 3aKpITUICHHS COCTaBIB Ha
MePEXiTHUX MaHJaHINKaX, TO3BOJISETHCS 3aX0AUTH Ha BUBAHTAXYBAJIbHI PEITITKH,
P IbOMY BUKOHYIOY1 HACTYITHI 3a11001KH1 3aX0/TH:

- 0 TPOXOJKEHHS Ha peHNTKH OYHKepiB CKJajad MOI3/IB Bi3yaJbHO
OTJIAJIa€ 1X Ha HASBHICTh YIIKOJDKEHb - TPIIIMH, 3JaMIB Ta 1HIIUX MEXaHIYHHX
MOIIKO)KEeHb, 3aBEJIMKOT0 3HOCY IO TOBINMHI (MIPU BUSBICHHI BKa3aHUX O3HAK -
Ha PEIIiTKH 3a00POHSIETHCS BUXOIUTH);

- HEOOXIJHO MOTMEPEIHhO BUKOHATU OYMIICHHS IIIOIIB B3YTTs BiJ Opyny,

CHITY Ta IHIIUX MaTepiaiB.
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- MPY 3HAXO/KEHHI Ha PEIITIN, HEOOXITHO CTaBaTH CEPEIUHOIO IiTOIIBH
B3YTTS TIJILKHM Ha MICIIS 3'€THAHHS 11 OCEPE/IKIB;

- mia yac nepe0yBaHHS Ha pelnTKax, HeoOX1THO MOCTIMHO JAOTPUMYBATUCh
M1JIBUIIICHOT YBaKHOCT1 T4 0COOUCTOI 00EPEKHOCTI.

[To BCcTaHOBIIEHHIO Ta 3aKPIIUICHHIO BaroHiB TEIUIOBO3 BiTYEILTIOETHCS Ta
BIJIBOJUTHCS Ha BiACTaHb HE Ommxde 15 MerpiB mo coctaBy [5]. JlokomoTHBO-
CKJIa/1anbka Opuraja He 3'€JHy€ TETUIOBO3 13 BAaroHaMH 10 OTPUMaHHS J03BOJY Bijl
Opuraanpy BaHTAXHUKIB.

VY okpeMux BUMAAKaX, SKIIO PO3MIpU MPUIUMaNbHUX OYHKEPIB € MEHIIUMU
3a JIOBXKHHY Ky30BY BaroHy, JO3BOJSIETbCS HE BHKOHYBAaTH BiIUITUICHHS
TEIUIOBO3Y. 3a TaKMX yMOB JIOKOMOTHBO-CKJIAAallbKiii Opuraiai 3a00pOHSETbCA
BUKOHYBATH MPOIEAypy MIATATYBaHHS BaroHiB, SKINO BiAMOBiJHA KOMaHAa HE
HaJIWIIa Bl Opuragupa BaHTOXHUKIB (200 MPU3HAYEHOTO HUM CTapIIoro
BAaHTAKHUKA).

[lepen pnmadero Takoi KOMaHIW Ha TMIATATYBaHHS COCTaBy BaroHiB,
Opuraaup MEpPeKOHYEThCS Yy BIACYTHOCTI NpAalBHHUKIB y BaroHax Ta/abo 30H1
MPOBEJICHHS MaHEBPIB, OYMIIEHHI 3aJi3HUYHUX KOJIA y Mexax MNOTpiOHOIO
rabapuTy ajisi pyXy COCTaBY BiJl 3JIMIIKIB BAHTAXY, TIKH PO3BAaHTAXKYETHCA.

KepiBHUK MaHEBpIB MEPEKOHYETHCS y BIACYTHOCTI MPAI[iBHUKIB Yy 30HI
BUKOHAHHSI MaHEBPOBUX OIEpalliil Ta y pyXoMOMY CKJIaJli, Y HasBHOCTI rabapuTiB,
MICTISl YOTO JIa€ CUTHAJI MAIIMHICTY TETUIOBO3a Ha MIATATYBaHHS BaroHiB. Hamami
BaroHHU 3aKpIIIIIOIOTHCS TAIbMIBHUMH OallIMakaMH MicCIsl 3yIHUHKH.

[Ticas BUKOHAHHS oOmepalii MO0 BUBAHTAKEHHIO, OYMINEHHIO, 3aKPUTTIO
JIOKIB BAaroHiB Ta OYMIICHHS 3alli3HUYHUX KOJIM BiA BaHTaxy, Opuramup
BAaHTAKHUKIB (CTapUIMil BaHTaXKHUK) BUBOJUTH BAHTAKHUKIB 13 30HM BUKOHAHHS
MaHEBPOBOi poOOTH, [IOTOBia€ MPO Yac 3aKiHYCHHS BUBAHTA)XCHHS BaroHiB
4eproBomy nocty «byHnkepm.

UYeprosuii nocty «byHKepw» Mpu 3acTynaHHI Ha 3MiHy, Ta Ha MPOT3i

3MIHH, OCOOMCTO a0O0 HUIAXOM OMHUTYBAaHHA MOMIYHMKA MAIIMHICTa TEIIOBO3Y-
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CKJIaJlaya TOi3/iB, MICIAS BUBAHTAXEHHA KOXHOTO COCTaBy 13 CHPOBHHOIO Ha
BaHTOXXHUX (PpOHTAX OYHKEPHIB, IEPEKOHYETHCS Y HASIBHOCTI ra0apuTiB IS PyXy
COCTABIB IO 3aJI3HUYHUX KOTIsX.

SIKIo Ha KOJisIX BUSBJIEHO 3QJIMIIKK BaHTaXIB, MPO 1€ MOBIIOMISETHCS
Opuragup BUPOOHMYOI AUISHKA IO BHBAaHTAKECHHIO 1 OYMIIEHHIO BaroHIB Ta
pobuthcs 3anuc y «KypHani mpuifoMy Ta 371a4l 3MiHM Opuraavdpa Ha JUISTHKaX
OCHOBHOTO BHUPOOHMIITBA (3MIHHOIO) JAUISHKM BHUBAHTAKEHHS Ta OYMILEHHS
BaroHiB». Lleil KypHal HaxOAUTHCS y TEXHIYHOMY NPHUMIIIEHHI BaHTaXHHKIB,
po3tamoBaHoMy mmoOnu3y mapky «byHkepm». Takoxxk 3a3HadaeTbcss Micle
BIJICYTHOCTI ra0apuTiB Ta MpPI3BUIIE BIAMOBIAAIBLHOT 0COOU, SIKY OYJIO CITOBIIIIEHO
po JaHi 00CTaBUHMU.

ManeBpoBa po0OoTa Ha OYHKEpHIM ecTakaji MPOBAJAUTHCS JIUIIE 32 YMOBH
HAsIBHOCTI BIJIMOBIIHOT BKAa31BKM CKJIaJlaya MOi3/IB - 4epProBoro nocry «byHnkepumy,
miciasi OTPUMAaHHS MiITBEP/KEHHS BiJl BaHTAaXHHUKA JUISHKM BUBAaHTAKECHHS Ta
OYMIIICHHS BaroHiB IPO OYMIIEHHsA TabapuTIB BiJl 3aJMIIKIB BaHTaXy, IO
PO3BAHTAXKYETHCS.

VY BuUMajaky, SKH0 rabapuTH HE MPUBOIATHCS Y BIAMOBIAHICTH JO BHUMOT
[IpaBun texniunoi ekcrutyatauii (IITE), ckmagad moi3miB — 4YeproBuUil MOCTY
«bynkepu» nomoBifae mpo 1e HadanbHUKY 3MiHEM Y3T Ta poObuTh BiAmOBITHUI
3anuc y «KypHaii npuiioMy Ta 3/1a4l 3MIHHA 4eproBoro nocty bynkepay» [4].

VY pa3i, SKII0 BHUBAHTQXXEHUI BaHTaXX 3a CBOIM O0OCSITOM IEpPEBUIILYE
MICTKICTh OyHKEpa 1 BaHT@XHHUKaM HEMa€ MOXJIMBOCTI OUYMCTUTH KOMii AJis
3a0€3MeUeHHs orepalliii 3 mpuOUpaHHs BaroHiB BiJl BAaHTAXKHOTO (PPOHTY, cKiIagad
MOT3/IIB CKJIAJIa€ aKT TPO BUHUKHEHHS TMOYATKY HEMPOIYKTUBHOTO IPOCTOIO
BaroHiB, B SIKOMY 3a3HAYa€TbCAd Yac Ta MPUYMHHU MPOCTOI. AKT MiANHUCYETHCA
Opuragupom OyHKepiB JOMEHHOro Iiexy. CocTaB BaroHiB He IMEPEMIIIYEThCS J10
npuBeneHHs radaputis y BignosiaHocTi 1o (IITE).

bpuranup OyHkepiB 3a0e3mnedye HasSBHICTh 1 CIPaBHICTh TallbMiBHUX

OalMaxiB, K1 BUKOPUCTOBYIOTBCS JJIsl 3aKPIMJICHHS BarOHIB B 30HI PO3TAIllyBaHHS
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OynkepiB. KpiM TOro, BiH KOHTPOJIIOE CBO€YACHE OYHIIECHHS KOJOOIB MIXK
pelikaMu Ta MIIOX1THUM MEePEeX0J0M B MIKKOIIHHOMY IIPOCTOPI APYTOi Ta TPEThOI
KOJIH.

3a notpebu nepemimienns rpeiidepis PI'TI yepe3 komii OyHkepHOT ecTakaau
komi - 2,34, 3  METOIO  BHKIIOYEHHS  MOJMKJIMBOCTI  31TKHEHHS
BaHTa)ko3axormmounx npucrtocyBanb PITI 3 pyxomum ckimagoMm abo maaiHHSA
YaCTUH BaHTa)Xy Ha PYXOMHH CKJaj, Opuraavp pyaHOro JBOPY 3000B's3aHUM
NOBIIOMUTH TPO Taki poboTu wyeproBoro mno cranuii Arnodabpuxa. Ilicnis
3aKkiH4YeHHs nepemimieHHs rpeiigepiB PI'TI y 3a3naueniit 30H1, TaKOXK MOBITOMHUTH
PO 1€ YeproBoro 1o cranuii Arnodadpuka.

Yeprosuii mo cranuii Arnogadbpuka mnonepempkae mpo podoTH MalIMHICTa
TEIJIOBO3Y, SKUM MOBUHEH MEPEMIIIATUCS 3 MAHEBPOBUM CKJIaJIOM y 30H1 poOOTH
PT'TI. MamuHicT TemioBo3a CiIiy€e 3 MaHEBPOBUM CKJIaioM 10 30HU poboTu PITI,
3ynuHse ckiaa nepen nepioio onoporo PITI 1 mogae curnanm BemUKOl T'ydHOCTI.
[Ticns nepexkoHanHss B Tomy, mo mamuHict PI'TI cnpuitHss cur”an (rperidep
3YyINUHUBCSA 1 HE MEPEeMIIA€ThCs), MAIIMHICT MPOJOBXKYE PyX 3 MaHEBPOBUM
ckiagoM. Y pasi, skuro mammuHicT PI'TI npogoBxkye poboTy, MalIMHICT TEMI0BO3a
3000B's13aHUI TOJ]aBaTH OMOBINTYBaJIbHUM CUTHAT JO0TH, Toku MmamuHicT PI'TI He
OPUITUHUATH POOOTY.

Mamunict PI'TI, moudyBiid OmoBimieHHS TpU poOOTI B 30HI OyHKEPHOI
ecTakaJyd, TOBHHEH 3YNUHUTH TMepeMillleHHd Trpeddepa Ha dYac Mpoizay
MaHEBPOBOTO CKJIAy, MICIS YOro MPOAOBXKHUTH poboTy. IIpm poOoTi mammHicT
PI'TI 3000B'si3aHuil BUKOHYBAaTH BUMOI'M Tra0apuTy HaOJIMXKeHHsS OyjaiBesb, HE
JIOTIyCKalouu TepeMileHHs rpeiidepa B 30HY pyXOMOro CKIaay i HaJ PyXOMHUM
CKJIAJIOM, IO PYXA€ThCS (32 BUHATKOM BHKOHAHHS Mepen0ayeHuX 1 Y3rofpKeHHX
BaHTA)XHUX OIEPalliil 31 CTOITh PyXOMHM CKJIAJIOM).

Ueprosomy craniii Armodadbpuka 3a00pOHSIETHCS J1aBaTH BKa3iBKYy Ha
MPUTOTYBAHHS MapuIpyTy Ha Kojiiro 3 OyHKepiB 3 Ooky craniii IlizGipkoBa a0

OTpUMaHHS MOB1IOMJICHHS BiJl Opuraaupa OyHKEpiB PO 3HATTS TYNUKOBUX YIIOPIB
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3 BOTO MUISIXY.

[1ix yac BUBaHTa)KEHHS, MIATATYBAHHS BaroHiB MO JIPYTii KoJjiii OyHKEpIB,
CKJIaJIay 3HAXOAWUTHCA HA MIMIOXiMHOMY MICTKY 3 Ooky ramepei IIYT, B 30HI
BUJIMMOCTI BaHT@KHUKIB 1 MAIIMHICTA TETJIOBO3A.

IIpy HeoOXimHOCTI, MNPONMYCK COCTaBy 3 arjomeparoM (TOOTO Tmpu
HECTaHJIApTHIM abo aBapiiiHIA cuTyallii) mo Apyridi abo YeTBepTid KOMisX
OyHKepiB, Taka 3MiHA TEXHOJIOTil 3IIHCHIOETBCA 3a J03BOJIOM YEProBOro IO
ctaHuii Arinodabpuka miciist HOroKEHHS 3 Opuragupom OyHKeEpiB.

[Tpu HEOOXiTHOCTI JO3BOJIAETHCS BUBAHTAXKEHHSI HA TPETIM KOJii XOmepiB 3
okatuiiamu, GrocaMu, MeTaao10a0aBKaMy 3a 3asiBKOI0 Opuraaupa OyHKepiB. Y
IIbOMY BUTIQJIKy BUBAaHTA)XCHHS 3a0e3Meuye BAHTAKHUK JUITHKYA BUBAHTAXKEHHS Ta
OouuilleHHa BaroHiB. KepiBHMK MaHEBpIB y I[bOMY BHUIIAJIKy 3HAaXOJUTHCS Ha
MIIIOX1AHOMY MICTKY MK Hutssxamu Ne2 1 Ne3 61151 BaHTa)XKHUKA B 30H1 BUJIUMOCTI
MmarmuHicTa. [licisi BUBaHTaXEHHS BaroHy, CKJaaad TMOI3/IB TMEPEKOHYETHCS Y
HAssBHOCTI Ta0apuTiB, MICIAsS YOro Ja€ CHUTHAJ MAIMHICTY TEIJIOBO3Y Ha pyX
cocTaBy [4].

Xomnepa 3 po3Mitkoro III-2 3 meramomob6aBkamMu MOAAIOTHCS Ha TPETIO
KOJIIFO JUIsi BUBAaHT@KEHHS Ha JoMeHHY mid Ne2 (JIII-2) - He Ouibiie OIHOTO
Xorepa oAHOYacHO. SIKio moaaya xomepiB mpoBoAuThes 3 O0oky JII-5, Opuramup
OyHKepiB 3000B's13aHuM npuOpaTu TpaHchepkap 3a nepmuid Oynkep I1-2 3 Goky
ycranoBku IIYT. Ilepen ocamxennsam xomepa Ha JI1-2 BaHTaXHMKH 3 OOKYy
TEIJIOBO3Y TOTYIOTh XOTEp /10 BUBAaHTAXCHHS (BIIKPUBAIOTH KYJICYy W radyok) 3
MalJJaHYMKa T[epe]] arjoMepalifiHuMu OyHKepamMu, a caM XoIlep IOBHUHEH
3HAXOAWTHCH HAI TepmuM armoOyHkepom. Ilicms miATOTOBKHM Xomepa 10
BUBAHTAXXEHHSI, 0CA/KEHHS! HA OYHKEP BUBAHTAXXEHHS CKJIaJiay MOi3/1B 3/111CHIOE 3
TOTOBHICTIO 3YIIUHKHU Y pa3l HEKOHTPOJIHOBAHOTO BIAKPUTTS PO3BAHTAXKYBAJIBLHOTO
moky. Ha ¢hpoHTI BUBaHTa)XeHHS BAaHTAXKHUKHU MPOBOJATh BUBAHTAXKCHHSI BIIBOX,
IIpU 1[bOMY OJMH BaHTAXXHUK BIJKPUBAE IPYTy CTOPOHY XOIlepa 3 MaillaHuuKa, 1110

3HAaXOJUTHCS 3a OYHKEpOM JJIsi METanof00aBOK 1 MPOIYyCKae METanoA00aBKH 3
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Ooky 3-1 komii, a JApyrud BaHTAXKHUK BIAKPUBAE XOMEp 1 MPOIyCKae
MeTanog00aBKH 3 OOKY 4-T0 MIISAXY.

MosxnuBe HemepenOaueHe BIOKPUTTS Xorepa (HMATOTOBIEHOTO  Jis
BHUBaHTaXXCHH) PHU TIepecyBaHH1 Haja OyHKepamu 3 arsiiomeparom Ha JI1-2, mo He
BBKAETHCS MOPYIICHHSIM TEXHOJIOTIYHOTO TIPOIIECY.

3aKkpuUTTS PO3BAHTAXYBAIBHUX JIFOKIB XOTEpa MPOBOJAUTHCS BAHTAKHUKAMHU
Ha MaiaHYMKy MDK OyHKepamu. Y 3aKpUTTI JIFOKIB XOIlepa Ha rayku 1 KyJicu

CKJIa/1a4 TIEPEKOHYETHCA 1032 MEX OYHKEpIB.

1.3 Oco0uuBocTi TexHiYHOro 3a0e3meYyeHHsl PyXy MNOI3AIB Ha

cranuii Arnodadpuxa

KoHTposb 3aliHATOCTI AUISHOK KOJIiH cTaHIlli Arjaodabpuka TpuBaiui
gyac OyB HEMOXJIMBUM 4Yepe3 KpIIJIEHHS KON 10 MeTajJeBUX YacTHH
OyHKepiB. 3aBAsSIKM BOPOBAPKEHHIO CUCTEMU KOHTPOJIO 3aMHATOCTI I1JISTHOK
konit (CK3]Jl) depe3 migpaxyHOK Oceil BaroHIB 1€ CTal0 MOXJIUBUM [3].

B ii ocHOBy 3akjajeHui NPUHLUI MNIAPAXyHKY YHCJIa BAroHiB, fKi
IPOXOJSITh MO CTaHIIIi.

Y pas3i HeoOX1AHOCTI, cucTeMa 3JaTHa MPUMYCOBO 3BEPHYTH yBary
yeproBoro mo ctaHimii ArimodalOpuka A0 BUHUKHEHHS aBapiiHOi cuTyaii
(mosiBa «BiKHa» Ha €KpaHl, 3BYKOBa CUTHaI3allisl Ta 1H.).

CucteMa Hajae MOXIUBICTH MEPErisAy apXiBHUX MOJIN 13 cHUTyamii
pPYXy COCTaBiB.

CK3/[ peanizye ¢ynHkuii mo anamorii ¢GyHKIIOHYBAaHHS PEUKOBHUX
JAHIIOT1B, KOPIM OJHi€l 3 HUX - KOHTPOJIOBAHHS LIJICHOCTI peHOK KOii.

3aCTOCOBYETHCS Y BUMAJIKaX, KOJU peajbHl YMOBHM €KCIJyaTalli pelKoBHUX
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JAHIIOTIB HEMOXJHKBI (BHUCOKAa TOKONPOBIAHICTH ©0alacToBOi OCHOBH,
perKOB1 AUISHKM Ha MeTaJeBid OCHOBI Ta 1H.)

Hiss CK3]] 3acHoBaHa Ha MPUHIHUIMI MiAPaXyHKY W MOPIBHSHHI 4HUcla
KOJICHUX Tmap, fAKi MOPOXOMSATh Yepe3 JaT4UK MiJApaxyHKy, IO
BCTAHOBJIIOETHCS 3 BXOAYy Ta BHUXOAY MAiNAHKM Kojdi. Cuctema 31aTHa
KOHTPOJIIOBAaTH y O€3MepepBHOMY pEXUMI CTaH AUISHOK KOJiK (BUIBHI abo
3aiHATI PyXOMHUM CKJIAJOM), BiICTEXKYBAaTH IOJOXEHHS Ta HANIPSAMOK PYyXY
COCTaBIB Ha CTaHIi.

Y  rtabaumi 1.3 HaBegeHa  XapaKTepHCTHKa  KOJIM  cTaHIii

Arnodabpuxka, ocHamenux CK3]J1 [3].

Tabnuns 1.3 - XapaktepucTuka Kojdii ctaHiii Arinodadbpuka

' = HasBHICTB peliKoBUX
Crpuiku, 1110 < M '
= S 2 JAHIIOTIB 200
5 OOMEXKYIOTh S = ) '
Z < 0 KOHTaKTHOI MEpexi
< [Ipu3naueHHs o 8
o < S . Kon-
=z . = = PelikoBi
o BiJl 70 = i3 TaKTHA
& | S | naumoru
= Mepexa
Onepariii o
5 BUBAHTAKEHHIO 9 yrop 75 6 CK3/[ HEMae
BaroHiB
Onmnepariii o
6 BUBAHTAKEHHIO 9 yrop 75 6 CK3/[ HEMae
BaroHiB
[Tpuriom Ta
SII BIJIIPABJICHHS 1 9 110 7 CK3/ HEMae
COCTaBIB




[Iponosxxenns tabawuii 1.3

22

HasBHicTh peitkoBux

Crpinky, 110 = | = '
= s z JaHIIOTIB 200
= 00OMEXYIOTh S = '
g § 2 KOHTAaKTHOI MEpexK1
< [Ipu3HaueHHs S A
) < 5 . Kog-
= . i ‘2 | PelikoBi
= Big 110 = | S TaKTHA
& | § | mammorn
= Mepexa
Onepariii mo
1T | BHBaHTaXXCHHIO 21 | ymop | 185 | 12 | CK3] Hemae
BaroHiB
Onepariii o
211 BHUBAHTaXXKECHHIO 25 2 590 | 37 CK3/ HEMae
BaroHiB
Omnepariii o
BHBAHTAKECHHIO Ta
311 23 4 660 | 41 CK3/ TpoJiei
HaBaHTAKECHHIO
BaroHiB
Onmnepariii o
BHBAHTAKCHHIO Ta
411 15 4 720 | 45 | CK3[Q HeMae
HaBaHTAXKEHHIO
BaroHiB
[Tpuiiom Ta
1A _
- BiIIpaBIIcHAS 5 21 187 | 12 CK31 HEMae
COCTaBIB
Onepariii o
1 HABaHTAKEHHIO 11 10 130 | 12 CK31 HEMae
BaroHiB
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HasBHicTh peitkoBux

Crpinky, 110 = | = '
= s z JaHIIOTIB 200
3 00OMEXYIOTh S = ) '
Z < 5 KOHTaKTHOI MEpexi
< [Ipu3HaueHHs o 5
o = = Kon-
() < Q . . OH
Z : i = PeiikoBi
an BI o = Q TakTHa
& S | JaHUorn
= Mepexa
Onmnepariii o
2 HaBaHTaKEHHIO 11 12 130 | 12 CK3/ HEMae
BaroHiB
3 BucTtaBouyHwMiA 16 7 75 6 CK3/] HEeMae
Bursarysanus
4 6 yIop 103 8 HEMae HEMAe
COCTaBiB BaroHiB
3Ba)KyBaHHS
1A 10 6 38 2 HEMae HEMae
BaroHiB

B xonxi anamizy TpaHCHOPTHO-BUPOOHWYMX MPOIECIB CIOXKUBAHHS

nomeHHoro kokcy Ha [TAT «3amopixkcTans) BCTAHOBIEHO, IO 10 OCHOBHUX

dbakTopiB, SKi OOYMOBIIIOIOTH BHUTpPATy KOKCY, SK MaJlbHOrOo, Ha TOHHY

YaByHY, MOKHA BIJTHECTU HACTYIIHI:

BiTHOBJTIOBAJIbHOI 3/JaTHOCTI ra3iB y JOMEHHUX TeYax;

-  TEXHOJIOT1YHO O6YMOBJ'ICHa CTyr[iHB BUKOpPpHUCTaHHA TCIIJIa Ta

- HarpiBaHHA AYTTH;

- XIMIYHMH CKJaJ 4YaByHY, BUPOOHMIITBO SKOTO 3J1MCHIOETHCS B

JOMCHHMUX II€4Yax,
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- MPOIECH MIJTAKOYTBOPEHHS, HOTO OCHOBHICTH TOIIIO;
- 00csr HaAXOXKeHHS MeTallog00aBok 31 cTaHii [Tig0ipkoBa;
- AKICTb KOKCY.
TakuM YMHOM, MOHa CTBEPJUKYBAaTH, IO XapaKTep CIOXHWBaHHSI
KOKCY 3HAQYHOIO MIpOI € BUMAAKOBHM. I MOCIHIIKEHHS TaKUX IPOIECIB
YCHINTHO MOX€ OyTH BHUKOPUCTAHUN METOJ IMITAIIMHOTO MOJEIIOBAHHA 13

BUKOPUCTAHHSAM Cy4YaCHHUX MPOTPAaMHUX MPOJYKTIB.

1.4 Hemosiky iCHYHOUYOro TmOJIOKEHHSI Ta TMOCTAHOBKAa 3ajaa4

JOCJITKeHHSA

B ananmiTHuHIA YacTHHI NMPOAHATI30BAaHO ICHYIOYY TEXHOJIOTIIO JOCTaBKH
nomeHHOTO Kokcy Bim IIpAT «3amopi’KKOKC» [0 KIHIIEBOTO CIIOKHBa4a —
JIOMEHHOTO IIeXy 3amopikKcTali, Ta Horo ocobOimuBocTedl. BusBneHi HacTymHi
0COOJIMBOCTI:

- TIpoIiec TpPaHCIIOPTYBaHHSI 3HAYHOIO MIpOIO 00yMOBJICHUIT
TEXHOJIOTIYHUMH BUMOTaMU BUPOOHUYUX TIPOIIECIB IOMEHHOTO IIEXY;

- 32 HASBHOCTI YOTHUPHOX JOMEHHUX II€YCH TMpOoIeC CIOXUBAHHSI KOKCY
CYTTEBO 3aJICKUTH Bl BUMAIKOBUX (PaKTOPIB.

3 ypaxyBaHHSIM BHSBJICHUX OCOOJIMBOCTEHW MPOMOHYETHCA PO3TIISTHYTH BCl
MOXJIMBI BapiaHTH 3MIHU TE€XHOJIOT1i BUBAHTAXXEHHS KOKCY, K1 HE MPU3BOATH 0
YCKJIaJHEHHSI TPAHCHOPTHO-BUPOOHUYMX TMPOIECIB Ta MOXKYTh MIJBUIIUTU
e(DEeKTUBHICTDH NMEPEBE3CHB:

- JUIST BpaxyBaHHS CTOXAaCTHYHOTO XapaKTepu TPAHCIOPTHUX TIPOIIECIB
MIPOTIOHYETHCSI PO3POOUTH IMITAIIHY MO JTOCTAaBKM Ta BUBAHTAKCHHS KOKCY

Ha IpUiManbHUX OyHKEpax y JTOMEHHI Ieul;
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- BUKOHATH €KCIIEPUMEHTH 13 ypaxyBaHHSM MOMXJIMBOCTI 3aJUIICHHS

YaCTUHM BaroHiB 3 COCTaBy TIIiJi BHBAHTAKEHHSAM Ta 3a0upaHHsM iX Tpu
HACTYITHOMY I10/IaBaHH1 3aBaHTAKEHUX BaroHiB (I1CIs pO3BAHTAKECHHS);

- MpoaHaji3yBaTH OTPUMaHI pe3yibTaTH POOOTH MOJCNTI, BHU3HAUYUTH

HaWOUTbII €EeKTUBHY TPAHCIIOPTHY TEXHOJIOTIIO 32 €KOHOMIYHUMHM MOKa3HUKaMU

(GYHKI[IOHYBaHHS TPAHCIIOPTHOI CUCTEMHU.
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2 OCHOBHA YACTHUHA
2.1 JocaixxeHHsI CTPYKTYPHU Ta iHTEHCHBHOCTI BAHTAKOMOTOKY KOKCY

10 OyHKepiB JOMEHHUX NeYei

TexnomoriyHuii mpouec JOCTaBKM JOMEHHOTO KOKCY [0 KIHIIEBOTO
CIOKHMBa4Ya — JIOMEHHOTO Lexy «3amopikcrai» c)OopMOBaHO i BIJIUBOM
OaraTpox ¢akTopis [5].

[To-nepiie, ToNOBHA POJb Yy IBOMY IMPOIEC BiABOAUTHCS PO3TAIIOBAHOMY
nopyy mianpueMcTBy — [TAT «3anopixxkokey. I{le 00yMOBIEHO ICTOPUYHUM XOJI0M
OyAIBHUIITBA MPOMUCIOBOTO MaJaHUMKy MicTa 3amopiioks. «3amopiKKOKC) BkKe
0arato pokiB BUTOTOBIISIE KOKC ISl TOTPEO CYCIAHBOTO MIANPUEMCTBA 3 BYTULIA,
K€ HAaJIXOJIUTh 3 30BHINTHBOI MEPEKI 3ATI3HUYHUX IIJISAX1B.

[To-npyre, yepe3 MEBHI TEXHOJIOT1YHI YAHHHUKH, JOIIBHAM € BUKOPUCTAHHS
JIOMEHHOT'O0 KOKCY 3 1HINIUX MiAnpuemMcTB. Hampukian, depe3 MEHIIMI BMICT B
HBOMY CIpKM Ta IHIIMX efeMeHTIB. KpiM TOro, BUKOpUCTaHHS JOMEHHOTO KOKCY
IHIIUX BUPOOHMKIB MOXK€ OyTHM OOYMOBJICHUM €KOHOMIYHUMH TPUYMHAMH Ta,
HaBITh MOJITUYHUMU.

3amadi TOCHIKEHHS, K1 OCTaBJIEH] B IaH1i po0OTi, HE BUXOATH 3a chepy
(GyHKIIOHYBAaHHS TPAHCHOPTHOI CUCTEMH OOCIYyroByBaHHS MapKy «byHKepm»
ctaHuii «AriodalOpuka», TOX, IPYHTYIOTbCS Ha aHali3l BaroHOMOTOKY 0e3
po3MeXyBaHHs Ha ioro ckiag. OCKUIBKM 71l BUPILIEHHS TOCTaBJICHUX 3aj]ad
BUKOPUCTOBYETHCSI METOJ  IMITAlIMHOTO MOJEIIOBAHHS, TaKe CIHPOIIEHHS
IPUIYCTUME, aJie 1€ He O3Hayae, M0 1HII JOCTITHUKUA HE MOXYTh MPOJIOBXKUTH
JAHUM HampsMOK poOOTH 13 OLIBII BUCOKUM pIBHEM JeTajizaili MeBHUX
M1JICUCTEM.

Texnonorieto, ska (QopMmyBanach JIECATHPIYYSIMHU, TMepea0aAYaEThCS
NO/IaBaHHS KOKCY OMEHHOTO 31 cTaHiii «lliBnenHa» 1o napky «byHkepu» cTaHuii

«Arnodabpukay MapTiIMH 1O JeB’SITh BaroHiB.
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CraTucTHuHl JaHl I1HTEpBAJiB 4Yacy MK YEpProBUMH TMOJAYaMHU KOKCY

HaBejieH1 y Tabnumi 2.1.

Tabmusg 2.1 - CratucTUuHl JaHl 1HTEPBAJIiB Yacy MK YEeproBUMHU

nmogadyaMu KOKCY

No 3/11 [nTepBan Mix No s/ IaTepBan Mix
IHoJaBaHHAIM, XB. IHoJaBaHHAIM, XB.
1 121 21 102
2 231 % P
3 121 23 o1
4 121 24 54
S 145 75 502
6 100 26 15
7 163 77 503
8 153 8 54
9 111 29 %
10 75 20 <
11 123 31 51
2 3 32 102
P 93 33 181
14 114 34 75
15 142 35 31
16 224 36 o1
17 115 37 T
18 113 38 132
19 25 2 3
20 103 m T




[Tponosxenus Tadbmwmi 2.1

IaTepBan Mix

IaTepBan Mix

Ne 3/m Ne 3/m
10JIaBaHHSM, XB. 10JIaBaHHSM, XB.
41 131 66 83
42 92 67 90
43 131 68 144
44 114 69 101
45 113 70 223
46 173 71 91
47 181 72 111
48 235 73 175
49 135 74 44
50 202 75 162
51 72 76 114
52 223 77 92
53 164 78 92
54 115 79 115
55 90 80 115
56 164 81 81
57 112 82 171
58 124 83 174
59 125 84 65
60 155 85 94
61 114 86 93
62 155 87 112
63 94 88 90
64 115 89 104
65 111 90 114

28
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Kinenps Tabmaum 2.1

IaTepBan Mix IaTepBan Mix
Ne 3/m Ne 3/m
MO/TaBaHHSM, XB. MO/TaBaHHSM, XB.
91 51 96 144
92 54 97 111
93 124 98 114
94 132 99 113
95 94 100 52

Takum unHOM, Maemo BuOipky 31 100 3Hauens: 121, 231, 121, 121, 145, 100,
163, 153, 111, 72, 123, 55, 93, 114, 142, 224, 115, 113, 85, 103, 102, 82, 91, 94,
202, 115, 202, 154, 62, 50,91, 102, 181, 224, 131, 101, 111, 132, 92, 164, 131, 92,
131, 114, 113, 173, 181, 235, 135, 202, 72, 223, 164, 115, 90, 164, 112, 124, 125,
155, 114, 155, 94, 115, 111, 83, 90, 144, 101, 223,91, 111, 175, 44, 162, 114, 92,
92,115, 115,81, 171, 174, 65, 94, 93, 112, 90, 104, 114, 51, 54, 124, 132, 94, 144,
111, 114, 113, 52.

Bapiamiitnuit psag: 44, 50, 51, 52, 54, 55, 62, 65, 72, 72, 81, 82, 83, 85, 90,
90, 90, 91, 91, 91, 92, 92, 92, 92, 93, 93, 94, 94, 94, 94, 100, 101, 101, 102, 102,
103, 104, 111, 111, 111, 111, 111, 112, 112, 113, 113, 113, 114, 114, 114, 114,
114, 114, 115, 115, 115, 115, 115, 115, 121, 121, 121, 123, 124, 124, 125, 131,
131, 131, 132, 132, 135, 142, 144, 144, 145, 153, 154, 155, 155, 162, 163, 164,
164, 164, 171, 173, 174, 175, 181, 181, 202, 202, 202, 223, 223, 224, 224, 231,
235.

Bukonaemo cratucTUYHUMN aHasi3 B cepeoBuI Statistica [6].

AHaJli3 OIJIBHOCTI  PO3MOJIIY HMOBIPHOCTI  BHUIAJIKOBOI  BEJTWYUHU
IHTEepBaJIIB TOJaBaHHSI KOKCY JTOMEHHOTO J0 Tapky «byHkepu» HaBeAeHO Ha

pucyHky 2.1.



30

40 — - - - - - - -

(8] 8]
< Lh

I~
Lh

BiacoTok cnocTepexeHb, %o
—_ ]
i =)

—
<

30 60 90 120 150 180 210 240

InTpesan criocTepekeHb, XBIIMH

Pucynok 2.1 — AHani3 BUNIaJKOBOI BEIMYMHY IHTEPBAIIB IMOJaBaHHS KOKCY

JIOMEHHOTO J10 napky «byHkepu»

3 a”am3y Ha pUCYHKY 2.1 MOKHa CTBEpKYBaTH, 110 32 (POPMOIO PO3MOILI
HaNWOIBIIIOI0 MIPOIO BI/IMTOBIIa€ HOPMATLHOMY.

JIisi BUKOpHCTaHHS B IMITAIliiHIA MOJENI BH3HAYMMO BCl HEOOXiJHI
napaMeTpu:

- MiHIMaJbHE 3HAaYeHHA: 44 XBUIIMHU,

- CepeliHE 3HAUYCHHS: 122,7 XBUIWHY;

- MaKCHUMaJIbHE 3HaUuCHHS: 235 XBHUJINH;

- CTaHJIapTHE BIIXWICHHS: 43,2 XBUJIUHHU.



31

2.2 JlochigkeHHsI  IHTEHCHBHOCTI  BAHTAXKOMOTOKY  KOKCY 3

nignpuemcrBa ITAT «3anopixkkokc»

JlaHi 11010 TEPIOAUYHOCTI HAIXOJKEHHS MapTii BaroHiB 13 JOMEHHUM

kokcoM 13 [TAT «3amopikkokc» HaBeZeHO y Tabuuii 2.2.

TabGmus 2.2 - Jlani mo/10 NepioAMYHOCTI HAIXOPKEHHS MapTiil BaroHiB i3

noMmeHHUM KokcoM 13 [TAT «3anopizkkokcy»

No o/ IaTepBan Mix No /i [aTepBan Mix
MO/TaBaHHSM, XB. MO/TaBaHHSM, XB.
1 128 16 121
2 108 17 111
3 116 18 139
4 127 19 129
5 129 20 93
6 136 21 121
7 130 22 112
8 118 23 123
9 121 24 132
10 121 25 134
11 117 26 103
12 123 27 129
13 125 28 103
14 127 29 121
15 114 30 141
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Kinenps Tabmumi 2.2

No 3/t IaTepBan Mix No /i [aTepBan mix
MO/TaBaHHSM, XB. MO/TaBaHHSM, XB.
31 119 46 137
32 124 47 124
33 118 48 128
34 119 49 126
35 108 50 129
36 127 51 113
37 129 52 129
38 106 53 116
39 115 54 137
40 119 55 124
41 128 56 113
42 138 57 135
43 130 58 114
44 124 59 131
45 108 60 103

Maemo Bubipky 3 60 3nauenn: 128, 108, 116, 127, 129, 136, 130, 118, 121,
121, 117, 123, 125, 127, 114, 121, 111, 139, 129, 93, 121, 112, 123, 132, 134, 103,
129, 103, 121, 141, 119, 124, 118, 119, 108, 127, 129, 106, 115, 119, 128, 138,
130, 124, 108, 137, 124, 128, 126, 129, 113, 129, 116, 137, 124, 113, 135, 114,
131, 103.

Bapianiitauii paa: 93, 103, 103, 103, 106, 108, 108, 108, 111, 112, 113, 113,
114, 114, 115, 116, 116, 117, 118, 118, 119, 119, 119, 121, 121, 121, 121, 121,
123, 123, 124, 124, 124, 124, 125, 126, 127, 127, 127, 128, 128, 128, 129, 129,
129, 129, 129, 129, 130, 130, 131, 132, 134, 135, 136, 137, 137, 138, 139, 141.
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AHaii3 IUIBHOCTI PO3MOAULYy WMOBIPHOCTI  BUIAJKOBOI  BETUYHMHU
IHTEpBAJIIB HAJIXO/KCHHS KOKCY JIOMEHHOTO Ha KOMOIHAT «3amopiKCTallby

HAaBEJICHO HAa PUCYHKY 2.2.
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45t
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— [g@] QW] s 7S] e
Lnh < Un o Lh o

[
=)

80 90 100 110 120 130 140 150

IHTGpBaJI HaIxXoIKCHHA COCTaBiB, XBHJIMH

Pucynok 2.2 — AHani3 BUIIaJKOBOI BEIMYMHY 1HTEPBAIIB IMOJaBaHHs 1HTEPBaJIiB

HAJXO/KEHHS KOKCY TOMEHHOTO Ha KOMOIHAT «3anopiKCTalb

3rigHo pUCyHKY 2.1 TakoX MOXKHA CTBEpKYBAaTH, 1110 32 (POPMOIO PO3MOALI
HaWOLTBIIIOK MIPOIO BIJIMOBIAA€E HOPMAJIBHOMY.

JloaTKOBI MapaMeTpH JIJIs1 MOJICTIOBAHHS

- MiHIMaJbHE 3HAYEeHHA: 93 XBUIIMHU;

- cepeqHe 3HaueHHs: 122,]1 XBuUnuHY;

- MaKCUMabHE 3HaYCHHS: 141 XBUINH;

- cTaHapTHe BigxwieHHs: 10,2 XBUIUHMU.
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2.3 Po3poOka imiTaniiiHOI MoJeJi TPAHCHOPTHOI CHCTEMH [10CTABKH

KOKCY JJOMEHHOT0 10 OyHKepiB JOMEeHHHUX Nevei

Po3pobky mMojaeni BUKOHaeMO 3a JONOMOroro nporpamu Enutomxuk [6,7].
JlJis IbOTO CKOPUCTAEMOCH TAaKUM PI3HOBHUIOM MOJENEH, K AUCKPETHO-TIOAINHA.
Jlnst OLIBIIOTO PO3YMIHHS MOCTABJICHOI 3a/1adi, YiTKO BHU3HAYUMO MPOLIEC, SKHUM
Oyze MOJEIOBATUCH Ta MEBHI CIPOILEHHS PeabHUX MPOLECIB.

Monenb cTBOPIOEThCA AJIs IMITAIll]l MPOLIECy MOJAABaHHS COCTaBIB 13 KOKCOM
31 cranmii «IliBaeHHa» no mnapky «byHkepu» craHiii «Arinodabpukay, ix
BUBAHTAXEHHS, pyXy Yy 3BOPOTHOMY HAIpsIMKY, NIE€pe/laBaHHs Ha «3amopihKKOKC
Ta HABAHTAKEHHS KOKCOM 13 HAaCTYIIHUM IOBEPHEHHSAM Ha cTaHlito «IliBreHHa»
JUISL YEPTOBOTO BUBAHTAYKEHHS.

BpaxyBaHHST HaaXO/pKEHHS BaroHiB 3 KOKCOM 3 30BHINIHBOI MeEpexi
BpPaxOBaHO IUIIXOM JIOJaBaHHS IIUX 00’ €MIB JIO 3aTaJIbHOTO 00CSTY IIepEBE3EHb.

['ooBHA MeTa CTBOpEHHS MOJENI — OIIHKAa €(PEeKTUBHOCTI BUKOPHCTAHHS
TEXHOJOIl], 3a SKOK 4YaCTMHA HE BHBAaHTAXCHMX BAroHIB 3aJUIIAETHCA HA
OyHKepax JOMEHHOTO IIeXy 3 BIAKPUTHMH pO3BAaHTA)XyBaJbHUMH JFOKaMH, a
JJOKOMOTHB 3 TIOPOKHIMU BaroHaMu mnpsimye Ha craHuio «lliBgeHna», ne moxe
BUKOPUCTOBYBAaTUCh JUJII BUKOHAHHS IHIIMX BHAIB poOIT. 3 CTaHAAPTHOIO
TEXHOJOTI€El0 poOOTH, TPUBAJIOCTI I1HTEPBAJiB BUIBHOIO Yacy B poOOTI
JIOKOMOTHBY, SIKMI 3aJlITHUN Ha MIEPEBE3CHHI KOKCY, HEIOCTATHBO JJIS IIUX POOIT.

Crpyktypoto Mojeii OakaHO TMepen0ayuTd MOXKJIUBICTh MOJEIIOBAHHS
Mpollecy BUKOHAHHS yCiX BHJIIB MaHEBPOBOi Ta moi3HOi poOoTu Ha IliBgeHHOMY
3aJII3HUYHOMY paioHi. Peamizamiss Takoi 3ajadi MOXJIMBA B HACTYITHHX
KBamQikaiitHux podoTax MaricTpis.

Ha pucynky 2.3 HaBeIeHO CTPYKTypHY CXE€My TPaHCIOPTHOI MEpEexi, sika

BioOpaxkae yci craniii [liBaeHHOTr0 3a1i3HUYHOTO paiioHy.
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£ Main 2
CraHuia PygHa
CraHuia Arnocgabpuka napk "ByHkepn"
IHWi poboTK
CraHuis NisaeHHa
Kl

Pucynox 2.3 - CTpykTypHa cxema TpaHCIIOPTHOI MepexKi

MOoXHMBICTP BUKOPUCTAHHS JTOKOMOTHBY Ha 1HIIMX AUISHKaX nependadeHa

6s10k0M «IHIIT1 pOOOTHY.
JIist HanmarojpKeHHST MOJIEl MICIS PO3POOKH 3pYYHO BUKOPHUCTOBYBATH

aHIMAIlilO MPOLECIB, ISl PECYPCIB «JIOKOMOTHBY» Ta «BaroHW» CKOPUCTAMOChH iX

YMOBHHUMHU 300paXKeHHSAMH (PUCYHOK 2.4).

L=
Iy
e

Pucynox 2.4 — YMOBHI mO3Ha4Y€HHSI peCypciB MOIETi
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[TocmimoBHO 300paxkeHi pecypcu - JIOKOMOTHB, BUIBHHM PECypC — 3EJICHHMA

BaroH, 3aMHATHN PECYPC — YEPBOHUM BaroH.

OcHOBHA YaCTHHA MOJIENI MPECTaBICHA HA PUCYHKY 2.5

] Main &3
OnPivdenna OnPivdennaloc  pSeizeloc OnBunkerLoc
el LocAndVad ToNetLoc ManewrLoc nMDveTDBunkeﬂ.Dc :- .
O 0O 0O
—E—E—
OnPivdennavag nSeizeVag VavantDod
sko Stop ToNetVag Manewriag nMDveTDBunka"u’ag
E'HIDJQHD@—H@HD
) zalisheni
OnBunkerVag CargoToBunker
) OnBunker —
O
G time_vivantazhenmya ManevrPivdenna
Stoploc nMoveToPivdennaloc
e D —
él start ma
OnBunkerPorozh DnPwdenna&JI
= 7 StopVag nMoveToPivdennavag
él upr O
EE =T EI—'+°—|E—EI— E@W
Time
TPE %
| oz tl ow Y
. 1m23 nReleaseloc
w
v
OnZKoks
nReleaseAl nExitall TheEnd
—a{(L-= a—o—= G
v
Kl

Pucynok 2.5 - OcHOBHA yacTUHA MOJIEI

Jlo mouaTtkoBoro enemeHty sKoks 3amaeMo mapameTpu BXiTHOTO TMOTOKY
3aMOBJIEHb Ha NOJIaBaHHs cOCTaBiB 110 napKy «byHkepn» (pucyHok 2.6). HactymnHi

enemMeHTd (uepra onPivdenna Tta Onokatop Stop) 3a0e3meuyroTh 3YMUHKY

3aMOBJIEHb J10 HASIBHOCTI BIIBHOTO PECYPCY — JOKOMOTHBA.
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E Cooiictea 52 | B Koncons

Ocrosnbie Mma: | skioks Orofpawate vmA ] Macmowmte [ Ha sepxnen yposne [

MNapameTpel
CTaTHCTHKA

Tun: |S|:|ur|:e<dT extends Entity = Knacc 3aqskM: | Entity

OnucaHue - p— - -
MakeT: |cu:um.:q.an\,-'lu:uglc.Ilbrarles.enterprlse vl

3anBKH NpuOBIBAIOT COrNacHo ) VHTEROMBHOCTH (=) BpemMern Meway NPMBBLITHAMK
Bpema mexw oy npuﬁhlrmlmP | normal (44,235,122.7,43.2)
KoNMUYECTED 33AB0K, NPMBLIBAKOWMY 33 0AMH pasl | 1

Pucynok 2.6 — Ilapamerpu nouyatkoBoro enemeHTy sKoks

Hactrynaum y naniory nporeciB mozeni € enemeHT LocAndVag (pucyHok
2.7), IKUi 3 OTHOTO 3aMOBJICHHS 3/IIMCHIOE KOIIIOBAHHS J0JaTKOBO 9 3aMOBJIEHb.
Komii mpu3Haveni Ajs BIATBOPEHHS MPOLECIB MPOCYBAaHHS BaroHiB, OpHUTiHAN —

JIOKOMOTHBY.

CnPivdenna OnPivdennaloc
LocAndVag ToNetLoc

EV—IE—EI—I[[EIE—

OnPivdennaVag
5 Ko Stop To Newag =
=—=“IFs—

Pucynox 2.7 — EnemMeHTH BBEICHHS 3aMOBJIEHB JI0 MEPEXK1 IPOTPAMH

3aMOBJICHHSI-OpUTiHAT BBOAUTHCA einemMeHToM ToNetLoc 10 Mepexi
nporpaMu, KOIMii BBOJIATHCA €JIEMEHTOM ToNetVag. Hacrnaum eranom
3aMOBJIEHHSI ~ TMOTPaIuIsAoTh  BiAnmoBigHO 10 uepr OnPivdennaloc Ta

OnPivdennaVag.
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Hapgani (pucyHok 2.8) 3aMOBJICHHSA-OpUTIHAN 3aXOIUTIOE PECYPC-TIOKOMOTHUB

(nSeizelLoc), 3aTpumyeThCsl Ha Yac, MOTPIOHUM Ha BUKOHAHHS MaHEBPOBOi poOOTH

3 (hopmyBaHHA MOI3Qy MPU3HAUYEHHSAM Ha cTaHLil0 «Armodadbpuka» (ManevrLoc),

SKHUA ~ TIepeMIlIyeThcsl Yy  Mepexi  Momeni g0  mapky  «byHkepu»
(nMoveToBunkerLoc), ne 3amoBienHs notparuisie g0 yepru (OnBunkerLoc).

AHaJIOTIYHO MapaieabHO MEPeMIIyIOThCsl 3aMoBIeHHs-Kkomii (nSeizelLoc,

ManevrLoc, nMoveToBunkerLoc).

nseizeLoc OnBunkerLoc
d 0 ManevrLoc nMoveToBunkerboc B
- IO -:b:-—iE—E—]]IEIEI—
A
nSeizeVag VavantDod
i Manevivag nMoveToBunkervag
= IO ]
A

Pucynok 2.8 — ®@parMeHT nporpamu, 1o iMiTye pyX 3aMOBJIEHb JI0 MTAPKy

«byHKEPH»

Hanani 3aMOBICHHS-JIOKOMOTHB 3aTPUMYEThCS eleMeHToM StoplLoc Ha yac,
SIKM BU3HAYAETHCS B JIAHIIIOTOBI PyXy 3aMOBJICHb-KOTIIH.

Enement VavantDod 3aTpumye coctaB Ha yac, SIKUHA JOJATKOBO HEOOX1THO
BpaxyBaTH y BHUNAAKYy 3aJUIICHHS HE BUBAHTAXCHUX BaroHiB 3 BIIKPUTUMHU
JIIOKaMM HaJl OyHKEepaMmu, 4epe3 HACTYITHI 00OCTaBUHHU.

CocTaB 3 KOKCOM MOJAETHCS BarOHAMH yIiepes 10 OyHKepiB Ha 2 Koo, Y
BUMAJKYy BUIBHOCTI IIl€1 KOJIi, MIBHJAKICTb MHOro OLIbIIA, HDK Y BHUIAIKY
NpuiiMaHHs Ha KOJIito, siKa 3aifHsATa paHille 3auiIeHuMU BaroHamu. Kpim, Toro,

YUM 1X OUTBIIE, THM TPUBAJIIIIE Yac MPOCYBAHHS COCTAaBY.
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E Ceoiicrea 5% | Bl Koncons

OcHoBHBIE M |1.-'avantDu:u:I OtofipawaTe uma [ ] Wowmowste  [] Ha BepxHem yposre
MapameTphl

Lo Tum: | Delay<T extends Entity> Knacc samskm: | Entity

OnucaHKe

MakeT: |u:u:um.:ci.anylu:ugic.Iibraries.enterprise LI

Jagepka 3a0aeTcA () AeHo ) Kak anuHa nyTH/cKopocTE

Bpema SHJ]EP)HK.HD | time wiwvantazhennya

Pucynok 2.9 — Enement VavantDod

Yac 3aTpuMKH pO3paxoOBYeThCA eneMeHToM Start (pucyHok 2.10) npu

3aMyCcKy Mporpamu, B 3aJIeKHOCTI BIJl HapameTpy, SIKUM 3a/1a€TbCS KUIbKICTh

«3AJUIIEHUX) BAarOHIB.

E ceoiicrea &% | B Koncons

£ start - CobbiThe

OcHoBHble Hma: |start OToGpa»(aTbmn;l DMcw.moume D Hal‘lpEBEHTaUMM
Onucanne
Tun coBbTHA: |I'Io'raﬁnay‘ry LI Pewam: | CpabaTeiBaeT 0guH pas -
Bpena cpafiaTeiBaqua (a6conioTHoe) O] | o |
o =l =
LeitcTBre:
if ( Zalisheni > 0 )time_vivantazhennya = 1+Zalisheni*1: //momaTtroso Ha 3BupaHHEA pasHime OCTAENEHMX EaroHiEB
timeLoc = O;
CnBunker = (int)Math.round(Zalisheni):

Pucynok 2.10 — Enement Start

ITicns  enementy VavantDod  3amoBnenHs-komii  (pucyHok  2.11)

notpamsAloTh A0 ueprd  OnBunkerVag Tta 3aTpumyioTecsi  eneMeHTOM

CargoToBunker Ha 4aC BHUBAHTAXXCHHIA (Ha Yac BHBAHTAXXCHHA CYTTEBO BILIIMBA€E

HAIlOBHEHICTh OYHKepiB, CepeIHE 3HAUECHHS — 7 XBUJIMH Ha BaroH).
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OnBunkerVag CargoToBunker

i

StoplLoc

Pucynok 2.11 - EnemenTH imiTarlii npoiecy BaHTaKEHHS

B nacrynnomy enementi OnBunkerPorozh (pucynok 2.12) nepenbaueni

YMOBU PO30JIOKYBaHHS PyXy 3aMOBJICHHS-OPUTIHAIY Ta 3aMOBJIEHb-KOIIN

(pucyHok 2.13).

. ManevrPivdenna
StoplLoc nMoveToPivdennaloc

OnBunkerPorozh OnPivdennadll

il

StopVag nMoveToPivdennavag

5 Dmﬁj
e H————— @

[

Pucynok 2.12 — ®dparment iMiTalii pyxy coctaiB 0 ctaHIli «[liBaeHHa»

E ceoiicrsa 22 | B Koncons

OcHOBHBIE
MapameTpesl
CTaTucTuka

OnncaHne

0! onBunkerPorozh - Queue

LR |OnBunk.erP0rozh OTobpamaTs 1Ma D WoknioqnTb D Ha sepxHen yposHe Ha npeseHTawm Co3naTh NpeseHT:

Tun: | Queue<T extends Entity > Knacc zanekim: | Entity

MNakeT: |com.xj.anylogic.Iibraries.enterprise j

MaKcHManbHan BMECTHMOCT b

[OeicTBne npu B.xo,q,eD if (CmBunkerPorozh.size() » (8-CnBunker))StopVag.setBlocked (false):
if (OnBunkerPorozh.size() > (8-OnBunker))StopLloc.setBlocked (false):

OeficTene npy noaxeae K sexoay” |

NeficTeue npu Boixoael |

Pucynoxk 2.13 - Enement OnBunkerPorozh
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Takum 4rHOM, TOKOMOTHB Ta BCl BAarOHU, OKPIM THX, SK1 3aJTUIIAIOTHCS HAJ
pi3HUMHU OYHKEepaMU 3 BIIKPUTHMH JTIOKAMH, PYXarOThCS 3a 3aJaHIM MapIIPyTOM.

[Ipu HacTymHOMY MOBEpHEHHI JIOKOMOTHMBA, BiH 3a0upae yci Baronu. s
BUKOHAHHS MAaHEBpPIB 3 METOI0 3aJMINaHHS YEpProBUX BaroHiB Ha OyHKepax
HEOOX1THO J0JydaTH IIe OJAWH JIOKOMOTUB 3 00Ky ctaHIii [1inGipkoBa, OCKUIbKH
napk «byHkepa» mae 3HauH1 yxwiu 3 00Ky 000X ropjoBuH Ha meperonu. lLle
BAYKKO peaji3yBaTU 3 TEXHOJOIIYHUX OOCTAaBHUH, T4, OUYEBHUJIHO, HE € EKOHOMIYHO
nouuibHUM. TOX y MoJeni, B €JIeMEHTI, KU 3BUIbHSIE PECypC-TOKOMOTHUB MICIIs
BUKOHAHHS HUM BCIX HEOOX1JIHUX MPOIERyp 13 3aMOBJICHHSM, MPOIMKCAaHA YMOBA,
SAKOI0 BHU3HAYAETHCS KUIBKICTH 3aMOBJICHb-BaroHiB, sIKi OyJIyTh 3a0UpaTHCh
KOKHOTO pa3y 3 mapky «byHkepu» (pucynok 2.14). KingbkicTh Barosis, sKi
3QJIMIIAIOTHCS, BIIHIMAETHCA 3 PO3PAXyHKOBOI'O PO3MIPY COCTaBy, a IOTIM, MpPH
HACTYITHOMY NMpUOWpaHHI BaroHiB — HaBMaKu, J0JA€Thcs. KpiM TOro, B €leMeHTI
nReleazelLoc (ikcyeTpcss MOMEHT MOYATKy BUIBHOTO 4Yacy JIOKOMOTHBa (BHUpa3

timeLoc = time();).

OcHoBHBEIE Wms: | nReleaseloc OTofpawate wma [ Woomoumte ] Ha sepxtem y
MapameTpel
foiTE s Tun: | NetworkRelease <T extends Entity > Knacc samsrn: | Entity

OnucaHue - — - -
MakeT: |com.xj.anylogiclibraries.enterprise

CceoboxaaTte &} 3anarHbie pecypckl {2 Bee saxBaqeHHbIE pecypcbl
Cnucok pecypcos { pooll, }D { networkResourceLoc }
LBEM#YLWWECA pecypob {*) BosepawaioTca B BaZ0B0e MECTOMONOHEHWUE ) Ocraw

JeficTeme npu sxonel

OeilcT BHe npu Bhlxo,nED cimelLoc = time (),
CnBunker = (-1)*CnBunker;

Pucynok 2.14 — Enement nReleazelLoc
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VYupasiniHHs 010KaTOpaMH 3aMOBJIEHB, IEPEBAKHO, PEaIi30BAHO €JIEMEHTOM

TUITY «TIOA1s» upr (pUcyHoK 2.15)

= ceoiicrea #2 | B Koncons

& upr - CobbiTne

OcHoBHBIE sz | upr [ orobpaate vma [ Mekmownms [

OnucaHK1e

TN coBkmiaa: ||_|'E?I TaEAMEYTY j PEsmumm: |L|.l-1r:.l'u-1'-|enu-1i-'1 LI

Bpema nepeoro cpabaTeieadkA (ahcontoTHOE) = | 0 |

O | =l | =

Mepuoa: 1

AelicTene:

if (networkBResourceLoc.idle ()< 1)5top.setBlocked(trne);

if (networkResourceLoc.idle()> 0)5top.setBlocked(fal=se):;
if (CmBunkerPorozh.size()== 0) StopLoc.setBlocked (trne):;
if (CmBunkerPorozh.sgize()== 0) StopVag.setBlocked (true):

Pucynok 2.15 — EneMeHT yrnipaBiiiHHS MOISIMH Upr

3aBeplIaIbHOI0 YAaCTHHOKO JIOTIKM MOJenl € ¢parMeHT, HaBeJeHUW Ha

pucyHky 2.16.

nReleaseloc

e
OnZKoks
nReleaseall nExitall TheEnd
%—@— 0 -a—l- IEI—EI—@

Pucynox 2.16 — 3aBepmranbHuii pparMeHT IpOrpaMu
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Enement OnZKoks 3abe3nedye imiTaliro 3aTPpUMKH BaroHiB Ha KOJISX

«3anopikkokcy», enemeHTH nReleaseLoc Ta nReleaseAll — 3a0e3neuyroTh

3BUIBHEHHS pECYpCiB Iepel BUBEICHHSIM 3aMOBIEHb 3 MEpPEXl eJIeMEHTOM
nExitAll Ta 3anmenus enremenrom TheEnd.

Jlns 30upaHHS OCHOBHMX pE3yJIbTaTiB BUKOPHUCTAHO JlarpamMu, Ha SKHX

¢ikcyeTbes BUIbHUI 9ac poOOTH JIOKOMOTHBY, KIIbKICTh BUKOPHUCTAaHUX BaroHis,

BIJICOTOK BUKOPUCTAHHS JIOKOMOTUBY. Ilpuknaa pe3ynbraTiB poObOTH Mojei

HaBEJICHO Ha PUCYHKY 2.17.

CTtaHujis PygHa

G0%s

S0%

F0%:

0%

20%

10%:

0%

JoBepH®T.

Cyrma

Om
CTaHujia Mi= _crHi o

10

J

ol T
CraHuia Arnogabpuka napk "ByHkepn"
TimeFree *
Kom-Bo 344 o
Cpemzmese Z1.208
= Mrmz o.0o7
o Maxc 15016
CpeIHeRBANPD . OTHICHeHMe -9 357

HMHTEPEBST N4 cpefHero 3.1
7,295
o
10
jadn}

IInoTHOCTE EepOATHOC

189
[ »
- |

27

G'TimeFree .
244 wamepenni [0.07..,190,18], CpegHee=21.206

a

100 150

S0
d TimeFreeloc

200

0.5

M Resource utilization: 0,831

Pucynoxk 2.17 — PesynbTaTtu poboTu Mojei
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B Mogmeni mapameTpoM, SIKMM MOKE YMNPABISATH MOCTITHUK, € KIJIBKICTh

BaroHiB N,, sIKi 3aJMIIAIOTHCA II1J] PO3BaHTAXEHHSM Ha OYHKepax JOMEHHOIO

nexy. BpaxoBywounm KUIBKICTh JOMEHHHX TI€YeH,

MaKCUMaAJIbHC 3HA4YCHHA

napameTpy CTaHOBUTH — 4 BaroHu (110 OJJHOMY HaJl KOXKHOIO MIYYI0).

MinimanbHe 3Ha4eHHA mapameTpy — «0» — BiIMOBIAa€ yCTAIGHOMY MOPSIIKY

BUKOHAHHS POOOTH.

[TocniioBHO 3MIHIOIOYHM JaHUH MapaMeTp, OTPUMYEMO HACTYITHI Pe3yJIbTaTH.

[Tpu N, = 0 — pe3ynbTatu npeacrasieHi y Tadmumi 2.3.

Tabmung 2.3 — Pesynbratu npu mapametpi N; =0

BinpHui gac, XB.

Bixcortok Bijg 3arajpHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

Bincorok iHTepBaiiB moHa
30 xB. BiJ 3arajbHOTO

BUIBHOTO Yacy, %

BIJI 110
0 10 56,1 -
10 20 8,0 -
20 30 9,2 -
30 40 6,2 6,2
40 50 5,9 5,9
50 60 53 53
60 70 3,6 3,6
70 80 2,7 2,7
80 90 1,2 1,2
90 100 1,8 1,8
Pazowm: 100,0 26,7
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[Tpu N, = 1 — pe3ynbratu npeacrasieHi y Tadmui 2.4.

Tabmuis 2.4 — PesynbraTu npu napametpi N, = 1

BinpHuii gyac, XB.

BincoTok Bijg 3arajibHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

BigcoTtok iHTepBaiiB moHaa
30 xB. BiJI 3arajbHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

BIJI bi (e}

0 10 54,5 -
10 20 8,6 -
20 30 8,6 -
30 40 6,0 6,0
40 50 5,7 5,7
50 60 6,3 6,3
60 70 4,5 4,5
70 80 2,1 2,1
80 90 1,2 1,2
90 100 2,7 2,7

Pazowm: 100,0 28.5

Ax G6aunmo, BiCOTOK iHTepBaiiB moHad 30 XB. BiJl 3arajbHOTO BIJIBHOIO

gacy poOOTH JIOKOMOTHBA 3pOCTa€. AJjie 3pOCTa€ TaKOX KUIBKICTh BaroHiB

pob6ouoro mapky. L1i mokazHuku OyAyTh IPUBEICH]I HUXKYE JJIsI TOPIBHAHHS PI3HUX

BapiaHTIB Oopraxizaiii poOoTH.

[Tpu N, = 2 — pe3ynbTatu npeacTasieHi y Tadmumi 2.5.

IIpu N, = 3 — pe3ynbTaTu npeAcTaBiieHi y Taomuuili 2.6.
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Tabmuis 2.5 — Pezynbratu npu napamerpi N, = 2

BinpHuii gyac, XB.

BixcoTok Bij 3arajibHOTO

BUIBHOTO Yacy, %

BiacoTok iHTepBaiB OHA
30 xB. BiJ 3arajgbHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

BiJl 10
0 10 49,7 -
10 20 10,8 -
20 30 7,2 -
30 40 7,8 7,8
40 50 6,3 6,3
50 60 6,3 6,3
60 70 5.4 5,4
70 80 2,4 24
80 90 1,8 1,8
90 100 2,4 2,4
Pazowm: 100,0 324

Tabmuus 2.6 — PesynpTaTn npu mapamerpi N; = 3

BinpHuii yac, XB.

BixcoTok Bij 3arajibHOTO

BUIBHOTO Yacy, %

Bincorok iHTepBaiiB moHaa
30 xB. BiJ 3arajbHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

BiJl 10

0 10 49,4 -
10 20 7,6 -
20 30 8,5 -
30 40 7,6 7,6
40 50 7,6 7,6
50 60 5,8 5,8




Kinenps Tabmumi 2.6
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BinpHuii yac, XB.

BincoTtok Bij 3arajibHOTO

BUILHOTO Yacy, %

BiacoTok iHTepBaiB moHax
30 xB. BiJ 3arajgbHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

BiJl 10

60 70 5,8 5,8

70 80 4,2 4,2

80 90 1,2 1,2

90 100 2,4 2,4
Pazowm: 100,0 34,6

[Tpu N, = 4 — pe3ynbTatu npeacTasieHi y Tadmui 2.7.

Tabmung 2.7 — Pesynbratu npu mapametpi N, = 4

BinpHui gac, XB.

BixcoTtok Bijg 3arajpbHOTO

BUTBHOTO Yacy, %

BinacoTok iHTepBaliB TOHA
30 xB. BiJ 3araJIbHOT'O

BUIBHOTO 4acy, %

BIJI bi (e}
0 10 45,9 -
10 20 7,3 -
20 30 9,8 -
30 40 6,1 6,1
40 50 9,5 9,5
50 60 7,0 7,0
60 70 6,1 6,1
70 80 4,0 4,0
80 90 2,1 2,1
90 100 2,1 2,1
Pazowm: 100,0 36,9




2.5 AHaui3 pe3yJbTaTiB J10CTiIKeHb

OtpumaHi  pe3yJabTaTu

JOCIIIKEHD

IpeCTaBiICHl y BUTTIAA1 Ta0mi 2.8.

HAa MOJENl JOCTaBKU

Tabmuis 2.8 — Pe3ynbTaTl 1OCHIIKEHb Ha MOJIET] TIOCTaBKU KOKCY
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KOKCY

Peseps
Peseps . '
PoOouiii BUIBHOT'O
poboTtu Bukopucranas
[Tapametp . napK | IPOTYKTUBHOTO
TPUBAJICTIO | JIOKOMOTHBA, '
N., ox. BaroHiB, | dYacy poOoTHu
nmoHax 30 %
O[l. JIOKOMOTHBY 32
XB., % .
pIK, TO/I.
0 26,7 83,1 36 1903
1 28.5 82 37 2005
2 32,4 80,1 38 2226
3 34,6 78.2 39 2321
4 36,9 76,2 40 2412

3 OTpUMaHUX pe3yJIbTaTiB MOXXHA 3POOUTH BHCHOBOK, IOJO0 301IBIICHHS

BUTBHOTO dYacy poOOTHM JIOKOMOTHBY TIPpH 3pPOCTaHHI 3HAYEHHS MapameTpy

3aJIMIIEHUX BaroHiB N, XapakTep 3aJIeKHOCTI MOKa3aHO Ha pUCYHKY 2.18.

Sk BUAHO 3 PUCYHKY, B Jllalla30H1 3MIHM MapaMmeTpy Bia 1 10 4 3aIexHICTh

Mae JIHIHHUX XapakTep.

Ha pucynky 2.19 BimoOpakeHO XapakTep 3MIHHM BUIBHOTO IPOJIYKTHBHOIO

gyacy poOOTH JTOKOMOTHUBY 32 PiK.
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83,1

82
82

80,1
80

78,2
78

76,2

76

74

KoedimieHT BUKOPHCTAaHHS JIOKOMOTHUBY, %0

72

[Tapametp N;, BaroHis
Pucynok 2.18 — 3anexHicTh KoeIIi€eHTY BAKOPUCTAHHS JOKOMOTHUBY BiJl

napameTpy N,

3000

2500 2412

2000

1500

1000

JIOKOMOTHBY 3a PiK, TOJTUH

500

Pe3epB BUIBHOTO IPOAYKTUBHOTO Yacy poOoTH

0 1 2 3 4

[TapameTp N, BaroHis
Pucynox 2.19 — 3anexHicTh 3MiHU BUIBHOTO MPOTYKTUBHOTO Yacy poooTu

JIOKOMOTHBY 3a PiK B 3aJI€KHOCTI BiJ mapameTpy N,

49
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TakuM 4YMHOM, HEOOXITHO BHKOHATH E€KOHOMIUHI PO3PaxXyHKH IS
BU3HAUCHHsS HalOUIbll €(dEeKTUBHOIO BapiaHTy opraHizaiii poOIT 3 Orjsay Ha
HACTYITHI TE€XHOJIOT1YH1 pe3ylbTaTu AOCTIIKEHHS: MpHu 30UIblIeHH] mapameTpy N,
MOKPAIIYIOThCSI TIOKa3HUKM BUKOPUCTAaHHA JIOKOMOTHMBY aje 30UIbLIyeThCA

NMOTpiOHA KUJIbKICTh BaroHiB poO0YOTro MapkKy.
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3 EKOHOMIYHA YACTHUHA

Ha ocHOBi fociikeHb MpOIlecy BUBAaHTAXEHHA KOKCY 13 BUKOPHCTaHHIM
TEXHOJIOT1i 3aJIMIIaHHS YacTMHU BaroHiB 3 COCTaBy B OYIKyBaHHI BUIBHOCTI
npuiiManbHUX OyHKEpiB Ha IMITAlidHIA Mozeni Oynu OTpuUMaHl TEXHIYHI
MOKA3HUKH P PI3HUX BapiaHTaxX opraHizarii poOiT.

[Ipu 36inpmeHHi mapamerpy N, (KUIBKOCTI 3aJIMIIEHUX BAaroHiB) 00CST
BUIBHOTO TIPOAYKTHMBHOIO Yacy pOOOTH JIOKOMOTUBY 3OUIBIIYETHCS, aje
30UTBIIYETHCS TAKOXK MOTPIOHUI poOOUMiT TApK BaroHiB.

[lomanpini €KOHOMIYHI PO3pPaxXyHKH JO3BOJSATH BU3HAYUTH HAWOLIBII

JOIIJIbHY CTPATErito OpraHizailii BAHTRXKHUX POOIT.

3.1 Po3paxyHOK eKCIUIyaTaAlliHHUX BUTPAT 10 02a30BOMY BapiaHTy

bazoBuii BapiaHT mepeadavae MEpEeMillIeHHS Ta IIOBHE BHUBAaHTAXXCHHS
COCTaBY, SIKUM 00EPTAETHCS MK «3aMOPIKCTAILIIION Ta «3aMOPIKKOKCOM.

Excrutyarariiiini BUTpaTy BU3HA4YaI0ThCs 3a popmyrioro [8]:

B66K = B6Tpc + B6KB + B63B6 + B6CB + B6H) (31)

ne  BP,. — BuTpaTM Ha pOOOTY TATOBOTO PYXOMOrO CKiaay (3a cobGiBapTicTio
JIOKOMOTHBO-TOJIMHU POOOTH), TPH;

B® — BUTpaT¥ Ha yTpUMaHHs KOKCOBO3iB, IDH;

B, — 3apIuiaTa BaHTa)KHUKA Ha OyHKEpPAx JOMEHHOTO LIEXY, IDH;

B, — BigpaxyBaHHs Ha COLiaIbHE CTPAaXyBaHHS, IPH;

B®,, — HaKJIaaHi BUTpaTH, TPH;
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Butpatu Ha poOOTy TEMmiIOBO3IB MpH JOCTaBLl Ha OYHKEPH KOKCY

po3paxoByemo 3a hopmyioro [8,9]:

B6Tpc = N TGTK' Cix s (3 2)

ne Ny — KUIbKICTh T€TUIOBO31B, K1 3/11MCHIOIOTh JJOCTABKY KOKCY, OJ.
T.x — 9ac poboTu, roxm;
Cyx — cobiBapTicTh pOOOTH, TPH/TO/I.
3a 6a30BUM BapiaHTOM JIOCTaBKU KOKCY Ha OyHKepHu:
- N =1;
- C= 797,65 rpu/ron.
Yac poboTH TETIOBO3Y HA OCTABIll KOKCY 0 OYHKEPIB PO3PAaXOBYETHCS 3

dbopmyoro [8]:

T =365 - 24 — % (3.3)
ne % — PE3EPB  BLIBHOTO TNPOMYKTUBHOTO Yacy pOOOTH JIOKOMOTHBY,
BU3HAYCHUM Y PO3/LII 2, TOI/PIK.

Bukonaemo po3paxynku 3a (3.3):

Ty =365 - 24 - 1903 = 6857 rox.
Bukonaemo po3paxynku 3a (3.2):

Bl =1 6857 - 797,65 = 5469486,05 rpH.

Butpatu Ha yTpuMaHHS KOKCOBO31B BU3HAYAIOTHCS 32 (HOPMYIIOIO:

B% =365 - N, - CO, (3.4)
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ne  NO, — KiIBKiCTh KOKCOBO3IB y po0OTi, OJ1.;

C%; — 1060Ba BapTiCTh YTPUMAaHHs KOKCOBO3Y, I'PH.

Bukonaemo po3paxyHku 3a (3.4):

B%, =365 - 36 - 85,00 = 1116900,000 rpH.

Butpatu Ha 3apmnaTy BaHTa)KHHUKaM, 3alHATAM Ha PO3BAaHTAKEHH1 KOKCY,
po3paxoBYeThCs 3a GopmMynoro (3.5), BpaxoBY€ETbCs JUIIE YaC BUBAHTAKEHHS 32
BUHSATKOM 4Yacy OUIKyBaHHS pO3BAaHTa)KEHHS BaroHiB, sIKi 3a MPOEKTHUMHU
BaplaHTaMM 3aJIMIIAIOTBCS MiJ CaMOPO3BAHTAXEHHSAM (OKpIM 4acy, SKHUN

B1JIBOJIUTHCS HA BIIKPUTTS Ta 3aKpUBaHHS JIIOKIB - | XBUJIMHA HA BaroH):

B63136 = N63B6 ’knp'C3136 [ ch ( 7/6 + km + kIJ.lKB) + D, ]a (35)

me  NPO,s — KinbKIiCTh IpaliBHUKIB Ha OyHKEpax, SKi 3aliHATI HAa PO3BAHTAXKEHHI
KOKCy, N°5 = 4;

Kup — KOe(ILIEHT, 1110 BpaXOBYE MPEMIIO;

Css6 — TapudHa cTaBKa, TPH/TOT;

@, — pong podboyoro yvacy;

7/6 — KOe]IIeHT, 10 BPaxOBYe AOIMJIATY 3a poOOTY y BEUOpl Ta y HIYHHM
yac (20 nporenTiB — 3 18 10 22 ronunwn, 40 nponeHTiB — 3 22 10 6 paHKY);

Kyn — KOe(DIIIEHT JOMIIaTH 3a KJIACHICTB;

Ky — KOE(IIEHT q0TUIaTh 32 poO0TY Y MIKITMBUX YMOBAX;

@D, — gac poOOTH y CBATA (IOAATKOBO — il HA JICHb POOITHUKA METATYPTiiHOT

raiysi), npuiimaemo 12/365 Big @,.

3uauenns Ny, O, @, PH pi3HUX BapiaHTax opramizarii poOiT HaBEIEHO

y Tabmumi 3.1.
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Tabmuis 3.1 — [apameTpu 11 po3paxyHKy €KOHOMIYHUX MTOKA3HUKIB

Peseps
PoGouiit BUIBHOTO Yac poboTtu

[TapameTtp IPOAYKTUBHOI'O

napK BaHTa)KHUKA,
N,, ox. : gacy pobotu )
BaroHiB, OJI. roJi/pixk
JIOKOMOTHBY 32
pIK, TOJI.

0 36 1903 3066
1 37 2005 2774
2 38 2226 2482
3 39 2321 2190
4 40 2412 1898

Bukonaemo po3paxyHku 3a ¢popmyiioro (3.5):

B, = 4-1,3:96,73[ 766,5(7/6 + 0 + 0,11) + 25,2 ] = 504889,78 rpH.

Ha comianbHe cTpaxyBaHHS B1IPaxOBYEThCA 22 BIJICOTKH BiJ] 3apILJIaTHI:

B = 0,22 - 504889,78 = 111075,75 rpH.

Haknaani BuTpatu npuiiMaemo y po3mipi 34 BiACOTKIB BiJ (POHAY Oruiatu

Tparii:

B = 0,34 - 504889,78 = 171662,53 rpH.

3aranbHi BUTpaTH 32 6a30BUM BapiaHTOM 3a (3.1) CTaHOBIISITH:

B = 5469486,05 + 1116900,00 + 504889,78 + 111075,75 +
+171662,53 = 7374014,11 rpH.
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3.2 Po3paxyHOK eKCIUIyaTaAlliHHNX BUTPAT 32 NPOEKTHUMH BapiaHTaMu

JlaH1 BUTpaTH MO BapiaHTax BU3HAYUMO 3a popmyrioro [9]:

BHpieK = BHpiTpc + BHpiKB + Bnpi336 + Bnpics + BHpiHB) (36)

ne  B™,. — BUTpaTH HA POOOTY TATOBOTO PYXOMOTO CKJIAAy 3a i-M MPOEKTHHM
BapiaHTOM (3a COOIBapTICTIO JIOKOMOTHBO-TOJIMHHA POOOTH), TPH;

B, — BUTpaTH Ha yTPUMaHHS KOKCOBO3IB 3a i-M IPOEKTHUM BapiaHTOM,
IPH;

B™,,s — 3apmuiata BaHTa)XHUKa Ha OyHKepax JIOMEHHOrO IeXy 3a i-M
MPOEKTHUM BapiaHTOM, I'PH;

B™ ., — BigpaxyBaHHs Ha COLIaJbHE CTPaXyBaHHSA 3a i-M IPOEKTHUM
Bapi1aHTOM, T'DH;

B"™,, — HaKJIaJHI BUTPATH 3a i-M ITPOEKTHUM BapiaHTOM, TPH.

PospaxyHok ckmamoBux Bupazy (3.6) BHKOHAEMO aHAJIOTIYHO iX
BU3HAYEHHIO B MiApo3auii 3.1.

Yac pobotu 3a Bapiantom 1 (3.3):

T' =365 - 24 — 2005 = 6755 rog.

Butpatu Ha poOoTy TemioBo3iB 3a BapiantoMm 1 (3.2):

Blipe =1 6755,00 - 797,65 = 5388125,75 rpH.

Butpatu Ha yTpumMaHHs KOKCOBO31B 3a BapianToM 1 (3.4):



B'i; =365 - 37 - 85,00 = 1147925,00 rpH.

Butpatu Ha 3apruiaty BanTaKHUKaM 3a BapianToM 1 (3.5):

Bl =41,3-96,73[ 693,5(7/6 + 0 +0,11) + 22,8 ] = 456805,04 rpx.

Ha corianbHe cTpaxyBaHHS 3a BapiaHTOM 1:

B'e: =0,22 - 456805,04 = 100497,11 rpH.

Haknaani BuTpaTH 3a BapianToMm 1:

By = 0,34 - 456805,04 = 155313,71pH.

3arauabHi BUTpaTH 32 BapiantoM 1 (3.6) CTAaHOBJIATH:

Ble = 5388125,75 + 1147925,00 + 456805,04 + 100497,11 + 155313,71
=7248666,61 rpH.

Yac poboTtu 3a BapianTom 2 (3.3):

T? =365 - 24 — 2226 = 6534 rog.

Butpatu Ha po6OTy Tera0Bo3iB 3a BapianTtoMm 2 (3.2):

B2 = 1 - 6534,00 - 797,65 = 5211845,10 rpH.

ButpaTtu Ha yrpuMaHHsa KOKCOBO31B 3a BapiaHToM 2 (3.4):
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B2, =365 - 38 - 85,00 = 1178950,00 rpH.

Butpatu Ha 3apruiaty BaHTa)KHUKaM 3a BapiaHToM 2 (3.5):

B2, =41,3-96,73[ 620,5(7/6 + 0+ 0,11) + 20,4 ] = 408720,3 rp=.

Ha corianbHe cTpaxyBaHHS 3a BaplaHTOM 2:

B2, = 0,22 - 408720,30 = 89918,47 rpH.

Haknaani BUTpaTH 3a BapiaHTOM 2:

B2 = 0,34 - 408720,30 = 138964,90 rpH.

3araJjbHi BUTPaTH 32 BapianTOM 2 (3.6) CTAHOBJISATH:

B2 =5211845,10 + 1178950,00 + 408720,30 + 89918,47 + 138964,90 =
=7028398,77 rpH.

Yac pobotu 3a BapianTom 3 (3.3):

T’ =365 - 24 — 2321 = 6439,00 rox.

Butpatu Ha po6oTy TeraoBo3iB 3a BapiantoMm 3 (3.2):

B3 = 1 6439,00 - 797,65 = 5136068,35 rpH.

ButpaTtu Ha yrpuMaHHsa KOKCOBO31B 3a BapiaHToM 3 (3.4):
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B’ =365 - 39 - 85,00 = 1209975,00 rpH.

Butpatu Ha 3apruiaty BaHTa)KHUKaM 3a BapiaHToM 3 (3.5):

B35 = 4:1,3-96,73[ 547,5(7/6 + 0 + 0,11) + 18 ] = 360635,56 rpH.

Ha corianbHe cTpaxyBaHHS 3a BapiaHTOM 3:

B3, = 0,22 - 360635,56 = 79339,82 rpH.

Haknaani BUTpaTH 3a BapiaHTOM 3:

B = 0,34 - 360635,56 = 122616,09 rpH.

3arauabHi BUTpaTH 32 BapianTtoM 3 (3.6) CTAHOBJISATH:

B3 = 5136068,35 + 1209975,00 + 360635,56 + 79339,82 + 122616,09 =
= 6908634,82 rpH.

Yac pobotu 3a BapianTom 4 (3.3):

T =365 - 24 — 2412 = 6348,00 rop.

Butpatu Ha po60Ty Tera0Bo3iB 3a BapiantoMm 4 (3.2):

Bpe = 1 6348,00 - 797,65 = 5063482,20rpH.

ButpaTtu Ha yrpuMaHHs KOKCOBO31B 3a BapiaHToM 4 (3.4):
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B, =365 - 40 - 85,00 = 1241000,00 rpH.

Butpatu Ha 3apruiaty BaHTa)XKHUKaM 3a BapiaHToM 4 (3.5):

B?.6=4:1,3-96,73[ 474,5(7/6 + 0 + 0,11) + 15,6 ] = 312550,82 rpH.

Ha corianbHe cTpaxyBaHHS 3a BaplaHTOM 4:

B =0,22 - 312550,82 = 68761,18 rpH.

Haknaani BUTpaTH 3a BapiaHTOM 4:

B = 0,34 - 312550,82 = 106267,28 rpH.

3arajabHi BUTpPaTH 32 BapianToM 4 (3.6) CTAHOBJISATH:

B = 5063482,20 + 1241000,00 + 312550,82 + 68761,18 + 106267,28 =
=6792061,48 rpH.

3.3 Po3paxyHOK €eKOHOMIYHOI e()eKTUBHOCTI MPOEKTY

Kanmitaneni BuTpatu Ha npuadaHHs mnporpamMu EHUIOMKIK CTaHOBIATH
omu3bko 350 000 rpH.
ExoHomist 3a pik BiJ BOPOBAKEHHS HAMOUIBII €()EKTUBHOTO MPOEKTHOIO

pIILICHHS] BU3HAYAETHCS BUpa3oM [9]:

Epiq = B6e - B™yax, (37)
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Haii6inpm eexTuBHE pillleHHS BU3HAYMMO 3a TpadikoM, HaBEACHHM Ha

pucyHky 3.1.

7.4
7.3
7,2

7.1

6.9

nifiHi BETPATH Ha piK, MJIH I'pH

6.8

6.7

'

6.6

Ergcnavara

0 1 2 3 4
HapamMmerp N,

Pucynok 3.1 — IlopiBHsUIbHMIA aHATI3 EKOHOMIYHOT €()EeKTUBHOCTI IPOEKTHUX

pIIlICHb

3rigHo rpadiky Ha pucyHKy 3.1 — HaliMeHII BHUTpaTH OTPUMYIOTHCS 3a

NpoeKTHUM BapiaHToM 4 (N, = 4).

Bukonaemo po3paxyHku 3a Bupazom (3.7):

Epiu=7374014,11 - 6792061,48 = 581952,63 rpH.

Takum dYHWHOM, pIYHMIA EKOHOMIYHUN €QEeKT BCTAaHOBIEHO Yy pO3MIpi

581952,63 rpH.
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Tepmin oKymHOCTI BU3HAYMMO 3a GopMyioro [9]:

T, =—, (3.8)

ne K, - kamitanbHi BUTpaTH HA pUAOaHHs nporpamMu EHUTOKIK, TPH.
Koo =350000 rpH.

Bukonaemo po3paxynku 3a ¢popmyiioro (3.10):

Tox =350000 /581952,63 = 0,6 poky.

Yucra moTrouHa BapTiCTB IMPOEKTY BHU3HAYAETHCA 3a BUPA30M, HABCIACHHUM

HIk4de [9]:

n B n C
NVP = — —, 3.9
;(Hi)’ 7 (1+i) G2

ne B,- piuHi BUTOIU BiJ IPOEKTY, TPH;
C,- BUTpATH HA HOTO peati3aliio, I'pH;
[ - CTaBKa JMCKOHTY,

1 - TEPMiH )KUTTS TIPOEKTY, 5 POKIB.

Po3paxyHOK 4ncTOi MOTOYHOI BApTOCTI MPOEKTY MPEACTABICHO Yy BUIJIAII

tabmui 3.2.



Tabmuis 3.2 — YucTa moToyHa BapTICTh IPOEKTHOTO PillIeHHS HOMeED 4

Kansurparu 3a
o Uucra
YETBEPTUM Koedoiuient
Buroaun IIOTOYHA
MPOEKTHUM JTUCKOHTYBaHHS '
_ BapTicTh NPV
BapilaHTOM
350000 581952,63 1 231952,63
581952,63 0,87 506298,79
581952,63 0,76 442284
581952,63 0,66 384088,74
581952,63 0,57 331713
1896337,16
ExoHOMIYHI MOKa3HUKH MPEICTaBUMO B Ta0muI 3.3.
Tabmuns 3.3 — TexHiIK0-eKOHOMIYHI TTOKa3HUKU
bazoBuit [IpoexTHUMI
Ne 3/ [ToxazHuku ' .
BApIAHT BapiaHT Ne4
Butpartu Ha poboTty
1 . 5469486,05 5063482,20
TEIJIOBO31B, TPH
Butpartu Ha yrpuMaHHs
2 ' 1116900,00 1241000,00
KOKCOBO3I1B, TPH
Butparu Ha 3apmaty
3 504889,78 312550,82
BaHTAKHUKaM, 'pH
Burpatu Ha comianbHe
4 111075,75 68761,18
CTpaxyBaHHS, TPH
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Kinenps Tabmumi 3.3

bazoBuit [IpoexTHUMI
Ne 3/m | [loka3Huku
BapiaHT BapiaHT No4
5 Hakmanni BuTpatu, rpH 171662,53 106267,28
6 3aranbHi BUTPATH, TPH 7374014,11 6792061,48

ExoHOMis ekcruryaTamiiHux
7 - 581952,63

BUTpAT, TPH/PIK

B xox1 nocmimkeHs 0y10 po3TJIIHYTO TaKOXK BIUIMB €KOHOMIYHOI MOJIITUKHU B
chepi 3ami3HUYHUX TIepeBe3eHb Ha (POPMYBaHHS TEBHUX IIPOEKTHUX PIIICHbD,
30KpeMa, pIlleHHs, MPEACTaBIEHOr0 B Marictepchbkii podoti. Tak, BpaxoByrouu
pi3Ke 3poCTaHHs BapTOCTI MJIaTH 3a KOPUCTYBaHHS BarOHaMH, CJIi/I pO3paxoByBaTH
Ha Mail0yTHE TEPEOCMHCIIEHHS BapTOCTI BaroHO-A00M BIIACHUX BAaHTAXHHUX
BaroHIB IMIANPUEMCTB, SKI HE MarOTh IIpaBa BHXOJy Ha 30BHIIIHIO MEPEXY
MaricTpajbHUX IUISIXIB CIIOTy4YCHHS.

Hanpuxnan, y pa3si 3pocTanss 1i€i BapTocTi 10 piBHS 425 rpH/nody (y m’saTh
pasiB) Ha BaroH, €KOHOMIYHA JOIUIbHICTh MPOEKTHUX pIlIeHb Oyjae BUIIISIATH
HACTYyITHUM YHHOM (PUCYHOK 3.2).

Jlana BapTicTh OUIBIIOI MIPOIO BIANOBIJAE I[IHAM Ha PUHKY BJIACHHUX
BAaHTA)KHUX BaroHIB.

3a TakuxX yMOB HaWOUIbII €(pEeKTUBHUM € BapiaHT 2 13 3ajUIIaHHAM Ha
OyHKepax JJOMEHHOTO IIeXy He 4, a 2-X KOKCOBO3IB.

{1 oO6cTaBuHU 1€ pa3 MIAKPECIIOIOTh EKOHOMIUYHY NPUPOAY TPAHCHOPTHUX

TEXHOJIOT1H Ta iX CyTTEBY 3aJI€KHICTb BiJl EKOHOMIYHUX (DaKTOPIB.
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niliHi BETPATH Ha piK, MJIH I'pH

£y

Ergcnavara

0 1 2 3
Hapametp N

Pucynoxk 3.2 - IlopiBHsJIbHHI aHaIi3 €KOHOMIYHOT €()eKTUBHOCT1 MPOEKTHUX

pillIeHb y pa3i 3pOCTaHHS BApTOCTI yTPUMaHHS BaroHiB-KOKCOBO31B
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4 OXOPOHA ITPAIII TA BE3IIEKA Y HA/IBBUYAMHUX CUTYAIISIX

B nmanomy po3aim  poOOTH, COpsIMOBAHOI Ha MiABUINCHHS €(EKTUBHOCTI
TPAHCIIOPTHOTO OOCTYroBYBaHHs OyHKEpiB JOMEHHOTO Iiexy Ha mpukiani [TAT
«3amopixKCcTanb)  PO3MISIMAIOTHCSA  TOTCHINNHI  HEOE3MeKW TPU  BUKOHAHHI
JOCTITHUIIBKUX POOIT, MOKJIMBOTO HEraTUBHOI'O BIUIMBY CaHITApHO-TIT1EHIYHUX
dakTopiB B poOOYMX 30HAX JOCIIIHHIIBKOI JIabopaTopii, 3aX0AW 3 TMOXKEKHOI
Oe3MeKH Ta 3aXUCT MepCOHATy B yMOBaX HaJA3BUYANHUX CUTYaIli}.

byHkepu po3MilieHi y psayd B3IOBXK 3aBaHTAKCHHS OCi JIOMEHHHX TEYEH.
Jlnsi HaBaHTaXXEHHS MaTepiaigiB 3 PYyAHOTO JIBOPY 3aCTOCOBYETHCS PYIHUN
TpaHcdepkap (pyXoMuii eJIeKTpOBaroH). 3BEpXy €ro HaBaHTAXKYIOTh MaTepiaJioM U
HaIPaBJISIIOTh Y 114, OYHKEpHU ecTakaau MOJAUISIIOTECS Ha KOKCOBI Ta PY/IHI.

Ckin - migiioM, caMopo3BaHTaXyBajbHa KOPOOKa, 110 CITY>KUTh JJIS MiTHOMY
CUIyYUX BaHTaXiB, II0 PyXalOThCS 3a JOTOMOTOI0 KaHATiB Ha HAMpaBISIOYUX
OPUCTPOSX  CKIMOBOro  migiomHuka. CKIMM  BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
3aBaHTAXXEHHS MIMXTU B JOMEHHI TI€Yi.

byHkepHa ecrakama mpuzHadeHa ISl IPUHOMY OCHOBHOI Macu IIMXTOBUX
MaTepiajgiB 0 JOMEHHOI Tiedi, CTBOPIOBaHHs 3amaciB MarepiaiiB Oiias medi,
MeXxaHi3allii X mojayi 70 CKIMOBOrO IMiJAHOMHUKY.

[Togada KOKCy y CKINU MiTHOMHUKA 3 KOKCOBUX OYHKEpPIB BiIOYyBA€THCS 3a
JIOTIOMOTOI0 BiOpaIifHOTO T'POXOTY Ta BaroBOi BOPOHKH.

3 orisaay Ha TpolecH OYHKEPHOTO 3aBaHTAKECHHS, MOKJIIMBO 3pOOUTH

3acTepexxeHHs 3 oxoponu mpari [10, 11].


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D1%82%D1%8C_%D1%88%D0%B0%D1%85%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B8%D1%85%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B5%D1%87%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B8%D1%85%D1%82%D0%B0

66

4.1 AHAJI3 NOTeHUIMHUX He0e3NmeK

BusiBiieHO HAacTYIHI MOTEHITIHHI HEOE3IEeKU:

- MOXJIMBO TOTPAIUIIHHS POOITHHUKIB MiJ] TPAHCHOPT HA IMPOIZHOMY
3aJ13HUYHOMY LUISXY;

- Py TMEPEBUIIECHHI MBUAKOCTI MPHU M0JIadyl BaroHiB MOKJIMBO Hai3au
Ha pOoOITHUKIB, Ta 31ITKHEHHS rpeidepy 3 BaroHONepeKnuIaueM;

- IpU pO3BaHTAKEHH1 BaroH1B MOXKJIMBO MaJliHHA IIUXTOBUX MaTepiaiiB
3 JIFOKIB BaroHiB, 1110 PO3BAHTAXKYIOThCS, 1110 HE TIOBUHHO OYTH;

- npu poOOTI CTPIYKOBOTO KOHBEEPY MOXKIIUBO CX1J1 CTPIUKH KOHBEEPY 3
OapabaHiB Ta POJMKOBHUX IMIAMOPOK, 10 MPU3BOAUTH JI0 aBapiii Ta TpaBMYBaHHIO
JIIOJIEH;

- IpU pyCl BaroHy-BariB, MOKJIMBO MOIAJaHHS IiJl BArOHM CTOPOHHIX
MPEAMETIB, 1110 TPU3BECTU 0 3yMIMHKU TEXHOJOTTYHOTO MPOLIECY;

- IpU TPAHCIOPTYBaHHI YaByHY Ta MUIAKy y KOBIIaX, MOXJHUBO iX
nepeKkuaHHs, 110 MPU3BOIUTH JI0 OIMiKiB POOITHHKIB,;

- MOJIMBI Hai3AM Ha POOITHUKIB HA MYyTSIX HUIAKOBOTO BiJBaly, SK1
3B’s13aHi 3 pOOOTOIO TI0 3JTMBY NIJIAKY;

- MpU HEJOCTATHHOMY OCBITJIEHI JIIHIMA IIJAKOBOTO BiABATY, MOMJIHBI

HA131 Ha pOOITHUKIB HA LUX MYTSX;

MpU HABaHTAXCHI BAaHTAXXy B XOJOJHUN TEPioJ;, pOOITHUKHA MOXKYTh
OTPUMATH TEPEOXOJIOKEHHS Ta 3aXBOPITH;

- npu  o0poOIl CTATUCTUYHHX JIAHUX Ha KOMITFOTEPl MOKIIUBO
BUHUKHEHHS LIKIITUBUX (PAKTOPIB CaHITAPHO-TITIEHIYHOTO XapaKTepy, Takl sk He
3a/I0BUIBHEHO OCBITJICHHS, TOPYIIEHHS HOPM MIKPOKJIIMATy, MiABULIEHUH 1IyM Ta
1HIIIE, 110 MO>K€ BU3UBATH HAIPY>KEHICTh MpaIll.

3axoau mo 3abe3nedyeHH0 Oe3Nneku Ta Mo 3a0e3MeYeHHI0 BUPOOHUYOI

caHiTapii Ta Triri€eHu mparli HaBeJeHO Ha claiiax Mpe3eHTallii.
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BUCHOBKU

B wmaricrepcekiii poOOTI Ha OCHOBI JOCIIPKEHb MPOIIECY BUBAHTAXKCHHS
KOKCY 13 BHKOPHCTAaHHSM TEXHOJIOTII 3ajMINaHHsS YaCTHHH BaroHiB 3 COCTaBy B
OUIKYBaHHI BUIBHOCTI MpHUIMalbHUX OyHKEpiB Ha IMITaUidHIA Moxeni Oynu
OTpHUMaH1 TEXHIYHI MOKa3HUKHU MPHU PI3HUX BapiaHTax opraHizallii pooiT.

[Tpu 30inbIIEHH] TapaMeTpy KUIBKOCTI 3aJUIICHUX BaroHiB oOCAT BIIBHOTO
OPOAYKTUBHOIO 4Yacy pOOOTH JIOKOMOTHUBY 3OUIBLIYETHCS, ajie 301IbLIYETHCS
TaKOXX MOTPIOHUM poOOUUIA TApK BaroHiB.

[lomanpin €KOHOMIYHI PO3pPaxXyHKH JIO3BOJIMIM BHU3HAUUTH HAWOUIBII
JOIIJILHY CTPATEriio OpraHizailii BAHTAXKHUX POOIT.

BukoHaHO  TEXHIKO-€KOHOMIYHI  PO3paxyHKH, SKI  OOIPYHTOBYIOTH
JOLUIBHICTh 3aIIPOMIOHOBAHUX PILICHb.

Exonomiss ckmamae 581952 rpH/pik Juime 3a  paxyHOK  3aXOjiB
OpraHi3aIiifHOTO XapakTepy.

B xoai mochimkeHb PO3TISHYTO BIUIMB €KOHOMIYHOI TMOJITHKH B cdepi
3aJlI3HUYHUX MepeBe3eHb Ha (JOPMYBAHHS IEBHUX MPOEKTHHUX PIllICHb.

BpaxoBytoun pizke 3pOCTaHHsI BApTOCTI IUIATH 332 KOPUCTYBAHHS BarOHAMH,
ciiy mependadyuTh y ManOyTHROMY MEpPEryis)l BapTOCTI BaroHO-JA00M BIIACHHUX
BaHTA)XHUX BaroHiB MIANPHEMCTBA 3alOpIKCTaNb (30KpeMa - KOKCOBO3IB), SIKI HE
MAalOTh MpaBa BUXOAY Ha 30BHIIIHIO MEPEXKY MariCTpajJbHUX HUIAXIB CIIOJYYEHHS
Ykpainu.

Tak, y pa3i 3pocTaHHs 1i€i BapTOCTi A0 piBHS 425 rpH/n00y (Y I’4Th pas3iB)
Ha BaroH, €KOHOMIYHA JOIIBHICTh MPOEKTHUX pIlIEHb OyJ]ie 1HIIOI0. 3a TaKHUX
yMOB HauOUIbIl e(PeKTUBHUM OyJe BapiaHT 2 13 3ajuIIaHHAM Ha OyHKepax

JIOMEHHOTO 11eXy He 4, a 2-X KOKCOBO3IB.
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JlochipKeHHsT  MIATBEPIKYIOTh €KOHOMIYHY TMPUPOAY TPAHCHOPTHHUX
TEXHOJIOT1H Ta iX CyTTEBY 3aJIe)KHICTh BiJl EKOHOMIYHHUX (PaKTOPIB.

Byno takox po3po0ieHo 3ax0/1u 3 OXOPOHHU Ta CaHiTapli mparli, O€3MeKu y

HaJ3BUYAHHUX CUTYyaIlIsX.
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	1.2 Організація вантажних робіт на бункерах доменного цеху
	На підприємстві встановлено наступний порядок розвантаження вагонів на бункерах доменного цеху [4].
	Черговість подачі сировини та її кількість під розвантаження на бункера доменного цеху встановлює бригадир бункерів та дає заявку на його подання складачу поїздів – черговому посту «Бункери».
	Бригадир бункерів перед визначенням схеми розміщення вагонів відповідно доменним печам на бункерах виконує наступні регламентні роботи:
	- забезпечує відсутність людей та механізмів у зоні маневрів;
	- заздалегідь погоджує роботу рудно-грейферного перевантажувача (далі - РГП) на ділянці колій, де планується  виконання маневрів із бригадиром рудного двору, останній передає інформацію машиністам грейферних кранів.
	Порядок виконання робіт в процесі вивантаження вагонів-хоперів та коксовозів по 2-й, 3-й та 4-й коліях бункерів наступний.
	Керівник маневрів подає ручні сигнали, або, в умовах поганої видимості, команди по радіозв'язку, машиністу тепловозу щодо пересування составу та здійснює подачу стислого повітря в кантувальну магістраль спеціалізованих вагонів лише по факту отримання ...
	Бригадир ділянки вивантаження та очищення вагонів (старший вантажник) перед тим, як дати вказівку на пересування залізничного составу, забезпечує прибирання з зони виконання маневрових робіт вантажників та очищення залізничних колій від залишків ванта...
	Перед початком вивантаження составу по четвертій колії парку «Бункери» (колія є  консольною), машиніст тепловоза зобов'язаний подати сигнал сповіщення. Машиністи екскаваторів та бульдозера, що працюють на рудному дворі та виконують роботи з формува...
	При вивантаження напіввагонів, якщо відбувається надходження коксу з магістральних ліній Укрзалізниці, по другій колії бункерів, є пені особливості.
	Спочатку здійснюється відпускання автоматичних гальм вагонів, яке виконується помічником машиніста тепловоза на другій або на сьомій колії, безпосередньо перед подаванням вагонів на бункери та їх вивантаження.
	Розташування вагонів по доменних печах здійснюється локомотиво-складацькою бригадою згідно вказівок чергового по посту, який завчасно здійснює узгодження цих дій з бригадиром бункерів.
	Кожна група вагонів закріплюється гальмівними башмаками з обох сторін составу вагонів. Допускається укладання двох башмаків під один візок одного з вагонів з обох його сторін (перед відчеплення локомотиву). Якщо виникає ситуація із неможливості викона...
	- до проходження на решітки бункерів складач поїздів візуально оглядає їх на наявність ушкоджень - тріщин, зламів та інших механічних пошкоджень, завеликого зносу по товщині (при виявленні вказаних ознак - на решітки забороняється виходити);
	- необхідно попередньо виконати очищення підошв взуття від бруду, снігу та інших матеріалів.
	- при знаходженні на решітці, необхідно ставати серединою підошви взуття тільки на місця з'єднання її осередків;
	- під час перебування на решітках, необхідно постійно дотримуватись підвищеної уважності та особистої обережності.
	По встановленню та закріпленню вагонів тепловоз відчеплюється та відводиться на відстань не ближче 15 метрів до составу [5]. Локомотиво-складацька бригада не з'єднує тепловоз із вагонами до отримання дозволу від бригадиру вантажників.
	У окремих випадках, якщо розміри приймальних бункерів є меншими за довжину кузову вагону, дозволяється не виконувати відчіплення тепловозу. За таких умов локомотиво-складацькій бригаді забороняється виконувати процедуру підтягування вагонів, якщо відп...
	Перед дачею такої команди на підтягування составу вагонів, бригадир переконується у відсутності працівників у ​​вагонах та/або зоні проведення маневрів, очищенні залізничних колій у межах потрібного габариту для руху составу від залишків вантажу, я...
	Керівник маневрів переконується у відсутності працівників у ​​зоні виконання маневрових операцій та у рухомому складі, у наявності габаритів, після чого дає сигнал машиністу тепловоза на підтягування вагонів. Надалі вагони закріплюються гальмівними ба...
	Після виконання операцій по вивантаженню, очищенню, закриттю люків вагонів та очищення залізничних колій від вантажу, бригадир вантажників (старший вантажник) виводить вантажників із зони виконання маневрової роботи, доповідає про час закінчення виван...
	Черговий посту «Бункери» при заступанні на зміну, та на протязі зміни, особисто або шляхом опитування помічника машиніста тепловозу-складача поїздів, після вивантаження кожного составу із сировиною на вантажних фронтах бункернів, переконується у на...
	Якщо на коліях виявлено залишки вантажів, про це повідомляється бригадир виробничої ділянки по вивантаженню і очищенню вагонів та робиться запис у «Журналі прийому та здачі зміни бригадира на ділянках основного виробництва (змінного) ділянки вивантаже...
	Маневрова робота на бункерній естакаді провадиться лише за умови наявності відповідної вказівки складача поїздів - чергового посту «Бункери», після отримання підтвердження від вантажника ділянки вивантаження та очищення вагонів про очищення габарит...
	У випадку, якщо габарити не приводяться у відповідність до вимог Правил технічної експлуатації (ПТЕ), складач поїздів – черговий посту «Бункери» доповідає про це начальнику зміни УЗТ та робить відповідний запис у «Журналі прийому та здачі зміни чергов...
	У разі, якщо вивантажений вантаж за своїм обсягом перевищує місткість бункера і вантажникам немає можливості очистити колії для забезпечення операцій з прибирання вагонів від вантажного фронту, складач поїздів складає акт про виникнення початку непрод...
	Бригадир бункерів забезпечує наявність і справність гальмівних башмаків, які використовуються для закріплення вагонів в зоні розташування бункерів. Крім того, він контролює своєчасне очищення жолобів між рейками та пішохідним переходом в міжколійному ...
	За потреби переміщення грейферів РГП через колії бункерної естакади колії - 2,3,4, з метою виключення можливості зіткнення вантажозахоплюючих пристосувань РГП з рухомим складом або падіння частин вантажу на рухомий склад, бригадир рудного двору зобов'...
	Черговий по станції Аглофабрика попереджає про роботи машиніста тепловозу, який повинен переміщатися з маневровим складом у зоні роботи РГП. Машиніст тепловоза слідує з маневровим складом до зони роботи РГП, зупиняє склад перед першою опорою РГП і под...
	Машиніст РГП, почувши оповіщення при роботі в зоні бункерної естакади, повинен зупинити переміщення грейфера на час проїзду маневрового складу, після чого продовжити роботу. При роботі машиніст РГП зобов'язаний виконувати вимоги габариту наближення...
	Черговому станції Аглофабрика забороняється давати вказівку на приготування маршруту на колію 3 бункерів з боку станції Підбіркова до отримання повідомлення від бригадира бункерів про зняття тупикових упорів з цього шляху.
	Під час вивантаження, підтягування вагонів по другій колії бункерів, складач знаходиться на пішохідному містку з боку галереї ПУТ, в зоні видимості вантажників і машиніста тепловоза.
	При необхідності, пропуск составу з агломератом (тобто при нестандартній або аварійній ситуації) по другій або четвертій коліях бункерів, така зміна технології здійснюється за дозволом чергового по станції Аглофабрика після погодження з бригадиром бун...
	При необхідності дозволяється вивантаження на третій колії хоперів з окатишами, флюсами, металододабавками за заявкою бригадира бункерів. У цьому випадку вивантаження забезпечує вантажник ділянки вивантаження та очищення вагонів. Керівник маневрів у ц...
	Хопера з розміткою Ш-2 з металодобавками подаються на третю колію для вивантаження на доменну піч №2 (ДП-2) - не більше одного хопера одночасно. Якщо подача хоперів проводиться з боку ДП-5, бригадир бункерів зобов'язаний прибрати трансферкар за пер...
	Можливе непередбачене відкриття хопера (підготовленого для вивантаження) при пересуванні над бункерами з агломератом на ДП-2, що не вважається порушенням технологічного процесу.
	Закриття розвантажувальних люків хопера проводиться вантажниками на майданчику між бункерами. У закритті люків хопера на гачки і куліси складач переконується поза меж бункерів.
	Було також розроблено заходи з охорони та санітарії праці, безпеки у надзвичайних ситуаціях.


