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1. КРАТНІ ТА КРИВОЛІНІЙНІ ІНТЕГРАЛИ  

 

1.1.Завдання № 1.1 

Змінити порядок інтегрування. 

№ 1.    
1 0 0 0

2 12

( , ) ( , )
yy

dy f x y dx dy f x y dx
−

− − − −− +

+     

№ 2.    

2

1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
− − −

+     

№ 3.    

221 2

0 0 1 0

( , ) ( , )

yy

dy f x y dx dy f x y dx

−

+     

№ 4.    
21 2

0 0 1 0

( , ) ( , )

y y

dy f x y dx dy f x y dx

−

+     

№ 5.    

2

1 0 0 0

12 2

( , ) ( , )
xx

dx f x y dy dx f x y dy
−

−− − −

+     

№ 6.    
arcsin arccos2 2 1

0 0 02 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx+     

№ 7.    
21 0

2 0 1 0

( , ) ( , )

y y

dy f x y dx dy f x y dx

+ −−

− −

+     

№ 8.    
ln1 0

0 1 1

( , ) ( , )
ye

y

dy f x y dx dy f x y dx
−

−−

+     

№ 9.    

2 21 2 0

0 1 02

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy
− −

−−

+     

№ 10.   ( ) ( )
22 2

3 0 0 0

2 34 4

, ,

x x

dx f x y dy dx f x y dy

−

−

− −− − −

+     
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№ 11.   
2

1 1 1

0 1 ln1

( , ) ( , )
e

xx

dx f x y dy dy f x y dy
−

+     

№ 12.   
21 2

0 0 1 0

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
−

+     

№ 13.   
sin cos/4 /2

0 0 0/4

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
 



+     

№ 14.   

( )

1 0 0 0

2 12

( , ) ( , )
xx

dx f x y dy dx f x y dy
−

− − − −− +

+     

№ 15.   
1 1

0 0 1 ln

( , ) ( , )
y e

y

dy f x y dx dy f x y dx+     

№ 16.   
1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
− − −

+     

№ 17.   

2

1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
− − −

+     

№ 18.   

2 21 2

0 0 1 0

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
−

+     

№ 19.   

2 2

3 0 2 0

0 34 2 4

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy

− − − −

+     

№ 20.   
3

1 0 0 0

2 (2 ) 1

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
−

− − + −

+     

№ 21.   

1 1

0 0 1 ln

( , ) ( , )

y e

y

dy f x y dx dy f x y dx+     

№ 22.   

2 21 2 2

0 0 1 0

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy
−

+     
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№ 23.   
sin cos4 2

0 0 0
4

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy

 



+     

№ 24.   
2

1 0 0 0

12 2

( , ) ( , )
yy

dy f x y dx dy f x y dx

−

−− − −

+     

№ 25.   

21 2 2

0 0 1 0

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy
−

+     

№ 26.   

2 23 2 4 2 4

0 0 03

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy

− − −

+     

№ 27.   
1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy
− − −

+     

№ 28.   dyyxfdxdyyxfdx
xx


−

+

22

0

2

10

1

0

),(),(  

№ 29.   
1 x 2 2 x

0 0 1 0

dx f ( x, y )dy dx f ( x, y )dy
−

+     

№ 30.   
−

+

22

0

2

10

1

0

),(),(

yy

dxyxfdydxyxfdy  

 

1.2.  Завдання № 1.2  

Обчислити площу плоскої фігури D , яка обмежена зазначеними 

лініями за допомогою подвійного інтеграла.  

№ 1.   
2:   y 4 ,   x y 3,   y 0D x= + =   

№ 2.   
2:   y 6 ,   x y 2,   x 0D x= + =   
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№ 3.   2:   x 4 ,   y 3x,   x 0D y= − =   

№ 4.   
2:   y 2,   x 0,   x 2,  yD x x= +  = =  

№ 5.   
2:   y 2,   x 2D x= + =  

№ 6.   
2 2:   y 4 ,   9y x ,   y 2D x= =   

№ 7.   
2 2:   x -2y ,   x 1-3y ,   x 0,   y 0D = =    

№ 8.   
2:   y ,    y -xD x= =  

№ 9.   
2

2

8
:   y ,   x 4y

4
D

x
= =

+
 

№ 10.  
2 23

:   x ,   x 1
4

D y y= = +  

№ 11.  
2:    y x 1,   x y 3D = + + =  

№ 12.  
2 2:    y 2-x ,   y xD = =  

№ 13.  
2 2:   y 4 ,   x 4yD x= =  

№ 14.  
2:   y 4x,   y x 4D x= + = +  

№ 15.  :   y cos ,   y x 1,  y 0D x=  +   

№ 16.  :   2y ,  x y 5,   x 0D x= + =   

№ 17.  
2:   y 2 ,   y 2 x ,  x 2,  x 0xD x= = − = =  

№ 18.  
2:   x 4-y ,   x-y 2 0D = + =  

№ 19.  
2:   y 2x 2,   y -6D = − +   

№ 20.  
2 2:   ,   x 2-yD x y= =  

№ 21.  2

2

8
:   y 4 ,  x

4
D x

y
= =

+
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№ 22.  
2 2 1

:   4,   y x,   y 0
2

D x y+ =    

№ 23.  
2 2:   y 4 x ,    y x 2D x= − = −  

№ 24.  
2:   y 4  ,    y x 2,    y 2D x= − = + =   

№ 25.  
2:   x y 1,   x y 3D = + + =  

№ 26.  
2 23

:   y x ,   y 1
4

D x= = +  

№ 27.  
2 2:   x 3 ,   y 3D y x= =  

№ 28.  
2 2:   x y ,   y 4D x= = −  

№ 29.  
2:  y 1,   x y 1,  x 0D x= − +  +   

№ 30.  
2:   xy 1,  x y,  y 2,  x 0D = = = =  

 

1.3. Завдання № 1.3  

Обчислити подвійний інтеграл по області D , яка обмежена заданими 

лініями. 

№ 1.   ( )2 1
D

xy dx dy+ ,        : 0, , 2D x y x x y= = + =  

№ 2.   ( )2 3
D

y x dx dy+ ,        
2: 0, 2,D x x y y x + = =  

№ 3.   ( )24 2
D

x y dx dy+ ,        : 2, , 0D x y y x y+ = = =  

№ 4.   ( )23 4
D

x y dx dy+ ,        
1

: 2, ,D x y x y
x

= = =  

№ 5.   ( )2 10
D

x y dx dy+ + ,        : 0, 2 , 3D x y x y x= = = −  
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№ 6.   ( )1
D

x y dx dy+ + ,        
2: 2, 0,D x y y y x+ = = =  

№ 7.   ( )5 3
D

xy dx dy+ ,        
2: 3, 0, 2D x y y y x+ = = =  

№ 8.   ( )3
D

x y dx dy− ,        
21 2

: , , 2
2

D y y y x
x

= = =  

№ 9.   ( )3
D

x y dx dy+ ,        : 3, 2 , 0D x y y x y+ = = =  

№ 10.  ( )27 8
D

x y dx dy+ ,        : 1, ,D y y x y x= = = −  

№ 11.  ( )2 7
D

xy dx dy+ ,        
3: 0, , 2D x y x x y= = + =  

№ 12.  ( )3
D

xy dx dy+ ,        
2: 4, 0, 3D x y y y x+ = = =  

№ 13.  ( )5
D

x y dx dy− ,        : 0, , 2D x y y x y+ = = =  

№ 14.  ( )2 3 1
D

x y dx dy+ + ,        
2: 2, 0,D x y y y x+ = = =  

№ 15.  ( )2

D

x y dx dy+ ,        
2 2: 2, ,D x y x y x= = = −  

№ 16.  
2

D

y
x dxdy

 
+ 

 
 ,        

2: 4, 0, 3D x y x y x+ =  =  

№ 17.  

25
9

7
D

x
y dx dy

 
− 

 
 ,        

2 2: 0, ( 1) , ( 1)D y y x y x= = + = −  

№ 18.  ( )2 5
D

xy dx dy+ ,        
2: 2, 0,D x y y y x+ = = =  

№ 19.  
2

D

x
y dxdy

 
+ 

 
 ,        : 3, 3, 2D x y x y y+ = − = =  
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№ 20.  ( )2

D

x y dx dy− ,        
3: 1, , 0D y y x x y= = + =  

№ 21.  ( )3 2
D

xy dx dy+ ,        : 2, 0, 1D x y y y x+ = = = −  

№ 22.  ( )2 1
D

y dx dy+ ,        : 3, , 0D x y x y y+ = = =  

№ 23.  ( )27 1
D

x dx dy+ ,        
3: 1, , 0D y y x x y= = − − =  

№ 24.  ( )9 8
D

xy dx dy− ,        
2: 2,D x y y x+ = =  

№ 25.  ( )4 3
D

x dx dy− ,        
2 2: 0, ( 2) , ( 2)D y y x y x= = + = −  

№ 26.  ( )22 3
D

xy x dx dy− ,        : 0, 2,D y x y y x= − = = −  

№ 27.  ( )35
D

x y dx dy− ,        : 3, , 0D x y x y x+ = = =  

№ 28.  ( )5 1
D

y x dx dy+ + ,        
2: 2,D x y y x+ = =  

№ 29.  ( )2 37 3
D

y x y dx dy− ,        : 0, 3,D x x y y x= − = = −  

№ 30.  ( )5 7 1
D

x y dx dy+ + ,        
3: 0, , 2D y y x x y= = + =  

 

1.4. Завдання № 1.4  

Обчислити подвійний інтеграл, використовуючи полярну систему 

координат.  

№ 1.   ( )2 23 1
D

x y dx dy+ + ,        
2 2: 9, 0, 0D x y x y+     
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№ 2.   
2 2

D

x y dx dy+ ,                 
2 2: 4, 0, 0D x y x y+     

№ 3.   ( )2 2ln
D

x y dx dy+ ,      
2 2 2 2 2 4: , , 0, 0D x y e x y e x y+  +     

№ 4.   
2 24 2

D

x y dx dy+ + ,          
2 2 2 2: 4, 16D x y x y+  +   

№ 5.   ( )2 2

D

x y dx dy+ ,                 
2 2: 2 , 0D x y x y+    

№ 6.   ( )
D

x y dx dy+ ,                     
2 2 2 2: 1, 4D x y x y+  +   

№ 7.   
2 21

D

x y dx dy− − ,            
2 2: 1D x y+   

№ 8.   
2 2x y

D

e dx dy+

 ,                        
2 2: 1 49, 0, 0D x y x y +     

№ 9.   
2 2

D

dx dy

x y+ ,                              
2 2: 1, 0, 0D x y x y+     

№ 10.  
2 2

D

x y dx dy+ ,                : , 1, 0D y x x y= = =  

№ 11.  

D

y dx dy ,                              
2 2:D x y x+   

№ 12.  

D

xy dx dy ,                            
2 2: 4D x y+   

№ 13.  

D

x dx dy ,                              
2 2:D x y x+   

№ 14.  
2

D

x dx dy ,                            
2 2: 9, 0, 0D x y x y+     

№ 15.  
2

D

y dx dy ,                            
2 2: 25D x y+   
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№ 16.  
2

D

x y dx dy ,                          
2 2: 1, , , 0D x y y x y x y+ = = = −   

№ 17.  
2 2

D

x y dx dy+ ,               : 3 , 3 , 2D x y x y x= = − =  

№ 18.  
2 24

D

x y dx dy− − ,         
2 2: 2D x y x+   

№ 19.  
2 23

D

x y dx dy+ ,               
2 2: 36, 0, 0D x y x y+     

№ 20.  ( )2 2ln
D

x y dx dy+ ,              
2 2: 9, 0, 0D x y x y+     

№ 21.  

D

y
arctg dxdy

x ,                     
2 2 2 2: 1, 9D x y x y+  +   

№ 22.  ( )5 3 4
D

x y dx dy− − ,           
2 2: 4D x y x+   

№ 23.  
2 29

D

x y dx dy− − ,           
2 2: 3 , 0, 0D x y x x y+     

№ 24.  
2 2 1

D

dx dy

x y+ + ,                        
2 2: 1, 0, 0D x y x y+     

№ 25.  ( )2 2cos
D

x y dx dy+ ,           

2
2 2:

4
D x y


+   

№ 26.  ( )2 2 3
D

x y dxdy+ + ,        
2 2: 16, 0D x y y+    

№ 27.  

D

x
arcctg dxdy

y ,                   : 1, ,D x y x y x= = = −  

№ 28.  
2 23 3D

dx dy

x y+ +
 ,                       

2 2: 25, 0, 0D x y x y+     
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№ 29.  

2

2 2

D

y
dx dy

x y+ ,                     : 1, ,D x y x y x= = = −  

№ 30.  
2 2sin

D

x y dx dy+ ,            
2 2 2:D x y +   

 

 

 

1.5. Завдання № 1.5  

Обчислити криволінійний інтеграл ( , )
L

f x y d , де L  – відрізок 

прямої, укладеної між точками A  і B .  

№ 1.   ( )34 3
L

x y d− ,           ( 1,0)A − ,   (0,1)B  

№ 2.   ( )24
L

x xy d+ ,                (0,0)A ,   (1, 2)B  

№ 3.    ( )3 2

L

x xy d− ,                (0, 1)A − ,   (2,1)B  

№ 4.   

L

d

x y+ ,                                (0,1)A ,   (1, 2)B . 

№ 5.   ( )2

L

x xy y d+ − ,            ( 1,0)A − ,   (0, 2)B . 

№ 6.   ( )24
L

x y y d− + ,            (0, 2)A ,   (2,0)B  

№ 7.   ( )3 2 5
L

y x y x d+ + ,        ( 1,0)A − ,   ( 2, 4)B −  

№ 8.   ( )2
L

x y d− ,                (0,1)A ,   (1,3)B  

№ 9.   
2 24L

d

x y− −
 ,                 (0,0)A ,   (1, 1)B −  
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№ 10.  ( )3 2
L

xy y d+ ,           (0,0)A ,   (2, 4)B  

№ 11.  ( )2 3 1
L

x y d− + ,           ( 2, 1)A − − ,   (2, 2)B −  

№ 12.  ( )x

L

e x y d+ ,             (0,0)A ,   (2, 2)B  

№ 13.  ( )2sin
L

x y y d+ ,        (0,1)A ,   (4, 2)B  

№ 14.  
23

L

xy y d
x

 
+ − 

 
 ,        (1,0)A ,   (3, 2)B  

№ 15.  ( )2 2
L

y x y x d+ + ,         (0,0)A ,   (2,1)B  

№ 16.  ( )2

L

y x xy y d− + ,         (1, 1)A − ,   ( 1, 2)B −  

№ 17.  
2

L

d

x y+ ,                                (1,0)A ,   (2, 2)B  

№ 18.  

2 1

L

y
x y d

x

 +
+ 

 
 ,          (2,0)A ,   ( 2, 4)B −  

№ 19.  ( )3 24
L

x x y y d+ − ,           (0,1)A ,   (1,0)B  

№ 20.  ( )3 3
L

x y d− ,                ( 3,0)A − ,   (0,6)B  

№ 21.  
2 29L

d

x y− −
 ,                    ( 2, 2)A − − ,   (0,0)B  

№ 22.  ( )24 2
L

xy y x d+ − ,          (0, 1)A − ,   (2,0)B  

№ 23.  ( )2 1y

L

xe y d+ − ,              (0,0)A ,   (1,1)B  
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№ 24.  ( )2 3

L

y x x y d+ − ,          (0, 2)A − ,   (4,0)B  

№ 25.  ( )2cosy

L

e x y xy d+ − ,   ( 1,0)A − ,   (0,3)B  

№ 26.  ( )2 24
L

x y d+ ,                   (1,1)A ,   (3,3)B  

№ 27.  ( )
3

5 4
L

x y d− ,                   (0, 1)A − ,   (1,10)B  

№ 28.  ( )
2

3 23
L

x y d+ ,                (1,1)A ,   (2,5)B  

№ 29.  ( )
3

2 2

L

x y d+ ,                 (1,3)A ,   (2,6)B  

№ 30.  ( )22 4
L

x y d− ,               (0, 2)A ,   (3, 4)B  

 

1.6.  Завдання № 1.6   

Обчислити криволінійний інтеграл другого роду.  

 

№ 1.   ( )
L

x y dx xdy+ + ;                    
2: , 0 1L y x x=    

№ 2.   ( ) ( )2
L

x y dx x y dy− + + ;       : 2 1, 1 2L y x x= +    

№ 3.   

L

xydx ydy− ;                             
3: , 1 3L y x x=    

№ 4.   ( )2
L

y x dx xdy− + ;                 
2: 2 , 0 1L y x x=    

№ 5.   ( ) ( )3
L

x y dx x y dy+ + − ;      : 1 , 1 3L y x x= −    
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№ 6.   ( )2 2
L

x y dx ydy+ + ;               
2: , 1 0L y x x= − −    

№ 7.   ( )2
L

x y dx xydy− + ;               
2: 2, 1 3L y x x= − +    

№ 8.   ( ) ( )2 2

L

x y dx y x dy+ + − ;    : 3 2, 0 1L y x x= −    

№ 9.   ( )2
L

y
dx x y dy

x
+ + ;              

2: 3 , 1 4L y x x=    

№ 10.  ( ) 22
L

y x dx x ydy− + ;           
3: , 1 0L y x x= −    

№ 11.  ( )
2

2
L

x
dx x y dy

y
+ − ;            : 2 , 1 2L y x x= −    

№ 12.  ( )2 2
L

yx dx y x dy+ + ;            : 2 , 1 2L y x x= −    

№ 13.  ( )2 2
L

x ydx x y dy+ − ;            
2: 2 , 1 2L y x x= −    

№ 14.  ( )2
1 3

L

y
dx y x dy

x

 
+ + − 

 
 ;    

2: 3 , 1 3L y x x x= +    

№ 15.  ( ) 23
L

x y dx y xdy− + ;             : 2 1, 1 1L y x x= + −    

№ 16.  ( ) ( )2 2
L

x y dx y x dy+ + − ;     
1

: , 2 3L y x
x

=    

№ 17.  ( ) 23 2
L

y x dx y dy− + ;             : , 1 9L y x x=    

№ 18.  ( )
3

2 3
L

x
dx y x dy

y

 
− + + 

 
 ;    : 2 , 1 1L y x x= − −    



 17 

№ 19.  ( )2 2
L

xydx x y dy+ − ;          : 4 , 0 1L y x x=    

№ 20.  ( )2
L

x y dx xydy− − ;                
3: , 0 1L y x x= −   . 

№ 21.  ( )22 3
L

x ydx x y dy+ − ;           
2: 1, 2 1L y x x= + −    

№ 22.  ( )3
L

x y dx xdy− − ;                  
3: 2 1, 0 1L y x x= −    

№ 23.  ( )2
2 2 3

L

x
dx y x dy

y

 
+ + − 

 
 ;   

2: , 0 2L y x x= −    

№ 24.  ( ) ( )23 2
L

x y dx y x dy+ + − ;    
2: 3 , 1 2L y x x=    

№ 25.  ( )2 23 1
L

xy dx x ydy− + ;            : 2 3, 1 1L y x x= − −    

№ 26.  ( ) ( )23 1 2
L

x y dx y x dy− + − ;   : 8 , 1 0L y x x= −    

№ 27.  ( )5 2
L

xy dx y x dy+ − ;                
3: , 1 8L y x x= −    

№ 28.  ( )23 2
L

y x dx xydy− + ;             : 1 , 0 2L y x x= −    

№ 29.  
2

3
L

x
y dx xdy

y

 
− + 

 
 ;                

2: 1, 1 0L y x x= + −    

№ 30.  ( )2 2 2
L

x y dx xydy− + ;              : 3 2, 0 2L y x x= +    
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1.7. Завдання № 1.7  

Обчислити криволінійний інтеграл ( ) ( ), ,
L

P x y dx Q x y dy+ , де L  – 

контур трикутника ABC  з напрямком обходу проти годинникової 

стрілки: 

а) безпосереднім інтергуванням;  б) за допомогою формули Гріна 

№ 1.   
2 2 2( )

L

x y dx xy dy− + ;                 (0, 2)A ,   (3,5)B ,   (3,0)C  

№ 2.   
23 2

L

xy dx xydy+ ;                        (2,1)A ,   (2,3)B ,   (4, 4)C  

№ 3.   
2 2 22( ) ( )

L

x y dx x y dy− + − ;       (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 4.   
2 2( ) ( )

L

x y dx x y dy− + − ;           (1,1)A ,   (1, 4)B ,   (5, 4)C  

№ 5.   
2 2( ) ( )

L

x y dx x y dy− + + ;           ( 1,0)A − ,   (3, 2)B ,   (3, 4)C  

№ 6.   
2 2 2

L

xy dx x y dy− ;                        ( 1,0)A − ,   ( 1, 4)B − ,   (1,3)C  

№ 7.   
2 2(3 ) ( )

L

xy y dx x y dy− − + ;       ( 3,0)A − ,   (0, 2)B − ,   (0,3)C  

№ 8.   
2 2(2 ) (3 3)

L

x y y dx x y dy+ + + ;      (0, 2)A − ,   (3, 2)B ,   (0, 2)C  

№ 9.   
2 2(2 3 ) (3 2 )

L

x y dx x dy+ − − ;        (1,1)A ,   (3, 2)B ,   (3,5)C  

№ 10.  
2 2( 5 ) ( 2)

L

x y dx x y dy− + + ;         (0,1)A ,   (0, 4)B ,   (4,0)C  

№ 11.  
2(3 2) ( 1)

L

xy dx xy dy+ + + ;          (1, 1)A − ,   (3,0)B ,   (1,3)C  

№ 12.  
2(2 3 )

L

xy dx x ydy− − ;                  (0, 2)A − ,   (3,0)B ,   (3,3)C . 
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№ 13.  
2 2 2( ) ( )

L

x y dx x y dy+ − + ;        ( 2, 2)A − − ,   (1,1)B ,   ( 2, 2)C −  

№ 14.  
2 2 2( ) ( )

L

y x dx y x dy− + − ;           (2, 2)A ,   (2,5)B ,   (1, 1)C −  

№ 15.  
3 3

L

xy dx x ydy+ ;                            (0,0)A ,   (3,3)B ,   (0, 4)C  

№ 16.  
2 2(2 ) ( )

L

xy y dx x x y dy− + + ;       (0,3)A ,   (3,0)B ,   (3, 4)C  

№ 17.  
2 2 2( 3 ) (2 )

L

y xy dx xy x dy− + + ;     (1, 2)A ,   (3,0)B ,   (3, 4)C  

№ 18.  
3 2 2( ) (2 )

L

y x y dx x y x dy− + − ;      (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 19.  
2 2( ) ( )

L

xy y x dx x y x dy− + + ;        (0, 1)A − ,   (2,1)B ,   (2,3)C  

№ 20.  
2 2( 2 ) ( 4 )

L

y xy dx x xy dy− + + ;    ( 3,1)A − , ( 3, 3)B − − ,  (0,0)C  

№ 21.  
2 2(2 ) (2 )

L

y dx x dy− + + ;             (1,0)A , ( 2,3)B − ,  ( 2, 2)C − −  

№ 22.  
2 2( ) ( )

L

y xy dx x x y dy− + + ;        ( 3, 2)A − , ( 2,0)B − , ( 2,3)C −  

№ 23.  
2 2( 2 ) ( 2 )

L

xy y dx x y x dy− − − ;       (0, 4)A ,   (2,0)B ,   (2,5)C  

№ 24.  
2 2 2 2( ) ( )

L

y x y dx x y x dy− + + ;       (0,0)A ,   (2, 2)B ,   (0, 4)C  

№ 25.  
2(7 ) 4( 1)

L

x y dx x dy− + − ;              (2,1)A ,   (1, 4)B ,   (3,3)C  

№ 26.  
3 3( 2 ) (2 )

L

x y dx xy y dy− + + ;         (1, 2)A ,   (2,1)B ,   ( 3,0)C −  

№ 27.  
22 ( 3) ( 1)

L

x y dx x dy− + + ;              ( 2, 1)A − − , (3,0)B , (1, 4)C  
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№ 28.  ( ) ( )
L

xy x y dx xy x y dy+ + + + − ;   (0,0)A ,   (1,1)B ,   (1,0)C  

№ 29.  
2 3

L

x ydx x dy+ ;                                (6, 2)A ,   (2,0)B ,   (4,5)C  

№ 30.  
2 2(6 ) ( )

L

yx dx y xy dy− + + ;           (1,1)A ,   (2,3)B ,   (3, 2)C −  

 

1.8.  Завдання № 1.8  

Довести, що криволінійний інтеграл не залежить від шляху 

інтегрування, та обчислити його для заданих точок A , B , C  по двом 

контурам інтегрування: а) вздовж відрізка прямої AB ; б) вздовж 

ламаної ACB . 

№ 1.   ( ) ( )22 3 3 3
L

x y dx x y dy+ + + ;          (0, 2)A ,   (3,5)B ,   (3,0)C  

№ 2. ( ) ( )2 26 4 5 3 8 5
L

xy y y dx x xy x dy+ + + + + ; (2,1)A , (2,3)B , (4, 4)C  

№ 3.   ( ) ( )2 3 2 26 4 6 3
L

xy x dx x y y dy+ + + ;       (1,1)A ,   (1,3)B ,   

(4,0)C  

№ 4.   ( ) ( )3 2 22 5 15 6
L

xy y dx x xy y dy− + − + ;   (1,1)A , (1, 4)B , (5, 4)C  

№ 5.   
22

L

xydx x dy+ ;                               ( 1,0)A − ,   (3, 2)B ,   (3, 4)C  

№ 6.   ( ) ( )2 33 1 1
L

x y dx x dy+ + − ;           ( 1,0)A − ,   ( 1, 4)B − ,   (1,3)C  

№ 7.   ( ) ( )22 3 1 2 6
L

x y dx xy dy− + + − ;   ( 3,0)A − ,   (0, 2)B − ,   (0,3)C  

№ 8.   ( ) ( )3 3
L

x y dx x y dy+ + + ;             (0, 2)A − ,   (3, 2)B ,   (0, 2)C  

№ 9. ( ) ( )3 3 2 4 24 3 8 3 6 1
L

x y y dx x y xy dy− + + − − ; (1,1)A , (3, 2)B , (3,5)C  



 21 

№ 10. ( ) ( )2 2 2 22 3 2 3
L

x xy dx y x y dy− + + − − ; (0,1)A , (0, 4)B , (4,0)C  

№ 11. ( ) ( )2 22 3 2 2 3 2
L

x xy y dx x x y y dy− + + − + ; (1, 1)A − , (3,0)B , (1,3)C  

№ 12.  ( ) ( )2

L

x y dx x y dy+ + − ;                  (0, 2)A − ,   (3,0)B ,   (3,3)C  

№ 13.  ( ) ( )4 2 2 6
L

x y dx x y dy+ + − ;     ( 2, 2)A − − ,   (1,1)B ,   ( 2, 2)C −  

№ 14.  ( ) ( )4 3 2 2 44 6 5
L

x xy dx x y y dy+ + − ;    (2, 2)A , (2,5)B , (1, 1)C −  

№ 15.  ( ) ( )2 3 3 4
L

x y dx x y dy+ + − ;         (0,0)A ,   (3,3)B ,   (0, 4)C  

№ 16. ( ) ( )2 2 2 23 2 2 3
L

x xy y dx xy x y dy− + + − − ; (0,3)A , (3,0)B , (3, 4)C  

№ 17.  ( ) ( )3 2 2 3

L

x xy dx x y y dy+ + + ;         (1, 2)A ,   (3,0)B ,   (3, 4)C  

№ 18.  ( ) ( )2 2 2 33 6 6 4
L

x xy dx x y y dy+ + + ;      (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 19.  ( ) ( )22
L

x y dx x y dy+ + + ;               (0, 1)A − ,   (2,1)B ,   (2,3)C  

№ 20.  ( ) ( )2 2 32
L

x xy dx x y dy+ + + ;        ( 3,1)A − , ( 3, 3)B − − ,  (0,0)C  

№ 21.  ( )2 2 2 2
L

x y x dx xydy+ + + ;            (1,0)A , ( 2,3)B − ,  ( 2, 2)C − −  

№ 22. ( ) ( )3 2 2 23 2 3
L

x xy dx x y y dy− + + − ; ( 3, 2)A − , ( 2,0)B − , ( 2,3)C −  

№ 23.  ( ) ( )2 2
L

x y dx x y dy+ + − ;               (0, 4)A ,   (2,0)B ,   (2,5)C  

№ 24.  ( ) ( )23 4
L

y x dx y x dy− − − ;              (0,0)A ,   (2, 2)B ,   (0, 4)C  
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№ 25.  ( )3

L

ydx y x dy− − ;                            (2,1)A ,   (1, 4)B ,   (3,3)C  

№ 26.  ( ) ( )2 3 2 26 4 6 3
L

xy x dx x y y dy+ + + ;    (1, 2)A , (2,1)B , ( 3,0)C −  

№ 27.  ( ) ( )2 2 3
L

x y dx y x dy− + − + ;        ( 2, 1)A − − , (3,0)B , (1, 4)C  

№ 28.  ( ) ( )2 2 2
L

x y dx xy x dy+ + + ;              (0,0)A ,   (1,1)B ,   (1,0)C  

№ 29.  ( ) ( )3 7 3 3 7 7
L

x y dx y x dy− − + − + ;      (6, 2)A , (2,0)B , (4,5)C  

№ 30.  ( )5 4 66
L

x ydx y x dy− − ;                        (1,1)A ,   (2,3)B ,   (3, 2)C −  

 

2. РЯДИ 

 

2.1. Завдання № 2.1 
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2.2. Завдання № 2.2  

Дослідити на абсолютну та умовну збіжність знакозмінний ряд. 
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
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
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
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2.3. Завдання № 2.3  

Знайти область збіжності степеневого ряду. 
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2.4. Завдання № 2.4  

Розкласти функцію )(xf  в ряд Маклорена.  

№ 1.   
xexxf −= 2)(  

№ 2.   
2

)(
x

arctgxxf =  

№ 3.   ( )xxf 21ln)( +=  

№ 4.   xxxf cos)( =  



 31 

№ 5.   
x

x
xf

sin
)( =  

№ 6.   ( )21ln)( xxxf +=  

№ 7.   
( )

x

x
xf

21ln
)(

+
=  

№ 8.   
2

2

)(

x

exf
−

=  

№ 9.   
31)( xxf +=  

№ 10.  
4

1
)(

x
arctg

x
xf =  

№ 11.  xxxf sin)( =  

№ 12.  
3cos

2
)( x

x
xf =  

№ 13.  
2)( xarctgxf =  

№ 14.  
21)( xxf +=  

№ 15.  
22 sin)( xxxf =  

№ 16.  
x

e
xf

x22

)( =  

№ 17.  
31

1
)(

x
xf

+
=  

№ 18.  
33 cos)( xxxf =  

№ 19.  
xexxf −=)(  

№ 20.  
41

1
)(

x
xf

−
=  

№ 21.  
2

2

)( xexf
−

=  

№ 22.  xarctgxxf = 3)(  

№ 23.  
31

1
)(

x
xf

+
=  

№ 24.  
2

3cos1
)(

x

x
xf

−
=  

№ 25.  4

3

)(

x

exf =  

№ 26.  
21

1
)(

x
xf

+
=  

№ 27.  
3

2sin
)(

x

x
xf =  

№ 28.  
( )

x

x
xf

321ln
)(

−
=  

№ 29.  
41

2
)(

x

x
xf

+
=  

№ 30.  
( )

x

x
xf

+
=

1ln
)(   

 

 

 



 32 

2.5. Завдання № 2.5  

За допомогою розкладання функції в ряд обчислити інтеграл з 

похибкою 0,0001. 
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2.6. Завдання № 2.6  

Знайти перші п’ять відмінних від нуля членів розвинення в ряд 

розв’язку диференціального рівняння з початковими умовами. 

№ 1.   xyey x 2=− −
;   1)0( =y . 

№ 2.   
yeyxy 2=+ ;   0)0( =y . 
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№ 3.   
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№ 4.   
2yyxy =− ;   1,0)0( =y . 

№ 5.   xyxy cos22 =+ ;   1)0( =y . 

№ 6.   xyxy 22 =− ;   1,0)0( =y . 

№ 7.   0 2 =− yey x
;   1)0( =y . 

№ 8.   xyey x 2=− −
   1)0( =y . 

№ 9.   
22xyxy =− ;   1)0( =y . 

№ 10.  
42 232 xxyxy −=− ;   1)1( =y . 

№ 11.  
32 yyxy =+ ;   1)0( =y . 

№ 12.  
422 xyyx =− ;   0)1( =y . 

№ 13.  
xexyy coscos =+ ;   0)0( =y . 

№ 14.  
22 yeyy x =+ ;   1)0( =y . 

№ 15.  
2yxyy =+ ;   1)0( =y . 

№ 16.  xyyyx ln2 =+ ;   1)1( =y . 

№ 17.  xxyy costg =− ;   1)0( =y . 

№ 18.  
22 yxyyx −=+ ;   1)1( =y . 

№ 19.  xyyyx 2=+ ;   1)1( =y . 

№ 20.  xyey y += 2 ;    1)0( −=y . 

№ 21.  
32 yyxy += ;   1)0( =y . 

№ 22.  
23 xyyy −= ;   1)0( =y . 

№ 23.  yxey x += 5 ;   0)0( =y . 
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№ 24.  
22 xyxyy ++= ;   1)0( =y . 

№ 25.  122 −= yxy ;   1)0( =y . 

№ 26.  
23sin yxyy += ;   5,0)0( =y . 

№ 27.  
2yey xy+= ;   1)0( =y . 

№ 28.  12 += xyy ;   1)0( =y . 

№ 29.  xxyey y +−= 2 ;   0)0( =y . 

№ 30.  
22sin xyxy −= ;   1)0( −=y . 

 

2.7. Завдання № 2.7  

Розвинути періодичну з періодом l2  функцію )(xf  в ряд Фур’є в 

інтервалі ];[ ll− . 

№ 1.   ( )










−−
=





x

x
xf

0,1

0,
2

1
   

№ 2.   







−
=

30,

03,0
)(

xx

x
xf   

№ 3.   





−

−
=





xx

x
xf

0,

0,
)(  

№ 4.   







−−
=

10,0

01,
)(

x

xx
xf   

№ 5.   










−
=





xx

x
xf

0,
4

1
0,0

)(   

№ 6.   






−
=

10,

01,1
)(

xx

x
xf   
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№ 7.   











−−

=






x
x

xx

xf
0

0,

)( 2  

№ 8.   







−
=

20,3

02,1
)(

x

x
xf   

№ 9.   




−

−−
=





xx

xx
xf

0,

0,1
)(  

№ 10.  




−

−
=

20,2

02,
)(

xx

xx
xf   

№ 11.  






−+
=

30,

03,12
)(

xx

xx
xf  

№ 12.  






−
=

10,

01,1
)(

xx

x
xf   

№ 13.  







−−
=

10,

01,1
)(

2

xx

xx
xf   

№ 14.  






−
=

30,

03,0
)(

xx

x
xf   

№ 15.  ( )




+

−−
=





xx

xx
xf

0,21

0,1
  

№ 16.  




−

−
=

20,1

02,1
)(

x

x
xf   

№ 17.  ( )






−−
=





x

xx
xf

0,1

0,23
  

№ 18.  




−

−
=

30,3

03,
)(

xx

xx
xf   
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№ 19.  ( )






−−
=





xx

xx
xf

0,3

0,2
  

№ 20.  




−

−
=

30,1

03,1
)(

xx

x
xf   

№ 21.  ( )




−

−
=





xx

xx
xf

0,1

0,5
 

№ 22.  






−−
=

40,2

04,
)(

x

xx
xf   

№ 23.  






−−
=

20,4

02,2
)(

x

xx
xf   

№ 24.  











−−

=
20,

2

02,1

)(
x

x

x

xf   

№ 25.  











−
−

=

10,

01,
2

1

)(

xx

x
x

xf   

№ 26.  




−

−
=

30,

03,3
)(

xx

x
xf   

№ 27.  






−−
=

40,2

04,
)(

x

xx
xf   

№ 28.  




+

−−
=

40,1

04,2
)(

xx

x
xf   

№ 29.  




−

−+
=

20,2

02,2
)(

xx

xx
xf   
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№ 30.  






−−
=

20,4

02,2
)(

x

xx
xf  

 

 

 

2.8. Завдання № 2.8   

Розвинути в ряд Фур’є функцію, що задана графічно. 
 

 

№ 1. 

 

№ 3. 

 

№ 2. 

 

№ 4.  

№ 5. 

 

№ 10. 
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№ 6.  

 

№ 11. 

 

№ 7. 
 

 № 12. 

 

№ 8. 

 

№ 13.  

№ 9.  № 14. 

 

№ 15. 

 

№ 20. 
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№ 16. 

 

№ 21. 

 

№ 17. 

 

№ 22. 

 

№ 18. 

 

№ 23. 

 

№ 19. 

 

№ 24.  

 
 

№ 25. 

 

№ 28. 
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№ 26. 

 

№ 29. 

 
 

№ 27. 

 

№ 30. 
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