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1 ЗАГАЛЬНІ МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ  

“Електрична частина станцій та підстанцій ” – одна з професійно-

орієнтованих дисциплін підготовки бакалаврів та магістрів з електро-

енергетики, електротехніки та електромеханіки. Вона базується на 

попередньо вивчених курсах: електротехнічні матеріали, теоретичні 
основи електротехніки, промислова електроніка, енергетичні установ-

ки, електричні машини, електричні апарати, електричні мережі та сис-

теми та інші. 
В свою чергу без засвоєння цієї дисципліни  неможливе вивчення 

таких дисциплін, як “Основи релейного захисту та автоматики”, “Еле-

ктропостачання”. 
Метою викладання дисципліни  “ Електрична частина станцій та 

підстанцій ” є засвоєння студентами основних необхідних знань в га-

лузі електроенергетики. 

Після засвоєння дисципліни студенти повинні знати: технологічні 
схеми виробництва електричної енергії на електростанціях різних ти-

пів  та технологічне обладнання цих електростанцій; принцип перет-

ворення енергії природних ресурсів (палива, ядерного розпаду, гідра-
влічної та ін.) в електричну на електростанціях та параметрів електри-

чної енергії на підстанціях електричної мережі; конструктивні особ-

ливості, технічні характеристики та параметри основного електрично-

го обладнання (генераторів, трансформаторів, апаратів та провідни-
ків); методику вибору та перевірки придатності цього  обладнання та 

провідників; проектування електричних схем головних кіл та кіл вла-

сних (господарчих) потреб електростанцій та підстанцій; складати 
компонувальні схеми з урахуванням Правил улаштування електроус-

тановок (ПУЕ) та Правил безпечної експлуатації електроустановок.  

Студенти повинні вміти: вибирати тип електростанції (підстан-
ції), виходячи з вимог та плану розташування та режиму роботи спо-

живачів електроенергії, або для заданого типу електроустановки – ви-

бирати електричне устаткування головних кіл (машини, апарати, про-

відникові елементи), яке відповідає сучасним вимогам до електроус-
тановок та правилам улаштування та безпечної експлуатації цих 

об’єктів; складати електричні, компонувальні схеми та схеми замі-

щення з’єднань електричного обладнання та його розташування;  
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вибирати трансформатори та апарати, які використовуються в процесі 

одержання та перетворення електроенергії (системи власних потреб), 
в тому числі – системи оперативного струму, що використовується в 

колах та пристроях керування та контролю режиму роботи електрос-

танції (підстанції), в системах обліку та вимірювання параметрів елек-
троенергії. 

Навчальним планом на цей курс передбачено 180 годин, з яких 10 

– аудиторних та 170 – самостійної роботи. Вивчається дисципліна у 6-

му семестрі в таких обсягах:  
                   лекцій – 6 годин; 

             лабораторних робіт – 2 годин; 

       практичних занять – 2 години; 
             самостійної роботи(курсовий проект) – 170 годин; 

                        1 контрольна робота; 

               на сесії – диференційний залік; 

Протягом 6-го семестру студенти виконують одну контрольну 
роботу, змістом якої є відповіді на теоретичні запитання. Під час 

установчої сесії студенти слухають лекції та виконують три лаборато-

рні роботи [13]. 
При самостійному вивченні курсу до екзаменаційної сесії  студе-

нтам заочної форми навчання рекомендується: 

 ознайомитися з програмою та методичними вказівками; 

 вивчити курс за підручниками та посібниками в об’ємі про-

грами, звертаючи увагу на контрольні запитання, що наведені в кінці 
кожної теми; 

 скласти короткий конспект з основними положеннями тем, ри-

сунками, математичними формулами, умовами вибору та перевірки 

апаратів тощо; 

 виконати та заздалегідь вислати або привезти в університет 

контрольні роботи, завдання до яких наведені в кінці методичних вка-
зівок; 

 виконати та захистити курсовий проект. 

Студенти, що не вислали до екзаменаційної сесії контрольних ро-

біт, не захистили курсового проекту та що не мають конспекту опра-
цьованого матеріалу, до екзамену не допускаються. 
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Теми лекцій, які виносяться на установчу сесію (6-ий семестр). 

                                          

1.  Головні схеми електричних станцій та підстанцій, вимоги до 
них – 4 години. 

2. Власні потреби на електростанціях та підстанціях  – 2 години. 

 
Лабораторні роботи передбачають вивчення електричного облад-

нання у вигляді комплектних розподільних установок (ауд. 294) – 2 

години. 

 
Практичні заняття – приклади розрахунків при виконанні курсо-

вого проекту. 
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2 РОБОЧА ПРОГРАМА І МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ 

ЩОДО ВИВЧЕННЯ ТЕМ ДИСЦИПЛІНИ 

 

2.1 Основні поняття та відомості з електроенергетики 

 

 Енергетичні ресурси України та історія розвитку її енергетики. 
Принципи виробництва електричної енергії на сучасних електричних 

станціях (ЕС); основні типи ЕС, їхні технологічні схеми та особливос-

ті. Нові напрямки та принципи виробництва електричної енергії. Гра-

фіки електричних навантажень та участь електростанцій у виробницт-
ві електроенергії. 

Необхідність та принципи перетворення параметрів електроенергії 

на підстанціях (ПС). Класифікація  ПС та їх особливості. Вплив 
об’єктів електроенергетики на довкілля. 

                                        

                                  

Самостійна робота – 15 годин. 
                               Література: [1]с.4-23; [2]с.5-16; [3],с.4-47. 

 

Контрольні запитання 

2.1.1  Які енергетичні ресурси має Україна? Виділити ті з них,  які 
використовують або можуть бути використані для виробництва елект-

ричної енергії. 

2.1.2 Назвіть основні види (типи) електростанцій в залежності від 
джерел енергії, що перетворюється в електричну. 

2.1.3  Наведіть та поясніть технологічну схему теплової конденса-

ційної електростанції. Який коефіцієнт корисної дії такої станції?  
2.1.4  Наведіть та поясніть технологічну схему теплофікаційної 

електростанції. Який коефіцієнт корисної дії такої станції? 

2.1.5   Наведіть та поясніть технологічну схему атомної електрос-

танції з реакторами ВВЕР. Який коефіцієнт корисної дії такої станції? 
2.1.6   Наведіть та поясніть технологічну схему  гідравлічної елек-

тростанції. Який коефіцієнт корисної дії такої станції?  
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     2.1.7 Поясніть принцип роботи та особливості технологічної         

схеми гідроакумулювальної електростанції. Для чого необхідні такі 

електростанції? 
2.1.8   Наведіть приклади нетрадиційних джерел електроенергії,         

які використовують або можуть бути використані практично. 

2.1.9  Які типи електростанцій використовуються в Україні та яка 
їх роль у виробництві електроенергії? 

2.1.10 Назвіть теплові електростанції України які ви знаєте; де         

вони розташовані? Назвіть параметри (потужність, напругу). 

2.1.11 Назвіть атомні електростанції України які ви знаєте; де вони 
розташовані? Назвіть параметри (потужність, напругу). 

2.1.12 Гідравлічні електростанції Дніпровського каскаду –  назвіть 

місце розташування всіх ГЕС та їх параметри. На якій ще річці Украї-
ни є промислові ГЕС? 

2.1.13 Які переваги дає об’єднання електростанцій в енергосисте-

ми? 

2.1.14 Що таке підстанція? Призначення та їх стисла характерис-
тика. 

2.1.15 Поясніть необхідність та принципи зміни параметрів елект-

роенергії на підстанціях в різних точках електричної системи. 
2.1.16 Який вплив чинять електростанції на довкілля? 

2.1.17 Який вплив чинять підстанції та повітряні лінії електропере-

дачі на довкілля? 
 

2.2 Виробництво та споживання електроенергії 

Виробництво електроенергії. Блок-схема агрегату для одержання 

електричної енергії (турбіна-генератор): принцип перетворення меха-
нічної енергії в електричну; параметри генераторів та електричної 

енергії, зв’язок між ними. 

Поняття про якість електроенергії; показники якості, норми якості. 

Споживачі електроенергії (електроприймачі); принципи перетво-
рення електроенергії в інші види. Категорії споживачів щодо надійно-

сті забезпечення електричною енергією. 

 
Самостійна робота     – 15 годин. 

Література:   [1]с.12-15 
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Контрольні запитання 

2.2.1Поясніть принципи перетворення енергії в системі “турбіна – 

електричний генератор”. Які генератори використовують на різних 

електростанціях? В чому полягає їх відмінність? 
2.2.2 Назвіть параметри електричної енергії та поясніть формула-

ми зв’язок між ними. 

2.2.3 Що розуміють під якістю електроенергії? Які параметри та в 
яких межах нормуються? 

2.2.4 Поясніть принципи трансформації електроенергії. Для чого 

це       робиться? 
2.2.5 Наведіть приклади споживачів електроенергії, поясніть 

принцип перетворення електроенергії: 

а) в механічну – з двигунами змінного струму;    

б) в механічну – з  двигунами постійного струму; 
в) в теплову – приклади апаратів та пристроїв, де використову-

ється ця енергія; 

г) в світло – приклади освітлювальних приладів та схеми їх вми-
кання. 

2.2.6 Що Ви знаєте про категорію електроприймачів та про вимоги 

щодо постачання їх електричною енергією? Наведіть приклади спо-

живачів різних категорій. 

 

2.3 Синхронні генератори та компенсатори 

Загальні відомості про синхронні машини. Турбогенератори: осо-

бливості конструкції, основні параметри. Гідрогенератори:  особ-
ливості конструкції, основні параметри. Синхронні компенсатори: 

призначення, особливості конструкції, основні параметри. 

Системи охолодження. 
Системи збудження. 

Автоматичне гасіння магнітного поля генераторів та компенсато-

рів. 
Вмикання синхронних генераторів на паралельну роботу. 

 

Самостійна робота     – 6 годин. 

             Література:   [1]с.235-271; [2]с.17-83; [3]c.47-75, 104-107 
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Контрольні запитання 

 

2.3.1 Поясніть принцип роботи синхронної машини. 
2.3.2 Які особливості конструкції турбогенератора? 

2.3.3 Які особливості конструкції гідрогенератора? 

2.3.4 Які  особливості конструкції синхронного компенсатора? 
2.3.5 Поясніть роботу опосередкованої повітряної системи охолод-

ження синхронних машин. 

2.3.6 Поясніть роботу опосередкованої водневої системи охолод-
ження синхронних машин. 

2.3.7 Поясніть роботу безпосередньої водневої системи охолод-

ження синхронних машин. 

2.3.8 Поясніть роботу безпосередньої оливної системи охолод-
ження синхронних машин. 

2.3.9 Поясніть роботу безпосередньої водяної системи охолоджен-

ня синхронних машин. 
2.3.10 Призначення системи збудження та її характеристики. 

2.3.11 Як працюють електромашинні системи збудження? 

2.3.12 Як працюють системи збудження із збуджувачем змінного 

струму та напівпровідниковими випрямлячами? 
2.3.13 Як працює безщіткова система збудження? 

2.3.14 Як працюють системи самозбудження ? 

2.3.15 Чим відрізняється незалежне збудження генераторів від са-
мозбудження? 

2.3.16 Яким чином здійснюється автоматичне гасіння магнітного 

поля? Яке його призначення? 
2.3.17 Які способи вмикання синхронних генераторів на паралель-

ну роботу Ви знаєте? Поясніть їх особливості. 

2.3.18 Яка мета форсування збудження та як воно здійснюється? 

2.3.19 Яка мета установки автоматичних регуляторів збудження? 
2.3.20 Чим відрізняється синхронний компенсатор від синхронно-

го генератора? 

2.4 Силові трансформатори та автотрансформатори 

Силові трансформатори: призначення, основні типи, номінальні 
параметри, позначення. 
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Автотрансформатори: призначення, основні типи, номінальні па-

раметри, особливості конструкції, режими триобмоткових авто-

трансформаторів. 
Регулювання напруги в трансформаторах та автотрансформа-

торах. 

Системи охолодження трансформаторів та автотрансформаторів. 
Номінальна потужність та навантажувальна здатність трансфор-

маторів. 

Вмикання трансформаторів та автотрансформаторів на паралельну 

роботу. 
 

Самостійна робота     – 7 годин. 

Література: [1]с.310-334; [2]c.83-97; [3]c.75-103. 

 

Контрольні запитання 

2.4.1 Поясніть принцип роботи силового трансформатора. 

2.4.2 Наведіть кілька типів силових трансформаторів напругою 
6...220 кВ, наведіть їх параметри та поясніть зміст літерних позначень. 

2.4.3 Які трансформатори використовуються на підстанціях і чому? 

2.4.4 Які трансформатори використовуються на електростанціях і 

чому? 
2.4.5 Чим автотрансформатор відрізняється від трансформатора та 

які він має переваги? 

2.4.6  Наведіть кілька типів силових автотрансформаторів, наведіть 
їх параметри та поясніть зміст літерних позначень. 

2.4.7  Поясніть режими роботи триобмоткових автотрансформатор-

рів. 
2.4.8 Яким чином здійснюється регулювання напруги в трансфор-

маторах і автотрансформаторах?  

2.4.9 Які системи охолодження трансформаторів Ви знаєте? Як це 

позначається? 
                                                 

2.4.10 Чим відрізняється система охолодження трансформаторів М 

і Д?  
2.4.11 Що таке навантажувальна здатність трансформатора? Як і 

чим вона визначається? 
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2.4.12 Наведіть умови вмикання трансформаторів на паралельну 

роботу? 

2.4.13 Що таке типова потужність автотрансформатора? Як її ви-
значити? 

2.4.14 Чим відрізняється система регулювання напруги трансфор-

маторів РПН від ПБЗ?   
 

2.5 Електричні схеми станцій та підстанцій 

Головні схеми електростанцій та підстанцій. Структурні схеми. 

Чинники які впливають на вибір схеми електроустановки. Вимоги які 
висуваються до схем електричних з’єднань електроустановок: надій-

ність, економічність, оперативна гнучкість, безпечність обслу-

говування та пристосування до проведення ремонтів. 

Електричні схеми розподільних пристроїв: з однією системою збі-
рних шин, з двома системами збірних шин, кільцевого типу, спрощені 

схеми, блочні схеми. 

 
Лекції                          – 4 години. 

Самостійна робота     – 10 годин. 

          Література: [1]с.335-364; [2]c.97-131; [3]c.380-388, 402-443. 

 

Контрольні запитання 

2.5.1 Що таке головна схема електричних з’єднань та які вимоги до 

неї висуваються? 

2.5.2 Що таке структурна схема електричної частини станції та під-
станції? 

2.5.3 Наведіть можливі структурні схеми теплової конденсаційної 

електростанції. 
2.5.4 Наведіть можливі структурні схеми теплофікаційної електро-

станції. 

2.5.5 Наведіть можливі структурні схеми гідравлічної електростан-
ції.                                                     

2.5.6 Наведіть можливі структурні схеми підстанції. 

2.5.7 Які чинники впливають на вибір головної схеми електро-

установки? 
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2.5.8 Наведіть приклади схем з однією системою збірних шин. Яка 

область використання таких схем? 

2.5.9 Наведіть приклади схем з двома системами збірних шин. Яка 
область використання таких схем? 

2.5.10 Наведіть приклади спрощених схем. Яка область викорис-

тання таких схем? 
2.5.11 Наведіть приклади блочних схем. Яка область використання 

таких схем? 

2.5.12 Наведіть приклади кільцевих схем. Яка область використан-

ня таких схем? 
2.5.13 У яких схемах можна здійснювати ремонт лінійного вимика-

ча без вимикання лінії? Поясніть на прикладі. 

2.5.14  Яке призначення секційного, обхідного та шиноз’єднуваль-
ного вимикачів? 

 
2.6 Власні потреби станцій та підстанцій 

Споживачі власних потреб на електростанціях та підстанціях. Си-
стеми власних потреб ТЕС, ТЕЦ, ГЕС та ГАЕС. Системи власних пот-

реб підстанцій. Системи оперативного струму. Джерела живлення си-

стеми власних потреб. Схеми живлення власних потреб елект-

ростанцій та підстанцій. Вибір робочих та резервних трансформа-
торів власних потреб. 

                     

                    Лекції                          – 2 години. 
Самостійна робота     – 19 годин. 

Література:[1]с.380-423; [2]с.140-196, 449-465; [3]c.443-452, 471-478. 

 
Контрольні запитання 

2.6.1 Наведіть приклади споживачів власних потреб на ТЕС. 

2.6.2 Наведіть приклади споживачів власних потреб на ТЕЦ. 

2.6.3 Наведіть приклади споживачів власних потреб на ГЕС. 
2.6.4 Наведіть приклади споживачів власних потреб на підстанції. 

2.6.5 Які системи оперативного струму використовують на елект-

ростанціях та підстанціях? 

 2.6.6 У яких випадках використовують змінний оперативний 
струм? Що може бути джерелом змінного оперативного струму? 
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2.6.7 У яких випадках використовують випрямлений оперативний 

струм? Що може бути джерелом випрямленого оперативного струму? 

2.6.8 У яких випадках використовують постійний оперативний 
струм? Що може бути джерелом постійного оперативного струму? 

2.6.9 Як вибирається кількість та потужність трансформаторів вла-

сних потреб на підстанціях? 
2.6.10 Які особливості схеми живлення власних потреб ТЕС? Наве-

діть приклади. 

2.6.11  Які особливості схеми живлення власних потреб ТЕЦ? На-

ведіть приклади. 
2.6.12 Які особливості схеми живлення власних потреб ГЕС? Наве-

діть приклади. 

2.6.13 Як вибирається кількість та потужність робочих та резерв-
них трансформаторів власних потреб на ТЕС? 

2.6.14 Як вибирається кількість та потужність робочих та резерв-

них трансформаторів власних потреб на ТЕЦ? 

2.6.15 Як вибирається кількість та потужність робочих та резерв-
них трансформаторів власних потреб на ГЕС? 

 
2.7 Конструкції розподільчих пристроїв 

Класифікація розподільних пристроїв. Основні вимоги до них. 
Внутрішні розподільні пристрої, зовнішні розподільні пристрої, ком-

плектні розподільні пристрої. 

  
Лабораторна робота   – 2 години. 

Самостійна робота     – 22 години. 

         Література: [1]с.424-454; [2]с.465-537; [3]c.478-537 

 

Контрольні запитання 

2.7.1 Що таке розподільний пристрій? Які основні вимоги до них 

висуваються? 
2.7.2 Наведіть класифікацію розподільних пристроїв. 

2.7.3 Наведіть вимоги до закритих (внутрішніх) розподільних при-

строїв. 

2.7.4 Наведіть вимоги до відкритих (зовнішніх) розподільних при-
строїв. 
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2.7.5 Які переваги мають комплектні розподільні пристрої? 

2.7.6 Чим відрізняється комплектні розподільні пристрої для внут-

рішньої установки від комплектних розподільних пристроїв для зов-
нішньої установки? 

2.7.7 Якими конструктивними рішеннями забезпечується безпека 

обслуговування електрообладнання на відкритих розподільних прист-
роях? 

2.7.8 Які конструктивні рішення передбачені на відкритих розпо-

дільних пристроях для локалізації пожеж? 

 

2.8 Робоче уземлення електричних мереж 

 

Основні поняття та визначення. Мережі з ізольованою нейтраллю. 

Мережі з компенсацією ємнісних струмів. Мережі з ефективно-
уземленою нейтраллю. 

Захисне уземлення. Вимоги до уземлення електричних станцій та під-

станцій. Конструктивне виконання та розрахунок уземлювальних при-
строїв. 

Електробезпека в мережах напругою до 1 кВ. 

 

                    Самостійна робота     – 4 години. 
       Література: [1]с.455-488; [2]с.585-608; [3]c.27-38,588-603. 

                           Контрольні запитання 

2.8.1 Які види уземлення використовуються на електростанціях та 

підстанціях? 
2.8.2 Що таке робоче уземлення? Які режими роботи нейтралі мо-

жуть використовуватися на електростанціях та підстанціях? 

2.8.3 Що таке захисне уземлення? Яке його призначення? Як воно 
виконується? 

2.8.4 Наведіть переваги та вади електричних мереж з ізольованою 

нейтраллю. 
2.8.5  Наведіть переваги та вади електричних мереж з ефективно-

уземленою нейтраллю. 

2.8.6 Поясніть навіщо та як компенсується ємнісний струм на зем-

лю. 
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2.8.7 Як забезпечується електробезпека в трипровідних мережах 

напругою до 1 кВ? 

2.8.8 Як забезпечується електробезпека в чотирипровідних мере-
жах напругою до 1 кВ? 

2.8.9 Як забезпечується електробезпека в п’ятипровідних мережах 

напругою до 1 кВ? 
2.8.10 Як конструктивно виконується захисне уземлення? 

2.8.11 Чим відрізняються природні уземлювачі від штучних? Що 

може використовуватися як природні уземлювачі? 

 
2.9 Захист електроустановок від блискавки 

Параметри та небезпечні впливи блискавки. Захист від блискавки 

будівель та споруд електричних станцій та підстанцій. Розрахунок та 

конструктивне виконання пристроїв захисту від блискавки. 
 

Самостійна робота     – 9 годин. 

       Література: [5]с.205-259 

Контрольні запитання 

2.9.1 У чому полягає небезпека блискавки для електроустановок? 

2.9.2 Як здійснюється захист будівель від прямих ударів блискав-

ки? 
2.9.3 Як здійснюється захист підстанцій від прямих ударів блис-

кавки? 

2.9.4 Поясніть конструктивне виконання пристроїв захисту від 

блискавки. 
2.9.5 Як розраховується зона захисту стрижньових блискавко-

відводів? 

2.9.6   Як розраховується зона захисту тросових блискавковідво-
дів? 

2.10 Системи керування електростанцій та підстанцій 

Принципи керування електроустановками. Системи керування. 

Дистанційне керування комутаційними апаратами. Блокування: приз-
начення, види, особливості виконання. 
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 Сигналізація: види, призначення, особливості виконання. Конт-

роль ізоляції в мережах постійного та змінного струму. Вимірювання 

на електричних станціях та підстанціях.  
 

Самостійна робота     – 10 годин. 

Література:[1]с.496-537; [2]с.408-448, 546-584; [3]c.361-373, 568-588.   
 

 
Контрольні запитання 

 
2.10.1 З яких елементів складається оперативне обслуговування? 

2.10.2 Що належить до виробничо-господарського обслуговуван-

ня? 

2.10.3 Як вирішуються питання керування на ТЕС? 
2.10.4 Як вирішуються питання керування на ТЕЦ? 

2.10.5 Як вирішуються питання керування на ГЕС? 

2.10.6 Як вирішуються питання керування на підстанціях? 
2.10.7 Як виконується сигналізація положення комутаційних апа-

ратів? Наведіть приклади. 

2.10.8 Як виконується попереджувальна сигналізація? Наведіть 

приклади. 
2.10.9 Як виконується аварійна сигналізація? Наведіть приклади. 

2.10.10 Поясніть призначення блоківок. Наведіть приклади. 

2.10.11 Які вимірювання здійснюють на ТЕС? 
2.10.12 Які вимірювання здійснюють на ТЕЦ? 

2.10.13 Які вимірювання здійснюють на ГЕС? 

2.10.14 Які вимірювання здійснюють на підстанціях? 
2.10.15 Як здійснюється контроль ізоляції в мережах змінного 

струму? 

2.10.16 Як здійснюється контроль ізоляції в мережах постійного 

струму? 
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3 ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ 

 Студенти заочники у 6 семестрі виконують лабораторні роботи 
за методичними вказівками [13]. 

1. Шафа комплектного розподільного пристрою серії КСО-272. 

Мета роботи: 

 вивчити призначення та  конструктивні особливості 

комірки, схему заповнення комірки та склад апаратів 

головного кола (10кВ); 

 вивчити конструкцію приводу, схеми керування, за-

хисту, сигналізації та блокування хибних дій персо-

налу; 

 випробувати схеми керування, захисту, сигналізації 

та блокування хибних дій персоналу. 
2. Шафа комплектного розподільного пристрою серії КМ-1Ф. 

Мета роботи: 

 вивчити призначення та  конструктивні особливості 

комірки, схему заповнення комірки та склад апаратів го-

ловного кола (10кВ); 

 вивчити конструкцію приводу, схеми керування, захи-

сту, сигналізації та блокування хибних дій персоналу; 

 випробувати схеми керування, захисту, сигналізації та 

блокування хибних дій персоналу. 
3. Шафа комплектного розподільного пристрою серії КУ-10Ц. 

Мета роботи: 

 вивчити призначення та  конструктивні особливості 

комірки, схему заповнення комірки та склад апаратів го-

ловного кола (10кВ); 

 вивчити конструкцію приводу, схеми керування, захи-

сту, сигналізації та блокування хибних дій персоналу; 

 випробувати схеми керування, захисту, сигналізації та 

блокування хибних дій персоналу. 
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4 ПЕРЕЛІК ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

Практичне заняття присвячене отриманню завдання на курсовий 
проект і ознайомлення з прикладами виконання розділів курсового 

проекту: 

 вибір кількості ліній зв’язку електростанції (підстанції) із сис-

темою та споживачами; 

 вибір кількості та потужності генераторів і трансформаторів; 

 вибір кількох варіантів головної схеми проектованої електроу-

становки  та техніко-економічне порівняння їх; 

 розрахунки струмів нормального, максимального (післяава-

рійного) та аварійного (трифазне коротке замикання) режимів; 

 вибір електричних апаратів, провідників та шин; 

 вибір трансформаторів власних потреб і складання схеми жив-

лення власних потреб; 

 компонування розподільного пристрою заданої напруги.   
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5 КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ 

Під час вивчення дисципліни “Електрична частина станцій та під-
станцій ” студенти заочної форми навчання повинні у 6 семестрі ви-

конати одну контрольну роботу. 

Завдання на контрольну роботу 

 
Виконуючи контрольну роботу студенти повинні дати змістовні ві-

дповіді на шість запитань.  

 

Таблиця 5.1 – Вихідні дані до контрольної роботи 

№ вар Номери контрольних запитань 

1 2.1.1,       2.2.1,       2.4.1,         2.6.1,     2.7.1,       2.9.1 
2   2.1.2,       2.2.2,       2.4.2,         2.6.2,     2.7.2,       2.9.2 

3 2.1.3,       2.2.3,       2.4.3,         2.6.3,     2.7.3,       2.9.3 
4 2.1.4,       2.2.4,       2.4.4,         2.6.4,     2.7.4,       2.9.4 
5   2.1.5,       2.2.5а,     2.4.5,         2.6.5,     2.7.5,       2.9.5 
6 2.1.6,       2.2.5б,     2.4.6,         2.6.6,     2.7.6,       2.9.6 
7 2.1.7,       2.2.5г,     2.4.7,         2.6.7,      2.7.7,       2.10.1 
8   2.1.8,       2.2.6,       2.4.8,          2.6.8,     2.7.8,       2.10.2 

9 2.1.9,        2.3.1,      2.4.9,         2.6.9,      2.8.1,      2.10.3 
 

6.9,   8.1,   10.3 
 

10 2.1.10,      2.3.2,      2.4.10,       2.6.10,    2.8.2,      2.10.4 
 11   2.1.11,      2.3.3,      2.4.11,       2.6.11,    2.8.3,      2.10.5 

 12 2.1.12,      2.3.4,      2.4.12,       2.6.12,    2.8.4,      2.10.6 
 13 2.1.13,      2.3.5,      2.4.13,       2.6.13,    2.8.5,      2.10.7 
 14 2.1.14,      2.3.6,      2.5.1,         2.6.14,    2.8.6,      2.10.8 
 15 2.1.15,      2.3.7,      2.5.2,         2.6.15,    2.8.7,      2.10.9 
 16 2.1.16,      2.3.8,      2.5.3,         2.6.1,      2.8.8,      2.10.10 
 17 2.1.17,      2.3.9,      2.5.4,         2.6.2,      2.8.9,      2.10.11 
 18 2.2.1,        2.3.10,    2.5.5 ,        2.6.3,      2.8.10,    2.10.12 
 19 2.2.2,        2.3.11,    2.5.6,         2.6.4,      2.8.11,    2.10.13 
 20 2.2.3,        2.3.12,    2.5.7,         2.6.5,      2.7.1,      2.10.14 
 21 2.2.4,        2.3.13,    2.5.8,         2.6.6,      2.7.2,      2.10.15 
 22 2.2.5а,      2.3.14,    2.5.9,         2.6.7,      2.7.3,      2.10.16 
 23 2.2.5б,      2.3.15,    2.5.10,       2.6.8,      2.7.4,      2.9.1 
 24 2.2.5в,      2.3.16,    2.5.11,        2.6.9,     2.7.5,      2.9.2 
 25 2.2.5г,      2.3.17,    2.5.12,        2.6.10,   2.7.6,      2.9.3 
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Продовження табл.5.1 

№ вар Номери контрольних запитань 

26 2.2.6,      2.3.18,     2.5.13,        2.6.11,   2.7.7,     2.9.4 
 27 2.1.1,      2.3.1,       2.5.14,        2.6.12,   2.7.8,     2.9.5 
 28 2.1.2,      2.3.2,       2.4.1,          2.6.13,   2.8.1,     2.9.6 

29 2.1.3,      2.3.3,       2.4.2,          2.6.14,   2.8.2,     2.10.1 
 30 2.1.4,      2.3.4,       2.4.3,          2.6.15,   2.8.3,     2.10.2 
 31 2.1.5,      2.3.5,       2.4.4,          2.6.1,     2.8.4,     2.10.3 
 32 2.1.6,      2.3.6,       2.4.5,          2.6.2,     2.8.5,     2.10.4 
 33 2.1.7,      2.3.7,       2.4.6,          2.6.3,     2.8.6,     2.10.5 
 34 2.1.8,      2.3.8,       2.4.7,          2.6.4,     2.8.7,     2.10.6 
 35 2.1.9,      2.3.9,       2.4.8,          2.6.5,     2.8.8,     2.10.7 

 36 2.1.10,    2.3.10,     2.4.9,          2.6.6,     2.8.9,     2.10.8 
 37 2.1.11,    2.3.11,     2.4.10,        2.6.7,     2.8.10,   2.10.9 

 38 2.1.12,    2.3.12,     2.4.11,        2.6.8,     2.8.11,   2.10.10 

 39 2.1.13,    2.3.13,     2.4.12,        2.6.9,     2.7.1,     2.10.11 
 40 2.1.14,    2.3.14,     2.4.13,        2.6.10,   2.7.2,     2.10.12 

 41 2.1.15,    2.3.15,     2.4.14,        2.6.11,   2.7.3,     2.10.13 

 42 2.1.16,    2.3.16,     2.5.1,          2.6.12,   2.7.4,     2.10.14 
 43 2.1.17,    2.3.17,     2.5.2,          2.6.13,   2.7.5,     2.10.15 

 44 2.2.1,      2.3.18,     2.5.3,          2.6.14,   2.7.6,     2.10.16 

 45 2.2.2,      2.3.19,     2.5.4,          2.6.15,   2.7.7,     2.9.1 

 46 2.2.3,      2.3.20,     2.5.5,          2.6.1,     2.7.8,     2.9.2 
 47 2.1.16,    2.2.4,       2.5.6,          2.6.2,     2.8.1,     2.9.3 

 48 2.1.17,    2.2.5а,     2.5.7,          2.6.3,     2.8.2,     2.9.4 

 49 2.1.13,    2.2.5б,     2.5.8,          2.6.4,     2.8.3,    2.9.5 
 50 2.2.1,      2.3.1,       2.5.9,          2.6.5,     2.8.4,     2.9.6 

 51 2.2.6,      2.3.2,       2.5.10,        2.6.6,     2.8.5,     2.10.1 

 52 2.1.1,      2.3.3,       2.5.11,        2.6.7,     2.8.6,     2.10.2 
 53 2.1.2,      2.3.1,       2.5.12,        2.6.8,     2.8.7,     2.10.3 
 54 2.1.5,      2.3.10,     2.5.13,        2.6.9,     2.8.8,     2.10.4 

 55 2.1.6,      2.3.3,       2.5.14,        2.6.10,   2.8.9,      2.10.5 

 56 2.1.16,    2.2.4,       2.4.1,          2.6.11,   2.8.10,    2.10.6 
 57 2.1.15,    2.2.3,       2.4.2,          2.6.12,   2.8.11,    2.10.7 

 58 2.1.10,     2.2.2,      2.4.3,          2.6.13,   2.7.1,      2.10.8 

 59 2.1.9,       2.2.1,      2.4.4,          2.6.14,   2.7.2,      2.10.9 
 60 2.1.8,       2.3.1,      2.4.5 ,         2.6.15,   2.7.3,      2.10.10 

 61 2.1.1,       2.3.2,      2.4.6,          2.6.1,     2.7.4,      2.10.11 

 62 2.1.2,       2.3.3,      2.4.7,          2.6.2,     2.7.5,      2.10.12 

 63 2.1.3,       2.3.4,      2.4.8,          2.6.3,     2.7.6,      2.10.13 
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Продовження табл.5.1 

№ вар Номери контрольних запитань 

64 2.1.4,        2.3.5,     2.4.9,        2.6.4,      2.7.7,      2.10.14 

 65 2.1.5,        2.3.6,     2.4.10,      2.6.5,      2.8.1,      2.10.15 

 66 2.1.6,        2.3.7,     2.4.11,      2.6.6,      2.8.2,     2.10.16 

 67 2.1.7,        2.3.8,     2.4.12,      2.6.7,      2.8.3,     2.9.1 
 68 2.1.8,        2.3.9,     2.4.13,      2.6.8,      2.8.4,     2.9.2 

 69 2.1.9,        2.3.10,   2.5.1,        2.6.9,      2.8.5,     2.9.3 

 70 2.1.10,      2.3.11,   2.5.2,        2.6.10,    2.8.6,     2.9.4 
 71 2.1.11,      2.3.12,   2.5.3,        2.6.11,    2.8.7,     2.9.5 

 72 2.1.12,      2.3.13,   2.5.4,        2.6.12,    2.8.8,     2.9.6 

 73 2.1.13,      2.3.14,   2.5.5,        2.6.13,    2.8.9,     2.10.1 

 74 2.1.14,      2.3.15,   2.5.6,        2.6.14,    2.8.10,   2.10.2 
 75 2.1.15,      2.3.16,   2.5.7,        2.6.15,    2.8.11,   2.10.3 

 76 2.1.16,      2.3.17,   2.5.8,        2.6.1,      2.8.10,   2.10.4 

 77 2.1.17,      2.3.18,   2.5.9,        2.6.2,      2.8.9,     2.10.5 
 78 2.2.1,        2.3.1,     2.5.10,      2.6.3,      2.8.8,     2.10.6 

 79 2.2.2,        2.3.2,     2.5.11,      2.6.4,      2.8.7,     2.10.7 

 80 2.2.3,        2.3.3,     2.5.12,      2.6.5,      2.8.6,     2.10.8 

 81 2.2.4,        2.3.4,     2.5.13,      2.6.6,      2.8.5,     2.10.9 
 82 2.2.5а,      2.3.5,     2.5.14,      2.6.7,      2.8.4,     2.10.10 

 83 2.2.5б,      2.3.6,     2.4.1,        2.6.8,      2.8.3,     2.10.11 

 84 2.2.5в,      2.3.7,     2.4.2,        2.6.9,      2.8.2,     2.10.12 
 85 2.2.5г,      2.3.8,     2.4.3,        2.6.10,    2.8.1,     2.10.13 

 86 2.2.6,       2.3.9,      2.4.4,        2.6.11,    2.7.1,     2.10.14 

 87 2.1.1,       2.3.10,    2.4.5,        2.6.12,    2.7.2,     2.10.15 
 88 2.1.2,       2.3.11,    2.4.6,        2.6.13,    2.7.3,     2.10.16 

 89 2.1.3,       2.3.12,    2.4.7,        2.6.14,    2.7.4,     2.9.1 
 90 2.1.4,       2.3.13,    2.4.8,        2.6.15,    2.7.5,     2.9.2 
 91 2.1.5,       2.3.14,    2.4.9,        2.6.1,      2.7.6,     2.10,5 
 92 2.1.6,       2.3.15,    2.4.10,      2.6.2,      2.7.7,     2.10,6 
 93 2.1.7,       2.3.16,    2.4.11,      2.6.3,      2.8.1,     2.9.3 
 94 2.1.8,       2.3.17,    2.4.12,      2.6.4,      2.8.2,     2.9.4 
 95 2.1.9,       2.3.18,    2.4.13,      2.6.5,      2.8.3,     2.9.5 
 96 2.1.10,      2.2.1,      2.5.1,        2.6.6,     2.8.4,     2.9.6 
 97 2.1.11,      2.2.2,      2.5.2,        2.6.7,     2.8.5,     2.10.1 
 98 2.1.12,      2.2.3,      2.5.3,        2.6.8,     2.8.6,     2.10.2 
 99 2.1.13,      2.2.4,      2.5.4,        2.6.9,     2.8.7,     2.10.3 
 100 2.1.14,      2.2.6,      2.5.5,        2.6.10,   2.8.8,     2.10.4 
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6 КУРСОВИЙ ПРОЕКТ 

 

Завершальним етапом вивчення дисципліни “Електрична час-

тина станцій та підстанцій ” є виконання кожним студентом у 6 

семестрі курсового проекту.   

Курсовий проект складається з пояснювальної записки (40 ... 

60 аркушів формату А4) та графічної частини (2 аркуші формату 

А1). 

Темою проекту є розробка та техніко-економічне обґрунту-

вання схеми електростанції чи підстанції заданого типу, вибір та 

перевірка обладнання електричної частини цієї установки. 

Завданням (бланк завдання одержує кожний студент перед 

початком 6-го семестру) передбачено:  

 проаналізувавши задані потужність (споживання чи ви-

дачі в електричну мережу) та напругу, студент вибирає вид та 

кількість ліній зв’язку електростанції чи підстанції з енергетич-

ною системою та споживачами (з урахуванням категорії спожи-

вачів за надійністю); 

 довільно вибравши кількість та потужність генераторів та 

(або) трансформаторів (для підстанцій – в залежності від катего-

рії споживачів, для ЕС – не менше двох), студент намічає 2 –3 

варіанти схем з’єднання цих головних елементів схеми (ЛЕП, 

генераторів, трансформаторів). Сума потужностей генераторів 

ЕС не повинна відрізнятися більше, як на 5% одна від одної та 

від завдання. 

Для трансформаторів ПС сумарна потужність не може бути 

менше вказаної у завданні; в післяаварійній ситуації (при вими-

канні одного трансформатора чи лінії) може бути передбачена 

недопоставка енергії споживачам ІІ – ІІІ категорії (доцільність 

такого варіанта визначається техніко-економічними розрахун-

ками, тобто сумарними витратами на будівництво та експлуата-

цією електроустановки); 

 остаточний вибір варіанта схеми студент робить після ви-

значення суми витрат, які складаються з вартості обладнання з 
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урахуванням амортизаційних відрахувань, коефіцієнта ефектив-

ності та ін. [4]; 

 щоб вирішити завдання вибору апаратів та провідників 

шин для обраного варіанта схеми, слід розрахувати струми 

трьох режимів: нормального, коли увімкнуті всі головні елемен-

ти електроустановки (генератори, трансформатори, лінії) на роз-

рахункову (номінальну) потужність; аварійного (трифазне коро-

тке замикання в точках, коли виникає найбільше значення стру-

мів через окремі комутаційні апарати, що призначені для вимк-

нення відповідної ланки (кола), де сталось пошкодження). Для 

кожної напруги слід визначити кілька таких точок; за розрахун-

кову точку для вибору всіх апаратів та провідників РП відповід-

ної напруги слід вибрати точку з найбільшим струмом коротко-

го замикання. Третім розрахунковим режимом буде: для елект-

ростанції – аварійне вимикання лінії – в такому разі потужність 

ЕС видається меншим числом ліній, струм яких (через відповід-

ні апарати) збільшиться; для підстанції – аварійне вимикання 

лінії чи трансформатора: через решту трансформаторів та ліній 

струм збільшиться, але він може бути лише в межах припусти-

мого перевантаження трансформатора – ця величина залежить 

від його попереднього  завантаження та часу максимального на-

вантаження споживачів; 

 системи та схеми власних потреб та оперативного струму 

вибирають стандартними за рекомендацією літератури [1; 2; 3.; 

5;6] та ін.; 

 вибрані схеми з’єднань (головну, власних потреб та опе-

ративного струму) розміщують на першому аркуші графічної 

частини проекту; 

 для одного розподільного пристрою (відповідно до за-

вдання) розробляють конструктивну (компонувальну) схему, 

яку подають на  аркуші формату А1 

 останнім розділом курсового проекту є розробка рекоме-

ндацій щодо безпечної експлуатації електроустановки: попере-
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дження ураження персоналу електричним струмом, пожежної 

безпеки, грозозахисту тощо; 

 у висновках слід стисло пояснити прийняті рішення щодо 

виконання завдання. 

Структура та порядок виконання пояснювальної записки 

встановлені стандартом підприємства СТП 15 – 96 на основі 

ДСТУ 3008 “Документація. Звіти у сфері науки і техніки”. 

Витяги з цих документів, а також зразки умовних позначень 

для креслень (зі стандартів ЕСКД) наведені на стенді кафедри. 
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