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1 КРАТНІ ТА КРИВОЛІНІЙНІ ІНТЕГРАЛИ  

 

1.1 Завдання № 1.1. Змінити порядок інтегрування. 

№ 1.    
1 0 0 0

2 12

( , ) ( , )
yy

dy f x y dx dy f x y dx
−

− − − −− +

+     

№ 2.    

2

1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
− − −

+     

№ 3.    

221 2

0 0 1 0

( , ) ( , )

yy

dy f x y dx dy f x y dx

−

+     

№ 4.    
21 2

0 0 1 0

( , ) ( , )

y y

dy f x y dx dy f x y dx

−

+     

№ 5.    

2

1 0 0 0

12 2

( , ) ( , )
xx

dx f x y dy dx f x y dy
−

−− − −

+     

№ 6.    
arcsin arccos2 2 1

0 0 02 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx+     

№ 7.    
21 0

2 0 1 0

( , ) ( , )

y y

dy f x y dx dy f x y dx

+ −−

− −

+     

№ 8.    
ln1 0

0 1 1

( , ) ( , )
ye

y

dy f x y dx dy f x y dx
−

−−

+     

№ 9.    

2 21 2 0

0 1 02

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy
− −

−−

+     

№ 10.   ( ) ( )
22 2

3 0 0 0

2 34 4

, ,

x x

dx f x y dy dx f x y dy

−

−

− −− − −

+     

№ 11.   
2

1 1 1

0 1 ln1

( , ) ( , )
e

xx

dx f x y dy dy f x y dy
−

+     
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№ 12.   
21 2

0 0 1 0

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
−

+     

№ 13.   
sin cos/4 /2

0 0 0/4

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
 



+     

№ 14.   

( )

1 0 0 0

2 12

( , ) ( , )
xx

dx f x y dy dx f x y dy
−

− − − −− +

+     

№ 15.   
1 1

0 0 1 ln

( , ) ( , )
y e

y

dy f x y dx dy f x y dx+     

№ 16.   
1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
− − −

+     

№ 17.   

2

1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
− − −

+     

№ 18.   

2 21 2

0 0 1 0

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
−

+     

№ 19.   

2 2

3 0 2 0

0 34 2 4

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy

− − − −

+     

№ 20.   
3

1 0 0 0

2 (2 ) 1

( , ) ( , )
y y

dy f x y dx dy f x y dx
−

− − + −

+     

№ 21.   

1 1

0 0 1 ln

( , ) ( , )

y e

y

dy f x y dx dy f x y dx+     

№ 22.   

2 21 2 2

0 0 1 0

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy
−

+     

№ 23.   
sin cos4 2

0 0 0
4

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy

 



+     
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№ 24.   

2

1 0 0 0

12 2

( , ) ( , )
yy

dy f x y dx dy f x y dx

−

−− − −

+     

№ 25.   

21 2 2

0 0 1 0

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy
−

+     

№ 26.   

2 23 2 4 2 4

0 0 03

( , ) ( , )

x x

dx f x y dy dx f x y dy

− − −

+     

№ 27.   
1 0 2 0

0 1 2

( , ) ( , )
x x

dx f x y dy dx f x y dy
− − −

+     

№ 28.   dyyxfdxdyyxfdx
xx


−

+

22

0

2

10

1

0

),(),(  

№ 29.   
1 x 2 2 x

0 0 1 0

dx f ( x, y )dy dx f ( x, y )dy
−

+     

№ 30.   
−

+

22

0

2

10

1

0

),(),(

yy

dxyxfdydxyxfdy  

 

1.2 Завдання № 1.2. Обчислити площу плоскої фігури D , яка 

обмежена зазначеними лініями за допомогою подвійного інтеграла.  

№ 1.   
2:   y 4 ,   x y 3,   y 0D x= + =   

№ 2.   
2:   y 6 ,   x y 2,   x 0D x= + =   

№ 3.   2:   x 4 ,   y 3x,   x 0D y= − =   

№ 4.   
2:   y 2,   x 0,   x 2,  yD x x= +  = =  

№ 5.   
2:   y 2,   x 2D x= + =  
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№ 6.   
2 2:   y 4 ,   9y x ,   y 2D x= =   

№ 7.   
2 2:   x -2y ,   x 1-3y ,   x 0,   y 0D = =    

№ 8.   
2:   y ,    y -xD x= =  

№ 9.   
2

2

8
:   y ,   x 4y

4
D

x
= =

+
 

№ 10.  
2 23

:   x ,   x 1
4

D y y= = +  

№ 11.  
2:    y x 1,   x y 3D = + + =  

№ 12.  
2 2:    y 2-x ,   y xD = =  

№ 13.  
2 2:   y 4 ,   x 4yD x= =  

№ 14.  
2:   y 4x,   y x 4D x= + = +  

№ 15.  :   y cos ,   y x 1,  y 0D x=  +   

№ 16.  :   2y ,  x y 5,   x 0D x= + =   

№ 17.  
2:   y 2 ,   y 2 x ,  x 2,  x 0xD x= = − = =  

№ 18.  
2:   x 4-y ,   x-y 2 0D = + =  

№ 19.  
2:   y 2x 2,   y -6D = − +   

№ 20.  
2 2:   ,   x 2-yD x y= =  

№ 21.  2

2

8
:   y 4 ,  x

4
D x

y
= =

+
 

№ 22.  
2 2 1

:   4,   y x,   y 0
2

D x y+ =    

№ 23.  
2 2:   y 4 x ,    y x 2D x= − = −  

№ 24.  
2:   y 4  ,    y x 2,    y 2D x= − = + =   
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№ 25.  
2:   x y 1,   x y 3D = + + =  

№ 26.  
2 23

:   y x ,   y 1
4

D x= = +  

№ 27.  
2 2:   x 3 ,   y 3D y x= =  

№ 28.  
2 2:   x y ,   y 4D x= = −  

№ 29.  
2:  y 1,   x y 1,  x 0D x= − +  +   

№ 30.  
2:   xy 1,  x y,  y 2,  x 0D = = = =  

 

1.3 Завдання № 1.3. Обчислити подвійний інтеграл по області D , 

яка обмежена заданими лініями. 

№ 1.   ( )2 1
D

xy dxdy+ ,        : 0, , 2D x y x x y= = + =  

№ 2.   ( )2 3
D

y x dxdy+ ,        
2: 0, 2,D x x y y x + = =  

№ 3.   ( )24 2
D

x y dxdy+ ,        : 2, , 0D x y y x y+ = = =  

№ 4.   ( )23 4
D

x y dxdy+ ,        
1

: 2, ,D x y x y
x

= = =  

№ 5.   ( )2 10
D

x y dxdy+ + ,        : 0, 2 , 3D x y x y x= = = −  

№ 6.   ( )1
D

x y dxdy+ + ,        
2: 2, 0,D x y y y x+ = = =  

№ 7.   ( )5 3
D

xy dxdy+ ,        
2: 3, 0, 2D x y y y x+ = = =  

№ 8.   ( )3
D

x y dxdy− ,        
21 2

: , , 2
2

D y y y x
x

= = =  
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№ 9.   ( )3
D

x y dxdy+ ,        : 3, 2 , 0D x y y x y+ = = =  

№ 10.  ( )27 8
D

x y dxdy+ ,        : 1, ,D y y x y x= = = −  

№ 11.  ( )2 7
D

xy dxdy+ ,        
3: 0, , 2D x y x x y= = + =  

№ 12.  ( )3
D

xy dxdy+ ,        
2: 4, 0, 3D x y y y x+ = = =  

№ 13.  ( )5
D

x y dxdy− ,        : 0, , 2D x y y x y+ = = =  

№ 14.  ( )2 3 1
D

x y dxdy+ + ,        
2: 2, 0,D x y y y x+ = = =  

№ 15.  ( )2

D

x y dxdy+ ,        
2 2: 2, ,D x y x y x= = = −  

№ 16.  
2

D

y
x dxdy

 
+ 

 
 ,        

2: 4, 0, 3D x y x y x+ =  =  

№ 17.  

25
9

7
D

x
y dx dy

 
− 

 
 ,        

2 2: 0, ( 1) , ( 1)D y y x y x= = + = −  

№ 18.  ( )2 5
D

xy dxdy+ ,        
2: 2, 0,D x y y y x+ = = =  

№ 19.  
2

D

x
y dxdy

 
+ 

 
 ,        : 3, 3, 2D x y x y y+ = − = =  

№ 20.  ( )2

D

x y dxdy− ,        
3: 1, , 0D y y x x y= = + =  

№ 21.  ( )3 2
D

xy dxdy+ ,        : 2, 0, 1D x y y y x+ = = = −  

№ 22.  ( )2 1
D

y dxdy+ ,        : 3, , 0D x y x y y+ = = =  
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№ 23.  ( )27 1
D

x dxdy+ ,        
3: 1, , 0D y y x x y= = − − =  

№ 24.  ( )9 8
D

xy dxdy− ,        
2: 2,D x y y x+ = =  

№ 25.  ( )4 3
D

x dxdy− ,        
2 2: 0, ( 2) , ( 2)D y y x y x= = + = −  

№ 26.  ( )22 3
D

xy x dxdy− ,        : 0, 2,D y x y y x= − = = −  

№ 27.  ( )35
D

x y dxdy− ,        : 3, , 0D x y x y x+ = = =  

№ 28.  ( )5 1
D

y x dxdy+ + ,        
2: 2,D x y y x+ = =  

№ 29.  ( )2 37 3
D

y x y dxdy− ,        : 0, 3,D x x y y x= − = = −  

№ 30.  ( )5 7 1
D

x y dxdy+ + ,        
3: 0, , 2D y y x x y= = + =  

 

1.4 Завдання № 1.4. Обчислити подвійний інтеграл, 

використовуючи полярну систему координат.  

№ 1.   ( )2 23 1
D

x y dxdy+ + ,        
2 2: 9, 0, 0D x y x y+     

№ 2.   
2 2

D

x y dx dy+ ,                 
2 2: 4, 0, 0D x y x y+     

№ 3.   ( )2 2ln
D

x y dxdy+ ,      
2 2 2 2 2 4: , , 0, 0D x y e x y e x y+  +     

№ 4.   
2 24 2

D

x y dx dy+ + ,          
2 2 2 2: 4, 16D x y x y+  +   

№ 5.   ( )2 2

D

x y dxdy+ ,                 
2 2: 2 , 0D x y x y+    
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№ 6.   ( )
D

x y dxdy+ ,                     
2 2 2 2: 1, 4D x y x y+  +   

№ 7.   
2 21

D

x y dx dy− − ,            
2 2: 1D x y+   

№ 8.   
2 2x y

D

e dx dy+

 ,                        
2 2: 1 49, 0, 0D x y x y +     

№ 9.   
2 2

D

dx dy

x y+ ,                              
2 2: 1, 0, 0D x y x y+     

№ 10.  
2 2

D

x y dx dy+ ,                : , 1, 0D y x x y= = =  

№ 11.  

D

y dxdy ,                              
2 2:D x y x+   

№ 12.  

D

xy dxdy ,                            
2 2: 4D x y+   

№ 13.  

D

x dx dy ,                              
2 2:D x y x+   

№ 14.  
2

D

x dxdy ,                            
2 2: 9, 0, 0D x y x y+     

№ 15.  
2

D

y dxdy ,                            
2 2: 25D x y+   

№ 16.  
2

D

x y dxdy ,                          
2 2: 1, , , 0D x y y x y x y+ = = = −   

№ 17.  
2 2

D

x y dx dy+ ,               : 3 , 3 , 2D x y x y x= = − =  

№ 18.  
2 24

D

x y dx dy− − ,         
2 2: 2D x y x+   

№ 19.  
2 23

D

x y dx dy+ ,               
2 2: 36, 0, 0D x y x y+     
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№ 20.  ( )2 2ln
D

x y dxdy+ ,              
2 2: 9, 0, 0D x y x y+     

№ 21.  

D

y
arctg dx dy

x ,                     
2 2 2 2: 1, 9D x y x y+  +   

№ 22.  ( )5 3 4
D

x y dxdy− − ,           
2 2: 4D x y x+   

№ 23.  
2 29

D

x y dx dy− − ,           
2 2: 3 , 0, 0D x y x x y+     

№ 24.  
2 2 1

D

dx dy

x y+ + ,                        
2 2: 1, 0, 0D x y x y+     

№ 25.  ( )2 2cos
D

x y dxdy+ ,           

2
2 2:

4
D x y


+   

№ 26.  ( )2 2 3
D

x y dxdy+ + ,        
2 2: 16, 0D x y y+    

№ 27.  

D

x
arcctg dx dy

y ,                   : 1, ,D x y x y x= = = −  

№ 28.  
2 23 3D

dxdy

x y+ +
 ,                       

2 2: 25, 0, 0D x y x y+     

№ 29.  

2

2 2

D

y
dx dy

x y+ ,                     : 1, ,D x y x y x= = = −  

№ 30.  
2 2sin

D

x y dx dy+ ,            
2 2 2:D x y +   

 

1.5 Завдання № 1.5. Обчислити криволінійний інтеграл 

( , )
L

f x y d , де L  – відрізок прямої, укладеної між точками A  і B .  
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№ 1.   ( )34 3
L

x y d− ,           ( 1,0)A − ,   (0,1)B  

№ 2.   ( )24
L

x xy d+ ,                (0,0)A ,   (1,2)B  

№ 3.    ( )3 2

L

x xy d− ,                (0, 1)A − ,   (2,1)B  

№ 4.   

L

d

x y+ ,                                (0,1)A ,   (1,2)B . 

№ 5.   ( )2

L

x xy y d+ − ,            ( 1,0)A − ,   (0,2)B . 

№ 6.   ( )24
L

x y y d− + ,            (0,2)A ,   (2,0)B  

№ 7.   ( )3 2 5
L

y x y x d+ + ,        ( 1,0)A − ,   ( 2,4)B −  

№ 8.   ( )2
L

x y d− ,                (0,1)A ,   (1,3)B  

№ 9.   
2 24L

d

x y− −
 ,                 (0,0)A ,   (1, 1)B −  

№ 10.  ( )3 2
L

xy y d+ ,           (0,0)A ,   (2,4)B  

№ 11.  ( )2 3 1
L

x y d− + ,           ( 2, 1)A − − ,   (2, 2)B −  

№ 12.  ( )x

L

e x y d+ ,             (0,0)A ,   (2,2)B  

№ 13.  ( )2sin
L

x y y d+ ,        (0,1)A ,   (4,2)B  

№ 14.  
23

L

xy y d
x

 
+ − 

 
 ,        (1,0)A ,   (3,2)B  
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№ 15.  ( )2 2
L

y x y x d+ + ,         (0,0)A ,   (2,1)B  

№ 16.  ( )2

L

y x xy y d− + ,         (1, 1)A − ,   ( 1,2)B −  

№ 17.  
2

L

d

x y+ ,                                (1,0)A ,   (2,2)B  

№ 18.  

2 1

L

y
x y d

x

 +
+ 

 
 ,          (2,0)A ,   ( 2,4)B −  

№ 19.  ( )3 24
L

x x y y d+ − ,           (0,1)A ,   (1,0)B  

№ 20.  ( )3 3
L

x y d− ,                ( 3,0)A − ,   (0,6)B  

№ 21.  
2 29L

d

x y− −
 ,                    ( 2, 2)A − − ,   (0,0)B  

№ 22.  ( )24 2
L

xy y x d+ − ,          (0, 1)A − ,   (2,0)B  

№ 23.  ( )2 1y

L

xe y d+ − ,              (0,0)A ,   (1,1)B  

№ 24.  ( )2 3

L

y x x y d+ − ,          (0, 2)A − ,   (4,0)B  

№ 25.  ( )2cosy

L

e x y xy d+ − ,   ( 1,0)A − ,   (0,3)B  

№ 26.  ( )2 24
L

x y d+ ,                   (1,1)A ,   (3,3)B  

№ 27.  ( )
3

5 4
L

x y d− ,                   (0, 1)A − ,   (1,10)B  

№ 28.  ( )
2

3 23
L

x y d+ ,                (1,1)A ,   (2,5)B  
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№ 29.  ( )
3

2 2

L

x y d+ ,                 (1,3)A ,   (2,6)B  

№ 30.  ( )22 4
L

x y d− ,               (0,2)A ,   (3,4)B  

 

1.6 Завдання № 1.6.  Обчислити криволінійний інтеграл другого 

роду.  

 

№ 1.   ( )
L

x y dx xdy+ + ;                    
2: , 0 1L y x x=    

№ 2.   ( ) ( )2
L

x y dx x y dy− + + ;       : 2 1, 1 2L y x x= +    

№ 3.   

L

xydx ydy− ;                             
3: , 1 3L y x x=    

№ 4.   ( )2
L

y x dx xdy− + ;                 
2: 2 , 0 1L y x x=    

№ 5.   ( ) ( )3
L

x y dx x y dy+ + − ;      : 1 , 1 3L y x x= −    

№ 6.   ( )2 2
L

x y dx ydy+ + ;               
2: , 1 0L y x x= − −    

№ 7.   ( )2
L

x y dx xydy− + ;               
2: 2, 1 3L y x x= − +    

№ 8.   ( ) ( )2 2

L

x y dx y x dy+ + − ;    : 3 2, 0 1L y x x= −    

№ 9.   ( )2
L

y
dx x y dy

x
+ + ;              

2: 3 , 1 4L y x x=    

№ 10.  ( ) 22
L

y x dx x ydy− + ;           
3: , 1 0L y x x= −    
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№ 11.  ( )
2

2
L

x
dx x y dy

y
+ − ;            : 2 , 1 2L y x x= −    

№ 12.  ( )2 2
L

yx dx y x dy+ + ;            : 2 , 1 2L y x x= −    

№ 13.  ( )2 2
L

x ydx x y dy+ − ;            
2: 2 , 1 2L y x x= −    

№ 14.  ( )2
1 3

L

y
dx y x dy

x

 
+ + − 

 
 ;    

2: 3 , 1 3L y x x x= +    

№ 15.  ( ) 23
L

x y dx y xdy− + ;             : 2 1, 1 1L y x x= + −    

№ 16.  ( ) ( )2 2
L

x y dx y x dy+ + − ;     
1

: , 2 3L y x
x

=    

№ 17.  ( ) 23 2
L

y x dx y dy− + ;             : , 1 9L y x x=    

№ 18.  ( )
3

2 3
L

x
dx y x dy

y

 
− + + 

 
 ;    : 2 , 1 1L y x x= − −    

№ 19.  ( )2 2
L

xydx x y dy+ − ;          : 4 , 0 1L y x x=    

№ 20.  ( )2
L

x y dx xydy− − ;                
3: , 0 1L y x x= −   . 

№ 21.  ( )22 3
L

x ydx x y dy+ − ;           
2: 1, 2 1L y x x= + −    

№ 22.  ( )3
L

x y dx xdy− − ;                  
3: 2 1, 0 1L y x x= −    

№ 23.  ( )2
2 2 3

L

x
dx y x dy

y

 
+ + − 

 
 ;   

2: , 0 2L y x x= −    
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№ 24.  ( ) ( )23 2
L

x y dx y x dy+ + − ;    
2: 3 , 1 2L y x x=    

№ 25.  ( )2 23 1
L

xy dx x ydy− + ;            : 2 3, 1 1L y x x= − −    

№ 26.  ( ) ( )23 1 2
L

x y dx y x dy− + − ;   : 8 , 1 0L y x x= −    

№ 27.  ( )5 2
L

xy dx y x dy+ − ;                
3: , 1 8L y x x= −    

№ 28.  ( )23 2
L

y x dx xydy− + ;             : 1 , 0 2L y x x= −    

№ 29.  
2

3
L

x
y dx xdy

y

 
− + 

 
 ;                

2: 1, 1 0L y x x= + −    

№ 30.  ( )2 2 2
L

x y dx xydy− + ;              : 3 2, 0 2L y x x= +    

 

1.7 Завдання № 1.7. Обчислити криволінійний інтеграл 

( ) ( ), ,
L

P x y dx Q x y dy+ , де L  – контур трикутника ABC  з 

напрямком обходу проти годинникової стрілки: 

а) безпосереднім інтергуванням;  б) за допомогою формули Гріна 

№ 1.   
2 2 2( )

L

x y dx xy dy− + ;                 (0,2)A ,   (3,5)B ,   (3,0)C  

№ 2.   
23 2

L

xy dx xydy+ ;                        (2,1)A ,   (2,3)B ,   (4,4)C  

№ 3.   
2 2 22( ) ( )

L

x y dx x y dy− + − ;       (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 4.   
2 2( ) ( )

L

x y dx x y dy− + − ;           (1,1)A ,   (1,4)B ,   (5,4)C  
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№ 5.   
2 2( ) ( )

L

x y dx x y dy− + + ;           ( 1,0)A − ,   (3,2)B ,   (3,4)C  

№ 6.   
2 2 2

L

xy dx x y dy− ;                        ( 1,0)A − ,   ( 1,4)B − ,   (1,3)C  

№ 7.   
2 2(3 ) ( )

L

xy y dx x y dy− − + ;       ( 3,0)A − ,   (0, 2)B − ,   (0,3)C  

№ 8.   
2 2(2 ) (3 3)

L

x y y dx x y dy+ + + ;      (0, 2)A − ,   (3,2)B ,   (0,2)C  

№ 9.   
2 2(2 3 ) (3 2 )

L

x y dx x dy+ − − ;        (1,1)A ,   (3,2)B ,   (3,5)C  

№ 10.  
2 2( 5 ) ( 2)

L

x y dx x y dy− + + ;         (0,1)A ,   (0,4)B ,   (4,0)C  

№ 11.  
2(3 2) ( 1)

L

xy dx xy dy+ + + ;          (1, 1)A − ,   (3,0)B ,   (1,3)C  

№ 12.  
2(2 3 )

L

xy dx x ydy− − ;                  (0, 2)A − ,   (3,0)B ,   (3,3)C . 

№ 13.  
2 2 2( ) ( )

L

x y dx x y dy+ − + ;        ( 2, 2)A − − ,   (1,1)B ,   ( 2,2)C −  

№ 14.  
2 2 2( ) ( )

L

y x dx y x dy− + − ;           (2,2)A ,   (2,5)B ,   (1, 1)C −  

№ 15.  
3 3

L

xy dx x ydy+ ;                            (0,0)A ,   (3,3)B ,   (0,4)C  

№ 16.  
2 2(2 ) ( )

L

xy y dx x x y dy− + + ;       (0,3)A ,   (3,0)B ,   (3,4)C  

№ 17.  
2 2 2( 3 ) (2 )

L

y xy dx xy x dy− + + ;     (1,2)A ,   (3,0)B ,   (3,4)C  

№ 18.  
3 2 2( ) (2 )

L

y x y dx x y x dy− + − ;      (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 19.  
2 2( ) ( )

L

xy y x dx x y x dy− + + ;        (0, 1)A − ,   (2,1)B ,   (2,3)C  
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№ 20.  
2 2( 2 ) ( 4 )

L

y xy dx x xy dy− + + ;    ( 3,1)A − , ( 3, 3)B − − ,  (0,0)C  

№ 21.  
2 2(2 ) (2 )

L

y dx x dy− + + ;             (1,0)A , ( 2,3)B − ,  ( 2, 2)C − −  

№ 22.  
2 2( ) ( )

L

y xy dx x x y dy− + + ;        ( 3,2)A − , ( 2,0)B − , ( 2,3)C −  

№ 23.  
2 2( 2 ) ( 2 )

L

xy y dx x y x dy− − − ;       (0,4)A ,   (2,0)B ,   (2,5)C  

№ 24.  
2 2 2 2( ) ( )

L

y x y dx x y x dy− + + ;       (0,0)A ,   (2,2)B ,   (0,4)C  

№ 25.  
2(7 ) 4( 1)

L

x y dx x dy− + − ;              (2,1)A ,   (1,4)B ,   (3,3)C  

№ 26.  
3 3( 2 ) (2 )

L

x y dx xy y dy− + + ;         (1,2)A ,   (2,1)B ,   ( 3,0)C −  

№ 27.  
22 ( 3) ( 1)

L

x y dx x dy− + + ;              ( 2, 1)A − − , (3,0)B , (1,4)C  

№ 28.  ( ) ( )
L

xy x y dx xy x y dy+ + + + − ;   (0,0)A ,   (1,1)B ,   (1,0)C  

№ 29.  
2 3

L

x ydx x dy+ ;                                (6,2)A ,   (2,0)B ,   (4,5)C  

№ 30.  
2 2(6 ) ( )

L

yx dx y xy dy− + + ;           (1,1)A ,   (2,3)B ,   (3, 2)C −  

 

1.8 Завдання № 1.8. Довести, що криволінійний інтеграл не 

залежить від шляху інтегрування, та обчислити його для заданих 

точок A , B , C  по двом контурам інтегрування: 

а) вздовж відрізка прямої AB ; б) вздовж ламаної ACB . 

№ 1.   ( ) ( )22 3 3 3
L

x y dx x y dy+ + + ;          (0,2)A ,   (3,5)B ,   (3,0)C  

№ 2. ( ) ( )2 26 4 5 3 8 5
L

xy y y dx x xy x dy+ + + + + ; (2,1)A , (2,3)B , (4,4)C  
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№ 3.   ( ) ( )2 3 2 26 4 6 3
L

xy x dx x y y dy+ + + ;       (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 4.   ( ) ( )3 2 22 5 15 6
L

xy y dx x xy y dy− + − + ;   (1,1)A , (1,4)B , (5,4)C  

№ 5.   
22

L

xydx x dy+ ;                               ( 1,0)A − ,   (3,2)B ,   (3,4)C  

№ 6.   ( ) ( )2 33 1 1
L

x y dx x dy+ + − ;           ( 1,0)A − ,   ( 1,4)B − ,   (1,3)C  

№ 7.   ( ) ( )22 3 1 2 6
L

x y dx xy dy− + + − ;   ( 3,0)A − ,   (0, 2)B − ,   (0,3)C  

№ 8.   ( ) ( )3 3
L

x y dx x y dy+ + + ;             (0, 2)A − ,   (3,2)B ,   (0,2)C  

№ 9. ( ) ( )3 3 2 4 24 3 8 3 6 1
L

x y y dx x y xy dy− + + − − ; (1,1)A , (3,2)B , (3,5)C  

№ 10. ( ) ( )2 2 2 22 3 2 3
L

x xy dx y x y dy− + + − − ; (0,1)A , (0,4)B , (4,0)C  

№ 11. ( ) ( )2 22 3 2 2 3 2
L

x xy y dx x x y y dy− + + − + ; (1, 1)A − , (3,0)B , (1,3)C  

№ 12.  ( ) ( )2

L

x y dx x y dy+ + − ;                  (0, 2)A − ,   (3,0)B ,   (3,3)C  

№ 13.  ( ) ( )4 2 2 6
L

x y dx x y dy+ + − ;     ( 2, 2)A − − ,   (1,1)B ,   ( 2,2)C −  

№ 14.  ( ) ( )4 3 2 2 44 6 5
L

x xy dx x y y dy+ + − ;    (2,2)A , (2,5)B , (1, 1)C −  

№ 15.  ( ) ( )2 3 3 4
L

x y dx x y dy+ + − ;         (0,0)A ,   (3,3)B ,   (0,4)C  

№ 16. ( ) ( )2 2 2 23 2 2 3
L

x xy y dx xy x y dy− + + − − ; (0,3)A , (3,0)B , (3,4)C  

№ 17.  ( ) ( )3 2 2 3

L

x xy dx x y y dy+ + + ;         (1,2)A ,   (3,0)B ,   (3,4)C  
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№ 18.  ( ) ( )2 2 2 33 6 6 4
L

x xy dx x y y dy+ + + ;      (1,1)A ,   (1,3)B ,   (4,0)C  

№ 19.  ( ) ( )22
L

x y dx x y dy+ + + ;               (0, 1)A − ,   (2,1)B ,   (2,3)C  

№ 20.  ( ) ( )2 2 32
L

x xy dx x y dy+ + + ;        ( 3,1)A − , ( 3, 3)B − − ,  (0,0)C  

№ 21.  ( )2 2 2 2
L

x y x dx xydy+ + + ;            (1,0)A , ( 2,3)B − ,  ( 2, 2)C − −  

№ 22. ( ) ( )3 2 2 23 2 3
L

x xy dx x y y dy− + + − ; ( 3,2)A − , ( 2,0)B − , ( 2,3)C −  

№ 23.  ( ) ( )2 2
L

x y dx x y dy+ + − ;               (0,4)A ,   (2,0)B ,   (2,5)C  

№ 24.  ( ) ( )23 4
L

y x dx y x dy− − − ;              (0,0)A ,   (2,2)B ,   (0,4)C  

№ 25.  ( )3

L

ydx y x dy− − ;                            (2,1)A ,   (1,4)B ,   (3,3)C  

№ 26.  ( ) ( )2 3 2 26 4 6 3
L

xy x dx x y y dy+ + + ;     (1,2)A , (2,1)B , ( 3,0)C −  

№ 27.  ( ) ( )2 2 3
L

x y dx y x dy− + − + ;        ( 2, 1)A − − , (3,0)B , (1,4)C  

№ 28.  ( ) ( )2 2 2
L

x y dx xy x dy+ + + ;              (0,0)A ,   (1,1)B ,   (1,0)C  

№ 29.  ( ) ( )3 7 3 3 7 7
L

x y dx y x dy− − + − + ;      (6,2)A , (2,0)B , (4,5)C  

№ 30.  ( )5 4 66
L

x ydx y x dy− − ;                        (1,1)A ,   (2,3)B ,   (3, 2)C −  
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2 ФУНКЦІЯ КОМПЛЕКСНОЇ ЗМІННОЇ 

 

2.1 Завдання № 2.1. Комплексні числа 
1z  та 

2z  записати в 

тригонометричній та показниковій формах. Обчислити 

( )
1 2

3 2

1 22

z z
z

z z
=

−
. Зобразити 

1z , 
2z , 

3z  на комплексній площині. 

№ 1.   iziz 34,32 21 −=+=  

№ 2.   iziz 31,33 21 −=+=  

№ 3.   iziz 34,32 21 −=−=  

№ 4.   iziz 35,31 21 −=+=  

№ 5.   iziz 64,33 21 −=+=  

№ 6.   iziz 31,32 21 −=−=  

№ 7.   iziz 45,35 21 +=−=  

№ 8.   iziz 45,34 21 −=−=  

№ 9.   iziz 27,52 21 +=−=  

№ 10.   iziz 29,53 21 +=−=  

№ 11.   iziz 27,41 21 +=−=  

№ 12.   iziz 28,43 21 +=−=  

№ 13.   iziz 34,35 21 +=+=  

№ 14.   iziz 32,52 21 +=+=  

№ 15.   iziz 45,32 21 −=−=  

№ 16.   iziz 45,32 21 +=−=  

№ 17.   iziz 42,47 21 −=−=  

№ 18.   iziz +=−= 5,32 21  

№ 19.   iziz 56,43 21 −=−=  



 23 

№ 20.   iziz 34,21 21 −=−=  

№ 21.   iziz 46,5 21 −==  

№ 22.   iziz +=−= 8,53 21  

№ 23.   iziz 38,45 21 +=−=  

№ 24.   iziz 25,42 21 +=−=  

№ 25.   iziz 58,43 21 +=−=  

№ 26.   iziz +=−= 7,62 21  

№ 27.   iziz 29,53 21 −=−=  

№ 28.   iziz 58,26 21 +=−=  

№ 29.   iziz 37,4 21 −==  

№ 30.   iziz 98,3 21 −=+=  

 

2.2 Завдання № 2.2. Знайти всі значення кореня та зобразити 

знайдені числа на комплексній площині. 

№ 1.  
4 1−  

№ 2.  
3 1  

№ 3.  
4 1  

№ 4.  
3 1−  

№ 5.  
4 16−  

№ 6.  4

2

31 i+−
 

№ 7.  
3 i  

№ 8.  4

2

31 i−−
 

№ 9. 
3 i−  

№ 10.  4

32

31 i+
 

№ 11.  
3 8  

№ 12.  
3 8i  

№ 13.  
4 16  

№ 14.  4

32

31 i−−
 

№ 15.  3

27

i
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№ 16.  
3 8 i−  

№ 17.  4

16

1
−  

№ 18.  4 388 i+−  

№ 19.  3

8

1
 

№ 20.  4 256  

№ 21.  4

16

1
 

№ 22.  3

8

i
−  

№ 23.  3

8

1
−  

№ 24.  4 388 i−−  

№ 25.  4 3128128 i−−  

№ 26.  
3 27  

№ 27.  4

256

1
 

№ 28.  4 3128128 i+−  

№ 29.  
3 8−  

№ 30.  3

8

i
 

 

2.3 Завдання № 2.3. Зобразити на комплексній площині лінії, які 

визначаються наступними рівняннями. 

№ 1.   ( )2Re 4 5z z− =  

№ 2.   ( )2Im 4 5z z− =  

№ 3.   ( )2Re 3z z− =  

№ 4.   ( )2Im 3z z− =  

№ 5.   ( )Re 3 2z z− =  

№ 6.   ( )Im 3 2z z− =  

№ 7.   ( )2Re 4z z+ =  

№ 8.   ( )2Im 4z z+ =  

№ 9.   ( )Re 4 7z z+ =  

№ 10.  ( )Im 4 7z z+ =  

№ 11.  ( )2 2Re 4 6z z− =  

№ 12.  ( )2 2Im 4 6z z− =  

№ 13.  1 2z z i+ = −  

№ 14.  ( )Im Rez z z− =  

№ 15.  4Im 0z z z − =  
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№ 16.  2Re 0z z z + =  

№ 17.  ( )
2

Im 4 Rez z= −  

№ 18.  ( )
2

Im2Re 1zz− =  

№ 19.  ( )
2

2Re Im 1z z− =  

№ 20.  
2Im 4z =  

№ 21.  ( )Im i z z+ =  

№ 22.  
2 2

2 2 26z z− + + =  

№ 23.  ( )2Im 2 Imz z z+ = −  

№ 24.  
1

Im 0
3

z i

z i

− +
=

−
 

№ 25.  511
22

=++− zz  

№ 26.  2 1 2z z− = −  

№ 27.  ( ) ( )2 2Re Im 9z z+ =  

№ 28.  Re 1z z= +  

№ 29.  2 2z i z− = +  

№ 30.  
2

2 1i z− =  

 

2.4 Завдання № 2.4. Зобразити на комплексній площині множину 

точок, що задається наступними співвідношеннями. 

№ 1.   1; 1 Im 1; 0 Re 2z z z −      

№ 2.   
3

1; arg( 1)
4 4

z i z
 

+  −  −  −  

№ 3.   2; Re 1; Im 1z z z z    −  

№ 4.   1 2; Re 0; 0 Im 1z z z z       

№ 5.   Re 1; Im 2z z   

№ 6.   1; arg( )
2 4

z i z i
 

−  −  −   

№ 7.   1 1; 1 Im 0; 0 Re 3z z z−  −      

№ 8.   3; Re 2; Im 2z z z z    −  

№ 9.   2 1; 0 Im 3; 1 Re 3z i z z− −       

№ 10.  Re 2; Im 4z z   
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№ 11.  1 1;   Im 1;   Re 1z i z z− −     

№ 12.  1 1;  Re 1;  Im 1z i z z− +    −  

№ 13.  2 2; Re 3;  Im 1z i z z− −     

№ 14.  1 1; 0 Re 2;  0 Im 2z i z z− −        

№ 15.  2;   0 Re 1z i z+     

№ 16.  1;   0 arg
4

z i z


−     

№ 17.  2;  0 Im 2z i z−     

№ 18.  1;  arg 0
4

z i z


+  −    

№ 19.  1 1;  arg
4

z i z


− −    

№ 20.  1 1 2;  Im 0;  Re 1z z z −     

№ 21.  1 1 2;   Re 0;  Im 1z z z −     

№ 22.  1 1;   1 Im 0;   0 Re 3z z z−  −      

№ 23.  
3

1;  arg
4 4

z i z
 

+  −   −  

№ 24.  ( )1;  arg
2 4

z i z i
 

−  −  −   

№ 25.  2;  Re 1;  Im 1zz z z   −  

№ 26.  2;  Re 1;  Im 1zz z z   −  

№ 27.  1 2;  Re 0;  0 Im 1zz z z      
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№ 28.  ( )1 1;  arg ;  arg 1
4 4

z z z
 

−   −   

№ 29.  ( )1; arg ;  arg 1
4 4

z i z z i
 

−   + −   

№ 30.  2 1;  1 Re 3;   0 Im 3z i z z− −       

 

2.5 Завдання № 2.5. Обчислити значення функції. Результати 

надати в алгебраїчній формі. 

№ 1.   ( )cos 2 i+  

№ 2.   ( )
i

1−  

№ 3.   ( )sin 2i 1−  

№ 4.   ( )
i 1

i
+

 

№ 5.   tg 2i  

№ 6.   ( )
i

2
−

 

№ 7.   
1 i

Ln
2

− 
 
 

 

№ 8.   ( )cos 2 i−  

№ 9.   ( )
i

1
−

−  

№ 10.  ( )tg 2i−  

№ 11.  ( )
i

1 i+  

№ 12.  
i 1

Ln
2

− 
 
 

 

№ 13.  ( )sin 1 2i+  

№ 14.  
i2  

№ 15.  ( )cos 1 2i−  

№ 16.  ( )
i

1 i
−

−  

№ 17.  ( )sin 1 2i− −  

№ 18.  ( )
i

i 1−  

№ 19.  ( )cos 1 2i− +  

№ 20.  ( )sin 1 2i−  

№ 21.  2 2 i
Ln

2

 − −
 
 

 

№ 22.  ( )sin 2 i−  

№ 23.  ( )
2i

1 3i+  

№ 24.  ( )cos 2 i− −  

№ 25.  ( )
1 i

1 3 i
+

−  

№ 26.  ( )sin 2 i+  
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№ 27.  ( )
i

3 i−  

№ 28.  ( )sin 2 2i− +  

№ 29.  
1 3 i2− −

 

№ 30.  ( )Ln 3 i+  

 

2.6 Завдання № 2.6.  Довести, що функція ( )f z  є аналітичною на 

всій комплексній площині. Знайти похідну функції за теоремою Коші-

Рімана. 

№ 1.   
3 2( ) 2 3f z z iz z= − +  

№ 2.   ( )( ) sin 2f z iz= +  

№ 3.   
3 2( ) 4 3f z z iz z= + +  

№ 4.   
3 2( )f z z iz= +  

№ 5.   ( )
2

( ) 2f z i z= +  

№ 6.   
2( ) zif z e=  

№ 7.   ( ) 5f z sh iz=  

№ 8.   
3( ) 3 zif z e=  

№ 9.   ( )
2

( ) 5 2f z z i= +  

№ 10.  ( )( ) sin 5f z iz= +  

№ 11.  
2( ) 4 z if z e +=  

№ 12.  ( )
2

( ) 1f z z= +  

№ 13.  ( ) 4f z sh z=  

№ 14.  ( ) sin 2f z z=  

№ 15.  
3 2( ) 5 2 2f z z iz z= + +  
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№ 16.  ( )( ) 9cosf z i z= +  

№ 17.  
5( ) 5 zif z e=  

№ 18.  ( ) cos9f z z=  

№ 19.  
3( ) 4 4 4f z z i= − +  

№ 20.  ( )
2

( ) 3 4f z z z= − +  

№ 21.  
2( ) 2 3f z z iz i= − +  

№ 22.  
3( )( ) z if z e +=  

№ 23.  ( )( ) sin 2f z z i= −  

№ 24.  
4 5( ) 8 zif z e +=  

№ 25.  ( ) 3zif z e z= −  

№ 26.  ( ) 4f z ch iz=  

№ 27.  
2( ) 9 3 4f z z i= + −  

№ 28.  ( ) 7cosf z iz=  

№ 29.  ( ) 5 zif z e=  

№ 30.  ( )( ) sin 2f z z i= −  

 

2.7 Завдання № 2.7. Відновити аналітичну в околі точки 
0z

функцію ( )f z  за відомою дійсною ( ),u x y  чи уявною ( ),v x y  

частинами і значенням 
0( )f z . 

№ 1.   
2 2 , (0) 0u x y x y f= − + =  

№ 2.   2 3 3 26 2 3 , (0) 0v x y y x x y f= − − + =  
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№ 3.   sin , (0)xu e y f i= − =  

№ 4.   
2 33 , (0) 1v x y y f= − =   

№ 5.   
2 2

, (1) 2
x

u x f
x y

= + =
+

 

№ 6.   cos , (0)xv e y f i= =  

№ 7.   
2 2 11, (0) 11 7u x y f i= − + = −   

№ 8.   
2 2

, (1) 1
y

v f
x y

−
= =

+
 

№ 9.   
2 2

, (2) 0
y

u f
y x

= =
+

 

№ 10.  2 2 2 , ( ) 1 2u x y x f i i= − + = − +  

№ 11.  ( )2 2 ,   0 0u x y x f= − + =  

№ 12.  ( )3 3 1,   0 1u x xy f= − + =  

№ 13.  ( ) ( )cos sin ,   0 0xv e y y x y f= + =   

№ 14.  ( )2 2 2 ,   0 0u x y y f= − − =  

№ 15.  ( )sin ,   0 1yv e x y f−= + =  

№ 16.  ( )cos ,   0 1xv e y f i= = +  

№ 17.  ( )cos ,   0 1yu e x f−= =   

№ 18.  ( )2 ,   0 0u y xy f= − =  

№ 19.  ( )2 2 2 1,   0v x y x f i= − + + =   

№ 20.  ( )2 2 2 1,   0 1u x y x f= − − + =  

№ 21.  ( )2 33 ,   0 0v x y y y f= − − =  
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№ 22.  ( )2 ,   0 0v xy y f= + =  

№ 23.  ( )2 33 ,   0 1v x y y f= − =  

№ 24.  ( ) ( )cos sin ,   0 0xu e x y y y f= − =   

№ 25.  ( )1 sin ,   0 1xu e y f i= − = +   

№ 26.  ( )
2 1

sin ,   0 2
x

x

e
v y f

e

−
= =   

№ 27.  ( )cos ,   0 1yu e x x f−= + =   

№ 28.  ( )sin ,   0 1yv e x f−= =   

№ 29.  ( )2 2 ,   0 0v x y x f= − − =   

№ 30.  ( )3 23 ,   0 0u x xy x f= − − =   

 

2.8 Завдання № 2.8. Обчислити інтеграл від функції комплексної 

змінної за даною кривою. 

№ 1.    2 2, : ; 0, 1A B

AB

z dz AB y x z z i= = = +  

№ 2.    ( 1) , : 1, Re 0z

L

z e dz L z z+ =   

№ 3.   ABdzz
AB

,Im 3

  – відрізок прямої, izz BA 22,0 +== . 

№ 4.   ABdzzz
AB

,)17( 2

 ++  – відрізок прямої, izz BA −== 1,1 . 

№ 5.   ABCdzz
ABC

,3

  – ламана, izizz CBA +=+−== 1,1,0 . 

№ 6.   ABdzzz
AB

,)1412( 35

 ++  – відрізок прямої, izz BA == ,1 . 
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№ 7.   ABdzz
AB

,2

  – відрізок прямої, izz BA +== 1,0 . 

№ 8.   ABCdzez
ABC

z ,
43

  – ламана, .0,1, === CBA zziz  

№ 9.  Re , : 1, Im 0 ,
ABC

z
dz AB z z BC

z
=   – відрізок, 1, 2B Cz z= =  

№ 10.   ( ) ABCdzzz
ABC

,cos2

 +  – ламана, .,1,0 izzz CBA ===  

№ 11.   Ldz
z

z

L

,  – границя області  0Re,21  zz . 

№ 12.   ABCdzizchz
ABC

,)cos( +  – ламана, .,1,0 izzz CBA =−==  

№ 13.    , : 4, Re 0
L

z zdz L z z=   

№ 14.    ( ) , : 1, Im 0
L

chz z dz L z z+ =   

№ 15.    2Re , : 1, Im 0
L

z z dz L z z=   

№ 16.    2 2(3 2 ) , : ; 0, 1A B

AB

z z dz AB y x z z i+ = = = +  

№ 17.    2Re , : 1, Im 0
L

z z dz L z z=   

№ 18.   ABCdzz
ABC

,)1( 2

 +  – ламана, izizz CBA =+−== ,1,0 . 

№ 19.   ABdzze
AB

z
,Im

2

  – відрізок прямої, 0,1 =+= BA ziz . 

№ 20.    (sin ) , : 1, Re 0
L

iz z dz L z z+ =   
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№ 21.   ABdzzz
AB

,Re 2

  – відрізок прямої, izz BA 21,0 +== . 

№ 22.    3(2 1) , : ; 0, 1A B

AB

z dz AB y x z z i+ = = = +  

№ 23.    , : 1, Re 0, Im 0
L

z z dz L z z z =    

№ 24.    2(cos 3 ) , : 1, Im 0
L

iz z dz L z z+ =   

№ 25.   
3 5

, : 2, arg
4 4

L

z dz L z z
  

=   
 

  

№ 26.   ABCdzz
ABC

,)1( 3

 +  – ламана, izizz CBA =+== ,1,0 . 

№ 27.   ABCdzzz
ABC

,)(sin 5

 +  – ламана, izzz CBA 2,1,0 === . 

№ 28.   ABdzzz
AB

,Im 2

  – відрізок прямої, izz BA +== 1,0 . 

№ 29.    3(sin ) , : 1, Re 0
L

z z dz L z z+ =   

№ 30.    , : 1, Re 0, Im 0
L

z z dz L z z z =    

 

2.9 Завдання № 2.9. Обчислити інтеграл за формулою Коші. 

№ 1.   
( ) ( )

=+














+−+−3||

2
42

4

iz

dz
iziz

 

№ 2.   
( ) ( )

=+














++2|6|

2
35

2

z

dz
zz
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№ 3.   
( ) ( )

=−














−−−−3||

2
42

2

iz

dz
iziz

 

№ 4.   
( ) ( )

=+














−+2|2|

2
11

2

z

dz
zz

 

№ 5.   
( ) ( )

=−














−−−−2|2|

2
2422

2

iz

dz
iziz

 

№ 6.   
( )

=+














+2|3|

2
2

4

z

dz
zz

 

№ 7.   
( ) ( )

=+














+−+−2|5|

2
5351

8

iz

dz
iziz

 

№ 8.   
( ) ( )

=+














++2|4|

2
13

2

z

dz
zz

 

№ 9.   
( ) ( )

=−














−−−−2|3|

2
7371

2

iz

dz
iziz

 

№ 10.  
( ) ( )

=+














++2|5|

2
24

2

z

dz
zz

 

№ 11.  
( ) ( )

=−














−−−−2|3|

2
3331

5

iz

dz
iziz

 

№ 12.  
( ) ( )

=−














−−2|1|

2
42

2

z

dz
zz

 

№ 13.  
( ) ( )

=+














+−+−2||

2
31

7

iz

dz
iziz
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№ 14.  
( ) ( )

=−














−−2|2|

2
53

3

z

dz
zz

 

№ 15.  
( ) ( )

=+














+−+−2|7|

2
7371

8

iz

dz
iziz

 

№ 16.  
( ) ( )

=−














−−2|3|

2
64

3

z

dz
zz

 

№ 17.  
( ) ( )

=+














+−+−2|3|

2
3331

4

iz

dz
iziz

 

№ 18.  
( ) ( )

=−














−−2|4|

2
75

3

z

dz
zz

 

№ 19.  
( ) ( )

=−














−−−−2|5|

2
5351

4

iz

dz
iziz

 

№ 20.  
( ) ( )

=−














−−2|5|

2
86

2

z

dz
zz

 

№ 21.  
( ) ( )

=−














−−−−2||

2
31

4

iz

dz
iziz

 

№ 22.  
( ) ( )

=−














−−2|6|

2
35

2

z

dz
zz

 

№ 23.  
( ) ( )

=−














−−−−2|6|

2
6361

4

iz

dz
iziz

 

№ 24.  
( ) ( )

=−














−−2|5|

2
24

2

z

dz
zz
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№ 25.  
( ) ( )

=+














+−+−2|6|

2
6361

4

iz

dz
iziz

 

№ 26.  
( ) ( )

=−














−−2|4|

2
13

2

z

dz
zz

 

№ 27.  
( ) ( )

=+














+−+−2|2|

2
2321

4

iz

dz
iziz

 

№ 28.  
( )

=−














−2|3|

2
2

4

z

dz
zz

 

№ 29.  
( ) ( )

=−














−−−−2|2|

2
2321

6

iz

dz
iziz

 

№ 30.  
( ) ( )

=−














+−2|2|

2
11

6

z

dz
zz

 

2.10 Завдання № 2.10. Знайти особливі точки функції ( )f z  та 

з’ясувати їх характер. 

№ 1.   
( )

( )

12 4

2 3 2

1
10 2 sin

3( )
( 5) 9

z z
zf z

z z z

+ +
−=

+ +

  

№ 2.   

9

3

1
( )

sin
6

ze
f z

z
z z

−
=

− +
 

№ 3.   
( )
( ) ( )

8

42

1
5 1 cos

( )
1 ( 3) 6

z z
z if z

z z z

− +
+=

− + +
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№ 4.   3

cos3 1
( )

sin
6

z
f z

z
z z

−
=

− +
 

№ 5.   
( )

( ) ( )

9 4

2 32

1

6 5
( )

3 ( 2 ) 4

z iz z
f z

z i z i z

e −− +
=

− + +
  

№ 6.   2

sin8 6
( )

cos 1
2

z z
f z

z
z

−
=

− +

 

№ 7.   

( )
( )

12 6

4 2

1
6 1 sin

1( )
( 5) 4

z z
zf z

z z z i

+ +
+=

+ −
 

№ 8.   

3

3

cos 1
( )

sin
6

z
f z

z
z z

−
=

− +
  

№ 9.   
( )

( )

10 5

43 2

1
2 1 cos

2( )
( 6)

z z
zf z

z z z i

− +
−=

− +
 

№ 10.  
5 1

( )
1z

ch z
f z

e z

−
=

− −
 

№ 11.  
( )

( )

11

43

1

25
( )

( 2 ) 3

zz z
f z

z z i z i

e ++ +
=

− +
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№ 12.  3

cos7 1
( )

6

z
f z

z
shz z

−
=

− −
 

№ 13.  
( )
( ) ( )

14 7

2 43

1
2 4 sin

2( )
2 ( 3) 4

z z
zf z

z z z

− +
−=

+ − +
 

№ 14.  

7

2

1
( )

cos 1
2

ze
f z

z
z

−
=

− +
 

№ 15.  
( )

( )

11 3

5 2

1
6 2 cos

2( )
( ) 2

z z
z if z

z z i z i

− +
+=

+ −
 

№ 16.  2

cos5 1
( )

1
2

z
f z

z
chz

−
=

− −

 

№ 17.  
( )

( ) ( )

8 2

2
3 2

1

25 1
( )

2

z iz z
f z

z z z i

e −+ +
=

+ +

 

№ 18.  3

1
( )

sin
6

ze
f z

z
z z

−
=

− +

  

№ 19.  
( )

( )

13 6

2
2 3 2

1
5 4 sin

3( )

( 4) 1

z z
zf z

z z

− +
+=

+ +
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№ 20.  
4 4

( )
1z

sh z z
f z

e z

−
=

− −
 

№ 21.  
sin 4 4

( )
1z

z z
f z

e z

−
=

− −
  

№ 22.  

4 4

3

sin
( )

6

z z
f z

z
shz z

−
=

− −

 

№ 23.  

2 2

2

sin
( )

cos 1
2

z z
f z

z
z

−
=

− +

 

№ 24.  
( )

23

1
( )

1

ze
f z

z z

−
=

+
 

№ 25.  3

sin
( )

(1 cos )

z
f z

z z
=

−
  

№ 26.  

253
)(

234 −+−−
=

zzzz

ez
zf

z

 

№ 27.  

3sin
( )

(1 cos )

z
f z

z z
=

−
 

№ 28.  ( )
12 +

=
z

ze
zf

iz

 

№ 29.  ( )
( )zz

zf
cos1

1
3 −

=  

№ 30.  

5

1
( )

1

z

z

e
f z

e z

−
=

− −
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2.11 Завдання № 2.11. Знайти всі розвинення у ряд Лорана даної 

функції за степенями z . 

№ 1.   3 2

2
( )

2

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 2.   
4 3 2

8 256
( )

8 128

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 3.   
3 5

( )
( 1)( 3)

z
f z

z z

+
=

− +
 

№ 4.   
3 2

3 18
( )

2 3 9

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 5.   2 3

2
( )

2

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 6.   
8

( )
( 2 )( 3 )

z i
f z

z i z i

−
=

+ −
 

№ 7.   4 3 2

4
( )

2

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 8.   2 3 4

4
( )

2 3

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 9.   
3 4 2

( )
( )( 4)

z i
f z

z i z

− +
=

+ −
 

№ 10.  
4 3 2

2 16
( )

4 2 8

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 11.  
2 3 4

2 16
( )

8 2

z
f z

z z z

+
=

+ −
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№ 12.  
10 2

( )
( 2 )( 5)

z i
f z

z i z

+ +
=

− +
 

№ 13.  
4 3 2

3 36
( )

3 18

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 14.  
2 3

3 18
( )

9 3 2

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 15.  
6 1

( )
( 1)( 3)

z i
f z

z z

− +
=

− +
 

№ 16.  
4 3 2

4 64
( )

4 32

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 17.  
2 3

7 98
( )

49 7 2

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 18.  
12 6

( )
( 3 )( 4)

z i
f z

z i z

+ +
=

− +
 

№ 19.  
3 2

9 162
( )

2 9 81

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 20.  
2 3 4

3 36
( )

18 3

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 21.  
2 14

( )
( )( 5 )

z i
f z

z i z i

−
=

− +
 

№ 22.  
4 3 2

6 144
( )

6 72

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 23.  
2 3 4

4 64
( )

32 4

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 24.  
2 2 1

( )
( 1)( 2 )

z i
f z

z z i

+ −
=

− +
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№ 25.  
3 2

13 338
( )

2 12 169

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 26.  
2 3

9 162
( )

81 9 2

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 27.  
12 8

( )
( 2 )( 4)

z i
f z

z i z

− −
=

− +
 

№ 28.  
4 3 2

7 196
( )

7 98

z
f z

z z z

−
=

+ −
 

№ 29.  
2 3 4

6 144
( )

72 6

z
f z

z z z

+
=

+ −
 

№ 30.  
3 3 8

( )
( 3)( 4 )

z i
f z

z z i

+ +
=

+ +
 

 

2.12 Завдання № 2.12. Обчислити інтеграл за допомогою лишків. 

№ 1.   

3

2

1,2
( 1)( 3)

z

z

e
dz

z z
=

− −  

№ 2.   2

1

2

( 1)
z

dz

z z
=

+  

№ 3.   2

1
1

2

2

4
z

tgz
dz

z z
+ =

+

+  

№ 4.   

1

2 sin

( 2 )
z

z
dz

z z i
=

+

+  

№ 5.   

1 2

( )

sin 2
z

z z
dz

z



− =

+
  
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№ 6.   2

5
1

4

2

( 1)
z i

dz

z z
− − =

−  

№ 7.   

2

3

1

cos 1

z

z
dz

z
=

−
  

№ 8.   
1 3

sin

z

z

ze
dz

z
− =

  

№ 9.   

1

3

1z

z

e
dz

z
=

+
  

№ 10.  
3

2
2

(sin 2)

sin
z

z z
dz

z
− =

+
  

№ 11.  

3

2

sin

1 cos
z

z
dz

z
=

−  

№ 12.  
3

2
2

2 ( 1)

sin
z

z z
dz

z
− =

−
  

№ 13.  

2

2

1

1 cos

z

z
dz

z
=

−
  

№ 14.  
2

3 1

sin3 2

( )
z

z
dz

z z 
− =

+

−  

№ 15.  

22

3

1

2

1z

z

e
dz

z
=

−
  
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№ 16.  
1

1
2

1

( 1)

z

z

e
dz

z z
− =

+

−  

№ 17.  
4

2

sin

2
z

z z
dz

z
=

−
  

№ 18.  

2

2 2

2 3

cos 1

z

z
dz

z 
− =

+

−  

№ 19.  

2

2

1

z

z

e z
dz

z
=

−
  

№ 20.  

3

2 2

6 1

sin 2

4
z

z
dz

z 
− =

+

−  

№ 21.  

2

4

3

cos 1

z

z
dz

z
=

−
  

№ 22.  

2

3

3

sin

( )
z

z
dz

z z i
=

+  

№ 23.  2

2

1 2cos

2

z

z
dz

z
=

+

 
− 

 

  

№ 24.  
2

3

( 1)

( 2)
z

z dz

z z
=

−

−  

№ 25.  

1

1

2

1

z

z

e dz
+

=

  
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№ 26.  

2

2 2

2
( 1)

z

z
dz

z
=

+  

№ 27.  3 4

2

5

z

dz
dz

z z
=

−  

№ 28.  

2 4

3
sin

z i

dz
z i

− =
−  

№ 29. 

1 1

4
cos

1
z

dz
z

− =
−  

№ 30.  

3

4

4

sin ( 2 )

( 3 )( 2 )
z

z i
dz

z i z i
=

−

+ −  

 

 

 

3 ОПЕРАЦІЙНЕ ЧИСЛЕННЯ 

 

3.1 Завдання № 3.1. Знайти зображення функції ( )f t . 

№ 1.   ( ) 1tf t t e= +  

№ 2.   ( ) 2 sin 3 2tf t e t= +  

№ 3.   ( ) 2cos 3 3tf t e t= −  

№ 4.   ( ) 2sin2 cos 4 1f t t t= +  

№ 5.   ( ) 2 3f t sh t= +  

№ 6.   ( ) ( )3 2sin 3 5f t t= + +  
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№ 7.   ( ) 2 43 sin 2tf t t e t= + +  

№ 8.   ( ) 3 cos 4 1tf t e t−= −  

№ 9.   ( ) 4 2sin 3 6tf t e t= −  

№ 10.  ( ) 4cos3 cos5 2f t t t= −  

№ 11.  ( ) 1 2 4f t ch t= −  

№ 12.  ( ) ( )2 4cos 2 3f t t= + +  

№ 13.  ( ) 1 sin 2tf t t e t= + +  

№ 14.  ( ) 3 4 1tf t t e= −  

№ 15.  ( ) 4 sin 5 7tf t e t= −  

№ 16.  ( ) /2 2cos 3 10tf t e t−= +  

№ 17.  ( ) 6sin 5 sin 7 3f t t t= +  

№ 18.  ( ) 3 2tf t e sh t= +  

№ 19.  ( ) ( )3sin 4 7f t t t= + +  

№ 20.  ( ) 7cos3 sin 7 3f t t t= +  

№ 21.  ( ) 4 3 5tf t t e−= +  

№ 22.  ( ) 5 cos 6 1/ 2tf t e t−= −  

№ 23.  ( ) 2 2sin 5 5tf t e t−= +  

№ 24.  ( ) 6 2tf t t e−= +  

№ 25.  ( ) ( )2 2cos 3 1f t t t= + +  
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№ 26.  ( ) 2 3tf t t e ch t= +  

№ 27.  ( ) 2 2 3tf t t e−= +  

№ 28.  ( ) 22 4 cos3tf t t e t= + +  

№ 29.  ( ) 7 sin 4 4tf t e t= −  

№ 30.  ( ) 5 2cos 7 9tf t e t= +  

 

3.2 Завдання № 3.2. Знайти оригінали, що відповідають 

зображенням. 

№ 1.   а) 
2

2 1
( )

( 1)( 2 3)

p
F p

p p p

+
=

+ + +
;               б) 

5

2
( )

9

ре
F p

р

−

=
+

 

№ 2.   а) 
2

4 8
( )

( 1)

р
F p

р р р

+
=

− +
;                          б) 

2
( )

25

рре
F p

р

−

=
−

 

№ 3.   а) 
3 2

4
( )

4 5

р
F p

р р р

−
=

+ +
;                        б) 

3

( )
( 7)

ре
F p

р р

−

=
+

 

№ 4.   а) 
( ) 2

11 15
( )

1 ( 6 25)

р
F p

р р р

+
=

+ + +
;           б) 

0,5

2
( )

( 1)

ре
F p

р р

−

=
−

 

№ 5.   а) 
( ) 2

2 1
( )

2 ( 2 5)

р
F p

р р р

−
=

− + +
;              б) 

2

2
( )

4 13

ре
F p

р р

−

=
− +

 

№ 6.   а) 
( ) 2

5
( )

2 ( 2 2)

р
F p

р р р

+
=

+ − +
;             б) 

4

2
( )

36

ре
F p

р

−

=
−

 

№ 7.   а) 
( ) 2

15 11
( )

1 ( 8 25)

р
F p

р р р

+
=

− + +
;            б) 

2

2
( )

25

ре
F p

р

−

=
+
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№ 8.   а) 
2

5
( )

( 1)( 2 2)

p
F p

p p p

+
=

− + +
;              б) 

0,5

2
( )

2 5

ре
F p

р р

−

=
− +

 

№ 9.   а) 
2

10
( )

( 4 5)

p
F p

p p p

+
=

− +
;                              б) 

2

2
( )

7 12

ре
F p

р р

−

=
− +

 

№ 10.  а) 
2

2 1
( )

( 2 2)

p
F p

p p p

−
=

− +
;                      б) 

2

2
( )

1

pe
F p

p

−

=
−

 

№ 11.  а) 
2

15 11
( )

( 2)( 6 25)

p
F p

p p p

+
=

− + +
;           б) 

3

2
( )

4

pe
F p

p

−

=
−

 

№ 12.  а) 
2 2

3 5
( )

( 2 5)

p
F p

p p p

+
=

− +
;                    б) ( )

( 1)

pe
F p

p p

−

=
+

 

№ 13.  а) 
2

2 3
( )

( 4 5)

p
F p

p p p

+
=

+ +
;                      б) 

2
( )

1

pe
F p

p

−

=
+

 

№ 14.  а) 
3 2

2
( )

2 5

p
F p

p p p

−
=

− +
;                       б) 

3

2
( )

4

ppe
F p

p

−

=
+

 

№ 15.  а) 
2

2 3
( )

( 2)( 2 3)

p
F p

p p p

−
=

− + +
;             б) 

2

2
( )

16

pe
F p

p

−

=
+

 

№ 16.  а) 
2

1
( )

( 2 6)

p
F p

p p p

+
=

+ +
;                      б) 

2

2
( )

8 25

pe
F p

p p

−

=
+ +

 

№ 17.  а) 
2

3
( )

( 1)( 2 3)

p
F p

p p p

+
=

+ + +
;              б) 

2
( )

2 5

pe
F p

p p

−

=
− +

 

№ 18.  а) 
2

3 2
( )

( 1)( 6 10)

p
F p

p p p

−
=

− − +
;            б) 

2

2
( )

4 8

pe
F p

p p

−

=
+ +

 

№ 19.  а) 
2

4 10
( )

( 4 5)

p
F p

p p p

+
=

+ +
;                        б) 

2

2
( )

2 10

pe
F p

p p

−

=
+ +
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№ 20.  а) 
( )( )2

3 5
( )

2 1 3

p
F p

p p p

−
=

− −
;                б) 

2
( )

4 3

pe
F p

p p

−

=
+ +

 

№ 21.  а) 
( )( )2

3
( )

2 1 5 6

p
F p

p p p

+
=

− − +
;          б) 

2
( )

( 1)

pe
F p

p p

−

=
+

 

№ 22.  а) 
2

5 2
( )

( 2 5)

p
F p

р р р

+
=

− +
;                      б) 

2

2
( )

( 1)

pe
F p

p

−

=
−

 

№ 23.  а) 
( )( )2

1
( )

2 1 3

p
F p

p p

−
=

− +
;                   б) 

2

2
( )

9

ppe
F p

p

−

=
−

 

№ 24.  а) 
( )( )2

5
( )

2 3

p
F p

p p p

+
=

− −
;                  б) 

7

2
( )

64

ре
F p

р
=

+
 

№ 25.  а) 
( )( )2

2 1
( )

2 3 3

p
F p

p p p

−
=

+ −
;               б) 

2

2
( )

49

ре
F p

р
=

+
 

№ 26.  а) 
( )( )2

3
( )

2 3

p
F p

p p p

−
=

− +
;                  б) 

3

2
( )

49

ре
F p

р

−

=
−

 

№ 27.  а) 
( )( )2

3 2
( )

2 4 3

p
F p

p p p

+
=

− −
;               б) ( )

( 1)

pe
F p

p p

−

=
+

 

№ 28.  а) 
( )( )2

3
( )

4 1

p
F p

p p

+
=

− −
;                     б) 

2

( )
( 2)

pe
F p

p p

−

=
+

 

№ 29.  а) 
( )( )2

2 7
( )

1 3

p
F p

p p p

+
=

+ −
;                  б) ( )

( 3)

pe
F p

p p

−

=
+

 

№ 30.  а) 
( )2

1
( )

4

p
F p

p p

+
=

+
;                             б) 

4

( )
( 1)

pe
F p

p p

−

=
+
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3.3 Завдання № 3.3.  Розв’язати задачу Коші методом 

операційного числення. 

№ 1.   2 3 tx x x e− + − = ;                   ( ) ( )0 0, 0 1x x= =  

№ 2.   4 2cos cos3x x t t + = ;             ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 3.   2 sinx x t t + = ;                     ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 4.   2 sinx x x t + + = ;                  ( ) ( )0 0, 0 1x x= = −  

№ 5.   
tx x te − = ;                              ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 6.   2(1 )x x t + = − ;                       (0) 2, (0) 2x x= = −  

№ 7.   
23 2 2 1x x x t + + = + ;               (0) 4, (0) 3x x= = −  

№ 8.   2 sinx x x t t − + = − ;             ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 9.   cosx x t + = ;                         ( ) ( )0 2, 0 0x x= =  

№ 10.  
22x x x t + + = ;                     ( ) ( )0 1, 0 0x x= = . 

№ 11.  4 tx x e + = − ;                          ( ) ( )0 1, 0 2x x= =  

№ 12.  cosx x t t + = ;                          ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 13.  2 tx x x e + − = ;                          ( ) ( )0 1, 0 0x x= − =  

№ 14.  6 12 2x x t + = + ;                     ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 15.  
tx x x e− − + = ;                       (0) 0, (0) 1x x= =  

№ 16.  2sinx x t + = ;                          (0) 1, (0) 1x x= = −  

№ 17.  
23 2 2 1x x x t + + = + ;                 ( ) ( )0 4, 0 3x x= = −  

№ 18.  2 5 1x x x t − + = − ;                  ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 19.  cos2x x t t + = ;                        ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  
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№ 20.  
2 24 4 tx x x t e− + + = ;               ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 21.  
23 2 t tx x x e e− − + + = + ;         ( ) ( )0 2, 0 3x x= = −  

№ 22.  2 tx x x e − + = ;                        ( ) ( )0 0, 0 1x x= =  

№ 23.  9 18cos3x x t + = ;                       ( ) ( )0 0, 0 9x x= =  

№ 24.  6 9 10sinx x x t + + = ;                 ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 25.  2 2 tx x x te− + + = ;                    ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 26.  
24 2cosx x t + = ;                       ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 27.  
26 9 9 12 2x x x t t − + = − + ;         ( ) ( )0 1, 0 3x x= =  

№ 28.  5 6 (12 7) tx x x t e− − + = − ;           ( ) ( )0 0, 0 0x x= =  

№ 29.  2 3 cosx x x t t + + = ;                ( ) ( )0 1, 0 0x x= − =  

№ 30.  
24 4 ( 1) tx x x t e − + = − ;             ( ) ( )0 0, 0 1x x= =  

 

3.4 Завдання № 3.4. Методом операційного числення знайти 

частинний розв’язок системи диференціальних рівнянь. 

№ 1.   
3x x y

y x y

 = +

 = −

, .2)0(,1)0( =−= yx   

№ 2.   
3x x y

y x y

 = − +

 = +

, .2)0(,1)0( == yx   

№ 3.   
4

2

x x y

y x y

 = +

 = −

, .0)0(,1)0( == yx  

№ 4.   
2

4

x x y

y x y

 = +

 = −

, .1)0(,0)0( == yx   



 52 

№ 5.   
5 5

2

x x y

y x y

 = +

 = −

, .1)0(,1)0( == yx   

№ 6.   
2 5

2

x x y

y x y

 = − +

 = +

, .2)0(,0)0( == yx   

№ 7.   
3

5 3

x x y

y x y

 = +

 = − −

, .0)0(,2)0( == yx  

№ 8.   
3 4

2 3

x x y

y x y

 = − −

 = +

, .2)0(,0)0( == yx   

№ 9.   
6

2

x x y

y x

 = − +

 =

, .1)0(,0)0( == yx  

№ 10.  
2 3

4 2

x x y

y x y

 = +

 = −

, .1)0(,1)0( =−= yx   

№ 11.  
2

2

x x y

y x y

 = +

 = +

, .5)0(,0)0( == yx  

№ 12.  
2 2

4

x x y

y x

 = −

 = −

, .1)0(,3)0( == yx   

№ 13.  

2

3

2

x x y

y x y

 = − −


 = − +



, .0)0(,1)0( == yx   

№ 14.  
3 5

3

x x y

y x y

 = +

 = +

, .2)0(,0)0( == yx   

№ 15.  

3 2

5

2

x x y

y x y

 = +


 = −



, .1)0(,0)0( == yx   
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№ 16.  
2

2

x y

y x

 =

 =

, .0)0(,1)0( =−= yx   

№ 17.  
2 8

3 4

x x y

y x y

 = +

 = +

, .2)0(,0)0( == yx   

№ 18.  
2 2

4

x x y

y y

 = +

 =

, .1)0(,0)0( == yx   

№ 19.  
4

x x y

y x y

 = +

 = +

, .0)0(,1)0( == yx   

№ 20.  
2

3

x x y

y x

 = −

 = −

, .1)0(,0)0( == yx   

№ 21.  
3

2

x y

y x y

 =

 = +

, .1)0(,1)0( =−= yx  

№ 22.  
4

2 3

x x y

y x y

 = +

 = +

, .1)0(,0)0( == yx   

№ 23.  
2

2 3

x y

y x y

 =

 = +

, .1)0(,2)0( == yx   

№ 24.  
2

3

x x y

y x

 = − +

 =

, .0)0(,1)0( == yx   

№ 25.  
3

3

x y

y x

 =

 =

, .0)0(,2)0( == yx   

№ 26.  
3x x y

y x y

 = +

 = −

, .0)0(,1)0( == yx   

№ 27.  
4

2

x x

y x y

 =

 = +

, .0)0(,1)0( =−= yx   
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№ 28.  
x y

y x

 =

 =

, .0)0(,1)0( == yx   

№ 29.  
3x x y

y x y

 = +

 = −

, .1)0(,0)0( == yx   

№ 30.  
3x x y

y x y

 = − +

 = +

, .0)0(,1)0( == yx  
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