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ВСТУП 
 

Програма вивчення навчальної дисципліни «Проектування 

мікро- і наноструктур» складена відповідно до освітньо-професійної 

програми підготовки спеціальності 172 «Телекомунікації та 

радіотехніка», освітньої програми «Інтелектуальні технології 

мікросистемної радіоелектронної техніки». 

Предметом вивчення  навчальної дисципліни є  методи 

моделювання та проектування компонентів мікро- та нанотехніки, 

конструювання та технології виробництва мікро- і наноструктур. 

 Міждисциплінарні зв’язки: дисципліна базуються на знанні 

дисциплін «Основи САПР», «Основи проектування електронних 

засобів», «Фізичні основи мікро- і наносистемної техніки». 

Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових 

модулів: 

1. Елементи мікросистемної техніки, технологічні процеси їх 

виготовлення. 

2. Проектування елементів мікро- і наносистемної техніки. 

Мета дисципліни: надання студентам базових знань з принципів 

побудови, функціонування та проектування мікро- і наноструктур, 

елементів та компонентів мікро- і наносистемної техніки. 

Навчальним планом передбачені лекції та лабораторні роботи. 

Завдання: формування знань про компонентах 

мікросистемної техніки, фізичних принципах їх 

функціонування, конструкціях, характеристиках, базових 

технологіях і особливості застосування; освоєння методик 

експериментального і теоретичного дослідження компонентів 

мікросистемної техніки. 

Очікувані результати навчання з дисципліни:  

отримання знань про основні види компонентів 

мікросистемної техніки, принципи їх функціонування, основні 

конструктивні варіанти, характеристики, базові технології та 

особливості застосування; 

формування умінь використовувати отримані знання при 

моделюванні, експериментальному дослідженні та застосуванні 

компонентів мікросистемної техніки; 
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оволодіння практичними навичками проектування окремих 

компонентів мікросистемної техніки, дослідження їх 

характеристик і застосування при створенні технічних систем 

різного функціонального призначення. 
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1 ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 

Підготувати короткий конспект лекцій за наступними темами: 

1 Технологічні процеси виготовлення елементів мікросистемної 

техніки: 

Технологія об'ємної мікрообробки 

LIGA-технологія 

Технологія поверхневої мікрообробки 

MUMPS-технологія 

SUMMIT-технологія 

2 Сенсорні елементи мікросистемної техніки: 

Сенсори температури на основі термопар 

Сенсори кутових швидкостей (волоконний оптичний гіроскоп, 

мікромеханічні гіроскопи) 

Сенсори магнітного поля (елемент Хола, двоколекторний 

магнітотранзистор) 

3 Актюаторні мікросистемні техніки: 

Мікронасоси (електрогідродинамічні мікронасоси, механічні 

мікронасоси з активними клапанами, механічні мікронасоси з 

пасивними клапанами) 

Інтегральні мікродзеркала 

Інтегральні мікромеханічні ключі, параметри мікромеханічних 

ключів 

Інтегральні мікродвигуни (електростатичні повітряні пленарні 

мікродвигуни, електростатичні діелектричні пленарні мікродвигуни, 

п'єзоелектричний мікродвигун) 

4 Лабораторії-на-крісталі: 

Газовий хроматограф 

Рідинний хроматограф 

Детектуючі пристрої мікролабораторії 

5 Проектування елементів мікросистемної техніки: 

Мова опису елементів мікросистем VHDL-AMS 

Проектування елементів МСТ в САПР Tanner Pro (бібліотека 

Memslib, схемний редактор S-Edit, редактор топології L-Edit, 

підсистема схемотехнічного моделювання T-Spice) 

Проектування елементів МСТ в САПР Coventorware (програма 

Architect, програма Designer, програма System Builder, програма 

Analyser) 
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Програма кінцево-елементного моделювання Ansys (режими 

роботи програми Ansys, маршрут моделювання елементів МСТ в 

Ansys) 

 

2 ЗАВДАННЯ ДЛЯ ІНДИВІДУАЛЬНОЇ РОБОТИ  
 

У якості індивідуальної роботи для студентів, що з певних 

причин мають пропуски, є завдання з підготовки реферату. 

Видача теми реферату проводиться лектором або викладачем, 

що веде лабораторні заняття з дисципліни. Здача реферату 

проводиться в формі публічного захисту. 

Загальний обсяг роботи - записка не менше 20 аркушів формату 

А4; графічна частина - ілюстративний матеріал до захисту загальним 

обсягом до одного листа формату А1. 

Тематика робіт в основному пов'язана з вивченням конструкцій 

компонентів мікросистемної техніки, їх характеристик, моделювання, 

експериментального дослідження, технологій виготовлення та 

особливостей застосування. 

Приблизний перелік тем реферативних робіт: 

Класифікація і стандартизація компонентів мікросистемної 

техніки. 

Сенсори. Класифікація, основні характеристики. 

Тензорезистивні сенсори. 

Датчики на основі мікромеханічних перетворювачів. 

Мікрогіроскопи. 

Термоелектричні сенсори. 

Оптичні сенсори. 

Магнітоелектричні сенсори. 

Хімічні сенсори. 

Біологічні сенсори. 

Датчики на основі вуглецевих нанотрубок. 

Мікромеханічні приводи руху. Класифікація, основні 

характеристики. 

Мініатюрні п'єзоелектричні приводи руху. 

Моделювання ємнісних актюаторів. 

Моделювання термомеханічних актюаторів. 

Мікропривід руху на ефекті «пам'яті форми». 
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Мікро- та наноманіпулятор. Конструкції, технології, 

застосування. 

Мікронагрівачі і мікрохолодильники. 

Керовані мікроелектрорадіокомпоненти. 

Мікроелектромеханічні і мікропневматіческіе реле і комутатори. 

Керовані оптоелектромеханічні мікрокомпоненти. 

Мікромеханічні схеми в радіочастотних пристроях. 

Мікро- та наномеханіка. Конструкції, технології. 

Електростатичні та електромагнітні мікродвигуни. 

Моделювання електростатичних мікродвигунів. 

П'єзоелектричні мініатюрні двигуни. 

Пневматичні мікроприводи руху, мікротурбіни, мікросопла. 

Конструкції, технології, застосування. 

Моделювання пневматичних мікроприводів руху. 

Програмні засоби для комп'ютерного моделювання 

мікромеханічних пристроїв. 

Інтелектуальні сенсорні системи: штучний ніс, штучний язик. 

Мініатюрні аналітичні прилади. 

Мініатюрні медико-біологічні прилади. 

Компоненти технологічних микросистем. Конструкції, 

технології, застосування. 

Мікро- та нано- інструмент. Конструкції, технології, 

застосування. 

Мікрохімічні лабораторії, мініфабрики. 

Мініатюрні автономні транспортні системи. 

Міні-роботи для медицини. 

Програмні засоби для комп'ютерного моделювання 

мікросистем. 
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