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Прогнозування сталості при різанні є важливою задачею, рішення якої 
необхідно для вибору оптимальних режимів обробки, які з одного боку за-
безпечать високу продуктивність, а з іншого не приведуть до появи неприпу-
стимих вібрацій. За результатами аналізу вібросталості обробки часто буду-
ють пелюсткову діаграму сталості (див. рис. 1). 

Існує кілька основних методів побудови діаграм сталості, кожен з яких 
має свої переваги і недоліки, а також область застосування. Ці методи можна 
поділити на: аналітичний метод, чисельні та експериментальні методи. 
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Аналітичний метод є найбільш швидким методом. Однак він не підхо-
дить для аналізу складних випадків обробки, зокрема переривчастого різання 
(наприклад, фрезерування з малим кутом контакту) [1], [2]. 

Серед чисельних методів потрібно виділити наступні методи. 
Метод напівдискретизації. Дозволяє аналізувати вібросталість перерив-

частого різання. Але вимагає великого часу для розрахунку, оскільки пелюс-
ткова діаграма сталості будується шляхом перебору значень швидкості обер-
тання шпинделя n з кроком ∆n, і ширини шару, що зрізається (глибини різан-
ня) a, з кроком ∆a [3]. 

Рисунок 1 – Пелюсткова діаграма сталості [1]. 

Метод повної дискретизації [4]. Він схожий з методом напівдискретиза-
ції. Вимагає меншої часу для розрахунку, ніж метод напівдискретизації, про-
те його точність трохи нижче, ніж у методу напівдискретизації. 

Методи імітаційного моделювання у часовому просторі [1]. Дозволяють 
врахувати реальну кінематику процесу, механіку різання, геометрію інстру-
менту, радіальне биття, внутрішню і зовнішню хвилястість на поверхні рі-
зання та інші нелінійності. Однак витрати часу занадто великі для побудови 
повної діаграми сталості. 
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Експериментальні методи [1], [5] є найбільш витратними за часом і вар-
тістю. Крім того, аналіз сталості можна провести тільки для конкретної заго-
товки, інструменту і верстата. 

Методи напівдискретизації і повної дискретизації частіше використо-
вуються для аналізу процесів переривчастого фрезерування оскільки дають 
розумний компроміс між точністю та вартістю розрахунків. 
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