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ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ ТА ВИКОНАННЯ РГР ТА КР 

1. Студент повинен виконувати РГР (КР) в окремому зошиті.  
2. На обкладинці зошита треба записати номер РГР (КР), назву 

дисципліни, з якої виконується РГР (КР), номер академічної групи, 
прізвище, ім’я по батькові повністю. В правому верхньому куті 
вказати шифр – номер залікової книжки. 

3. В РГР (КР) повинні бути розв’язані всі завдання, вказані 
викладачем. Розв’язання завдань необхідно записувати в порядку 
номерів завдань, зберігаючи їх послідовність. Умова задачі в завданні 
переписується повністю. 

4. Номер задачі в завданні вибирають таким чином:  
якщо число з двох останніх цифр шифру менше 30, то це і є номер 

задачі в завданні; 
у противному випадку дві останні цифри шифру треба поділити 

на 30. Остача від ділення відповідає номеру задачі в завданні; 
якщо остача від ділення дорівнює нулю, то студент розв’язує 30 

задачу завдання. 
5. РГР (КР) подається викладачеві на перевірку і захищається 

студентом на консультаціях. РГР (КР), виконана не за своїм 
варіантом, не зараховується. 
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1 ЕЛЕМЕНТИ ЛІНІЙНОЇ АЛГЕБРИ 

Завдання 1.1 Розв’язати  матричне рівняння. 

1. 







 














86
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45
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X  

2. 


























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42
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Y  
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






 










31

52

12

34
X  

4. 























31

14
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97
Y  

5. 







 










42

31

22

53
X  

6. 





















43

12

87

65
Y  

7. 







 










 32

41

21

53
X  

8. 







 













42

31

45

34
Y  

9. 







 














34

25

31

42
X  

10. 



























31

25

32

42
Y  

11. 




















32

41

34

56
X  

12. 







 













11

52

23

45
Y  

13. 







 








 

14

32

23

53
X  

14. 





















43

12

32

54
Y  

15. 







 










32

11

33

57
X  

16. 





















51

31

23

57
Y  

17. 




















 43

12

34

57
X  

18. 







 








 


30

12

55

24
Y  

19. 


















32

14

23

48
X  

20. 
















 


12

03

25

43
Y  

21. 







 














01

32

85

13
X  

22. 







 













14

23

23

57
Y  
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23. 


















31

75

35

42
X  

24. 
















 


01

34

53

32
Y  

25. 
























12

34

23

48
X  

26. 







 











31

25

53

54
Y  

27. 




















 

43

12

43

52
X  

28. 



















32

01

42

53
Y  

29. 


























35
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68

35
X  

30. 





















41

32

64

53
Y  

Завдання 1.2 Розв’язати систему ЛАР трьома способами: а) по 
формулам Крамера; б) матричним методом; в) методом Гаусса. 

1. 















32

63

11243

zyx

zyx

zyx

 

2. 















63

1136

105

zyx

zyx

zyx

 

 

3. 















635

383

952

zyx

zyx

zyx

 

4. 















372

338

2

zyx

zyx

zyx

 

 

5. 















222

96

0713

zyx

zyx

zyx

 

6. 















2312

63

464

zy

zyx

zyx

 

 

7. 















0

52

18853

zyx

zyx

zyx

 

8. 















115

223

0611

zx

zyx

zyx

 

9. 















442

76

31135

zyx

zyx

zy

 

10. 















3232

653

2511

zyx

zyx

zyx
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11. 















8563

108

7232

zyx

zyx

zyx

 

12. 















1412

542

1128

zyx

zyx

zyx

 

13. 















432

12

11193

zyx

zy

zyx

 

14. 















1

13

41095

zyx

zyx

zyx

 

15. 















263

252

034

zyx

zyx

zyx

 

16. 















133

153

276

zyx

zyx

zyx

 

17. 















168

953

4107

zyx

zyx

zyx

 

18. 















4543

12

02108

zyx

zx

zyx

 

19. 















36413

56

14151110

zyx

yx

zyx

 

20. 















42

175

4813

zyx

zyx

zyx

 

21. 















135418

028

6108

zyx

zyx

zyx

 

22. 















942

02

1610139

zyx

zyx

zyx

 

23. 















19102

375

7911

zyx

zyx

zyx

 

24. 















18853

620132

482

zyx

zyx

zyx

 

25. 















4235

13

012615

zyx

zyx

zyx

 

26. 















66

10243

12694

zx

zyx

zyx

 

27. 















742

01053

22497

zyx

zyx

zyx

 

28. 















132

31383

665

zyx

zyx

zx
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29. 















16103

1373

4128

zyx

zyx

zyx

 

30. 















153

943

689

zyx

zyx

zyx

 

Завдання 1.3 Розв’язати системи лінійних однорідних рівнянь 

1.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

2 0

4 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

0

2 3 4 0

4 11 10 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

2.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

0

3 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 6 4 0

3 3 0

2 3 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

3.а) 















0453

032

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

2 4 0

3 2 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

4.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 10 0

2 0

2 3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

0

2 3 4 0

3 2 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

5.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

4 6 3 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 0

5 2 0

4 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

6.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 3 0

2 3 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 3 4 0

5 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

7.а) 1 2 3

1 2 3

1 3

2 0

2 3 0

3 2 0

x x x

x x x

x x

  


  
  

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

3 3 5 0

4 6 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   
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8.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

2 3 0

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 4 0

0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

9.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 5 4 0

3 3 0

7 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

4 5 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

10.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 5 2 0

5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 4 0

3 2 0

7 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

11.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 4 0

5 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 3 5 0

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

12.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

2 3 2 0

3 2 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

3 2 0

3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

13.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

3 2 4 0

5 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 3

2 5 0

2 4 0

2 9 0

x x x

x x x

x x

  


  
  

 

14.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 0

8 7 0

2 4 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 5 0

2 3 0

2 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

15.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 5 0

7 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

3 2 3 0

5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   
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16.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

3 2 0

2 3 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

3 2 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

17.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 0

3 3 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

3 4 0

2 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

18.а) 1 2

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 0

4 2 5 0

x x

x x x

x x x

 


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 2 0

3 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

19.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 5 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 3 0

2 3 0

5 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

20.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 3 0

4 3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 5 0

2 3 2 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

21.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4 0

5 8 2 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 5 0

2 3 2 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

22.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 5 0

2 4 3 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4 0

5 2 0

4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

23.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 3 2 0

4 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 3 0

3 2 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 



 11

24.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

7 3 0

3 2 3 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

7 6 0

3 3 4 0

4 3 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

25.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 0

2 3 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 3 2 0

2 4 3 0

3 7 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

26.а) 1 2 3

1 2

1 2 3

7 6 0

4 5 0

2 3 0

x x x

x x

x x x

  


 
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

8 7 0

3 5 4 0

4 3 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

27.а) 1 2 3

2 3

1 2 3

5 4 2 0

3 0

4 3 0

x x x

x x

x x x

  


 
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 8 5 0

7 5 0

2 3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

 

28.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

6 5 4 0

0

3 4 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 6 0

4 3 7 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

29.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

8 3 0

5 0

4 7 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 0

7 5 3 0

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

30.а) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

7 3 0

3 5 0

3 4 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 
б) 1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

5 4 6 0

3 2 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

2 ЕЛЕМЕНТИ ВЕКТОРНОЇ АЛГЕБРИ 

Завдання 2.1 Задані координати вершин піраміди 4321 AAAA . 

Знайти: а) кут між ребрами 21AA  та 41AA ; б) площу грані 321 AAA ; 

в) проекцію вектора 31AA  на вектор 41AA , г) довжину висоти 
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піраміди, проведену з вершини 4A , д) яку трійку утворюють вектори 

21AA , 31AA  і 41AA ?  

1. А1( 2; 1; 4 ) А2( -1; 5; -2 ) А3 (-7; -3; 2 ) А4( -6; -3; 6 ) 

2. А1( 5; 2; 0 ) А2( 2; 5; 0 ) А3( 1; 2; 4 ) А4( -1; 1; 1 ) 

3. А1( 1; 2; 0 ) А2 (3; 0; -3 ) А3( 5; 2;  6 ) А4( 8; 4; -9 ) 

4. А1( 2; -1; 2 ) А2( 1; 2; -1 ) А3( 3; 2; 1 ) А4( -4; 2; 5 ) 

5. А1( 1; 1; 2 ) А2( -1; 1; 3 ) А3( 2; -2; 4 ) А4( -1; 0; -2 ) 

6. А1( 2; 3; 1 ) А2( 4; 1; -2 ) А3( 6; 3; 7 ) А4( 7; 5; 3 ) 

7. А1( 1; 5; -7 ) А2( -3; 6; 3 ) А3( -2; 7; 3 ) А4( -4; 8; -12) 

8. А1( 0; -1; -1 ) А2( -2; 3; 5 ) А3( 1; -5; -9 ) А4( -1; -6; 3 ) 

9. А1( 7; 2; 4 ) А2( 7; -1; -2 ) А3( 3; 3; 1 ) А4( -4; 2; 1 ) 

10. А1( 4; -1; 3 ) А2( -2; 1; 0 ) А3( 0; -5; 1 ) А4( 3; 2; -6 ) 

11. А1( 2; 0; 0 ) А2( -2; 0; -1 ) А3( 1; 4; 2 ) А4( 3; 0; 6 ) 

12. А1( -2; 0; 2 ) А2( 0; 0; 4 ) А3( 3; 2; 4 ) А4( 1; 3; 2 ) 

13. А1( 1; 2; 3 ) А2( 2; 0;  0 ) А3( 3; 2; 5 ) А4( 4; 0; 0 ) 

14. А1( 3; 0; 6 ) А2( 1; -3; 2 ) А3( 3; 2; 5 ) А4( 2; 2; 5 ) 

15. А1( -2; 0; -1 ) А2( 0;  0; 4 ) А3( 1; 3; 2 ) А4( 3; 2; 7 ) 

16. А1( 1; -2; 1 ) А2( 0; 0; 4 ) А3( 1; 4; 2 ) А4( 2; 0; 0 ) 

17. А1( -2; 1; 0 ) А2( 3; 2; 7 ) А3( 2; 2; 5 ) А4( 6; 1; 5 ) 

18. А1( -1; 3; 0 ) А2( 2; 0; 0 ) А3( 4; -1; 2 ) А4( 3; 2; 7 ) 

19. А1( 6; 1; 5 ) А2( 5; 1; 2 ) А3( -4; 1; -2 ) А4( -6; 0; 5 ) 

20. А1 (1; -1; 6 ) А2( -5; -1; 0 ) А3( 4; 0; 0 ) А4( 2; 2; 5 ) 

21. А1( 4; 2; 5 ) А2( 0; 7; 2 ) А3 (0; 2; 7 ) А4( 1; 5; 0 ) 

22. А1( 4; 4; 10 ) А2( 4; 10; 2 ) А3( 2; 8; 4 ) А4( 9; 6; 7 ) 

23. А1( 4; 6; 5 ) А2( 6; 9; 7 ) А3( 2; 10; 10 ) А4( 7; 5; 9 ) 

24. А1( 3; 5;4 ) А2( 8; 7; 4 ) А3 ( 5; 10; 4 ) А4( 4; 7; 8 ) 
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25. А1( 10; 6; 6 ) А2( -2; 8; 2 ) А3( 6; 8; 9 ) А4( 7; 10; 3 ) 

26. А1( 1; 8; 2 ) А2( 5; 2; 6 ) А3( 5; 7; 4 ) А4( 4; 10; 9 ) 

27. А1( 6; 6; 5 ) А2( 4; 9; 5 ) А3( 4; 6; 11 ) А4( 6; 9; 3 ) 

28. А1( 7; 2; 2 ) А2( 5; 7; 7 ) А3( 5; 3; 1 ) А4( 2; 3; 7 ) 

29. А1( 8; 6; 4 ) А2( 10; 5; 5 ) А3( 5; 6; 8 ) А4( 8; 10; 7 ) 

30. А1( 7; 7; 3 ) А2( 6; 5; 8 ) А3( 3; 5; 8 ) А4( 8; 4; 1 ) 

Завдання 2.2 З’ясувати: а) при якому значенні α  вектор a  

перпендикулярний вектору b ; б) при якому значенні β  вектор b  

колінеарний вектору с . 

Вар-нт Вектор a  Вектор b  Вектор с  

1. )α2;-3;(a  kjib  57  );;β( 210с  

2. )α;;( 53a  kjib 257   );β;( 414 с  

3. )α;;( 172 a  kjib 9312   )β;;( 14с  

4. );;α( 62a  kjib 35   );β;( 1220 с  

5. );α;( 12 a  kjib 76   );β;( 3530с  

6. )α;;( 34 a  kjib  32  )β;;( 96 с  

7. );α;( 17a  kjib  32  );;β( 412 с  

8. );;α( 25 a  kjib  23  );β;( 26с  

9. )α;;( 21 a  kjib 254   );β;( 48 с  

10. );α;( 32 a  kjib 47   );;β( 41 с  

11. );;α( 22a  kjib 52   );β;( 104 с  

12. )α;;( 32 a  kjib  23  )β;;( 46с  

13. );α;( 18 a  kjib  35  );;β( 26 с  
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Вар-нт Вектор a  Вектор b  Вектор с  

14. );;α( 42 a  kjib 624   );β;( 32с  

15. );α;( 43 a  kjib 632   );β;( 124с  

16. );;α( 23a  kjib 75   )β;;( 102 с  

17. );α;( 35a  kjib 725   );;β( 144с  

18. );α;( 217 a  kjib 1293   );β;( 41с  

19. )α;;( 62a  kjib 53   )β;;( 124 с  

20. );;α( 21a  kjib 67   );;β( 1214с  

21. );α;( 43a  kjib 23   );β;( 46 с  

22. );;α( 71 a  kjib 23   )β;;( 39 с  

23. )α;;( 25 a  kjib 32   );β;( 128 с  

24. );α;( 12 a  kjib 425   );;β( 84с  

25. );;α( 23a  kjib 74   );β;( 142 с  

26. )α;;( 22a  kjib 25   )β;;( 102 с  

27. );α;( 23 a  kjib 32   );;β( 62с  

28. );;α( 81a  kjib 53   );β;( 106 с  

29. )α;;( 42 a  kjib 462   )β;;( 31с  

 30. );;α( 24a  kjib 743   );;β( 2112с  

Завдання 2.3 Дані сила F  та дві точки A  і B . Треба знайти: 

а) роботу сили F , необхідну для переміщення тіла із точки A  в точку 

B ; б) момент сили F  відносно точки B , якщо сила прикладена в 
точці A . 
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Вар-нт Сила F  Точка A  Точка B  

1. F =( 0, -4, -8) A ( -1, 2, 4) B (3, 0, -1) 

2. F =(-5 -7, -4) A ( 3, 10, -1) B (-6, 0, -3) 

3. F =( 4, -1, -10) A ( -7, 3, 2) B (-4, 1,-8 ) 

4. F =(-2, 2, 3) A ( -2,-1,-1) B (-6,-1,-7) 

5. F =( 4, -5, 0) A ( -3, 3, 5) B (-3, 7, 2) 

6. F =( 4, 0, 8) A ( -1, -4, 2) B (1, 1, -2) 

7. F =( 7, 4, 5) A ( -3, -3, -2) B (7, -1, 7) 

8. F =(-1,-10, 4) A (-3, 6, -2) B (-5, -4, 1) 

9. F =(-2, -3, 2) A ( -7, 11, 3) B (-7, 17, 7) 

10. F =( 5, 0, -4) A ( 5, 2, 7) B (1, 5, 7) 

11. F =(-8, 0,-4) A ( -1, -4, 2) B (-6, 0, 0) 

12. F =(-4,-5,-7) A (11, -3, 12) B (9, -12, 2) 

13. F =(-10, 4,-1) A (12, 6, -7) B (2, 9, -9) 

14. F =( 2, 3, -2) A ( 6, -8, -5) B (6,-14,-9) 

15. F =( 0, 4,-5) A ( 7, -5, 2) B (4, -5, 6) 

16. F =( 0, 4, 8) A (-3,-6,-2) B (-7, -4, 3) 

17. F =( 5, 7, 4) A ( 2,-5,-2) B (11, 5, 0) 

18. F =(-4, 1, 10) A ( 1, -5, -4) B (-2, -3, 6) 

19. F =( 2, -2, -3) A (-1, 1, 3) B (3, 1, 9) 

20. F =(-4, 5, 0) A ( 1, 2,-7) B (1,-2,-4) 
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Вар-нт Сила F  Точка A  Точка B  

21. F =(-4,-8, 0) A ( 0, 1, 1) B (-2,-4, 5) 

22. F =(-7,-4, -5) A (-2,-1, 2) B (-12,-3,-7) 

23. F =( 1,10,-4) A (-1, 2, 1) B (1,12,-2) 

24. F =( 3,-2, 2) A (-5, 5,-2) B (-11, 1,-2) 

25. F =(-5, 0, 4) A ( 1, 2, 3) B (5, -1, 3) 

26. F =( 8, 0, 4) A (-5, 5, 5) B (0, 1, 7) 

27. F =( 4, 5, 7) A ( 0,-4,-6) B (2, 5, 4) 

28. F =( 10,-4, 1) A (-5, 3,-4) B (5, 0, 2) 

29. F =(-3, 2,-2) A (-4, 1,-3) B (2, 5,-3) 

30. F =( 0,-4, 5) A (-2,-10, 9) B (1,-10, 5) 

3 ЕЛЕМЕНТИ АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ НА ПЛОЩИНІ 

Завдання 3.1 Дані вершини трикутника ABC . Знайти: а) довжину 
та рівняння сторони BC ; б) довжину та рівняння висоти, проведеної 
до сторони BC ; в) рівняння середньої лінії, яка з’єднує  сторони AB  
та AC ; г) внутрішній кут при вершині В . Зробити рисунок 
трикутника в декартовій системі координат. 

1. A ( 2, - 3 ) B ( 3, 0 ) С ( - 2, 5 ) 
2. A ( 1, 3 ) B ( - 1, 0 ) С ( 2, - 2 ) 
3. A ( 1, 2 ) B (- 1, - 1 ) С ( 2, 1 ) 
4.. A ( 2, 1 ) B ( 4, 3 ) С ( - 2, 1 ) 
5. A ( 1, - 1 ) B ( 6, 4 ) С ( 2, 6 ) 
6. A ( 2, - 3 ) B ( 3, 2 ) С ( - 2, 5 ) 
7. A ( 3, 2 ) B ( 5, - 2 ) С ( 1, 3 ) 
8. A ( 3, - 4 ) B ( - 2, 3 ) С ( 4, 5 ) 
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9. A ( 3, 6 ) B ( - 1, 3 ) С ( 2, - 1 ) 
10. A ( 5, - 4 ) B ( - 1, 3 ) С ( - 3, - 2 ) 
11. A ( 1, 1 ) B ( 7, 4 ) С ( 4, 5 ) 
12. A ( 1, 1 ) B ( - 5, 4 ) С ( - 2, 5 ) 
13. A ( - 1, 1 ) B ( 5,  4 ) С ( 2, 5 ) 
14. A ( - 1, 1 ) B ( - 7, 4 ) С ( - 4, 5 ) 
15. A ( 1, - 1 ) B ( 7, 2 ) С ( 4, 5 ) 
16. A ( 1, - 1 ) B (  -5, 2 ) С ( - 2, 3 ) 
17. A ( -1, -1 ) B ( 5, 2 ) С ( 2, 3 ) 
18. A ( - 1, - 1 ) B ( - 7, 2 ) С ( - 4, 3 ) 
19. A ( 0, 1 ) B ( 6, 4 ) С ( 3, 5 ) 
20. A ( 1, 0 ) B ( 7, 3 ) С ( 4, 4 ) 
21. A ( 2, - 3 ) B ( - 3, 0 ) С ( 2, 5 ) 
22. A ( 1, 3 ) B ( 2, 0 ) С ( - 2, - 2 ) 
23 A ( 1, 2 ) B ( 2, - 1 ) С ( - 3, 1 ) 
24. A ( 2, 1 ) B ( - 4, 3 ) С ( 1, 1 ) 
25. A ( 1, - 1 ) B ( - 3, 4 ) С ( - 2, 6 ) 
26. A ( 2, - 3 ) B ( - 3, 2 ) С ( 2, 5 ) 
27. A ( 3, 2 ) B ( - 3, - 2 ) С ( - 2, 3 ) 
28. A ( 3, - 4 ) B ( 4, 3 ) С ( - 1, 5 ) 
29. A ( 3, 6 ) B ( 2, 3 ) С ( - 3, 1 ) 
30. A ( 5, - 4 ) B ( 4, 3 ) С ( 2, - 2 ) 

Завдання 3.2 Встановити назву кривої 2-го порядку 

321022 ,,,  ikydxcybxa iiiii . Знайти центр, піввісі для 
еліпса та гіперболи; для параболи – координати вершини, точки 
перетину з осями координат і рівняння вісі симетрії. Зробити 
креслення в системі xOy . 

Таблиця 1 
Вар-
нт 

1a  1b  1c  1d  1k  Вар-
нт 

1a  1b  1c  1d  1k  

1 4 9 -16 54 61 2 1 4 6 -16 21 
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Вар-
нт 

1a  1b  1c  1d  1k  Вар-
нт 

1a  1b  1c  1d  1k  

3 9 4 18 32 37 4 25 1 100 -2 76 

5 16 4 -64 -8 4 6 49 1 196 -6 156 

7 4 25 -24 50 -39 8 1 9 4 -18 4 

9 9 16 54 32 -47 10 16 25 64 -150 -111 

11 25 36 50 72 -839 12 49 4 98 -16 -131 

13 9 36 -18 144 -171 14 4 1 -32 4 64 

15 1 36 2 288 541 16 25 16 50 -32 -359 

17 16 36 -32 -144 -416 18 9 25 -72 50 -56 

19 4 16 -24 -64 36 20 1 16 -6 -128 249 

21 25 4 100 -24 36 22 4 49 24 196 36 

  23 16 9 -32 -54 -47 24 25 9 150 -72 144 

25 9 1 -36 -4 31 26 4 36 8 72 -104 

27 1 25 -6 -100 84 28 16 1 -64 4 52 

29 1 49 -4 98 4 30 49 9 98 -54 -311 

Таблиця 2 
Вар-
нт 

2a  2b  2c  2d  2k  Вар
-нт 

2a  2b  2c  2d  2k  

1 4 -9 -16 -54 -29 2 -1 4 -6 -16 11 

3 9 -4 18 -32 -19 4 -25 1 -100 -2 -74 

5 16 -4 -64 8 124 6 -49 1 -196 -6  -138 

7 4 -25 -24 -50 111 8 -1 9 -4 -18 14 

9 9 -16 54 -32 209 10 -16 25 -64 -150 561 

11 25 -36 50 -72 889 12 -49 4 -98 -16 163 

13 9 -36 -18 -144 189 14 -4 1 32 4 -56 

15 1 -36 2 -288 -539 16 -25 16 -50 -32 391 

17 16 -36 -32 144 448 18 -9 25 72 50 106 
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Вар-
нт 

2a  2b  2c  2d  2k  Вар
-нт 

2a  2b  2c  2d  2k  

19 4 -16 -24 64 36 20 -1 16 6 -128 263 

21 25 -4 100 24 164 22 -4 49 -24 196 356 

  23 16 -9 -32 54 79 24 -25 9 -150 -72 144 

25 9 -1 -36 4 41 26 -4 36 -8 72 176 

27 1 -25 -6 100 -66 28 -16 1 64 4 -44 

29 1 -49 -4 -98 4 30 -49 9 -294 -36 36 

Таблиця  3 
Вар-
нт 

3a

 
3b  3c  3d  3k  Вар

-нт 
3a  3b  3c  3d  3k  

1 1 0 4 -6 22 2 0 1 4 4 -8 

3 1 0 -2 -8 33 4 0 1 -6 2 13 

5 1 0 4 -4 0 6 0 1 6 6 -3 

7 1 0 6 -10 19 8 0 1 -4 2 9 

9 1 0 -6 -6 15 10 0 1 8 6 -7 

11 1 0 -2 -4 5 12 0 1 -10 4 14 

13 1 0 2 -8 17 14 0 1 4 -4 20 

15 1 0 -2 -6 25 16 0 1 -8 2 9 

17 1 0 2 6 13 18 0 1 -10 -2 -39 

19 1 0 6 4 17 20 0 1 -6 2 -17 

21 1 0 -4 8 20 22 0 1 -4 -4 16 

23 1 0 2 -10 -29 24 0 1 -8 4 28 

25 1 0 4 -6 -8 26 0 1 4 -2 -3 

27 1 0 2 8 17 28 0 1 -6 -4 -8 

29 1 0 4 10 -6 30 0 1 -6 4 -8 
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Завдання 3.3 Рівняння кривої в декартовій системі координат 
записати у полярній системі координат і побудувати її. 

1.    22222 36 yxyx   

2.   xyyx 18
222   

3.   xyyx 4
2322 

/
 

4.    222322 4 yxyx 
/

 

5.   322/322 3 yyxyx   

6.   232322 3xyxyx 
/

 

7.    222522 8 yxxyyx 
/

 

8.    22322 16 yxxyyx   

9.    22222 4 yxxyx   

10.    22222 93 yxyyx   

11.    22222 9 yxyx   

12.   xyyx 8
222   

13.   xyyx 6
2322 

/
 

14.   222322 yxyx 
/

 

15.    322322 32 yyxyx 
/

 

16.    232322 32 xyxyx 
/

 

17.    222522 4 yxxyyx 
/

 

18.    22322 4 yxxyyx   

19.    22222 42 yxxyx   
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20.    22222 16 yxyx   

21.   xyyx 2
222   

22.   xyyx 
222  

23.    222322 2 yxyx 
/

 

24.    322322 33 yyxyx 
/

 

25.    232322 33 xyxyx 
/

 

26.    222522 12 yxxyyx 
/

 

27.    22222 92 yxxyx   

28.    22322 36 yxxyyx   

29.    22222 42 yxyyx   

30.    222322 3 yxyx 
/

 

4 ЕЛЕМЕНТИ АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ У ПРОСТОРІ 

Завдання 4.1 Дані точки:  111 zyxA ,, ,  222 zyxB ,, ,  333 zyxC ,, , 

 444 zyxD ,, . Треба: 
1) знайти рівняння площини СВА  у загальному вигляді; 

2) записати рівняння площини СВА  у «відрізках» ; 

3) знайти канонічні рівняння прямої, яка проходить через точку 
C  паралельно прямій AB ; 

4) скласти загальне рівняння площини, яка проходить через точку 
C перпендикулярно прямій AB ; 

5) скласти рівняння площини, що проходить через точку D  

паралельно площині ABC ; 
6) скласти параметричні рівняння прямої, яка проходить через 

точку D перпендикулярно площині ABC ; 

7) знайти відстань d  від точки D  до площини ABC ; 
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8) знайти координати точки Р , яка є проекцією точки D на 
площину ABC ; 

9) знайти косинус кута α  між прямими AB  і СD ; 

10) знайти синус кута φ  між прямою СD  і площиною ABC . 

Вар-нт Точка A  Точка B  Точка С  Точка D  

1. А( 0; -1; 2 ) B( 2;-2; 2 ) С( -1;-1 ; 3 ) D( 2;-1; 3 ) 

2. А( 2; -1; 3 )  В( 1; -4; 4 ) С( 4; -2;  3 ) D( -1;2 ; 3 ) 

3. А( -1; 2;  3 )  В( -2; 2; 4 ) С( 1; 1; 3 ) D( -1;3 ; 2 ) 

4. А( -1;3 ; 2 ) В ( -2; 3 ; 3 ) С( 1; 2;  2 ) D( 2; 3;-1 ) 

5. А( 2; 3;-1 )  В( 1; 3;0 ) С( 4; 2; -1 ) D( 0; 4; -1 ) 

6. А( 0; 2;-1 )  В( -1; 2;0 ) С( 2;1 ; -1 ) D( -2; 0;1 ) 

7. А( -2; 0; 1 )  В( -3;0 ;2 ) С( 0;-1 ; 1 ) D( 1;0 ;-2 ) 

8. А( 1; 0; -2 )  В( 0; 0; -1 ) С( 3;-1 ; -2 ) D( 0; 1 ; -2 ) 

9. А( 0; 1; -2 )  В( -1; 1; -1 ) С( 2; 0 ;-2 ) D( -2; 1 ; 0 ) 

10. А( -2;1 ;0 )  В( -3; 1; 1 ) С(  0; 0; 0 ) D( -2; -1; 0 ) 

11. А( -2; -1;0 )  В( -3; -1; 1 ) С( 0; -2; 0 ) D( 0; -2; -1 ) 

12. А( 0; -2; -1 )  В( -1; -2; 0 ) С( 2; -3; -1 ) D( -1; 0; -2 ) 

13. А( -1; 0 ;-2 )  В( -2; 0; -1 ) С( 1; -1; -2 ) D( 0; -1; -2 ) 

14. А( 0; -1;-2 )  В( -1; -1; 1 ) С( 2; -2; -2 ) D( -2; 0; -1 ) 

15. А( -2; 0; -1 )  В( -3; 0; 0 ) С( 0; -1; -1 ) D( -1; -2; 0 ) 

16. А( 0; -1; 2 )  В(-1; -1; 3 ) С( 2; -2; 2 ) D( 2;-1; 3 ) 

17. А( 2; -1; 3 )  В( 4; -2; 3 ) С( 1; -1; 4 ) D( -1; 2; 3 ) 

18. А( -1; 2; 3 )  В (1; 1; 3 ) С( -2; 2;  4 ) D( -1; 3; 2 ) 

19. А( -1; 3; 2 )  В( 1; 2; 2 ) С( -2; 3; 3  ) D( 2; 3; -1 ) 
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Вар-нт Точка A  Точка B  Точка С  Точка D  

20. А( 2; 3; - 1)  В( 4; 2; -1 ) С( 1; 3; 0 ) D( 0 ;2; -1 ) 

21. А( 0; 2; -1 )  В( 2; 1; -1 ) С( -1; 2; 0 ) D( -2; 0; 1 ) 

22. А( -2; 0; 1 )  В( 0; -1; 1 ) С( -3; 0; 2 ) D( 1; 0; -2 ) 

23. А( 1; 0; -2 )  В( 3; -1; -2 ) С( 0; 0; -1 ) D( 0; 1; -2 ) 

24. А( 0; 1;-2 )  В( 2; 0; -2 ) С( -1; 1; -1 ) D( -2; -1; 0 ) 

25. А( -2; 1; 0 )  В( 0; 0; 0 ) С( -3; 1; 1 ) D( -2; -1; 0 ) 

26. А( -2; -1; 0 )  В( 0; -2; 0 ) С( -3; -1; 1 ) D( 0; -2; -1 ) 

27. А( 0; -2; -1 )  В( 2; -3; -1 ) С( -1; -2; 0 ) D( -1; 0; -2 ) 

28. А( -1; 0; -2 )  В( 1; -1; -2 ) С( -2; 0; -1 ) D( 0; -1; -2 ) 

29. А( 0; -1; -2 )  В( 2; -2; -2 ) С( -1; -1; -1 ) D( -2; 0; -1 ) 

30. А( -2; 0; -1 )  В( 0; -1; -1 ) С( -3; 0; 0 ) D( -1; -2; 0 ) 

Завдання 4.2 Привести рівняння поверхонь до канонічного 
вигляду та визначити тип поверхні. Зробити схематичне креслення в 
новій системі координат. 

1. а) 044222  zxzx  

б) 098822 22  zyxyx  

2. а) 01263 2  yxx  

б) 04224222  zyxzyx  

3. а) 058643 22  yxyx  

б) 01118361694 22  zyxzx  

4. а) 07542 2  zyy  

б) 09281624 222  zyxzyx  
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5. а) 01284 22  zyzy  

б) 02422222  zyxzyx  

6. а) 05222  zxz  

б) 022222  zyxzy  

7. а) 01623 2  yxy  

б) 04224222  zyxzyx  

8. а) 074422  zyzy  

б) 092882 22  zyxzy  

9. а) 02242  zxx  

б) 02242222  zyxzyx  

10. а) 01284 22  zxzx  

б) 04422222  zyxzyx  

11. а) 01432  zyz  

б) 044222  zyxyx  

12. а) 01824 22  yxyx  

б) 04224222  zyxzyx  

13. а) 04232  zxz  

б) 032222  zyxzx  

14. а) 041849 22  zxzx  

б) 02224222  zyxzyx  

15. а) 01222  zxx  

б) 044222  zyxzy  

16. а) 0132164 22  yxyx  

б) 04422222  zyxzyx  
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17. а) 05222  yxy  

б) 052422  zyxyx  

18. а) 01824 22  zyzy  

б) 04242222  zyxzyx  

19. а) 07232  zyz  

б) 012222  zyxzx  

20. а) 0283629 22  zxzx  

б) 04224222  zyxzyx  

21. а) 01432 2  zxz  

б) 02222  zyxzy  

22. а) 02442 22  yxyx  

б) 07442222  zyxzyx  

23. а) 03222  zxx  

б) 074822 22  zyxyx  

24. а) 042422  zyzy  

б) 05218693 222  zyxzyx  

25. а) 04322  zyy  

б) 0104422  zyxzx  

26. а) 01824 22  zxzx  

б) 0182442 222  zyxzyx  

27. а) 0422  zxz  

б) 042422  zyxzy  

28. а) 0282369 22  yxyx  

б) 05621839 222  zyxzyx  
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29. а) 07232  zyz  

б) 014242 22  zyxyx  

30. а) 0131624 22  zyzy  

б) 01244222  zyxzyx  

5 ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 

Завдання 5.1 Знайти границі функцій. 

 
 
 
1. 

а) 
1253

15112
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 3 xx ,  

б) 
xx

xx

x 


 42

122

3
lim  

в) 
20 3

81

x

x

x

cos
lim




 г) 
52

4

3













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
2. 

а) 
725

752
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
82

412
24 


 xx

xx

x
lim  

в) 
x

xx

x 5

3
0

sinsin
lim




 г) 
45

12

12













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
3. 

а) 
34

363
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
212

410
23 


 xx

xx

x
lim  

 

в) xctgx
x

23
0




sinlim  г) 
54

12

32













 x

x x

x
lim  
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4. 

а) 
422

1623
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
6

62
2

2 



 xx

xx

x

lim  

в) 
x

x

x 3

41
20 sin

cos
lim




 г) 
32

4

2













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
5. 

а) 
43

325
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
143

423
21 


 xx

xx

x
lim  

в) 
2

2

0 5

6

x

x

x

arcsin
lim


 г) 
43

12

32













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
6. 

а) 
835

132
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
15

232

2 


 xx

xx

x
lim  

в) 
xtg

xx

x 2

2
20

sin
lim


 г) 
25

13

53













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
7. 

а) 
485

107
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
xx

xx

x 353

143 2

1 




lim  

в) 
2

2

0 3

5

x

xarctg

x
lim  г) 

x

x x

x
25

12

32














lim  

 

 
 
 
8. 

а) 
44

2
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
35

492 2

4 


 xx

xx

x
lim  

в) 
x

x

x 3

41
20 sin

cos
lim




 г) 
32

23

13













 x

x x

x
lim  
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9. 

а) 
23

1
2

2

0 


 xx

x

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
1572

612
25 


 xx

xx

x
lim  

в) 
xtgx

x

x 2

62

0 

sin
lim  г) 

x

x x

x
41

13

23














lim  

 

 
 
 
10. 

а) 
20

472
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 4 xx ,  

б) 
158

122173
25 


 xx

xx

x
lim  

в) 
x

x

x 2

5
0 arcsin

sin
lim


 г) 
x

x x

x
61

43

23














lim  

 

 
 
 
11. 

а) 
5112

5194
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 5 xx ,  

б) 
253

22
22 


 xx

x

x
lim  

в) 
x

xtg

x 41

32

0 cos
lim


 г) 

32

3

2













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
12. 

а) 
32

437
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
352

27
23 


 xx

x

x
lim  

в) 
xx

x

x sin

arcsin
lim

 3

2

0
 г) 

3

41

42













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
13. 

а)
572

12
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
xx

x

x  11

3
0

lim  

в) 
2

3

0 4x

xx

x

coscos
lim




 г) 
x

x x

x
23

12

32


 











lim  
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14. 

а) 
1092

1034
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
22

432

4 


 x

xx

x
lim  

в) 
20 3

5

x

xx

x

coscos
lim




 г) 
12

43

23


 











x

x x

x
lim  

 

 
 
 
15. 

а) 
xx

xx

xx 2

2179
2

2

0 



lim  

 00 2 xx ,  

б) 
38

123 2

1 


 x

xx

x
lim  

в) 
xtgx

x

x 2

51

0 




cos
lim  г) 

32

14

54


 











x

x x

x
lim  

 

 
 
 
16. 

а) 
43

65
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
21

542

5 


 x

xx

x
lim  

в) 
xtgx

x

x 23

5 2

0  sin
lim  г) 

x

x x

x
34

12

32















lim  

 

 
 
 
17. 

а) 
1073

624
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
32

1452

7 


 x

xx

x
lim  

в) 
xarctgx

x

x 3

5 2

0 
lim  г) 

42

15

15


 











x

x x

x
lim  

 

 
 
 
18. 

а) 
43

1257
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
9

334
23 


 x

x

x
lim  

в) 
xarctg

x

x 2

81
20

cos
lim




 г) 
23

52

32













 x

x x

x
lim  
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19. 

а) 
65

4253
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 3 xx ,  

б) 
152

415
23 


 xx

x

x
lim  

в) 
xx

xx

x 20

3

coscos

sin
lim






 г) 
15

23

23













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
20. 

а) 
2552

30
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 5 xx ,  

б) 
443

22
22 


 xx

x

x
lim  

в) 
xx

x

x 52

32

0 sin

arcsin
lim


 г) 

25

43

23













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
21. 

а) 
2853

283
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 4 xx ,  

б) 
532

25
21 


 xx

x

x
lim  

 

в) xctgx
x

53 22

0



sinlim  г) 

x

x x

x
52

4

3














lim  

 

 
 
 
22. 

а) 
143

12108
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
25

23 2

1 


 x

xx

x
lim  

 

в) xctgx
x

35
0




sinlim  г) 
43

1

4













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
23. 

а) 
xx

xx

xx 4

283
2

2

0 



lim  

 00 4 xx ,  

б) 
98

572
29 


 xx

x

x
lim  

 

в) xctgxtg
x

23 22

0



lim  г) 

34

23

43













 x

x x

x
lim  
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24. 

а) 
145

10113
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
45

2
24 


 xx

x

x
lim  

в) 
x

xctgx

x 2

73 2

0 sin
lim




 г) 
x

x x

x
42

1

3














lim  

 

 
 
 
25. 

а) 
103

4
2

2

0 


 xx

x

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
xx

x

x 


 3

273

3
lim  

в) 
x

xx

x 41

2
0 cos

sin
lim





 г) 

2

31

34













 x

x x

x
lim  

 

 
 
 
26. 

а) 
154

523
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 1 xx ,  

б) 
22 103

456

xx

x

x 




lim  

в) 
20 3

5

x

xx

x

coscos
lim




 г) 
25

43

23


 











x

x x

x
lim  

 

 
 
 
27. 

а) 
12203

6112
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 6 xx ,  

б) 
1252

420
24 


 xx

x

x
lim  

в) 
xtgx

x

x 2

51

0 




cos
lim  г)

35

12

12


 











x

x x

x
lim  

 

 
 
 
28. 

а) 
4252

242
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 6 xx ,  

б) 
38

123 2

1 


 x

xx

x
lim  

в) 
xtgx

x

x 23

5 2

0  sin
lim  г) 

43

12

32


 











x

x x

x
lim  
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29. 

а) 
1811

1034
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 2 xx ,  

б) 
xx

x

x 


 20

39
lim  

в) 
xx

xx

x 20

3

coscos

sin
lim






 г) 
x

x x

x
25

43

23














lim  

 

 
 
 
30. 

а) 
4277

862
2

2

0 


 xx

xx

xx
lim  

 00 4 xx ,  

б) 
62

314
22 


 xx

x

x
lim  
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x
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32

0 sin

arcsin
lim
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
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



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




 x

x x

x
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Завдання 5.2 Дослідити на неперервність функцію  xfy  , 

встановити характер точок розриву, якщо вони існують. Зробити 
схематичне креслення: 
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4.    
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5.  

 
 
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
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9.  



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


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
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
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Завдання 5.3 Знайти першу похідну y  функції  xfy  . 

1. а)  452  xxarcctgy ln  

б) 
x

xx
y

5

2 243

cos


  

 

в)   xrca
xctgy

sin3  

г)  xyxy sin 82  

2. а)  523  xxctgy ln  

б) 
53

2




x

e
y

xrca cos

 

 

в)    x
xy

lncos 2  

г) yx
yx


75

22

 

3. а) 352  xexrcay cos  

б) 
 

 225

79






x

xarctg
y  

 

в)   xrca
xy

cossin 3  

г) 









x

y
arctgxy  

4. а) xxrcay  32cos  

б) 
 752 


x

e
y

xsin

 

 

в)    15  xrca
xtgy

sin  

г) xy
yx

cos
35

22
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5. а) 23 73 xxtgy sin  

б) 
 

 337

734






x

x
y

ln
 

 

в)    xtgxy 22 sin  

г) xyxxy  22 425  

6. а) 335
2

xrcay x sin   

б) 
 
 2

534





x

x
y

sin

ln
 

 

в)   xarctgxy 5cos  

г)   yxxyarctg 54   

7. а)  37 2  xxarcctgy log  

б) 
 

 314

734






x

x
y

cos
 

 

в)   xarctg
xy

3
23   

г) xyxytg sin53   

8. а)   xrcaxy 35 cosln   

б) 
3 2

2

4


x

xctg
y  

 

в)    xxy sinln 3  

г) 
x

y
yx  53 sin  

9. а) xrcaey x 52sin   

б) 
 

743

74
2 




xx

x
y

sin
 

 

в)    xctg
xy

74 ln  

г)   32 xyxy  cos  

10. а)   xrcaxy 21 cosln   

б) 
23

2




x

x
y

sin
 

 

в)    23  xarctg
xy sin  

г) 









x

y
ctgyx  

11. а)   22 313 xarctgxy   

б)  125

5
2 


xx

xrca
y

ln

sin
 

 

в)   xctg
xy

23cos  

г) 34xeyx y   

12. а) 33 24 xarctgxctgy   

б) 
574 2 


xx

e
y

xcos

 

 

в)   xtgxrcay 3sin  

г) x
x

y
y 7ln  
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13. а) 57xarcctgey x  cos  

б) 
 

xtg

x
y

5

53 


ln
 

 

в)   x
xrcay

lnsin 2  

г) 







x

y
xy sin22  

14. а)    43 31 xrcaxy cos  

б) 
 

xtg

x
y

57 


ln
 

 

в)   x
xarctgy

sin2  

г) yxe yx 74   

15. а) 42 xarctgy x  sin  

б) 
 

25

23

x

x
y

cos

ln 
  

 

в)    xctg
xy

27 ln  

г)   yxyx 24sin  

16. а) 523
3

xarctgy x    

б) 
 

x

xx
y

3

23 2

cos

ln 
  

 

в)    347  x
xctgy  

г) yx
y

x
87 








sin  

17. а) xrcay x 33 2sincos   

б) 
 27

52




x

xctg
y

ln
 

 

в)    xarctg
xy

2
1 sin  

г) 254 xxyytg   

18. а)   xxy 4105 2cosln   

б) 
 2

5

23 


x

e
y

xsin

 

 

в) 
xrca

x
ctgy

7
1

sin









  

г)  yxctgxy  7  

19. а)   xarctgxy  23ln  

б) 
 

32

53
3 



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xrca
y

cos
 

 

в)    xrca
xy

35 sincos   

г) 









x

y
yx cos6  

20. а)   xarcgxy 713 3 ln  

б) 
243 2

5






xx

e
y

xctg

 

 

в)   xrca
xy

3
5

cos
  

г) 3373 yxxy   
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21. а)   xarcctgxy 332 2 ln  

б) 
 

 343

32






x

xrca
y

sin
 

 

в)   xarctg
xy

44sin  

г) xyxy ln2  

22. а)   xrcaxy 32 22 sinln   

б) 
 

32

27
24 




xx

x
y

cos
 

 

в)    x
xtgy

ln43  

г) 54 232  xyyx  

23. а) xarctgy x 34  sin  

б) 
 

4

2

3

1

xtg

x
y




ln
 

 

в)    x
xctgy

cos32  

г) yxyx 522   

24. а) xarctgy x 32  cos  

б) 
 

xrca

xx
y

2

3 2

sin

ln 
  

 

в)    257



x

xtgy  

г) 4224  yyxx  

25. а)   xrcaxy 53 2sinln   

б) 
 

xarctg

x
y

4

32 


ln
 

 

в)   x
ctgxy

cos  

г) 22 5xxyy sin  

26. а)   xrcaxy 23 cosln   

б) 
 

 523

56






x

xarcctg
y  

 

в)    37  x
xctgy

sin  

г) yxyx  533  

27. а) xarctgy x 42 2   

б) 
534 2

3






xx

e
y

xtg

 

 

в)    )ln(sin 25  xxy  

г)  yxtgyxxy   

28. а)   xrcaxy 34 2sinln   

б) 
 
 5

172






x

xtg
y

ln
 

 

в)    13  x
xarctgy

cos  

г) 












yx

yx
y
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29. а)   xctgxy 53 2 ln  

б) 
 

72

45
2 




xx

x
y

cos
 

 

в)    3 xxctgy sin  

г)   xyyx  23sin  

30. а)   хarctgxxy 21 3 ln  

б) 
 

3 35

23

x

xrca
y






cos
 

 

в)   xarcctg
xy

23sin  

г)   xyyxctg 52   

Завдання 5.4 Знайти другу похідну функції  xfy   

1. 212 xy   2.   xarctgxy 21  

 

3. 
 

x

x
y





3

3ln
 

 

4. 
21 x

x
y


  

5. xxy ln2  6. xctgy 4ln  

7.  2xarctgy   8.  3 21 xy   

 

9. 
x

x
y

24 
  

 

10. 
x

x
y 3log
  

11.   xxy 312 3 cos  12. xexy 53  

 

13. 
12 


x

x
y  

 

14. 
21

2

x

x
arctgy


  

15. xxey sin  16. xey x 3cos  

17. xarctgy   18.  xxy  ln  

19. xarctgxy   20. xarctgxy   

21. xy lnln  22.   xxy  373  
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23    172  xxy ln  24. xey x 42 sin  

25.  2334   xey x  26. xx exey   11  

27 
xexy

1
2


  

28. 

x
y




1

1
ln  

 

29. 
21 x

xrca
y




sin
 

 

30. 




  21 xxy ln  

Завдання 5.5 Знайти xy  та xxy   параметрично заданої функції. 
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


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
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
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



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




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3
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2

1
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

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3

5
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

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




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
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y

t
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 










trcay
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2
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sin
 

 
7. 










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3
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8. 












t
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1
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9. 














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
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

2

2

2
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

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



ty

tx

2

22
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11. 






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
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2

3

2
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12. 










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3
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13. 










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3

3
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14. 











ttty
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15. 

 
 







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16. 
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






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17. 






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3

3
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
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
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19. 
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








t
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1
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20. 




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



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t
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21. 
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
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t
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

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ty

ttx

cos

sin

1
 

 
23. 












ty

t
x

cos

sin
2  

 

 
24. 









ty

tx

3

3

sin

cos
 

 
25. 











ty

ex t

cos

2

 
 

26. 












tty

t
x

sin

cos
2  

 

 
27.  








tctgy

ctgttgtx

ln2
 

 
28. 










2

12

t
ey

tx
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29. 











ty

tx

3

2

2

3

sin

cos
 

 

 
30. 









tty

ttx

sin

cos

2
 

Завдання 5.6 Знайти границі функцій, застосовуючи правило 
Лопіталя. 

1.   x

x
exx

23 18 


lim  

 

2. xx
x

lnlim 


2

0
2   0x   

 
3. x

x

x 4

21
2

4
sin

sin
lim

π





 

 

 
4.   xx

xx

x ln

ln
lim

1

1
1 




 

 
5. x

x

x ex

ex
2

2





lim  

 

6.   xctgee
xx

x
3

0




lim  

 
7. x

x

x
2

2
cos

sinln
lim

π


 

 

8.  xtgx
x

coslnlim
π




1

2

 

9. xxctg
x

coslnlim 


2

0
  

10. x

x

x ex

e
23

2


lim  

 

 
11. 

xx

ee xx

x sincos
lim


 

0
 

 
12. 

1

1
2

0 


 x

e x

x cos
lim  

 

 
13. tgxx

xx

x 




sin
lim

0
 

 
14. 








 




x

xarctg

x 1
1

2

ln

π
lim  

 

 
15. xxtg

xx

x 




1
0

cos
lim  

 
16. xx e

xrca
30 55

4
 

sin
lim  

 

 
19. xx

xtgx

x sin
lim




 5

3
0

 
 

20. 
xtg

x

x 2

81
20

cos
lim




 

 

 
21. 30 x

arctgxx

x




lim  
 

22. 31 1 x

x

x 

ln
lim  
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23. 30

22

x

xx

x

sin

lim



 

 
24. 









xctg

x

x

2

1 π

ln
lim  

 

 
25. x

x

x 3

21

6
cos

sin
lim

π





 

 

 
26. xtgx

xx

x 22

22
0 




sin
lim  

 
27. 2

3

x

e x

x 
lim  

 

 
28. 

 ctgxe
x

x

2

0
1


lim  

 
29. xx e

xrca
30 33

4
 

sin
lim  

 
30. 

x

e x

x cos1

1
lim

0 



 

 

Завдання 5.7 Провести повне дослідження функції  xfy   та 

побудувати її графік 

 
1.  22


x

x
y  

 

 
2. 

x

x
y

32

3


  

 
3. 4

8

x
xy   

 
4. 2

23
1

xx
y   

 

 
5.  212

3




x

x
y  

 
6.  21

4






x

x
y  

 

 
7.  

1
3

2
2







x

x
y  

 
8. 2

14
1

x

x
y


  

 

 
9.  

1
1

1
2







x

x
y  

 
10. 2

31

x

x
y


  

 

 
11. 2

2

1

1

x

x
y




  

 
12. 

 
 3

2

1

1






x

x
y  

 

 
13. 

x

x
y

14 3 
  

 
14.  22


x

x
y  
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15.  2

2

1


x

x
y  

 

 
16. 

 
 x

x
y





29

4 3

 

 
17.  22

50






x

x
y

,
 

 

 
18. 2

1

x

x
y


  

 
19.  22

4




x

x
y  

 
20. 2

3 23

x

xx
y


  

 

 
21. 1

1
12




x
xy  

 
22. 

x

x
y

13 
  

 

 
23. 22

1
2 




xx

x
y  

 
24. 

1

4
2

2






x

x
y  

 

 
25.  2

2

1

23






x

xx
y  

 

 
26.  

2
2

12
2







x

x
y  

 
27.  3

4

1


x

x
y  

 

 
28. 

 
2

3

12

3 2







x

x
y  

 
29.  21

2

2

1







x

x
y  

 
30.  21

12






x

x
y  

 

Завдання 5.8 Знайти найбільше та найменше значення функції 
 xfy   на заданому відрізку. 

1. 115 35  xxy  - 4; 0 

 

2. 
x

x
y

2

2
  

1; 3 

3. 13 23  xxy  -1; 4 

 

4.   xxy  3 213  
 

-7; 2 
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5. 
2

2

3

3

x

x
y




  

 

-1; 2 

 

6. 4

8

x
xy   

 

-3; -1 

7. 143 34  xxy  -2; 1 

 

8.  
4

2
2

2






x

x
y  

 

-1; 3 

9.  32 24  xxy ln  -2; 1 

10. 13 23  xxy  -1; 4 

11. 13 2  xy  -2; 1 

 

12. 
 

xxy 2cos   0; 
2

π
 

13. 22 24  xxy  -1; 2 

14.  222  xxy ln   0; 3 

 

15. 
x

x
y

3

3
  

 

-5;-1 

16. xxy 22 cossin   0; 

 

17. 
29 xy   -3;3 

 

18. 

 

xxy 44 cossin   -
2

π
;

2

π
 

19. arctgxxy 2  0; 3  

20. 1836152 23  xxxy  1;3 

 

21. 
 

)ln( xxy  1  -
2

1
;1 
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22. 242 23  xxxy  0;2 

 

23. 
25

2

)( x
y


  

 

-1;0 

24. 23 23  xxy  -1;3 

25. y= xex  )(3  0;5 

 

26. 
18

4
2 


x

y  
 

-3;3 

 

27. 
 

ctgxxctgy 22   [
6


;

2


 

28. 2100 xy   -6;8 

 

29. 
 

xxy  2sin  -
2


;

2


 

 

30. 

 

xtgtgxy 22   0;
3


 

Завдання 5.9 Знайти рівняння нормалі в точці перетину графіка 
функції  xfy  з віссю Oy  та рівняння дотичної в точці перетину її 

графіка з віссю Ox . 

 

1. 
x

x
y





1

32
 

 

2. 
x

x
y





4

2
 

 

3. 
12

1





x

x
y  

 

4. 
12

4





x

x
y  

 

5. 
2

4





x

x
y  

 

6. 
1

3





x

x
y  

 

7. 
12

4





x

x
y  

 

8. 
12

1





x

x
y  

 

9. 
1

52





x

x
y  

 

10. 
12

2





x

x
y  

 

11. 
13

3





x

x
y  

 

12. 
1

2





x

x
y  
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13. 
1

2





x

x
y  

 

14. 
12

3





x

x
y  

 

15. 
1

32





x

x
y  

 

16. 
2

4





x

x
y  

 

17. 
1

12





x

x
y  

 

18. 
1

5





x

x
y  

 

19. 
13

9





x

x
y  

 

20. 
12

13





x

x
y  

 

21. 
12

4





x

x
y  

 

22. 
2

1





x

x
y  

 

23. 
12

32





x

x
y  

 

24. 
1

12





x

x
y  

 

25. 
2

1





x

x
y  

 

26. 
3

9





x

x
y  

 

27. 
4

2





x

x
y  

 

28. 
2

13





x

x
y  

 

29. 
2

1





x

x
y  

 

30. 
2

13





x

x
y  

6 ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ДВОХ ЗМІННИХ 

Завдання 6.1 Знайти і побудувати область визначення функції 
 yxfz , . 

 

1.  842  xyz ln  
 

2. 
224

1

yx
z


  

 

 

3. yxyxz   
 

4.  12  ухrcaz sin  

 

 

5.  yxz  ln   

6. 422  yxz  

 

 

7. 
32 


yx

x
z  

 

8. yrcaez x cos
2

 

 

9. 11 22  yxz  
 

10.  221 yxz  ln  
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11.  yx
z




2

1

lg
  

12. 
xy

yx
z

2

422




  

 

13. 
 

 yxz 5 ln  
 

14. 2222 41 yxyxz   

 

15. 21
2

y
x

rcaz  sin  
 

16. 
22 41 yxz   

 

17. yrcaxz cos 1  
 

18. 
24 yxz   

 

19. 
22 9436 yxz   

 

20. 
2x

y
rcaz sin  

 

21.  2 xrcayz sin  
 

22. x
y

z 3
5

  

 

23. 

2

2

1

1

yx

yxz




 

 
24. 

 
 yxz  ln  

 

25.  2 yrcaxz sin  
 

26. 
22 9436 yxz   

 

27.  yxz 632 2  ln  
 

28. 
229 yxz   

 

29. 
22 14 yxz   

 

30.  y
x

z  1
3

ln  

Завдання 6.2 Знайти частинні похідні першого порядку xz  і yz  

для функції  yxfz , . 

1. 8823 2  xyyxxz  

2. yxyxyxz  222  
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3. 2261 yxyxxz   

4.  yxyxz  623  

5.  222
22

yxez yx    

6. yxyxyxz 6322   

7.  yxxyz  12  

8. yxyxz 1533   

9. 206922  yxyxyxz  

10. 168 33  yxyxz  

11. yxyxyz 62   

12. 24 24 yxyxz   

13. yyxxz 433 232   

14. yxyxz lnln 18222   

15. 2223 52 yxxyxz   

16. 3 222 yxz   

17.   22 21 yxz   

18. yxyyxxz  222  

19. 2244 242 yxyxyxz   

20. 10232 22  yxxyz  
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21.   224 yxyxz   

22. 12322  yxyyxxz  

23.   22 22 yyxxz   

 
24.  22 yxez

x

  

25.  yxxyz  1  

26.   2223 yxyxz   

27. 2223 52 yxyxxz   

28. 12422  yxxyxz  

29. 362  xyxyxz  

30.   22 22 yxz   

Завдання 6.3 Знайти для функції  yxfz ,  повний диференціал 

zd . 

1. 432 53 yxyxz   2. 2423 223 yyxxz   

3. 3435 585 yyxxxz   
 

4. 34
4

35
4

yxy
x

z   

 

5. 3673
5

32
5

yyxx
x

z   
 

6. 532
5

24
5

yyx
x

z   

7. 62523 2432 yyxxxz   8. 323 5053 yyxxz ,  

9. 243 2532 yyyxxz   10. 323 yyxxz   
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11. 2324 1095 yyxxz   12. yyxxz 22 324   

 
13. 

4
2

3

4
33

3 y
yx

x
z   

14. 322 753 yyxxz   

15. 322 8823 yxyxxz   16. 3322 433 yyxxz   

17.  yyyxxz 3233 4522   18. 753 28 yxyxz   

19. 6325 283 yyxxxz   20. 6544 425 yyxxz   

 
21. yyxx

x
z 34

5
232

5

  
22. 532 38 yxyxz   

23. 4222 765 yyxxz   24. 2242 32 yyxxz   

 
25. 823

4

27
2

yyx
x

z   
 
26. 32

3

45
3

yyx
x

z   

27. yyyxxz 2352 3545   28. 7233 4751 yyxxz  ,  

29. 54323 3423 yyxxxz   30. yyxxz 3650 22  ,  

Завдання 6.4 Знайти для функції, що задана неявно: а) похідні 

першого порядку 
y

z

x

z







, , б) похідну першого порядку 
dx

dy
. 

 0),,( zyxF  0),( yxF  

1. а) 1 xzzyyx sincossin  б) 433  xyyx  

2. а) 03  xyzz )sin(  б) хyxy 3 ln  

3. а) 032  yzxzx )ln(  б) 2yхyxarctg  )(  

4. а) 12  yzxe z  б) yхeyx 2  

5. а) 33  yzxarctgyz )(  б) хeye yx   
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 0),,( zyxF  0),( yxF  

6. а) 04  xyzez  б) xyхy   

7. а) 03 2  yxzxyzrca sin)(sin  б)  yхxy ln  

8. а) 1322  zyxzy sin  б) хyxyarctg )(  

9. а) 2 xzzyyx coscoscos  б) хye yx 22   

10. а)   322 zxyz cos  б) yхyx  )ln( 22 23  

11. а) 03 322  xzyzx )cos(  б)   022  yxyx ln  

12. а) 043 22  zyxxz sin  б) хyyx 3ln  

13. а) 03 22  yxzxyz sin  б)   22 хyyxrca sin  

14. а) 12  zxye yz  б) 22

yхe yx   

15. а)   223  zyarctgxyz  б) 32 хyxe y   

16. а) 432  xyzex z  б) xyхy  2cos  

17. а)   03 2  xyzxyzarctg cos  б) yxхy ln 22  

18. а) 222 yzxz   б) хyxyrca 2sin  

19. а)   03 322  yxzzysin  б) хye xy 322   
 

20. а)   2232 zyxzy ln  б) yхyx 






  32

3

1
2ln  

21. а)   023 222  yzxzxsin  б) хye yx  32

 

22. а) 332  yzxzx cos  б)   yeхyx ln  

23. а)   yzxxyzrca sincos  222  б)   хyx y  2sin  

24. а)   13  yzzxrca sin  б) хytgxy  2  

25. а)   022  xyzzxzy ln  б)   yxxyarctg   

26. а) 13 22  zxyzx cos  б) xy yx  2  
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 0),,( zyxF  0),( yxF  

27. а)   22 2  xyzzxarctg  б)   хyx y 33 ln  

28. а) 022 32  zxyzx sin  б) xyx ye 2  

29. а) 03 22  xyzyxz sin  б) хytgxe y 4  

30. а) 33 22  zyxzx sin  б) уexy y sin  

Завдання 6.5 Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до 
поверхні в заданій точці  0000 zyxМ ;; . 

 
1. 

а) 22 yxz   10 00  yx ;  

б) 01222  zyx  21 00  yx ;  

 
2. 

а) 222 yxz   01 00  yx ;  

б) 062 222  zyx  12 00  yx ;  

 
3. 

а) 22 3yxz   10 00  yx ;  

б) 033 222  zyx  21 00  yx ;  

 
4. 

а) 224 yxz   01 00  yx ;  

б) 044 222  zyx  12 00  yx ;  

 
5. 

а) 22 5yxz   10 00  yx ;  

б) 055 222  zyx  21 00  yx ;  

 
6. 

а) 226 yxz   01 00  yx ;  

б) 026 222  zyx  12 00  yx ;  

 
7. 

а) 22 7yxz   10 00  yx ;  

б) 077 222  zyx  21 00  yx ;  

 
8. 

а) 228 yxz   01 00  yx ;  

б) 058 222  zyx  12 00  yx ;  
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9. 

а) 22 9yxz   10 00  yx ;  

б) 099 222  zyx  21 00  yx ;  

 
10. 

а) 2210 yxz   01 00  yx ;  

б) 01010 222  zyx  12 00  yx ;  

 
11. 

а) 22 11yxz   10 00  yx ;  

б) 01111 222  zyx  21 00  yx ;  

 
12. 

а) 2212 yxz   01 00  yx ;  

б) 0812 222  zyx  12 00  yx ;  

 
13. 

а) 22 13yxz   10 00  yx ;  

б) 01313 222  zyx  21 00  yx ;  

 
14. 

а) 2214 yxz   01 00  yx ;  

б) 0614 222  zyx  12 00  yx ;  

 
15. 

а) 22 15yxz   10 00  yx ;  

б) 01515 222  zyx  21 00  yx ;  

 
16. 

а) 2216 yxz   01 00  yx ;  

б) 0316 222  zyx  12 00  yx ;  

 
17. 

а) 22 17yxz   10 00  yx ;  

б) 01717 222  zyx  21 00  yx ;  

 
18. 

а) 2218 yxz   01 00  yx ;  

б) 0518 222  zyx  12 00  yx ;  

 
19. 

а) 22 19yxz   10 00  yx ;  

б) 01919 222  zyx  21 00  yx ;  
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20. 

а) 2220 yxz   01 00  yx ;  

б) 0720 222  zyx  12 00  yx ;  

 
21. 

а) 22 21yxz   10 00  yx ;  

б) 02121 222  zyx  21 00  yx ;  

 
22. 

а) 2222 yxz   01 00  yx ;  

б) 0222 222  zyx  12 00  yx ;  

 
23. 

а) 22 23yxz   10 00  yx ;  

б) 02323 222  zyx  21 00  yx ;  

 
24. 

а) 2224 yxz   01 00  yx ;  

б) 0424 222  zyx  12 00  yx ;  

 
25. 

а) 22 25yxz   10 00  yx ;  

б) 02525 222  zyx  21 00  yx ;  

 
26. 

а) 2226 yxz   01 00  yx ;  

б) 0326 222  zyx  12 00  yx ;  

 
27. 

а) 22 27yxz   10 00  yx ;  

б) 02727 222  zyx  21 00  yx ;  

 
28. 

а) 2228 yxz   01 00  yx ;  

б) 0128 222  zyx  12 00  yx ;  

 
29. 

а) 22 29yxz   10 00  yx ;  

б) 02929 222  zyx  21 00  yx ;  

 
30. 

а) 2230 yxz   01 00  yx ;  

б) 0130 222  zyx  12 00  yx ;  
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Завдання 6.6 Знайти екстремуми функції 

1. 568 33  xyyxz  

2. 201839623  yxxyyxz  

3. 20622 33  xyyxz  

4. 2232 yxyxz   

5. 22322 yxyxyxz   

6.  yxyxz  42  

7. xyyxz 1533   

8.  yxyxz  623  

9. 1568 33  xyyxz  

10. yyxxz 433 232   

11. xyyxxz 242 223   

12. xyxyxz 623   

13. 2223 52 yxxyxz   

14. 2244 242 yxyxyxz   

15. yxxyxz 18303 23   

16. 10933 33  xyyxz  

17.  yxxyz  12  

18. 2322 52 yyyxxz   

19. 1068 33  yxyxz  

20. 11839632  xyxyyxz  

21. 322 2yyxxz   
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22. 22322 yxxyxyz   

23.  yxxyz  42  

24. 322 433 yxyxz   

25. xyyyxz 242 232   

26. xyyyxz 632   

27. 2232 52 yyxyxz   

28.  yxyxz  632  

29. 2223 52 yxyxxz   

30. xyyxz 333   
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