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1 ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ 
 

 
Технологічний процес газополуменевої обробки пластмас є 

широко розповсюдженим у галузі зварювального виробництва. 
Метою викладання дисципліни є підготовка фахівців до 

самостійного вирішення питань по розробці технології, освоєнню і 
експлуатації обладнання для газополуменевого зварювання, 
наплавлення, напилення і різання пластмас. 

Завданням дисципліни є надбання студентами необхідних знань 
про конструкцію, принцип дії та правила експлуатації основних видів 
обладнання; надбання практичних навичок з виконання основних 
способів обробки пластмас.  

Щоб у повному обсязі опанувати предмет, необхідно досконало 
вивчити лекційний матеріал, виконати лабораторні роботи, 
проаналізувати і пояснити їх результати, самостійно працювати з 
рекомендованою літературою. 

При вивченні лекційного матеріалу і самостійній підготовці до 
лабораторних робіт користуються основною та додатковою 
літературою. 

Додаткова література призначена для більш детального розгляду 
окремих розділів і питань опанування матеріалу. 

Ознайомившись з програмою кожного розділу курсу, необхідно 
прочитати відповідні літературні джерела, посилання на які наведені в 
кінці кожного розділу програми.  

Опанувавши матеріал розділу, слід відповісти на питання подані 
в кінці методичних вказівок. Після вивчення теоретичного матеріалу в 
повному обсязі студент пише контрольну роботу з метою закріплення 
теоретичних знань і самоконтролю по вивченому предмету. 
Контрольна робота повинна бути виконана і надіслана на кафедру для 
рецензування відповідно з терміном, вказаним в учбовому плані, але 
не пізніше як за два тижні до початку заліково-екзаменаційної сесії. 
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2 РОБОЧА ПРОГРАМА І ВКАЗІВКИ ЩОДО 
ВИВЧЕННЯ ТЕМ ДИСЦИПЛІНИ 

 
 

Опис навчальної дисципліни 

Найменування 
показників 

Галузь знань, напрям 
підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 
навчальної дисципліни 

денна 
форма 

навчання 

заочна 
форма 

навчання 
Кількість 
кредитів – 3 

Галузь знань 
13 Механічна інженерія 

за вибором 
 

Модулів – 2 

Спеціальність (професійне 
спрямування): 

131 Прикладна механіка 

Рік підготовки: 
Змістових 
модулів – 2 5-й 5-й 

Індивідуальне 
науково-дослідне 
завдання (назва) 

Семестр 

Загальна 
кількість годин - 
90 

10-й 10-й 

 

Тижневих годин 
для денної 
форми навчання: 
аудиторних – 
2 год. 
самостійної 
роботи студента 
– 4,3 год. 

Освітньо-кваліфікаційний 
рівень: 

бакалавр 

Лекції 
14 год. 2 год. 

Практичні, семінарські 
0 год. 0 год. 

Лабораторні 
14 год. 4 год. 
Самостійна робота 
60 год. 84 год. 

Індивідуальні завдання: 
Вид контролю: 

іспит 
Структура навчальної дисципліни наведена в табл. 2.1. 
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Таблиця 2.1 
Назви змістових 

модулів і тем 
Кількість годин 

денна форма заочна форма 
усьо
го  

у тому числі усьо
го  

у тому числі 
л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

Модуль 1 
Змістовий модуль 1 

Тема 1 18 2  4  12 7,1 0,4  4  16 
Тема 2 18 2  4  12 7,2 0,4    17 
Тема 3 19 3  4  12 7,2 0,4    17 
Разом за змістовим 
модулем 1 

55 7  12  36 45 1,2  4  50 

Змістовий модуль 2 
Тема 4 17 3  2  12 8,2 0,4    17 
Тема 5 16 4    12 8,2 0,4    17 
Разом за змістовим 
модулем 2 

33 7  2  24 45 0,8     34 

Усього годин 88 14  14  60 90 2  4  84 
1. Властивості конструкційних пластмас. 
Загальні відомості про полімерні матеріали. Фізичний стан 

полімерів. Класифікація пластмас. Полівінілхлорид, його властивості і 
галузі використання. Полістирол, його властивості і галузі 
використання. Поліаміди, фізико-механічні і експлуатаційні 
властивості поліамідів. Фторопласти, їх властивості і галузі 
використання.  

[1], C. 5-10 
2. Основні способи зварювання пластмас. 
Суть процесу зварювання полімерів. Класифікація основних 

способів зварювання полімерних матеріалів. Зварювання пластмас 
газовим теплоносієм. Суть і схема процесу. Основні типи зварних 
з’єднань. Технологія зварювання гарячим газом і обладнання для 
зварювання. 

Зварювання пластмас нагрітим інструментом. Схема процесу 
зварювання полімерів контактним нагріванням. Переваги і недоліки 
методу. Технологія і обладнання для термоконтактного зварювання. 

Зварювання полімерів струмом високої частоти. Суть процесу і 
різновидності способів зварювання. Обладнання для зварювання СВЧ 
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і технологія зварювання. 
Ультразвукове зварювання (УЗЗ) пластмас. Суть і різновидності 

процесу УЗЗ. Здатність полімерів зварюватись ультразвуковим 
способом. Вибір режимів зварювання і технологія УЗЗ. Обладнання 
для ультразвукового зварювання. 

Зварювання екструдованою присадкою. Особливості і 
раціональні межі використання процесів. Технологія зварювання і 
обладнання. 

Зварювання тертям. Суть процесу і його різновидності. 
Технологія зварювання, підготовка кромок, зварювальне обладнання. 

Зварювання полімерів інфрачервоним випромінюванням. 
Фізичні основи процесу і різновидності способів. Технологія 
зварювання інфрачервоним випромінюванням і використовуване 
обладнання. 

[1] С. 37-198; [3] С. 13-109 
3. Контроль якості зварних з’єднань пластмасових виробів. 
Основні види дефектів зварних з’єднань і причини їх утворення. 
Виявлення поверхневих дефектів зовнішнім оглядом. Методи 

контролю з’єднань на щільність. Особливості виявлення внутрішніх 
дефектів зварних з’єднань пластмасових конструкцій рентгенівським 
випромінюванням і ультразвуковим методом.  

[2] С. 157-167; [4] С. 199-211 
4. Особливості проектування і розрахунку зварних 

пластмасових конструкцій. 
Основні принципи і методи розрахунку пластмасових 

конструкцій. Фактори, що впливають на міцність пластмасових 
з’єднань. Особливості проектування конструкцій із полівінілхлориду. 
Проектування конструкцій із розгалуженого і лінійного поліетилену. 
Особливості старіння і руйнування конструкцій з пластмас. 

[1] С. 33-37 
5. Напорошування пластмас. 
Способи напорошування пластмас і сфери їх раціонального 

використання. Матеріали для нанесення полімерних покриттів. 
Обладнання для нанесення покриттів вихровим і газополуменевим 
способами. Технологія нанесення покриттів. Дефекти напорошеного 
шару. Методи їх виявлення і усунення.  

[3] С. 253-275 
Необхідно звернути увагу на основні типи полімерних 
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матеріалів, їх властивості і здатність піддаватись процесам 
зварювання. Треба засвоїти основні способи зварювання, їх суть і 
технологію здійснення, а також використовуване для цього 
обладнання. 

Необхідно звернути також увагу на особливості проектування 
зварних пластмасових конструкцій і методи їх розрахунку. 

При вивченні технології напорошування пластмас слід звернути 
увагу на матеріали, які придатні для цих цілей, особливості підготовки 
поверхонь деталей перед нанесенням полімерних покриттів і техніку 
напорошування полімерів. 

 
 

3 ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ 
 
 
При вивченні дисципліни «Зварювання пластмас» студенти 

повинні надбати практичні навички з експлуатації основних видів 
обладнання і здійсненню робіт із зварювання, наплавлення і 
напилення. 

Надбання практичних навичок відбувається при проведенні 
практичних занять і лабораторних робіт (табл. 3.1). 

Таблиця 3.1 – Перелік лабораторних робіт  

№ Назва лабораторних робіт Кількість 
годин 

Графік 
виконання, 

тиждень 

1 Дослідження процесів зварювання 
термопластів газовим теплоносієм 4 1 

2 
Дослідження процесів зварювання 

вініпласту пальниками з 
електропідігрівом газового теплоносія 

4 3 

3 Термоконтактне зварювання полімерів 4 5 

4 
Вивчення технологічних особливостей 

зварювання поліетилену 
екструдованою присадкою 

4 7 

5 Зварювання полімерів інфрачервоним 
випромінюванням 4 9 

6 Дослідження процесу напилення 4 11 
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полімерних матеріалів 

7 
Дослідження процесів 

газополуменевого напилення 
полімерних матеріалів 

4 13 

 
 

4 КОНТРОЛЬНІ ЗАВДАННЯ 
 
 

Виконання контрольного завдання має на меті забезпечити 
ритмічність самостійної роботи студентів заочної форми навчання. 

На всі питання слід давати чіткі, вичерпні відповіді згідно з 
програмою курсу; при необхідності ілюструвати відповіді малюнками, 
схемами, діаграмами і т.п. Перед кожним питанням повинен стояти 
його номер, а сам текст питання повністю переписаний. 

Контрольне завдання підписує студент. 
Заміна питань або варіантів контрольного завдання без дозволу 

викладача неприпустима. 
Передбачено 10 варіантів завдання. Включені до них питання 

підібрані таким чином, що дозволяють виявити ступінь засвоєння 
студентом кожного з основних розділів дисципліни. 

Номери питань до різних варіантів контрольного завдання 
приведені в таблиці: 

Варіант Номер питань 
0 1 11 
1 2 12 
2 3 13 
3 4 14 
4 5 15 
5 6 16 
6 7 17 
7 8 18 
8 9 19 
9 10 20 

Студент виконує той варіант, який відповідає останній цифрі 
номера залікової книжки. 
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КОНТРОЛЬНІ ЗАПИТАННЯ 
1. Поняття про полімерні матеріали. Фізико-механічні 

властивості полімерів. 
2. Основні типи конструкційних пластмас, їх властивості і 

галузі застосування. 
3. Суть і різновидності процесу зварювання пластмас. 
4. Зварювання пластмас газовим теплоносієм. Технологія його 

виконання. 
5. Обладнання для зварювання гарячим газом. 
6. Зварювання пластмас нагрітим інструментом. 
7. Суть і схема процесу високочастотного зварювання 

полімерів, межі його раціонального використання. 
8. Різновидності процесу високочастотного зварювання і 

особливості їх використання. 
9. Суть і схема процесу ультразвукового зварювання пластмас. 
10. Різновидності процесу ультразвукового зварювання 

полімерів і технологія їх виконання. 
11. Обладнання для ультразвукового зварювання. 
12. Зварювання пластмас тертям. 
13. Зварювання пластмас екструдованою присадкою, суть і схема 

процесу. 
14. Технологія і обладнання для екструзійного зварювання. 
15. Зварювання пластмас інфрачервоним випромінюванням. 
16. Обладнання для зварювання пластмас інфрачервоним 

випромінюванням. 
17. Особливості проектування і розрахунку пластмасових 

конструкцій. 
18. Напилення пластмас, суть і різновидності процесів 

напилення. 
19. Матеріали для напилення полімерів, їх властивості. 
20. Технологія напилення полімерів. 
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