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ВСТУП 

 

Дисципліна «Адитивні технології» необхідна для надання 

знань о сучасних адитивних технологіях взагалі та 3D-друку виробів 

зокрема, ознайомлення з технологіями та матеріалами для 3D-друку, а 

також з відповідним програмним забезпеченням для 3D-моделювання 

та розробки керуючої програми друку 3D-об’єктів. Це забезпечує які-

сну підготовку фахівця за спеціальністю 131 Прикладна механіка. 

Термін, що передбачений робочим планом на аудиторні занят-

тя з дисципліни, катастрофічно не дає можливості у необхідному об-

сязі викласти передбачений навчальний матеріал. Тому добра частина 

робочої навчальної програми дисципліни може не викладатися на ау-

диторних заняттях, що передбачає її самостійне вивчення. До того ж, і 

той матеріал, що викладається в аудиторії, теж повинен бути закріп-

лений шляхом самостійної роботи студента. 

Мета методичних рекомендацій полягає в наступному: 

– ознайомити аспірантів з повним обсягом навчального мате-

ріалу з дисципліни, який він повинен засвоїти, в тому числі і з тою 

частиною, яка повністю виноситься на самостійне вивчення;  

– навести необхідну навчальну літературу по кожній тематиці 

дисципліни; 

– надати методичні вказівки та контрольні питання для само-

перевірки знань; 

– ознайомити аспірантів з заходами контролю засвоєння нав-

чального матеріалу в умовах сучасної системи організації навчального 

процесу. 
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1 МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ, ЇЇ МІСЦЕ В 

НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ 

 

1.1 Мета вивчення дисципліни 

 

“Адитивні технології” є надання знань о сучасних адитивних 

технологіях взагалі та 3D-друку виробів зокрема, ознайомлення з тех-

нологіями та матеріалами для 3D-друку, а також з відповідним про-

грамним забезпеченням для 3D-моделювання та розробки керуючої 

програми друку 3D-об’єктів. Ця нормативна дисципліна є профілюю-

чою, викладається після вивчення загальноосвітніх дисциплін і є обо-

в'язковою при підготовці фахівців спеціальності 131 «Прикладна ме-

ханіка» освітньої програми «Технології машинобудування». 

 

1.2 Завдання вивчення дисципліни 

 

Знання, які аспіранти отримують при вивченні цієї дисципліни 

використовуються для виконання дисертаційної роботи. Також ці ба-

зові знання аспіранти використовують для майбутньої роботи на підп-

риємствах машинобудівної галузі. 

Навчальні заняття курсу складаються з лекцій, лабораторних 

робіт. На лекціях викладається основний зміст курсу. Теоретичні 

знання студенти закріплюють, виконуючи загальні та індивідуальні 

завдання. 

Успішне засвоєння матеріалів даної дисципліни студентами 

сприяє покращенню підготовки спеціалістів та скороченню строків їх 

адаптації на виробництві.  

Головним завданням вивчення цієї дисципліни є ознайомлення 

із технічними можливостями сучасних адитивних технологій, розгляд 

основ 3D-моделювання деталей у різних програмних середовищах та 

підготовки деталей до друку у програмах-слайсерах, друк деталей на 

3D-принтерах. 

Викладання цієї дисципліни забезпечує знання: 

- про матеріали для 3D-друку,  

- про основні програмні продукти, які застосовуються для 

обробки та підготовки для друку 3D-моделей. 
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- про сучасні адитивні технології для виготовлення різноманіт-

них об’єктів та деталей для різних галузей промисловості та сфер 

людського життя; 

- сучасне обладнання для виготовлення 3D-деталей; 

- нові розробки та досягнення у галузі адитивних технологій. 

 

Вивчення цієї дисципліни виробляє уміння: 

- працювати в програмах 3D-моделювання,  

- розробляти керуючих програми для друку 3D-моделей,  

- виконувати налаштування 3D-друку на 3D-принтері.  

Свої знання студенти повинні вільно висловлювати як у пись-

мовій, так і в усній формі. 

 

1.3 Перелік дисциплін, засвоєння яких є необхідним для 

вивчення дисципліни 

 

Для успішного вивчення цієї дисципліни студенти повинні 

отримати знання наступних фундаментальних та загальноінженерних 

дисциплін: вища математика; фізика; інженерна графіка та нарисна 

геометрія; матеріалознавство. 
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2 РОБОЧА ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ 

 

Кількість годин на лекційні, лабораторні заняття, на самостій-

ну роботу студента при вивчені кожної теми надано у розділі 3 в таб-

лиці 3.1. 

 

2.1 Назва та зміст тем дисципліни, методичні вказівки до їх 

вивчення 

 

2.1.1 Історія виникнення 3D-друку 

Термінологія та основні поняття, історія створення та викорис-

тання людством адитивних технологій, класифікація та загальна хара-

ктеристика адитивних технологій, сучасна адитивна технологія – 3D-

друк. Історія виникнення та розвитку 3D-принтерів, класифікація тех-

нологій 3D-друку, промислові та побутові 3D-принтери. 

Методичні вказівки 

При розгляді цієї теми звернути увагу на класифікація та зага-

льна характеристика адитивних технологій. В цій темі необхідно зро-

зуміти поняття класифікації технології 3D-друку. Ознайомитись і за-

своїти поняття про промислові та побутові 3D-принтери.  

[20], с.7…15, [1-5, 24] 

Питання для самоперевірки 

1. Які нагальні проблеми сьогодення можливо вирішити за 

допомогою адитивних технологій? 

2. Наведіть приклади застосування адитивних технологій у рі-

зних галузях промисловості та сферах людського життя в Україні та за 

кордоном. 

3. Проаналізуйте перспективи розвитку адитивних технологій 

в Україні. 

4. У чому полягають особливості застосування 3D принтерів 

на виробництві та у побуті? 

5. Проаналізуйте роль проекту RepRap у розвитку адитивних 

технологій. 

6. Проаналізуйте роль проекту RepRap у розвитку адитивних 

технологій. 

7. Наведіть основні історичні етапи розвитку 3D принтерів. 
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2.1.2 Конструкція FDM 3D-принтера та його основні пара-

метри 

Конструкція FDM 3D-принтера, основні параметри FDM 3D-

принтера, основні службові задачі компонентів конструкції принтеру. 

Методичні вказівки 

При розгляді цієї теми звернути увагу на конструкцію FDM 

3D-принтера. Ознайомитись і засвоїти поняття про їх основні параме-

три. В цій темі необхідно зрозуміти поняття основних службових за-

дач компонентів конструкції принтеру. 

[20], с.16…26; [3, 24] 

Питання для самоперевірки 

1. Наведіть кінематичну схема та поясніть принцип роботи 3D 

принтера 

2. Назвіть та проаналізуйте особливості, технічні характерис-

тики, переваги та недоліки побутових 3D принтерів різних виробни-

ків. 

3. Наведіть приклади найпоширеніших несправностей під час 

експлуатації побутових 3D принтерів. 

4. Наведіть структурну схему та проаналізуйте процес друку 

деталей із використанням FDM технології. 

 

2.1.3 Адитивні технології, що застосовуються у 3D-

принтерах. 

Основні технології 3D-друку, стереолітографія (SLA, STL), 

моделювання методом наплавлення (FDM), селективне лазерне спі-

кання (SLS), обладнання та матеріали для друку, порівняння техноло-

гій 3D-друку FDM, SLA и SLS.  

Методичні вказівки 

При розгляді цієї теми звернути увагу на основні технології 

3D-друку. При вивченні цієї теми необхідно звернути увагу на техно-

логію стереолітографії (SLA, STL). Також звернути увагу на моделю-

вання методом наплавлення (FDM). Ознайомитись і засвоїти поняття 

селективного лазерного спікання (SLS). Також звернути увагу на  на 

обладнання та матеріали для друку 

[20], с. 27…33; [1-5, 24] 

Питання для самоперевірки 

1. Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням SLA техно-

логії. 



 9 

2. У чому полягають особливості друку за SLA технологією? 

3. Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосу-

ванням SLA технології. 

4. У чому полягають відмінності SLA та DLP технологій 3D 

друку? 

5. Назвіть відмінності SLS та SLA технологій. 

6. Наведіть структурну схему та проаналізуйте процес друку 

деталей із використанням SLA технології. 

7. Поясніть принцип 3D друку деталей із застосуванням DLP 

технології. 

8. У чому полягає відмінність LOM технології від SLA і SLS 

технологій? 

 

2.1.4 Матеріали для 3D-друку. 

Полімерні та металовмісні матеріали використовуванні для 

3D-друку, механічні властивості даних матеріалів. 

Методичні вказівки 

При вивченні цієї теми необхідно звернути увагу на матеріали, 

які використовуються для 3D-друку. В цій темі необхідно зрозуміти  

їх механічні властивості. Ознайомитись і засвоїти поняття полімерних 

та металовмісних матеріалів. 

[20], с.34…46; [4, 23] 

Питання для самоперевірки 

1. Проаналізуйте властивості фотополімерних матеріалів та 

деталей, що з них надруковані. 

2. Проаналізуйте властивості матеріалів та деталей, що виго-

товлені за SLS та SLA технологіями. 

3. Назвіть та проаналізуйте властивості матеріалів та деталей, 

що надруковані за допомогою LOM технології. 

4. Назвіть найбільш поширені пластики для FDM технології. 

5. Проаналізуйте механічні, фізичні, хімічні та інші властиво-

сті пластиків для FDM технології. 

6. Проаналізуйте способи 3D друку різними матеріалами. У 

чому полягають їх особливості, переваги та недоліки? 

 

2.1.5 Сфери застосування 3D-друку. 

Використання 3D-друку в сучасній медицині, аерокосмічному 

виробництві, військовому виробництві, автомобілебудуванні. 
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Методичні вказівки 

При розгляді цієї теми звернути увагу на використання 3D-

друку в сучасній медицині. Звернути увагу на те, що 3D-друк викори-

стовують в аерокосмічному виробництві. Також звернути увагу на за-

стосування 3D-друку в військовому виробництві та автомобілебуду-

ванні. 

[20], с.47…50, [6, 7, 21, 24] 

Питання для самоперевірки 

1. У чому полягають особливості експлуатації побутових 3D 

принтерів? 

2. Проаналізуйте переваги та недоліки будівництва будівель 

бетоном за допомогою 3D принтера. 

3. Проаналізуйте перспективи розвитку адитивних техноло-

гій в галузі будівництва на теренах України. 

4. Наведіть кінематичну схема та поясніть принцип роботи 

3D принтера для будівництва бетоном. 

5. У чому полягають відмінності будівництва будівель тра-

диційним способом та із застосуванням адитивних технологій? 

6. У чому полягають переваги і недоліки використання ади-

тивних технологій у різних сферах та галузях? Наведіть приклади. 

7. Проаналізуйте приклади застосування адитивних техноло-

гій у таких сферах як медицина, архітектура, будівництво. 

 

2.1.6 Програмне забезпечення для підготовки моделі для 

друку. 

Програми для 3D моделювання, обробка готових 3D-моделей, 

3D-сканування. 

Методичні вказівки 

При розгляді цієї теми звернути увагу на програми для 3D мо-

делювання. Також звернути увагу на програми для обробки готових 

3D-моделей. Ознайомитись і засвоїти поняття 3D-сканування. 

[20] с.51…64; [8, 24]  

Питання для самоперевірки 

1. Наведіть найвідоміші програми з 3D моделювання. У чому по-

лягають їх особливості, схожість та відмінності? 

2. Поясніть на прикладі основні операції з 3D моделювання цилі-

ндричної деталі у програмі AutoCAD. 
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3. Поясніть принцип створення кольорових деталей із застосу-

ванням FDM технології. 

4. Поясніть принцип 3D-сканування. 

 

2.1.7 Підготовка 3D-моделей до друку. Налаштування дру-

ку. 

Програмне забезпечення для підготовки моделі для друку, 

програми-слайсери, особливості процесу друку на 3D-принтері, керу-

юча програма для 3Dдруку або G-code, основні параметри 3D-друку, 

основні налаштування 3D-принтеру, типові помилки під час 3D-друку, 

принципи розміщення моделі у робочому просторі 3D-принтеру, ме-

тоди та технології постобробки деталей після друку. 

Методичні вказівки 

При розгляді цієї теми звернути увагу на програмне забезпе-

чення для підготовки моделі для друку. Також звернути увагу на осо-

бливості процесу друку на 3D-принтері. Ознайомитись і засвоїти по-

няття керуючої програми для 3Dдруку або G-code. Звернути увагу на 

основні налаштування 3D-принтеру. В цій темі необхідно зрозуміти 

поняття принципу розміщення моделі у робочому просторі 3D-

принтеру. 

[20]; c.6…12; [24] 

Питання для самоперевірки 

1. Що таке програми-слайсери? Для чого вони призначені? 

2. Назвіть та проаналізуйте функціональні можливості будь-якої 

безкоштовної програми-слайсера. 

3. У чому полягають особливості застосування, переваги та не-

доліки програми-слайсера? 

4. Покажіть на прикладі основні операції з редагування моделі у 

вигляді STL файлу у програмі-слайсері. 

5. Наведіть алгоритм дій для обробки моделі з елементами, що 

нависають, у програмі-слайсері. 

6. Продемонструйте та проаналізуйте параметри друку 3D моде-

лі. 

7. Назвіть основні складові 3D принтера та поясніть принцип йо-

го роботи. 

8. Проаналізуйте базові налаштування меню команд 3D принтера 

9. Які дефекти виникають у друкованих деталей? Як їх усунути? 

2.2 Перелік лабораторних занять та їх тривалість 
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2.2.1 Лабораторна робота №1 – 4 години 

Тема: Створення моделі для 3D-друку. 

 

2.2.2 Лабораторна робота №2 – 4 години 

Тема: Моделювання 3D-моделі в програмі Meshmixer. 

 

2.2.3 Лабораторна робота №3 – 4 годин 

Тема: Підготовка 3D-моделі до друку в програмі Meshmixer. 

 

2.2.4 Лабораторна робота №4 – 4 годин 

Тема: Автоматичне та ручне створення підтримок на 3D-

моделі в програмі Meshmixer. 

 

2.2.5 Лабораторна робота №5 – 4 годин 

Тема: Налаштування 3D-моделі до друку в програмі Repetier-

Host. 

 

2.2.6 Лабораторна робота №6 – 4 годин 

Тема: Створення керуючої програми для 3D-друку в програмі 

Repetier-Host. 

 

2.2.7 Лабораторна робота №7 – 4 годин 

Тема: Особливості процесу друку на 3D-принтері. Компонен-

ти FDM-принтера. 

 

Методичні вказівки 

При підготовці до виконання лабораторних занять слід корис-

туватися методичними вказівками [19], а також звернутися до відпові-

дних розділів робочої програми. 

 

2.3 Контрольні питання 

 

При підготовці до поточного та остаточного контролю знань 

студент може перевірити свою готовність, відповідаючи на нижчена-

ведені питання, які охоплюють базові положення дисципліни «Адити-

вні технології». 

 

1. У чому полягають відмінності субтрактивних та адитивних 
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технологій? Наведіть приклади. 

2. Проаналізуйте основні завдання та перспективи застосу-

вання адитивних технологій. 

3. Наведіть приклади застосування адитивних технологій у рі-

зних галузях промисловості та сферах людського життя в Україні та за 

кордоном. 

4. Які нагальні проблеми сьогодення можливо вирішити за 

допомогою адитивних технологій? 

5. Наведіть класифікацію принтерів за принципом друку. Які 

особливості мають різні способи двовимірного друку? Поясніть на 

прикладі. 

6. Проаналізуйте сутність та особливості друку за допомогою 

матричного принтеру. 

7. У чому полягає принцип роботи друкувальної голівки мат-

ричного принтеру? Які різновиди друкувальних голівок Ви знаєте? 

8. Поясніть принцип друку за допомогою струменевого прин-

теру. 

9. У чому полягають особливості п’єзоелектричного і терміч-

ного способу нанесення краски при струменевому друці? 

10. Проаналізуйте принцип друку за допомогою лазерного 

принтеру. 

11. Назвіть та проаналізуйте основні етапи друку на лазерному 

принтері. 

12. У чому полягає сутність сублімаційного друку? 

13. Проаналізуйте сутність технології друку на твердочорниль-

ному принтері. Які матеріали використовуються для друку? 

14. У чому полягають особливості твердочорнильних принте-

рів? 

15. Наведіть основні історичні етапи розвитку 3D принтерів. 

16. Проаналізуйте сутність процесу 3D друку. 

17. Проаналізуйте способи 3D друку різними матеріалами. У 

чому полягають їх особливості, переваги та недоліки? 

18. Наведіть приклади останніх досягнень використання 3D 

друку у різних сферах та галузях. 

19. Проаналізуйте приклади застосування адитивних техноло-

гій у таких сферах як медицина, архітектура, будівництво. 

20. У чому полягають переваги і недоліки використання адити-

вних технологій у різних сферах та галузях? Наведіть приклади. 
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21. Проаналізуйте перспективи розвитку адитивних технологій 

в Україні. 

22. У чому полягають особливості застосування 3D принтерів 

на виробництві та у побуті? 

23. Наведіть кінематичну схема та поясніть принцип роботи 3D 

принтера для будівництва бетоном виробництва CyBe Construction. 

24. У чому полягають відмінності будівництва будівель тради-

ційним способом та із застосуванням адитивних технологій? 

25. Проаналізуйте переваги та недоліки будівництва будівель 

бетоном за допомогою 3D принтера. 

26. Проаналізуйте перспективи розвитку адитивних технологій 

в галузі будівництва на теренах України. 

27. Назвіть та проаналізуйте особливості, технічні характерис-

тики, переваги та недоліки побутових 3D принтерів різних виробни-

ків. 

28. У чому полягають особливості експлуатації побутових 3D 

принтерів? 

29. Наведіть приклади найпоширеніших несправностей під час 

експлуатації побутових 3D принтерів. 

30. Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням SLA техно-

логії. 

31. У чому полягають особливості друку за SLA технологією? 

32. Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосу-

ванням SLA технології. 

33. Наведіть структурну схему та проаналізуйте процес друку 

деталей із використанням SLA технології. 

34. Проаналізуйте властивості фотополімерних матеріалів та 

деталей, що з них надруковані. 

35. Поясніть принцип 3D друку деталей із застосуванням DLP 

технології. 

36. У чому полягають відмінності SLA та DLP технологій 3D 

друку? 

37. Проаналізуйте сутність 3D друку з застосуванням SLS тех-

нології. 

38. Назвіть відмінності SLS та SLA технологій. 

39. Наведіть структурну схему друку за SLS технологією. Про-

аналізуйте основні етапи 3D друку деталей. 

40. У чому полягають особливості, переваги та недоліки SLS 
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технології? 

41. Проаналізуйте властивості матеріалів та деталей, що виго-

товлені за SLS та SLA технологіями. 

42. Поясніть принцип створення металевих деталей за допомо-

гою DMLS технології. 

43. Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням LOM тех-

нології. 

44. Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосу-

ванням LOM технології. 

45. У чому полягають особливості друку за LOM технологією? 

46. Наведіть структурну схему та проаналізуйте процес друку 

деталей із використанням LOM технології. 

47. Назвіть та проаналізуйте властивості матеріалів та деталей, 

що надруковані за допомогою LOM технології. 

48. У чому полягає відмінність LOM технології від SLA і SLS 

технологій? 

49. У чому полягають особливості друку та постобробки дета-

лей, що надруковані за допомогою LOM технології? 

50. Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням FDM тех-

нології. 

51. Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосу-

ванням FDM технології. 

52. У чому полягають особливості друку за FDM технологією? 

53. Наведіть структурну схему та проаналізуйте процес друку 

деталей із використанням FDM технології. 

54. Назвіть найбільш поширені пластики для FDM технології. 

55. Проаналізуйте механічні, фізичні, хімічні та інші властиво-

сті пластиків для FDM технології. 

56. Поясніть принцип створення кольорових деталей із засто-

суванням FDM технології. 

57. Проаналізуйте роль проекту RepRap у розвитку адитивних 

технологій. 

58. У чому полягає відмінність FDM технології від SLA, SLS та 

LOM технологій? 

59. Проаналізуйте стан та перспективи розвитку 3D друку за 

FDM технологією в Україні. 

60. Наведіть класифікацію адитивних технологій виготовлення 

деталей з металу. 
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61. Проаналізуйте існуючі технології 3D друку металом. 

62. У чому полягає сутність виготовлення деталей з металу за 

допомогою технології розплавлення порошкового шару та її різнови-

дів? 

63. Поясніть принцип виготовлення деталей з металу за допо-

могою технології осадження спрямованою енергією та її різновидів. 

64. У чому полягають особливості технологій нанесення стру-

менем сполучної речовини та нанесення струменем матеріалу? 

65. Проаналізуйте сутність операції інфільтрації. 

66. Наведіть приклади застосування адитивних технологій ви-

готовлення деталей з металу на вітчизняних підприємствах. 

67. Наведіть найвідоміші програми з 3D моделювання. У чому 

полягають їх особливості, схожість та відмінності? 

68. Поясніть на прикладі основні операції з 3D моделювання 

циліндричної деталі у програмі AutoCAD. 

69. Поясніть на прикладі основні операції з 3D моделювання 

пласкої деталі у програмі КОМПАС 3D. 

70. Наведіть у програмі КОМПАС 3D процес створення моделі 

болту довільної довжини з різьбою М16 згідно стандартів. 

71. Що таке програми-слайсери? Для чого вони призначені? 

72. Назвіть та проаналізуйте функціональні можливості будь-

якої безкоштовної програми-слайсера. 

73. У чому полягають особливості застосування, переваги та 

недоліки програми-слайсера FlashPrint? 

74. Покажіть на прикладі основні операції з редагування моделі 

у вигляді STL файлу у програмі-слайсері FlashPrint. 

75. Наведіть алгоритм дій для обробки моделі з елементами, що 

нависають, у програмі-слайсері FlashPrint. 

76. Продемонструйте та проаналізуйте параметри друку 3D 

моделі. 

77. Покажіть на прикладі як з 3D моделі у вигляді STL файлу 

отримати X3G файл для друку моделі на 3D принтері. 

78. Назвіть основні складові 3D принтера Flashforge Creator Pro 

та поясніть принцип його роботи. 

79. Проаналізуйте базові налаштування меню команд 3D прин-

тера Flashforge Creator Pro. 

80. Опишіть особливості процесу завантаження та вивантажен-

ня пластикової нитки з екструдерів. 
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81. У чому полягають особливості друку деталей з ABS та PLA 

пластику? 

82. Які дефекти виникають у друкованих деталей? Як їх усуну-

ти? 

83. Проаналізуйте способи механічної обробки та особливості 

склеювання деталей з ABS та PLA пластику. 
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3 КОНТРОЛЬНІ ЗАХОДИ З ПЕРЕВІРКИ ЯКОСТІ 

ЗАСВОЄННЯ НАВЧАЛЬНОГО МАТЕРІАЛУ 

ДИСЦИПЛІНИ 

 

На підставі робочої програми дисципліни та вимог навчальної 

системи організації учбового процесу кафедра розробляє контрольні 

заходи з перевірки якості засвоєння студентом навчального матеріалу 

дисципліни. 

Контрольні заходи з дисципліни «Адитивні технології» перед-

бачають наступне. 

Контроль успішності студентів здійснюється за результатами: 

– усне або письмове опитування з кожної теми; 

– захисту звітів про виконання лабораторних робіт; 

– екзамену в кінці семестру (за умови виконання вимог нав-

чального процесу); 

Склад, обсяг і терміни виконання змістових модулів, на які 

підрозділяється робоча програма дисципліни, надано у таблиці 3.1. 

Для закріплення поточних знань на протязі семестру, до про-

ведення підсумкового контролю, проводяться контрольні заходи (пи-

сьмове опитування за матеріалами лекцій, що були прочитані), на під-

ставі яких студент отримує попередню оцінку. Слід зазначити, що всі 

заходи, що плануються, повинні бути складені позитивно. Негативна 

оцінка з будь якого контрольного заходу свідчить про незасвоєння 

студентом навчального матеріалу. 

Студент, який отримав на модульному контролі незадовільну 

оцінку або не з’явився на нього, має можливість повторного складан-

ня. 

Студент, який одержав за результатами контролю позитивні 

оцінки, виконав всі завдання, що передбачені робочим навчальним 

планом дисципліни, отримує позитивну оцінку. 
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Таблиця 3.1- Структура навчальної дисципліни 
Назви змістових модулів і 

тем 
Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усьо-

го  

у тому числі усьо-

го  

у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Адитивні технології та 3D-друк. 

Тема 1. Історія виник-
нення 3D-друку. 

18 2 - 4 - 10 11,5 0,5 - - - 11 

Тема 2. Конструкція FDM 

3D-принтера та його 

основні параметри. 

16 2 - 4 - 10 11 0,5 - 0,5 - 10 

Тема 3. Адитивні техно-

логії, що застосовуються 

у 3D-принтерах. 

16 2 - 4 - 10 13 0,5 - 0,5 - 12 

Тема 4. Матеріали для 

3D-друку. 
16 2 - 4 - 10 12,5 0,5 - - - 12 

Разом за змістовим моду-

лем 1 
66 8 - 16 - 40 48 2 - 1 - 45 

Змістовий модуль 2. Особливості процесу друку на 3D-принтері 

Тема 5. Сфери застосу-

вання 3D-друку. 
18 2  4  12 13,5 0,5 - -  13 

Тема 6. Програмне забез-
печення для підготовки 

моделі для друку. 

18 2 - 4 - 12 14,5 1 - 0,5 - 13 

Тема 7. Підготовка 3D-

моделей до друку. Нала-

штування друку. 

18 2 - 4 - 12 14 0,5 - 0,5 - 13 

Разом за змістовим моду-

лем 2 
54 6 - 12 - 36 42 2 - 1 - 39 

Усього годин  120 14 - 28 - 76 90 4 - 2 - 84 
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4 РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 

 

Надається перелік навчальної та довідникової літератури, що 

рекомендується при вивченні дисципліни «Адитивні технології». Слід 

мати на увазі, що джерела, які можуть бути використані, не обмежу-

ються тільки цим переліком. 

 

4.1 Основна література 

1) Андрощук Г. О. Адитивні технології: перспективи і про-
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