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KopucHa Mopenb Hanexmtb A0 ob6pobku meTanis TUCKOM i Moxe OyTn BUKOpUCTaHa Ans
iHTeHcMBHOI nnactuyHoi aedpopmadii (IMQ) AOBroMipHMX NPYTKOBMX 3arOTOBOK 3 Pi3HUX CMnaBsiB 3
noninweHMMmn isnKo-MexaHiYHMMM BracTUBOCTAMU AN 3aCTOCYBaHHA B MalUMHOOyAyBaHHi, aBia-
ABUTyHOOYAyBaHHI Ta y MeQULMHI.

Bigomnii crnoci6 0OpoOku TUCKOM LMMIHOPUYHMX 3aroTOBOK MBUHTOBOK EKCTPYS3i€to, L0 BUOpaHui
SK aHanor, 3rigHo 3 skum M peanidytoTb WNsSxom Garatopa3oBoi gedopmalii 3arotoBkM 3CyBOM Y
30HaX 3aKpy4vyyBaHHA Ta HaCTYMHOro PO3KPy4yBaHHA UMNIHAPWUYHOrO KaHany martpuui 3asBudan nig
kytom Big 30 po 45° [1]. Ona peanisauii gedopmauii NpyTKOBMX 3aroTOBOK BiCb 0OepTaHHS
rBUHTOBOrO KaHany He 36iraeTbCa 3 BiCClO 3aroToBku. [AnNA HarpomamkeHHA B 3aroToBUi BinbLumx
aedopmadin o6pobky NOBTOPIOKOTH Kifbka pasis (3a3suyan Big 3 0o 5).

Heponikamn Bigomoro cnocoby I € cTBOpeHHs rgpoCTaTUYHOrO TUCKY Ha BCi€l AOBXMHI
3aroToBKM Ta 3aBAaHHA yMOB AecdopMalii 3aroTOBKU KOHCTPYKLIEH TEXHOMOrMYHOro OCHALLEHHA -
rBMHTOBOK MaTpULIEtD, LLIO NiABULLYE BapTiCTb 06pOBKM 0OMEXYE OOBXMHY 3arOTOBKY, sika MOxe ByTu
obpobneHa. HeobxigHicTe GaraTopas3oBoro MNOBTOPEHHS UukNy AedopMyBaHHSA NPU3BOAUTL A0
iHTEHCMBHOIO 3HOLIYBaHHA MaTpuub. TakoXk AOns 3abe3neyeHHst BENMKOro cTyneHst aedopmadii
NPYTKOBOI 3aroTOBKM MiCNsi KOXKHOro LUKy gedopmadii HeobXiaHO BUKOHYBaTH i NepeycTaHOBMEHHS
Ta NoBTOpOBATH UMK aedopMallii, Lo Npu3BoanTb A0 36inblUeHHs TpygoMicTKocTi npouecy IMAQ.

Hanbnwmxkyim ananorom o cnocoby IMNM, wo 3asBnsieTbcs, € cnocido aedopmadii NnpyTKoBMUX
3aroTOBOK LUMISAXOM  €KCTPy3ii  Mig  BMCOKMM TUCKOM [2], nNpu €9KOMYy MpyTKOBa 3aroToBKa
BCTa@HOBJIOETLCSA MK BEPXHIM | HVXKHIM nMyaHCOHaMM, LLO, Nepemillaloymcb Ha3yCcTpid oguMH OgHOMY,
CTBOPIOIOTb Y Hill BUCOKMI FigpocTaTUYHMA TUCK. JedopmMauis TOHKOro wapy 3arotToBKM BMKOHYETHCS
B npoueci obepTaHHa cekuin MaTpuui. [MpuM UbOMY KPYyTUA MOMEHT, WO AedopMye NpyTKOBY
3aroTOBKY, CTBOPIOETBCA 3@ PaxyHOK CUNWM TepTs Cekuii maTpuui i 3arotoBku. [NpyTkoBa 3aroToBka
3a3Hae gedopmadii 3cyBoM B 06nacTi, Ae ceKuii MaTpuLi KOHTaKTYloTb OHa 3 OOHOH.

Heponikn Hanbnwxk4yoro aHanory nonsiraloTb y TOMYy, WO CTBOPEHHS TAPOCTATUYHOINO TUCKY Ha
BCili AOBXMHIi NPYTKOBOI 3ar0TOBKM LUSISIXOM MPUKIIagaHHsA cunuy 4o i Topuie obmexye i MakcumarnbHy
MOXINBY AOBXMHY, L0 MNOB'si3aHe 3 po3Mipom pobo4oi 30HM Npeca Ta BTPATOK CTIiNKOCTI.

3agaveto KOpUCHOI Moaeni € peanisauis iHTEHCMBHOI nnacTuyHoi aedopmalii JOBroMipHUX
NPYTKOBUX 3aroTOBOK, 3MEHLIEHHA TpygomicTkocTi onepauii MN[0 Ta nigBULLEHHS AOBroOBiYHOCTI
TEXHOMOrNYHOro OCHaLLLEeHHS.

TexHiYHUI pe3ynbTaT AOCAraeTbCA 3a paxyHOK CTBOPEHHSA BUCOKOIO PiBHA rapOoCTaTUYHOMO TUCKY
Ha NnokanbHiV AinsHui 4OBrOMipHOI NMPYTKOBOI 3arOTOBKW i MOr0 HACTYMHOMO iHTEHCMBHOI NIiacTUYHOT
aecbopmaldii WAsSXoM LUMKNIYHOro NoBepTaHHS.

Ha BigmiHy Big Hanbnwxk4yoro aHamora TrigpocTaTMyHU TUCK 3 0OnacTi 3aroToBkW, LO
AedopMytoTb, CTBOPIOKOTb Ha i1 NTOKanbHOI AiNsHUi B TOHKOMY wWapi. Lle gocsraetbcs 3a paxyHoOK Toro,
WO OCbOBE 3yCUnns A0 MPYTKOBOI 3aroTOBKM MPWUKNadaeTbCsd He A0 il TopueBuX MNOBEPXOHb, a
besnocepeHbO0 OO0 MOKanbHOI AiNSHKW, WO 3a3Hae IHTEHCUBHOI nnacTuyHoi gedopmadii. Lle
[03BOMSiE BUKOHYBATN 06pOBKYy NpyTkiB HEOOMEXKEHOT AOBXUHM LUMIAXOM MOCMIAOBHOMO iHTEHCMBHOIO
nnacTU4Horo AedopmMyBaHHS TOHKUX LLApiB 3aroTOBKW.

Ha BigmiHy Big Hanbnwk4yoro aHamora BenuuvMHa pfgedhopmadii 3aroTOBKM BM3HAYAETbCS He
KOHCTPYKLIED TEXHOMOMNYHOro OCHALUEHHS, - FBUHTOBOI MaTpuui, a B3aEMHUM KYyTOM 3aKpy4eHHS
LaHroBnx naTtpoHiB. Lle Bukniovae TepTa 3aroToBkM Ta MaTpuui Ta HeoOXigHICTb 3acTocyBaHHS
3MalleHb, WO [A03BOSISAE YHUKHYTWU ii 3HOWYBAHHA Ta MigBULLYE [OOBrOBIYHICTb TEXHOMOrYHOro
OCHaLLeHHs. TakoX BigMIHHICTb BiJ HAaNGMMKYOro aHanory nonsrae B UMKNIYHIN gedopmalii TOHKOro
Lapy NpyTKOBOI 3aroTOBKW 6e3 3HATTSA, WO BUKIOYaE HeobXigHICTb il GaratopasoBoi nepecTaHoBKM
Ta, 9K HacnigokK, NPMBOANTb 0 3HWXKEHHS TPYAOMICTKOCTI peanisdauii IMNA.

3rigHO 3 KOPMCHOI MOZENN0 Cnocib IHTEHCUBHOI NNAacTMYHOI Aedpopmauii NPYTKOBUX 3aroTOBOK
30JACHIOITE HACTYMHMM YWMHOM: CTBOPIOTb BMWCOKIN piBEHb MAPOCTAaTUYHOIO TUCKY B MPYTKOBOI
3aroToBLi, 1T UMKNiYHOT AedopmaLil WnaxoM NoBopoTy Ha KyT 30° Ta NOBTOPEHHS Uukny aedopmadii
Ha BCili OBXWHi 3aroToOBKM, NPUYOMY CTBOPEHHS BUCOKOIO PIBHS MigpoCTaTUYHOrO TUCKY BigbOyBaeTbCs
Ha NnokarnbHin AiNsHLUi NPYTKOBOI 3aroTOBKM B 30Hi Aedopmallii 3cyBOM.

CyTb KOpPUCHOT MoAerni NOSICHIOETLCA KPECIEHHSAM, Ae: Topelb OOBrOMIpHOT NPYTKOBOT 3aroTOBKU
(1) BcTaHOBNIOIOTL Y NPUCTPIN, WO CKNadaeTbCs 3 pyXoMoi (2) i HepyxoMoi (3) LaHr, Wo MiCTATbCH B
kopnyci (4) i (5) signosiaHo. o kopnycis uaHr (4) i (5) y HanpsiMKy oavH 40 OOHOro NpuKnagaeTbcs
cvna F BenvumnHa kol 3anexuTb Bifg (PisMMHUX | MeXaHiYHUX BNacTMBOCTEN MaTepiany 3aroToBKM, LLO
0bpo6ntotoTh. Mpy LUbOMY B TOHKOMY LWapi 3aroTOBKM Mk uaHramm (2) i (3) 3abesnedvyeTbcs
Hanpy>XeHW cTaH, 6nm3bknii 40 BCEBIYHOro CTUCKaHHS, O BUKITHOYAE MOXIMMBICTb il PyWHYBaHHS B
npoueci iHTEHCMBHOIO MMAacTuyHOro AedopmyBaHHA. [nsi CTBOPEHHS B TOHKOMY Llapi NpyTKOBOI
3aroTOBKWN HanpyxeHb 3CyBY Kopnyc (5) pasom i3 yaHrow (3) dikcyeTbCsa Hepyxomo, a Ao koprnycy (4)
i3 LaHrow (2) npuknagaroTb KPYTHUIA MOMeHT MKp no 4epsi B HanpsMKy 3a Ta NpOTU rOAWHHUKOBOI
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cTpinku. Lle 3abe3nevye 3akpyvyyBaHHSA YaCTUHU NPYTKOBOI 3arOTOBKM Ha KyT Aq). Micna pedopmadit
NoKanbHOI AiNsHKW 3aroTOBKK Jist cunmn F ha kopnycu (4) i (5) NpMNUHAETLCA BHACNIAOK YOro Ais cun
TepTa uaHr (2) i (3) Ha 3aroTtoBky (1) TakoX NPUNUHAETLCHA. 3aroTOBKY NEPEMILLYOTb B HanpsMKy

Hepyxomoro kopnycy (5) Ha BenuuuHy AL Livkn pedopmyBaHHA MNOBTOPIOIOTE A0 peanisauii

5 iHTEHCUBHOI NNacTn4yHoI gedopmalii NpyTKOBOT 3aroTOBKM MO BCil JOBXMHI.
MiHiManbHy BenuumMHy cunu F, Wwo npuknagaeTbcs A0 pyxomoro (4) Ta Hepyxomoro (5) kopnycis
BU3Ha4aloTb Bmxop,ﬂltw 3 YMOB HapgiiHoi ikcauii 3aroToBku uaHramm (2) Ta (3) npu godaBaHHI
KPYTHOrO MOMEHTY P pocTaTHBOro ANgA NoAonaHHs MOMEHTY OMopy 3aroTOBKW i 1i NNacTUYHOI

aedopmadii Ha KyT A(o. Takox cuna F mae 3abesnedyBaTyi HAaMpy)XeHW CTaH Y LWapi 3aroToBKM, LLO
10 pedopmpe 6nm3bkum Jo BCeBIYHOro CTUckaHHs. BennunHy cunn F BusHadvaoTb 3a hopMynoto:
F _ kp

nfr

k- KoediuieHT 3anacy 3akpinneHHs;
P - MOMEHT Kpy4yeHHsi, H-m;

N - kinbKicTb NENCTKIB LaHmM;
15 f. KoediuieHT TepTs;
I' - pagiyc 3aroTtoBku.
MakcumanbHOi KpyTHUI MOMEHT, HEODXiOHWI ONA CTBOPEHHS NMracTu4Hoi AedopMalii B TOHKOMY
Lapi NpyTKOBOI 3aroTOBKW, BM3HAYaETbCA MONSAPHMM MOMEHTOM OMOPY KPYYEHHIO i pO3paxoBYETLCA

3a hopMYIOH:;
" M ZTam
M, =7,W,

T . .
e " - rpaHuUsA NNWHY NpY KpyYeHHi (3cyBi);
P - nonsipHUiA MOMEHT onopy, mS.

KoHkpeTHUn npuknag peanidadii cnocoby. IHTEHCMBHIN nnacTuyHin gedpopmadii niggasanv NpyTku

25 diameTpomM 5 MM i JOBXMHOIWO 1 M, BUrOTOBNEHI 3 TuTaHoBoro cnnasy BT 1-0, antomiHieBoro cnnaey

AK4, wmigi mapkn M2® Ta i3 3aniso-Hikenesoro cnnasy O3l1718-1[0. Takox obpobnanu npyTku

posxuHoto 100 mm i3 TnutaHosoro cnnasy BT 1-0 oTpymaHoro 3a TeXHOMOriE NpecyBaHHsS MOPOLLKIB

3 HaCTyMHMM BaKyyMHWM cnikaHHaM. lMepen obpobkoto 3aroToBkv niggasanu Bignany Ans 3HATTA

BHYTPIWHIX HanpyxeHb. KyT 3akpydeHHA npyTkoBoi 3arotoBku ctaHoBuB 30°. KinbkicTb UMKNIB

30 aedopmadii AnNa KOXHOro nokanbHOi AinaHui 3aroToBkuM cTaHoBuna 5. [Onsa dikcaudii npyTkoBux

3aroToBOK BUKOPUCTOBYBAmM LAHrOBIi MaTpoOHM 3 KinbKiCTIO nenocTkiB 6. [lapameTpn BuxigHmMx
3aroToBOK i 3aroToBOK Michsi iIHTEHCMBHOI NNacTnYHoi Agedopmalii HaBedeHi B Tabn.

Tabnuus

MapameTpun BUXiAHMX NPYTKOBUX 3aroTOBOK i 3aroTOBOK MiCNs iHTEHCUMBHOI NnacTuyHoi aedhopmallii

KpyTHui Cepepin po?"V'ipCepe,cl,Hiﬂ po3mip
. HiameTp Bycunna F, 3epHa BuXigHoT
MaTepian 3aroToBku MOMeHT, Mkp, 3epHa 3aroToBKu
3aroToBkU, MM H 3aroTtoBKMU, ;
H-m MKM nicnsa M4, mkm
BT1-0 5 6300 7,7 20 0,25
AK4 5 1600 2,2 40 0,3
aMN718-14a 5 19200 27,7 15 0,4
BT1-0 5 4700 6,7 100 0,3
(cneyennin)
35 TakMM 4MHOM, 3anpPONOHOBaHMK CMOCIO IHTEHCUMBHOI NNacTU4YHOi Aedopmalii  go3Bonsie

OTpVMMyBaTU LOBrOMIpHi NMPYTKOBI 3aroTOBKMW, NMpU LibOMY 3a0e3neyvyeTbcs 3HWKEHHS TPYOOMICTKOCTI
onepadii IMN[ Ta nigBULLEHHA AOBrOBIYHOCTI TEXHOSOMNYHOrO OCHALLLEHHS.
[bxepena iHdbopmallii:
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®OPMYIA KOPVUCHOI MOJEN!

Cnocib iHTeHcMBHOI nnacTu4HOi Aedopmallii NPYTKOBUX 3aroTOBOK, SKWM BKMOYAE CTBOPEHHSA
BMCOKOrO PIiBHSA FApOCTaTUYHOrO TUCKY B NPYTKOBIN 3aroToBUi, i LMKMIIYHY AedopmaLito LUNSXOM
noBopoTy Ha KyT 30° Ta MNOBTOPEHHs UMKy Aedopmadii Ha BCi OOBXWHI 3arOTOBKW, SKUK
BiAPi3HAETbCA TUM, LIO CTBOPEHHS BMCOKOrO PIiBHSA [igpOCTaTUMHOIO TUCKY BiAOyBaeTbCs Ha
noKanbHin AinsHUi NpyTKOBOI 3aroTOBKM B 30HI AedopMallii 3CyBoMm.
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