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ВПЛИВ ОКСИДНОГО ШАРУ НА ЕФЕКТИВНІСТЬ ПОГЛИНАННЯ 

СОНЯЧНОЇ РАДІАЦІЇ 

Одним із шляхів підвищення ефективності перетворювачів сонячної 

енергії є використання металевих наночастинок [1], у яких можливе 

виникнення локалізованих поверхневих плазмонів. При цьому збуджені у 

наночастинках локалізовані плазмонні резонанси посередництвом ближнього 

поля взаємодіють із напівпровідником, збільшуючи ефективний переріз 

розсіяння. Це, в свою чергу, сприяє максимальному вловлюванню сонячної 

енергії та її наступному перетворенню у теплову. Дія інтенсивного оптичного 

випромінювання і нагрівання наночастинок може сприяти окисленню 

поверхневого шару металевої наночастинки й утворенню двошарових метал-

оксидних наночастинок типу «ядро – оболонка». Тому дослідження таких 

двошарових наночастинок та їх оптичних властивостей представляє інтерес з 

метою їх подальшого використання у прикладних системах теплової 

енергетики. 

Для кількісної характеристики ефективності використання 

наночастинок різної морфології при розсіюванні електромагнітної енергії 

використовують їх альбедо, що визначається як [2] 
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де scaC  та absC – перерізи розсіювання та поглинання, відповідно,

значення яких залежать від поляризованості частинки 
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Поляризованість   металевої наночастинки радіусом r , вкритої шаром 

оксиду товщиною t , розташованої в діелектрику з проникністю 
mт , у 

дипольному наближенні визначається співвідношенням [3]: 
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де 1 /Q t R= −  ( R r t= + ); 
oxт – діелектрична проникність оксиду;

( ), rт – комплексно-значна діелектрична функція металевої частини, дійсна

й уявна частини якої мають вигляд: 
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Тут т  – компонента, яка описує внесок іонного остова; p  – плазмова 

частота; ( )eff r  – ефективний час релаксації. 

Вибір нових оптичних властивостей і оптимальних параметрів 

гомогенних монометалевих та двошарових метал-оксидних наночастинок для 

ефективного поглинання сонячної радіації і для термічних застосувань 

ґрунтується на дослідженні матеріалів, морфології наночастинок та 

порівняльному аналізі їх оптичних властивостей. Аналіз результатів вказує, 

що наявність шару оксиду призводить до зниження ефективності поглинання 

сонячної радіації у видимій області оптичного спектра. 
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