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INPOTI'PAMA JUCHOHUIIJIIHHA

Mema ma 3a60anns oucyuniiny. MeTa BUKIIaJaHHs HABYAJIBHOI JHC-
umtia «KomsopoBi MeTamnu 1 crjiaBu» — BUBYCHHS OYJI0BH KOJIBOPOBUX
METaJiB Ta BCTAaHOBJICHHS 3aKOHOMIPHOCTEH y (OpMyBaHHI CTPYKTYPH
CIUIaBiB Ha TX OCHOBI B 3aJIGKHOCTI BiJI XIMIYHOTO CKJIaNy, TUTACTUYHOI Jie-
(dhopmMartii Ta TepMidHOT 0OPOOKH; BUBYECHHS BIACTHBOCTEH KOJIHLOPOBHX Me-
TaJiB 1 CINIaBiB; TAKOXK PO3TIISIAETHCSA 3aCTOCYBAaHHS KOJHLOPOBUX CIUIABIB
y MamuHOOynyBaHHi. Ha naboparopHux poboTax CTyACHTH IMOBHHHI Ha0y-
TH TPaKTUYHUX HABUYOK IPHU JOCIIIPKCHHI MIKPOCTPYKTYP KOJIBOPOBHX
METaJliB Ta CILIABIB.

OcHoBHI 3aBfanHs AucHuIUIiHA «KomsopoBi MeTanu 1 cruiaBu» — 3a-
CBOITH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI OpMyBaHHS CIUIaBiB Ha 0a3i aJOMiHiIO,
Mifli, TUTAaHy, MarHir, OJI0Ba Ta CBUHI[O, TYTOIUIABKUX 1 PiIKiCHO3EMEIb-
HUX METaNiB; HABUUTHUCS PO30OUPATHCS B CTPYKTYpaX, SKi YTBOPIOIOTHCS B
MOJBIMHUX Ta MOTPIMHMX CUCTEMax IMX CIUIABIB, BUBYUTH BIUIMB JIEI'yBa-
JHHUX €JIEMEHTIB Ha BIACTHBOCTI CIUIABiB; 3’SICYBaTH POJb TEPMIUHOI 00-
poOKH y hOpMyBaHHI CTPYKTYpPH Ta BIACTHBOCTEH CIUIABIB.

Miov. Cnaasu na ocnosi midi. Migp (Kpuctaniyna rpatka, QpisuyHi Ta
MEXaHiuHi BIACTHBOCTI Mijli). BIUIMB TOMIIIOK HAa CTPYKTYpPY Ta BIACTHBO-
cTi mini. B3aemomis Mifi 3 JieryBalbHUMHU eleMeHTaMu. MapKyBaHHS TeX-
HiyHO uncToi Mifi. Kiacudikaris cruiaBiB Ha OCHOBI MiIi.

JlatyHi (MigHO-1MHKOBI crutaBu). Jiarpamu crany. CTpyKTypa, BlacTH-
BOCTI Ta MapKyBaHHs JlaTyHel. TepMidaa 00poOka Ta BAKOPUCTAHHS JIATyHEH.

OnoB’sHi Opon3u. Miarpamm crany. CTpyKTypa Ta BIIaCTHBOCTI
oloB’THUX OpoH3. MapkyBaHHsI Ta iX BUKOpHCTaHHsS. TepmiuHa 0OpoOKa.

be3omor’stHi OpoH3M (ayfoMiHi€EBI, OEpUITiEBI, CBUHIIEBI, MapTaHIIEBI,
kpemHieBi). Hiarpamu crany. CTpykTypa Ta BIACTHBOCTI CIUIaBiB. Mapky-
BaHHs Ta BUKOPUCTaHHS. TepmiuHa 00poOKa 0e30710B’ THIX OpoH3.

Minno-Hikenesi crnasu. Jiarpamu crany. Mapkysanus. CTpykrypa,
BJIACTUBOCTI Ta BUKOPHUCTAHHS CILJIABiB.

Crenianbai MigHi crimaBu. MapkyBanHs. CTpyKTypa, BIaCTHBOCTI Ta
BUKOPHUCTAHHS.

Tuman. Cnnagu na ocnosi mumany. Turan (noxiMopdisM THTaHY,
(hi3nuHi Ta MexaHiyHi BnacTuBOCTI). [lomin moMimiok Ta JeryBaabHHX elle-
MEHTIB B 3aJIS)KHOCTI BiJ BIUIMBY Ha momiMopdizm TuTaHy. [iarpamu cra-
Hy. MapKyBaHHS TEXHIYHO YMCTOI'O TUTAHY Ta CIUIABIB Ha OCHOBI THUTaHY.



®da30Bi MEpEeTBOPCHHS B THTaHI Ta Horo cruiaBaXx. OCHOBHI BUIU TEPMiTHOL
00po0OKM THWTaHy Ta CIUIaBiB Ha oro ocHoBi. Kiacudikailis THTaHOBUX
CIUIaBiB. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA TUTAHOBUX CIUIaBiB. BukopucTaHHS
TUTAaHOBHUX CILJIABIB.

Antominiti. Cnaaeu na ocHogi amominilo. AMIOMIHIA (KpUCTamiyHa
rpatka, (hi3MyHI Ta MEXaHiYHi BIACTHUBOCTI). B3aemoumis amoMmiHio 3 J0Mi-
LIKAMU Ta JIETYBAIBHUMHM €JIEMEHTaMH. MapKyBaHHS TEXHIYHO YHCTOTO
anmoMiHiro. Kiacudikarist atoMiHi€BUX CITIaBIB.

JedopmiBHiI aroMiHi€BI CIUIaBH, IO HE 3MIIHIOIOTHCS TEPMIYHOIO
00poOkoro. Jliarpamm crany. MapkyBaHHS cruiaBiB. TepmiuHa o0OpoOka,
CTPYKTYypa, BIACTUBOCTI T4 BUKOPUCTAHHSI.

HdedopMiBHi antoMiHi€Bl criaBy, OI0 3MIMHIOIOTHCS TEPMIYHOIO 00-
pobxoro. Jliarpamu ctany. MapkyBaHHs crutaBiB. TepmidHa 00poOKa, CTpy-
KTypa, BIIACTHBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

JluBapHi amoMiHieBi criiaBu. MoaugikyBanns. CTpyKTypa, BIacTu-
BOCTi, BUKOpUCTaHH:. MapKyBaHHS JIMBapHUX CIIJIaBiB.

CrnemianbHi amoMiHieBl cmiaBd. CriedeHi alFOMIHIEBI TTOPOIIKH.
Crieueni amromiHieBi criaBu. Meroau ix orpumanus. CTpyKTypa, BIacTH-
BOCTI Ta BUKOPUCTAHHS.

Maeniy. Cnaaéu Ha ocHogi maewilo. MarHiil (KpucrtaiiyHa TpaTka,
¢iznuHi Ta MexaHiuHI BIacTUBOCTI). B3aemozis MmarHito 3 JeryBajJbHHUMHU
€JIeMEHTaMHM Ta BIAIMOBIIHI JiarpamMu cTaHy. MapKyBaHHS MarHito Ta CIuia-
BiB Ha OCHOBI MarHito. Kiacudikaris MarnieBux cruiaBiB. CTpykTypa, Tep-
Mi4Ha 00poOKa, BIACTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS MarHi€BHUX CIUIABIB.

bepuniii. Cnnasu na ocnoei bepuniio. bepumiii (kprcraiaidHa rpaTka,
¢iznuHi Ta MexaHiIuHi B1acTUBOCTI). Jliarpama cTaHy Ta OCHOBHi JIeTyBajb-
Hi enmemeHTH. CTPYKTypa, BIACTHBOCTI CIUIaBiB Ha OCHOBI Oepuiito Ta ix
MapKyBaHHS. BUKkopHucTaHHS CIUIaBiB.

Banvruuyesi cnnasu (anmuppurxyitini mamepianu). Knacudikaris an-
THQPUKITIHTHIX MaTepiaiB.

babiTu (crjiaBM Ha OCHOBI OJIOBY Ta CBHUHIO). Bumoru g0 0a0iTiB.
Hiarpamu cTaHy Ta OCHOBHi JIeTyBaJIbHI elleMeHTH. MapkyBaHHs 0a0iTiB.
CrpykTypa Ta BaacTuBocTi 60abiTiB. Bukopucranus.

AHTHQPUKIIHI MaTepiaJd HA OCHOBI IMHKY Ta aTIOMiHif0. Mapky-
BaHHS, CTPYKTYpa Ta BIACTUBOCTI CIIaBiB. BukopucranHs.
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Tyeonnaski memanu (Nb, Cr, W, Mo, Ta) ma cniagu na ix ocHosi.
Kpucraniyna rpaTtka, (i3u4Hi Ta MEXaHIUHI BIACTUBOCTI TYTOIUIABKUX Me-
taniB. OCHOBHI JieTyBaJlbHI €JIEMEHTH B CIJIaBaX Ha OCHOBI TYT'OTUIABKUX
MetaiiB. MapkyBanus. Tepmiuaa oOpoOKa, CTPYKTypa, BIACTHBOCTI Ta BH-
KOPUCTaHHSI CIUIaBiB HA OCHOBI TYrOIJIABKUX METAIIiB.

Pioxicnozemenvui memanu (P3M). Kpucraniuna rpatka, ¢i3uuni ta
MeXaHiYHi BacTuBoCTi. Bukopucranus P3M.

brazopooni memanu ma cnaasu Ha ix ocnogi. KpucramiyHa rpartka,
(dhi3udHI Ta MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI. MapKyBaHHS Ta Tally3i BUKOPHCTAHHS
CIUTaBiB HA OCHOBI 0JaropoIHNX METaiB.

[Ipu BukOHaHHI T2a00PaTOPHUX Ta KOHTPOJIBHUX POOIT pEeKOMEHY-
€THCSl 03HAMOMHTHCS 3 3aIPOIIOHOBAHOIO JiTeparypoto [1-12] Ta Bignosiza-
HUMH PO3JiJaMH HaBYaJIbHOTO MOCiOHMKa «KOIhOopoBi MeTanmu i CIuiaBm»
[13].
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JABOPATOPHA POBOTA Ne 1
JociiaskeHHs1 CTPYKTYPH Ta BJACTHBOCTEM JIaTyHel

Mema pobomu: JloCHiOTUTH CTPYKTYpy Ta BIACTHUBOCTI MiJTHO-
[MUHKOBHUX CIUIaBiB. O3HAHOMHUTHCS 3 peXUMaMHU TEPMIdHOI OOpOOKH Ta
MPUKJIaJ]JaMi BUKOPUCTAHHSM CILIABIB.

Ilnan poGoTH Ta 3MmicT 3BiTY

1. Ommcaru xapakTep B3a€MOIIi MiJli 3 TOMIIIIKaMH.

2. 3apucysaru piarpamy crany Cu-Zn; onucaTu (aszu, BIUTUB KOH-
LEHTpalii Zn Ta CTPYKTypy Ha MEXaHiYHi BIACTUBOCTI JIATyHEH.

3. Hanecrtu niHii 3amanux cruiaBiB Ha miarpamy crany Cu-Zn.

4. BuKOpPUCTOBYIOYM AOBITHUKH, 3amoBHUTH Tabmuii 1.1, 1.2 Ta

1.3.
Tabmums 1.1 — XiMiuHMA cKITa Ta CTPYKTypa JaTyHen
MapKa Bwmicr CJ'IeMeHTiB, % (MaC.) CTPYKTypa 3rigHO
CIIaBy Cu Zn iHII Jiarpamu CTaHy

Tabmuus 1.2 — MexaHiuHi BIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTAaHHS Ae(OpMiB-
HUX JIaTyHEel

Mapka | Cran o KCU,
JaTyHi | 3pa3ka op, Mlla | HB |5, % M Jox/m

Bukopucransns

Tabmuusg 1.3 — MexaHiyHi BIaCTUBOCTI Ta BUKOPHCTAHHS JIMBAPHUX
JIaTyHeu

Mapka Crioci6

. o, MIIa | 8, % | HB | Bukopucrauus
JaTyHi JINTBA

5. JochmiauTu MIKpOCTPYKTYpYy JaTyHed. CXeMaTHYHO 3apHCyBaTd
Ta OIUCATH MIKPOCTPYKTYDY.



KonTtposabHi nuranus

1. Migs. ®13nyni Ta MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI M.

2. BruiuB JOMIINIOK Ha BAACTUBOCTI Mifi. Po3nojin pomiiiok Ha rpymnu
B 3QJIC)KHOCTI BiJI XapaKTepy B3a€MOII1 3 MiJIFO.

3. Knacudikartis MigHux cruiaBiB. MapKyBaHHs CIIJIaBiB HA OCHOBI Mi/Ii.

5. Jlatyni. Knacugikanis naryHei.

6. OCHOBHI JleTyBaJIbHI €JIEMEHTH B JIATYHSX Ta X BILTHB Ha BIACTHBOCTI.

7. 3HEIIMHKYBaHHS Ta CE30HHE PO3TPICKYBAHHS JIAaTYHEH.

8. Koeoiuient Tiite.

9. Tepmiuna 0OpoOKa J1aTyHEH.
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JJABOPATOPHA POBOTA Ne 2

JocaigxeHHs: CTPYKTYPH Ta BJIACTUBOCTEM
0J10B’SIHMX Ta 0€30J10B’IHNX OPOH3

Mema pobomu: BUBUUTH MIKpOCTPYKTYpY OpoH3, TepMiuHy 00po0-
Ky; 03HaHOMHTHCS 3 BIACTUBOCTSIMH Ta NPHKJIAlaMA BUKOPUCTaHHSI.

IInan poGoTH Ta 3MicT 3BiTY

1. 3apucysaru niarpamu crany Cu-Sn; Cu-Al; Cu-Be;, Cu-Si; Cu-
Mn; Cu-Pb. Onucaru (as3u Ta BIUMB KOHIEHTpawii Sn, Al, Be, Si, Mn, Pb i
CTPYKTYPH Ha MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI BiIITOBITHUX OpPOH3.

2. Hamectu niHii 3a1aHuX CIJIaBIB HA JlilarpaMu CTaHy .

3. BHKOPHCTOBYIOUHM JOBIAHHMKH, 3amoBHUTH Tabmmmi 2.1, 2.2 Ta
2.3.

Tabmuus 2.1 — XiMiuHUlN CKJIa]l Ta CTPYKTypa OpOH3

Mapka | Bwmict enementis, %, mac. (pemra — Cu) | Crpykrypa 3rigHo
Opousu | Sn | Zn | Pb P irmi Jiarpamu CTaHy

Tabnums 2.2 — MexaHi4HI BIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTaHHS J1e()OpMiB-
HHUX OpOH3

Mapka | Cran o, | O, KCU,
Oponsu | 3paska | MIla | % HB(HV) MJTx/m>

Buxopucranns

Tabnums 2.3 — MexaHiyHiI BIaCTUBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS JTMBapHUX
OpoH3

Mapka Croci0

6poHan iTEA o, MIla | 6, % HB | Buxopucranus

4. JlocmiauTHa MIKpOCTPYKTYp OpOH3 B PiBHOBaXHOMY CTaHI Ta IIic-
JIs1 TepMiYHOT 00poOKH. CXeMaTUYHO 3apHCYBaTH Ta OMUCATH MIKPOCTPYK-

Typy.
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KonTtposabHi nuranus

1. Onop’stni Opon3u. OcobmuBocti cuctemun Cu-Sn Ta CTPYKTYypHU
0J10B’THUX OpoH3. OCHOBHI JIeTyBajIbHI €JIEMEHTH B OJIOB’SIHUX OpOH3aX.

2. Tepmiuna 06poOKa 0JIOB’ THUX OpOH3.

3. AnrominieBi Oponsu. [lepeBaru anoMiHieBHX OpOH3 TOPIBHSHO 3
oJioB’sstHuMU. [Ipr3HavYeHHs JleryBaJbHUX EIEMEHTIB.

4. Ctpyktypa amominieBux Opons. da3oBi nepeTBOPEHHS MPH 0XOJIO-
JDKEHHI.

5. Tepmiuaa 006poOKa aroOMiHI€EBUX OpOH3.

6. bepuiieBi Oponsu. BriactuBocti GepunieBux OpoHs. I[lpu3HaueHHS
JIETYBAJILHUX eJleMeHTiB. CTpyKTypa OeprilieBUX OpOH3.

7. Tepmiuna 00poOKka Ta Ga3oBi IepeTBOPEHHSI IPH TePMiuHil 00poOIIi
OepuitieBux OpoH3. BB Ha BIacTHUBOCTI.

8. CBuHueBi Opon3u. OcobnuBocTi (popMyBaHHS CTPYKTypH. Bractu-
BOCTI.

9. Mapranuesi 6ponsu. Ctpykrypa. BiaactusocrTi.

10. Kpemniesi 6ponsu. [Ipusnauenns neryBaipHuX eneMeHtiB. CTpyk-
Typa. BmactuBocri.
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JABOPATOPHA POBOTA Ne 3
JocaigxeHHs CTPYKTYPH Ta BJIACTHBOCTeH TUTAHOBUX CIJIABIB

Mema pobomu: JloCnipKeHHSI CTPYKTYpH Ta BIACTUBOCTEH THUTAHO-
BHIX CIUTaBIiB y PIBHOBOKHOMY Ta HEPIBHOBR)XKHOMY CTaHAX.

IInan poboTH Ta 3MicT 3BiTY

1. Hasectu monBiiiHi miarpamMu craHy [i-1e2y8anbHuil elemenm.
Hanatu iM xapakTepucTuky.

2. OCHOBHI TPyNH JICTYBAIBHUX €JIEMEHTIB Ta JIOMIIIIOK B THTaHO-
BHX CILIaBaX 3a BIUIMBOM Ha TEMIIEPATypy HOJIMOPGHOro MepeTBOPEHHS
TUTaHy. 3apUCyBaTH CXEMY.

3. dazoBwii ckiay o+-CIIaBiB MiCIs OXOJOKEHHS 31 MIBUIKICTIO
O17IBLIOIO 32 V,, (3apucyBatu cxemu). Hanatu xapakrepuctuky ¢asam.

4. BuKOpPHUCTOBYIOYHM AOBITHUKH, 3aIIOBHUTH Tabmmi 3.1, 3.2.

Tabmums 3.1 — XiMiuamA cCKIax Ta KiIacu(ikaiis TATAHOBHUX CILIaBIB
3a CTPYKTYPOIO B CTA0lILHOMY CTaHi

Kiac 3a ctpyk-
TYpOIO B PIBHO-
BaKHOMY CTaHi

Mapka | Koedinient |Ximiunuii ckiaz, %,
crnaBy |crabimizanii K| Mac. (pemra Ti)

Buxopuc-
TaHHS

Tabmuus 3.2 — MexaHi4HI BJIaCTUBOCTI TUTAHOBHUX CILJIABIB

KCU,
Jlx/em®

Mapka Tepmiuna

o
cIIaBy obpobka | O MIla | 85, %

o., MIla

5. BuxopuctoByrouu mporpamue 3abesneueHHs: ImageJ pospaxysa-
TH KiTBbKICTh B-(ha3u B criaBi BT3-1 micns pi3HUX BUAIB TepMidHOI 00p00-
KM Ta 3alOBHUATHU Ta0muIlto 3.3. 3poOUTH BUCHOBOK.
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Tabmuns 3.3 — BriuB cTpyKTypH Ha MEXaHI4HI BJIACTHUBOCTI

crutasy BT3-1

§ %Lg = L0 400
Tepmiuna 06pobOka E = :g & Klm’m?’ B, | 002, ?5’ \g5’ %0,2/2000° | 72000
25 E 2|B-thasu (%) | MIla | MIla| % | % MIla MIla
O EE
[30TepmiuHmii Bimman:
870°C, 1 rox + oxou.
10 650°C, 2 rox, 1000 | 930 | 10 | 30 370 740
TOBITPSI
ITonBiiHuii Bigman: 53
880°C, 1 rox, mos.. + 1160 | - 15 W)
550°C, 2...5ron, nos.. v
I'apryBanns, 850°C,
+ iH-
1 ron, Boxa + crapin 1300|1150 | 7 | 20 150 860

us, 550°C, 5 rox,
TIOBITPSt

6. JlocmimuTu MIKpOCTPYKTYpY 3aJaHuMX CIUIaBiB. CXeMaTHYHO 3a-

pUCYBaTH Ta OMUCATH MIKPOCTPYKTYPY.

1. Turan. ITomimopdizm TuTany. BiacTuBocTi TUTaHY.

KoHTpoJbHI NMTaHHSA

2. IlepeBaru Ta HEOJMIKK TUTAHY MOPIBHSIHO 3 IHIIUMH MaTepialaMH.
3. Knacudikariis JieryBajabHHUX €JIEMCHTIB Ta JOMIIIOK 32 iX BILIUB Ha

mosiMop(i3M TUTaHY.

4. BruivB IOMIIIIOK T4 OCHOBHHUX JIEI'YBaJbHHUX CJIEMEHTIB Ha BJIACTH-
BOCTI TUTaHy Ta THTAHOBUX CIUIABIB.
5. ®a30Bi MEPETBOPCHHS B TUTAHOBHX CIIIABAaX.
6. Tepmiuaa 00poOKa TUTAHOBHX CIUIABIB.
7. MexaHi4HI BIIaCTUBOCTI TUTAHOBUX O+[-CIIJIaBiB B 3aJICXKHOCTI Bif

BHIy TEPMIidHOT OOPOOKH.

8. Knacudikarisi THTAHOBHUX CILJIaBiB.
9. HedopmiBHi TuTaHOBi craBu. CTpyKTypa, TepMiuHa 00poOKa Ta BU-

KOPUCTaHHS.

10. JluBapui THTaHOBI cruiaBu. CTpyKTypa, TepMidHa 00pOOKa Ta BUKO-

PUCTAHHSL.
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JJABOPATOPHA POBOTA Ne 4

JocaigeHHs] CTPYKTYPH Ta BJIACTHUBOCTEN
aegopMiBHHMX AJIOMiHIEBHX CILIABIB

Mema pobomu. JJocoianTa CTPYKTYpy Ta BIACTUBOCTI IeOPMiBHUX
IOMiHIEBUX cIUIaBiB. O3HAHOMHUTHUCS 3 peXUMaMH TepMiuHOi 00poOKu Ta
MPUKJIAIAMH BUKOPUCTAHHS CIUIABIB.

IInan poGoTH Ta 3MicT 3BiTY

1. 3apucysatu niarpamu crany Al-Mn ta Al-Mg, onucatu ¢asu ta
BIUTUB BMicTy Mn, Mg 1 CTpYKTypH Ha MEXaHiuHI BIACTUBOCTI Ie)opMiB-
HUX CIUIaBIB, 10 HE 3MII[HIOIOTHCS TEPMIYHOI 0OPOOKOI0.

2. Onucatu (azoBuii cknax CTPyKTypy Ta BIAcTUBOCTI Aedopmis-
HHX CIUIaBiB, IO 3MIITHIOIOTHCS TEPMIYHOIO 00pOOKOI0. 3apucyBaTH i30Te-
pmiuHi iepepizu A/-Cu-Mg,; Al-Mg-Si.

3. Hanectu Ha niarpamu minii abo ¢irypaTHBHI TOYKH 3aJaHUX
CILIaBiB.

4. BUKOPHUCTOBYIOUHW JOBITHHUKH, 3aITOBHUTH TabmuIi 3.1, 3.2.

Tabmumst 4.1 — XiMiqHAN CKIa] Ta CTPYKTypa 3aJaHUX CILIaBiB

Mapxka | Bmict enemenTiB, %, Mac. (pemta Al) | Crag | Ctpykrypa
cmaBy | Cu | Mg | Si | Mn 1HIIT 3paska (3anucarn)

Tabmuus 4.2 — MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI 33/IaHUX CIUIABIB Ta 1X MpH3-
HayeHHS

Mapka |Tepmiuna| o,

o
crnasy | o6po6ka | MITa co2, MIla | §,% | HB | Bukopucranus

5. Jocnigutu MiKpOCTPYKTypy ciutaBiB. CXeMaTHYHO 3apHCyBaTH
Ta OIMUCATH MIKPOCTPYKTYDY.

KoHTpoJbHI NMTaHHSA

1. Amromigii. Pi3u4H1 Ta MEXAHIYHI BIACTUBOCTI AJIFOMIHIIO.
2. MapkyBaHHS aTlOMiHi€BUX cInIaBiB. Kiacudikarris.
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3. Buau tepmiuHOi 00pOOKH aTFOMIHIEBUX CITIABIB.

4. ®a30Bi epeTBOPEHHS MIPY rapTyBaHHA Ta CTAPiHHI.

5. SIBuie 3BOPOTY B AIOpallOMiHaX.

6. CrutaBu cuctemu Al-Mn. Ctpykrypa. Tepmiuaa o0pooka. Bukopuc-
TaHHS.

7. CnnaBu cuctemu Al-Mg. Ctpykrypa. Tepmiuna o6poOka. Bukopuc-
TaHHS.

8. Jropamominn. JleryBanphi enemenTn. PazoBuil ckian. Tepmiuna
0o0po6xka. BractuBocti. Bukopurcranss.

9. Asiaui. JleryBanbHi enementu. ®a3oBuii ckian. TepmiuHa oOpoOKa.
BiactuBocTti. Bukopucranss.

10. KoBouni crnaBu. JleryBanbai enement. @a3oswuii ckian. Tepmid-
Ha 00poOka. BiractusocTti. Bukopucranus.

11. Bucokominni crmaBu. ®azoBuii ckiaa. Mera neryBaHHS MiJUTioO.
Tepmiuna 00poOKka Ta ii ocobmuBocTi. BiaactuBocti. Bukopucranus.

12. fxi nedopMiBHI antOMiHI€B] CIIJIaBH MOKHa BUKOPHCTOBYBAaTH K
KapoMilHi 3 Temmeparyporo exciutyaranii Bume 250°C? JlerypanbHi erne-
menTu. PazoBuii ckiaa. Tepmiuaa 00poOka. BiactuBocti. BukopucranHus.

13. Criocobu 3axucTy aJrOMiHIEBUX CIIaBiB BiJl KOPO3ii.
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JABOPATOPHA POBOTA Ne 5

JocaizkeHHsI CTPYKTYPH TAa BJIAaCTHBOCTEH
JIMBAPHHUX AJIIOMiHI€BHX CILIABiB

Mema pobomu: JloCHiAMTH CTPYKTYpPY Ta BIACTUBOCTI JIMBapHUX
IIOMIHIEBUX CIJIaBiB y PIBHOBAXHOMY Ta HEpPIBHOBa)XKHOMY craHax. O3Ha-
HOMHTHCS 3 BIIACTUBOCTSAMH Ta NPU3HAYECHHSM IIUX CIIJIABiB.

Ilnan poboTH Ta 3MicT 3BiTY

1. 3apucysatu niarpamy crany A/-Si, onucaru ¢asu Ta BIUIUB BMicC-
Ty Si Ha BJACTHBOCTI CITJIaBiB.

2. Crucno onucaru CyTHICTh MOAM(]DIKYBaHHS JINBAPHHUX AJIOMiHie-
BHX CIUIABiB Ta OO BIUIMB HA CTPYKTYPY Ta BIACTHBOCTI CIJIaBiB.

3. BukopucTOBYIOUYH MOBIIHWKH, 3amoBHUTH Tabmmmi 4.1, 4.2 Ta
4.3.

Tabmuug 5.1 — XiMiyHul CKIIaA Ta CTPYKTYpa 3aJaHUX CILJIaBiB

Mapka | Bmicr enementis, %, mac. (pemra Al) | Cran | CtpykTypa
criaBy | Si Mg | Cu Mn i |3pa3ka| (3amucaru)

Tabmuisa 5.2 — MexaHi4HI BJACTHBOCTI CHUIYMIHY IO Ta ITICIS MOJIH-
(ikyBaHHS

Mapka crnaBy og, MIla S, %
AK12 (no mogudikyBaHHS)
AKI12 (mmicns moaudikyBaHH)

Tabmuus 5.3 — MexaHi4Hi BJIaCTHBOCTI JTUBApPHUX CILIaBiB Ta iX BH-
KOPHUCTaHHS

Mapka Croci6 | Tepmiuna OB,

)
CILIaBY JUTBA o0pobka | MIlla 9, %| HB | Bukopucraiis

4. HocmianTu MIKpOCTPYKTYpY 3aJaHuX ciuiaBiB. CxeMaTu4HO 3a-
pHUCYBaTH Ta ONIUCATU MIKPOCTPYKTYDY.
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KonTtposabHi nuranus

1. Cunyminn. MomudikyBanHs mnpoctux cuiyMiniB. CTpykTypa Ta
BJIACTUBOCTI.

2. Jleropani cmryminu. OCHOBHI JIeTyBalbHI eleMeHTH. TepMmidaa 00-
poOKa, CTPYKTypa Ta BIaCTHBOCTI.

3. BucokominHi apoMmilHi Ta KOpPO31MHOCTIMKI JIMBapHi allOMiHi€Bi
cruiau. [lepeBaru Ta HeOMIKK TOPIBHSIHO 13 CHITyMiHAMH.

4. Tepmiuna 0OpoOKa TUBAPHUX ATIOMIHIEBHX CIUIABIB.
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JABOPATOPHA POBOTA Ne 6
JocaigxeHHs: CTPYKTYPH Ta BJIACTUBOCTEN MarHieBuX ciJjiaBiB

Mema pobomu. JlocmiauTH CTPYKTYpy MarHieBux cruraBiB. O3Haiio-
MUTHCS 3 BJIACTUBOCTSAMU Ta MPHUKJIaJaMH BUKOPUCTAHHS CILIABIB.

IInan poGoTH Ta 3MicT 3BiTY

1. 3apucyBatm miarpamu crany Mg-Al, Mg-Mn, Mg-Zn, Mg-Zr Ta
Mg-Nd, onucaru gas3u Ta CTPyKTYpH, IO YTBOPIOIOTHCS Y BiJMOBITHOCTI JI0
CTaHy piBHOBArH.

2. OnwucaTy BIUIMB JIETYBAIEHUX €JIEMEHTIB Ha BIACTHBOCTI MarHiro

3. Hanxectn miHil 3a1aHUX CITIaBiB HA BiMOBIIHI TiarpaMy CTaHy.

4. BUKOpPUCTOBYIOYHU JOBITHUKH, 3aTIOBHUTH Ta0umIli 6.1, 6.2.

Tabmums 6.1 — XiMidHAN CKIa] Ta CTPYKTypa 3aJaHUX CIIIaBiB

Mapka Ximiununii cknan, %, Mac.

CIIJIaBy (pemrra Mg) Crpykrypa (3anucaru)

Tabmuis 6.2 — MexaHiyHl BJIACTUBOCTI 3aJaHUX CIUIABIB Ta IX BUKO-
pUCTaHHS

Mapxka Tepmiuna

0
CrutaBy 06pobKa Goo, MIla | o, MIla |3, % | Bukopucranus

5. Jocnigutu MIKpOCTPYKTYpy 3aJaHuX cIutaBiB. CXxeMaTHYHO 3a-
pHCYBaTH Ta ONUCATH MIKPOCTPYKTYPY.

KonTtposabHi nuranus

1. Marniii. Kpucraniuna rparka, ¢pi3udHi Ta MeXaHI4HI BJIACTHBOCTI
MarHiro.

2. IlepeBaru Ta HEMONIKK MarHi€BUX CILIABIB MOPIBHSHO 3 aJIOMiHie-
BHMH CIUIaBaMH.
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3. JloMimmky Ta JeTyBajdbHI €IEMEHTH B MarHi€BUX CIUIaBax. Brumis
Ha BIIaCTHUBOCTI.

4. OcobauBOCTI TepMi4HOT 0OPOOKHM MarHi€BHUX CILIABiB.

5. CrapiHHs MarHi€BUX CIUIABIB B 3aJIC)KHOCTI BiJl CXEMH JICTYBaHHS.

6. lepopmiBHI MarHieBi crjiaBu, CUCTEMH JIETyBaHHS, TEpMidHa 00-
poOKa, CTpYKTypa Ta BIaCTHBOCTi. BUKopucTaHHs.

7. JluBapHi MarHieBi CIUIaBH, CUCTeMa JIETYBaHHsI, TepMiuHa 00po0-
Ka, CTPyKTypa Ta BIacTUBOCTi. BukopucTaHHs.

8. Sk moKpamuTH MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI JWBAapHUX MAarHi€BUX
CILIaBiB.

9. CnocoOu 3aXHMCTy MarHi€eBUX CIUIaBiB BiJ KOPO3ii.
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JJABOPATOPHA POBOTA Ne 7

JociixkeHHs1 CTPYKTYPH Ta BJAaCTHBOCTEM
anTudpukIiiiHuX MaTepiagiB Ha ocHoBi SN, Pb, Zn, Al

Mema pobomu: JlocniguTn CTPYKTYpY aHTH(QPUKLIAHHUX CIUIaBiB B
PIBHOBa)XKHOMY CTaHi. BUBUMTH BIacTUBOCTI Ta MPU3HAYCHHS CIIJIaBiB

IInan poGoTH Ta 3MicT 3BiTY

1. 3apucysaru miarpamu crany Sn-Sb, Pb-Sb ta Pb-Ca, Pb-Na (mo
40 %Ca i Na BianoBinHO), onucatd $a3u Ta CTPYKTYPH, IO YTBOPIOIOTHCS
y BIITIOBIIHOCTI JI0 CTaHy PiBHOBAarw.

2. Hanectn minii 3amanuX CIIaBiB HAa BiATIOBITHI JiarpaMu.

3. BUKOPHCTOBYIOUM JOBIIHHUKH, 3aIOBHUTH Tabmuili 7.1, 7.2.

Tabawms 7.1 — XiMiuHAN CKJIa] Ta CTPYKTypa 3aJaHUX CILIaBiB

Crpykrypa (3ammcati)
Mapka criaBy Ximiuauii ckaaj, %, mac. M’SIKa TBEpA
CKJIaJIOBa | CKJIaJIOBa

Tabmnuus 7.2 — BaacTuBOCTI 3aJaHUX CIIIABIiB

BnactuBocTi
o, | 0, | koed.
MIla | % | Tepra f

Mapxka
CIIABY | tg.,, °C | HB

Buxopuc-
a10%, 1/°C| TaHHs

4. [ocaiauTu MIKpOCTPYKTYPY CIUIaBiB; CXeMAaTHYHO ii 3apHCyBaTH
Ta OIHUCATH.

KonTpoabHi nuTanHs

1. Knmacudikais aHTUHPUKIIHHIX MaTepialiB.

2. babitu. BnactuBoCTi 0J10Ba Ta CBHHLIO. BUMOTrH, sIKi BUCYBAIOThH
110 0a0iTiB.

3. OmoB’stHO-cypM sTHUCTI 0a0iTu. JleryBanbHI €IEMEHTH Ta MeTa ix
BBesieHHs. CTpykTypa. BukoprcranHs.
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4. CuHIEBO-CypM sTHUCTI 0a0iTH. OcoOMMBOCTI CTPYKTypH. Buko-
pHUCTaHHS.

5. O110B’IHO-CBUHIIEBO-CYpM IHUCTI 0abiTu. JleryBanpHi eleMeHTH,
Meta ix BBemeHHA. CTpykTypa. Bukopucranus.

6. KanbiiieBo-naTpieBuii 6a0itT. JleryBanabHi €IeMEHTH, MeTa IX BBe-
nenns. Ctpykrypa. Bukopucranss.

7. Mera neryBanHs 0a0iTiB MifIIO.

8. AHTH(]PUKIIIHI CIUTaBM Ha OCHOBI IIMHKY. BiacTWBOCTI MHWHKY.
JleryBainpHi enemeHTH, MeTa ix BBeaeHHA. CTpyKkTypa. Bukopucranus.

9. AuTHdpUKIINHI CTIIaBK Ha OCHOBI afOMiHi0. JleryBainbHi eneme-
HTH, MeTa iX BBeJleHHs. CTpyKkTypa. Bukopucranssi.
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Hdonatoxk A
3aBAaHHSA 10 KOHTPOJILHOI poldoTH
AJISl CTYACHTIB 3204HOr0 BigJAijIeHHS

BapiaHT KOHTpOJIBHOT pOOOTH BiJIIIOBiIa€ HOMEPY 3a CIIUCKOM T'PYIIH.
BapianT Nel

1. Minp (tum rpatku, BaacTuBoCTi). CIuTaBu Ha OCHOBI Mimi. Xapak-
TEPUCTHKA OJIOB’SIHUX Ta 0€30J710B’THUX OpOH3.

2. Jyis BUTOTOBIIEHHS TajdbMiBHUX OapaOaHiB Ta KOJOJOK BHKOPHC-
TOBYIOTH crutaB MJIS. Po3mmdpyiiTe Mapky CIUIaBy, BKaXiTh CIIOCIO BHUTO-
TOBJICHHS JIETANICH 3 I[LOTO CIUIABY. 3alpOIMOHYWTE TepMiuHy 0OpOOKy Ta
OIUIIITh CTPYKTYPY 1 XapakTePUCTHUKH MEXaHIYHHUX BJIACTUBOCTEH IaHOTO
CILIaBYy.

3. 3ampomnoHy#iTe CIUIaB JUId BUTOTOBJIEHHS 3BapHMX OakiB. ['yctmHa
cruiaBy 2,65 r/em’. CruiaB MOBUHEH MaTH o, =315 Mlla, oy, =150 Mlla,
6 =27%. Obrpynryiite BuOip. HaBeniTh XiMiuHMHA CKiTaa, TepMiuHy 00pOOKY
Ta CTPYKTYpY I OOPaHOTO CIUIaBy.

4. Jlns BUTOTOBJICHHSI KPYHMHOTA0ApUTHUX CHIJIOBHX AeTaneil ¢rose-
JsOKy Jitaka oOpaHo crutaB BT22. BkaxiTe HOro XiMiYHHMN CKJIall, CTPYK-
TYpPHHH KJac Ta CTPYKTYpy. ONHUIIITE, SKHM YHHOM BiOyBa€ThCS 3MIITHEH-
HS IBOTO CIUIAaBY, MOSICHITH IPUPOY 3MilHeHHsS. HaBeniTe MexaHiuHI Bia-
CTHBOCTI Marepiaiy.

5. HioGi#t (twm rpatkm, BimactuBocTi). CIutaBM Ha OCHOBI HioOito
(MapkyBaHHSI, JISTYBaJIbHI €JIEMEHTH, TepMiuHa 00pOOKa, BIACTUBOCTI, BU-
KOPHCTaHHS).

BapianT Ne2

1. Knacudikaris criaBiB Ha OCHOBI TUTaHY.

2. Jlnst BUTOTOBJICHHS KPUIIIKK MACJITHOTO HACOCY BHKOPHCTOBYIOTh
cruiaB MA2. BkaxiTh crioci® BUTOTOBJIEHHS JeTalell 3 I[bOTO CIUIaBy, XiMi-
YHUHN CKJIaNl, TEPMIUHYy 0OpOOKY Ta CTpYKTypy. HaBediTh XapakTepHCTHKH
MEXaHIYHMX BJIACTHBOCTEH.

3. 3anponoHyWTe MiJHO-IIMHKOBHIA CIUIAB JJIsi BUTOTOBJICHHS KOH-
JIEHCAaTOpHUX TPyO B KopabieOyayBaHHI. BKaXKiTh XIMIYHUH CKJIaJl, OIHIIITE
CTPYKTYpY. 3alporoHyiTe TepMiYHy 0OpOOKY Ta CriociO 3MILHEHHS CIIIaBy.
HaseniTe MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI.



23

4. TlopmHi ABUryHa BHYTPIIIHBOI'O 3TOPaHHS, L0 MPALOIOTh MPH
temnepatypi 200...250°C, BHTOTOBISIOTH 31 CIUTaBY CHIIYMIiH. 3amporno-
Hy#HTe Ta po3mudpylTe MapKy CIUIaBY, BKXITh CIIOCIO BUTOTOBJICHHS Jie-
Taje 3 JaHoro CIviaBy. BkaxiTh #oro Hemomiku Ta mepeBaru. HamemiTh
TEpMiuHy O0OpOOKY, CTPYKTYpYy Ta CIOCiO MOKpAaIleHHsS MEXaHIYHUX BIac-
THUBOCTEN.

5. bepuniit (monimopdni Monudikamnii, BractuBocrti). IlepeBara oOe-
PHWIIIiI0 Ta HOTO CIUIAaBIiB MOPIBHSAHO 3 IHIMTAMU KOHCTPYKIIIHHUMH Martepia-
nmamu. MapkyBaHHSI CIUTaBiB Ha OCHOBI Oepmuiro. OCHOBHI JIeTyBaJbHI eie-
MEHTH B OepHIlieBUX cIIaBaX. BKaxiTh CTPYKTYpy CIUIaBiB Ha OCHOBi Oe-
puIIito.

BapianT Ne3

1. JlebopmiBHI cIlaBM Ha OCHOBI THTaHy (O-CIIaBH, IICEBIO O
crutaBH, (a+)-crmasu, nceBno-f-crasu, B-criaBu). OcoOIUBOCTI JieTy-
BaHHS. BkaxiTh TepMiuHy 00pOOKY Ta BIaCTUBOCTI CIUIABIB.

2. 3amponoHyliTe MapKy JaTyHi JUIs BUTOTOBIICHHS JAETalleil MeTo-
JIOM TJIMOOKOTO BHTATYBaHHS. BKaxiTh XIMIYHUH CKJIaJI, OTHIIITH CTPYKTY-
Py cIuiaBy (3 BUKOPUCTAHHSM JliarpaMu cTany). [IpusHauTe pexxum Tepmid-
HOi 00pOOKH, IO MPOBOAUTHCA MiXK OKPEMHUMH OIEpaLisIMU BUTATYBAaHHS,
oOrpyHTYyHiTe #ioro BuOip. HaBediTh XapakTepUCTHKN MEXaHIYHUX BIIACTH-
BOCTEH CIUTaBY ITiCTIS OTepartii BUTATYBaHHS Ta MICIIS TePMIiIHOI 0OpOOKH.

3. Jlyisg BUTOTOBJICHHS JeTajieil Jlitaka oOpanwmii criaB B9S. BraxiTh
XIMIYHHMH CKJaJ CIUIaBYy, OMMIIITH CHOCIO HOro 3MIiITHEHHS, MOSICHITH MPH-
pony 3minHeHHs. [Ipu3HadTe Ta OOTPYHTYHWTE PEXUM TEPMIUHOI 0OpOOKH.
HagBeniTh xapakTepiuCTUKN MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH CILIABY.

4. Jlns BUTOTOBJIEHHS CTPYMONPOBITHHUX MPYKHUX €JIEMEHTIB 00pa-
uuit crmaB bpbHT1,9. BraxiTe XiMiuyHUIA CKIaa Ta CTPYKTYPY CIUIaBy (Bi-
IIOBiAHO 110 Aiarpamu ctany Cu-Be). 3amponoHyHTe peskuM TepMidHOI 00-
poOku. OmuILiTh mpouecH, Mo BiAOYBaIOThCA MPH TEpMidHIA 00poOIi, i
MOSICHITh IPUPO/Ty 3MilIHEeHHs. HaBeiTh MexaHiIuHI BJIaCTUBOCTI CILIABY.

5. CTpyKTypHE 3MIITHEHHS CIUTaBiB amoMiHito. [Ipecedekr.

BapianT Ne4

1. Bugu tepmiunoi 00poOku (o+f3)-criaBiB Ha ocHOBi 7i. 3B’s30K
MiXX BUIOM TEPMidHOI OOpOOKH 1 MeXaHIYHUMH BIacTUBOCTSIMU. CyTHICTBH
TIPOIIECIB, IO BiI0OYBAIOTHCS MPU TAPTYBaHHI 1 CTapiHHI.
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2. Jlng BUIMBKIB CcKiagHOI (OpPMH BUKOPHCTOBYIOTH OpOH3Y
BpO10d1. PosmudpyiiTe XiMIYHUN CKIIaJ], OMUILITh CTPYKTYPY. 3anporo-
HYWTE TepMiuHy OOpOOKY Ui 3HSTTS BHYTPILIHIX Hampy>KeHb, IO BUHH-
KaroTh BHACTIAOK TUTBA. HaBeiTh MeXaHiuHI BIACTUBOCTI CIIABY.

3. JIasi BUTOTOBIJICHHS JI€Talieil JABHTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOPSHHS
obpanmii crmaB AK2. BkaxiTe XiMi4HME CKJaj Ta CIOCi0 BUTOTOBJICHHS
Jeranei 3 uporo crutaBy. J{o sIKOi rpynu BiJHOCHTBCS el CIUIaB Ta BHMO-
TH, III0 BUCYBAIOTHCS JO CIUIABIB INi€l rpymH. 3amponoHyHTe TEPMIdHY 00-
poOky. Omumrite croci6 3minHeHHA. HaBemiTh XapakTepruCTHKH MeXaHid-
HUX BIaCTHBOCTEH.

4. Jlns BUTOTOBJICHHS BKJIAJUIIIB BaJbHUIb KOB3aHHS EJIEKTPOJIBU-
ryHa oOpanmii cruraB b16. Busnaure rpymy crutaBy 3a NpH3HAuYEHHSM.
BkaxiTh XiMIYHUI CKJIaA, OMMIIITH MIKPOCTPYKTYpPY CIUIaBy Ta OCHOBHI
BHMOTH, III0 BUCYBAIOTHCS 10 CIUIaBy Liel rpynu. SIkuM cocobom BUrOTO-
BISIFOTH BKJIQUIII 31 CIIJIaBiB L€ TPYIIH.

5. Ha ski rpynu moAiisiloTh JOMIIIKK B MiJi. BIumB jgoMimiok Ha
CTPYKTYpPY Ta BIACTUBOCTI MiJi.

BapianT Ne5

1. dedopmiBai MarHieBi cruiaBi. OCHOBHI JIETYBaJIbHI €IEMEHTH Ta
rpymu neOpMiBHIX MarHi€eBHX cIuiaBiB. OCHOBHI BUIM TEPMIYHOT 00OpOOKH.

2. Jlomati rBUHTA JTiTaka BUTOTOBIIEHI 31 craBy JI1. BraxiTes ximid-
HUH CKJIaJ1, OMUIIITh CTPYKTYPY, CIOCIO 3MIIIHEHHS CILIaBY, MOSICHITH TpPH-
poay 3MminHeHHs. OXapaKkTepu3yiiTe MeXaHiYHUX BIACTUBOCTEH CILIABY.

3. 3amponoHyiiTe MapKy JaTyHi Ui BUTOTOBJICHHS JeTanei mpuia-
IiB Ta o0jazHaHHA, L0 NPAIOITh B yMOBaX MOPCHKOIO CEpPEIOBHIIA.
Bxaxitp i1 ximMiuHui cknag. ONUINTE CTPYKTYpY cCIUIaBy. 3ampornoHyiTe
TepMiuHy 00poOKy. HaBeniTh MexaHiuHI BIaCTUBOCTI CILIABY.

4. Koxyx KOMITpecopa aBialliifHOTO IBUTYHA BUTOTOBJICHHH 3i CIIIa-
By BT6. Bkaxith XiMiYHHN CKJIa] CIUIABY Ta CTPYKTypy. 3ampomoHyHTe
TepMiuHy 00poOKy. ONUILITh MpOLECcH, IO BiIOYBAIOTHCS MPH TEPMIidHIH
00po011i. HaBenmiTh CTPYKTYpY CIIaBY ITCIIS TEPMITHOT 0OpOOKH.

5. XO0I0IHOMAMKICTh TYTOILIABKIX METaIB.

BapianT Ne6

1. Buau tepmiunoi 00poOku marHieBux cruiaBiB. OcoOauBoCTI rap-
TyBaHHS Ta CTApiHHA MarHi€BUX CIIABIB.
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2. Tpybum BurorosmneHi 3i cruray AMr3. BkaxiTh XIMi9HUH CKJIad
CIUIaBy Ta CTPYKTYpy. 3alpONOHYHTe TepMiuHy OOpoOKy Ta cmocid 3mim-
HenHs. [loscHiTe mpupony 3minHeHHs. HaBeniTh MexaHiyHI BJIACTHBOCTI
CILIaBYy.

3. TlpyxHi eeMEHTH BUTOTOBISIIOTH 3 OepritieBoi Oponsu. [lepeBaru
i€ OpoH3M MOPIBHAHO 3 iHIIMMHU Buaamu OpoH3. [losicHiTh, YoMy 11i OpoH3H
BUKOPHCTOBYIOTbH 3 BMicTOM Be 1,5...2,5%. HaBeniTh pexxum 3MilHIOBaIbHOT
TepMidHOi 00poOKH. OmumniTh (Ga3oBi MEPETBOPEHHS, MO BiAOYBAIOTHCS B
nporeci TepmigHoi 00poOku. IlosicHiITE Mpupoay 3MinHeHHA. MeTta neryBaH-
Hs1 GeputieBoi 6ponsu 7i, Ni, Co. HaBeniTh MexaHi4Hi BIaCTUBOCTI.

4. Jleskxi nmeranmi kommpecopa [T/l BHTOTOBISIOTH 3 THTAHOBUX
craBiB BT3-1 1 BT14. [losicHiTh, B 4oMy MoJsTae mepeBara TUTAHOBUX
CIJIaBiB, SIK KOHCTPYKLINHHOTO Martepiaiy i BUroToBieHHs aeraned ['T/I.
Brkaxith XiMIYHUH CKJax 3aJlaHUX CIUIaBiB Ta Kiacu(ikylTe cruiaBu. 3a-
MPOTNOHYHTE TepMiuHy 00poOKy Ta oOrpyHTyiiTe i1 BUOip. ONHIIITE MiKpO-
CTPYKTYpY CIUIaBiB O Ta Micis TepMiuHOi 0OpoOKH. UMM MOSCHIOETHCS
3MILIHEHHS CIUIABIB.

5. BomHeBa KpHUXKIiCTh Ta COLOBA KOPO3is TUTAHY Ta HOTO CILIABIB.

BapianT Ne7

1. TyromnaBki MeTaJH i CIIJIaBH Ha X OCHOBI.

2. Bxiaauimm maTyHHUX BaJNbHUI JBUTYHIB BHYTPIIIHHOTO 3rOpaH-
HSI BUTOTOBJICHHI 3 OpOH3H, 1110 MA€ BUCOKI aHTH(PUKIIIKHI BIACTHBOCTI. 3a-
MPONOHYHTE MapKy OpOH3U HEBHCOKOI BapTocTi. HaBeniTh XiMiuHMH cKitaf i
OIUIIITh CTPYKTYPY CIUIaBYy. SIKMM YMHOM MOJKHA ITOKPAIIUTH MEXaHi4Hi
BJIACTUBOCTI OpOH3W MaHOI Tpynu. BKaxiTh XapaKTEPUCTHKHA MEXaHITHUX
BJIACTUBOCTEH CILIaBY.

3. Hucku xommpecopa ['T/l BurorosmisroTs 3i craBy BJ[17. Bka-
KITh CKJIAJT 1 XapaKTEPUCTHKA MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH CIIIaBy IICII Te-
pMiuHOi 00poOKkK. OMUIIiTh Crocid 3MIIHEHHS IOTO CIUIABY 1 MOSCHITH
MPUPOAY 3MILHEHHS.

4. 3ampomnoHyWTe CIIaB BUCOKOI IMUTOMOT MIITHOCTI JJIs1 BUTOTOBJICHHS
METOJIOM JIUTBa Kopiryca kommpecopa [ T/ (TpuBana excrutyararist mpu TeM-
neparypax 350...500°C). BkaxiTe XiMiYHHI CKIaJ Ta CTPYKTYpy CIUIaBy. 3a-
MpOIIOHYHTE Ta O0IpyHTYiTe BUOiIp TepMiuHOi 00poOKH. OmuUIIiTh Xapakrep
3MiHH BJIACTUBOCTEH CIUIABY B 3aJICKHOCTI BT TEMITEPaTypH.

5. BrummB neryBanpbHUX €JIEMEHTIB HA MEXaHIYHI BJACTHUBOCTI MarHi-
€BUX CIUIABIB.
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BapianT Ne8

1. da3oBi mepeTBOPEHHS B THTAHI Ta CIUIaBaX Ha HOTO OCHOBI IpH
HarpiBaHHi Ta OXOJIO/KCHHI.

2. Jlerami kpireHHs (TBUHTH, OOJTH, TAWKW) BUTOTOBIISIOTH 3 JIATy-
Hi Ha CTaHKax-aBTOMAaTax. 3alpoIOHyHTe MapKy JaTyHi, [0 Mpu oOpooii
Ha BUCOKUX IIBUAKOCTAX Pi3aHHS 3a0€3MeYUTh OTPUMAaHHs MOBEPXHI BHCO-
KOi 4MCTOTH. BKaXiTh XiMiYHHUI CKIIaJ] 1 OMUIIITE CTPYKTYpY ciutaBy. Ilo-
SICHITh TIPU3HAYEHHS JICTYBAIBHHUX C€JIEMCHTIB, HaBEITh MEXaHIYHI BIIACTH-
BOCTI CIUTaBY. 3alpOMOHYHTE TEPMIdHY 0OPOOKY.

3. Bruaguin BajbpHHMIN BaKKOHABAHTaXEHOI MApoOBOi TypOiHM HEOO-
XiTHO BHTOTOBWTH 3 MaTepiaiay, 0 Ma€ HU3bKUN Koe(imieHT TepTs. 3a-
MPOIOHyWTE CIutaB. HaBemiTh OCHOBHI BHMOTH, IO BUCYBAIOTh JI0 CIUIABIB
JaHoi Tpynu. BraxiTe XiMiYHMH CKJIaJ, IpU3HAUCHHS JIETYBaJbHUX elleMe-
HTIB 1 CTPYKTYpy ciuiaBy. ONUIIITE MEXaHiYHI BIACTUBOCTI CILIABY.

4. Jlns BUTOTOBIEHHA pOOOYMX JIOMATOK KOMIIpecopa OOpaHMii
crmaB AK4-1. HaBenith XiMiuHWI CKNaj i CTPYyKTypy cIulaBy. BxaxiTh
crnoci0 3MilHeHHs crutaBy. HaBenmiTh XapaKTepUCTUKH MEXaHIYHUX BIIACTH-
BocTell crmmaBy AK4-1 mpu migBUIICHHX TeMIepaTypax 1 MOSCHITH, YOMY
MiIBULICHHS TEMIIEPaTypH MPHU3BOJUTH IO 3HIKCHHS XapaKTEPHCTHK *Ka-
POMIITHOCTI.

5. Tepwmiuna o6poOKka CIUIaBiB Ha OCHOBI MarHiro.

BapianTt Ne9

1. INpuHUMIY JeTyBaHHS CIUIaBiB HA OCHOBI TYyrOIUTABKHX METAIiB.

2. Heranp niTaka BUTOTOBIEHA 3 aIOMIHIEBOIO CIUIABY, TPAaHHUIIS
MiIHOCTI stkoro ckimangae 310 Mlla. [licns m'stumeHHOTO 30€piraHHs meTai
3'sICyBanocs, M0 TpaHul MinHOCTI miaBunmmiacs no 430 Mlla. TloscHiTh
MPUYUHY 3MiHM BJIACTUBOCTEH. 3ampoNOHyHTEe MapKy CIUIaBy Ta BKaXKiTh
Horo XiMIYHHUH CKIIaj Ta CTPYKTYPY IO Ta Ticis 3MimHeHH. J[o sxoi rpymu
AJIFOMIHIEBUX CILIABIiB HAJIECKHUTH I[€H CILIAB.

3. Kopo3iifHOCTiliKi CIIJIaBM Ha OCHOBI CUCTEMH «Mib-HiKeIb» (Me-
TBX10pH, KyHiami, HeH3mIs0epn). MapkyBaHHI ciuiaBiB. OCOOIMBOCTI CTPY-
KTypH, JIETyBaJlbHI €JIeMEeHTH, TepMiuHa o0poOka. HaBectn mpukiagy BU-
KOPHCTaHHS.

4. 3amporoHyiTe MiIHO-IIMHKOBUI CIUIaB Uil BUTOTOBJICHHS BHYT-
PIOTHBOTO KUJTBI BaJIbHUIN. BKaxiTh XIMIYHUH CKJIad, CTPYKTYpYy CIUIaBY,
OCHOBHI JIETYBaJIbHI €JIEMEHTH Ta METy iX BBeAcHHS.. [10sCHITH, A0 sSKOi
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rpyny aHTHQPUKIIHHIX MaTepialiB IeH CIUIaB BiTHOCUTHCS 1 YOMY BiH Mae
HU3BKHH Koe(]imieHT TepTsa. B womy mepeBaru Ta HEIOJIKH IBOTO CIUIaBY
MOPIBHSHO 3 IHIIMMHM aHTUPPUKLiHUMEU criaBamu (Ha ocHOBI Cu, Sn Ta
Pb). HaBeniTh MexaHiUHI BIAaCTHBOCTI CILIaBY.

5. Tepwmiuna 06poOka TUTaHy Ta HOTO CILIABIB.

BapianT Nel0

1. JIuBapHi Marti€Bi clulaBU. SIKMM YMHOM MOXHA IOKPAILIUTH Me-
XaHIYHI BIIACTUBOCTI cIuiaBiB. HaBemiTh BUIU TepMidHOI 0OpOOKHM TTHBap-
HUX MarHi€BUX CIUIABIB Ta MOSICHITH iX mpu3Ha4yeHHs. [Iprukmaan Bukopuc-
TaHHS MarHi€eBHX JMBapHUX CILIABIB.

2. 3amporoHyiTe Mapku OpOH3 I BUTOTOBJICHHS IHCTPYMEHTY, IO
BUKOPHUCTOBYETHCSI Ha BHOyXoHeOe3nmedHoMy miampueMctsi. HaBemits xi-
MIYHUH CKJaJ] CIJIaBiB Ta OMMIIITH MIKPOCTPYKTYpY CIjiaBiB. BkaxiTh Tep-
Mi4HYy 0OpOOKY Ta METY 3 SIKOI0 BOHA MPOBOIAMUTHCS.

3. Crucno HaBeCTH OCHOBH Teopii TepMiuHOT 00pOOKHM aTroMiHIEBHX
CIJIaBiB Ha MPUKJIaAl MPOMHUCIOBOTO ciutaBy (1. OnuiuiTe nepeTBOpeHHs,
10 BiOYBAIOTHCS MPU IPUPOAHOMY Ta IITYYHOMY CTapiHHI JIOPATIOMIHIB.

4. AnTndpuKIliHI CTJIABH HA OCHOBI IMHKY. [lepeBaru Ta HEMOIIKH
nopiBHSAHO 3 6aditamu. OCOOIUBOCTI CTPYKTYPH.

5. Xpom Ta HOro CIUIaBH.

BapianT Nell

1. MapraHiesi Ta KpeMHi€Bi OpOH3H.

2. 3amponoHyliTe MaTepian IJisi BUTOTOBJICHHS JUCKa KOMIpecopa
aBiamiiiHoro auryHa. Bumorm no wmarepiany: o, = 410 Mlla, o, =
290 MI1a, 65 = 10 %, HB 100; temneparypa ekcmiyaraiii 1o 350°C. Bxka-
KITh XIMIYHHI CKJIaJ] Ta CIOCIO BUTOTOBJICHHS JETaJCi 3 JAHOTO CIUIABY.
OxapakrepusyiiTe CTpyKTypy CIUIaBy. 3alpONOHyiTe TepMiuHy 00pOOKy Ta
OOTPYHTYHTE pEeKUMH TEPMiITHOT 0OPOOKH.

3. Jlnst BUTOTOBJICHHS JAETalield, 0 B MpOLECi eKcITyaTamii 3a3Ha-
I0Th HarpiBaHHS, BUKOPUCTOBYEThCS cuiaB MA11. Posmmudpyiite xiMiaaui
CKJIaJ, BKQXITh CIIOCIO BUTOTOBJICHHSI JIETANCH 3 MaHOTO CIuiaBy. OMHIIITH
CTPYKTYpY CIIJIaBy, 3alPOIIOHYHTE Ta OOTpyHTYiTEe TepMiuHy 00podKky. Ha-
BEITh XapaKTEPUCTHKH MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH.

4. 3anpomnoHyiTe MaTepiayl IS BUTOTOBJICHHS BaJbHUIN TpaKTOpa.
YMoBHU ekcInuTyaramii: HaBaHTaKeHHs 10 29,5 Mlla; mBHAKICTE KOB3aHHS
1o 20 m/c; poboua Temrieparypa a0 120°C; pekoMeH0BaHa TBEPAICTh HE
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menme 250HB. 3anpononyiiTe Ta 00TpYHTYHTE MapKy CIUIaBY, BKaXITh Xi-
MIYHHH CKJIaJ Ta 0COOIMBOCTI CTPYKTYpH JaHoro marepiany. HaBenite He-
JOJNIKH Ta TIepeBar 00paHOro MaTepiany HMOPIiBHSHO 3 HIIMMHU aHTH(PHK-
MIHHAMHA MaTepiaTaMH.

5. PiakicHo3emenbHI MeTany. BracTuBocTi, MpHUKIIaAn BUKOPHCTAHHS.

BapianT 12

1. ®a30Bi nepeTBOPEHHS B TUTaHI Ta HOTO CIJIaBax.

2. Jlns BUTOTOBJICHHS KPUJIbYaTKA KOMIIPECOpa aBiaflBUTYHA BUKO-
puctano cmaB AK6. Jlo SKoi Tpyny amrOMiHIEBHX CIUIaBIB HAIEXKHUTH LIeH
crua. [loscHITE mpuunHy BUOOPY LBOTO CIUIAaBY. BKaxiTh XiMiuyHHMA
CKJIaJ], BIIACTHBOCTI Ta CTPYKTYpPY CIUIaBYy HicCII TepMOoOpoOku. ONHUIIITH
MEPEeTBOPEHHS, 110 BiAOYBaIOTHCSA IPU TEPMOOOPOOIII.

3. bnaropoani meranu. BnactuBocti. CriaBu Ha OCHOBI 0J1aropoji-
HUX MeTaiB. [Ipuknaan BUKOPUCTAHHS.

4. Jlns BUTOTOBJICHHA BaJIbHUIb KOB3aHHS oOpaHo crutaB bpCH60-
2,5. BkaxiTh CKIIaji, CTPYKTYpy Ta BIaCTHBOCTI cIuiaBy. [10sICHITE MeTy Jie-
ryBaHHS HikeneM. SIKi 11e KOJIbOPOBi CINIAaBH BUKOPUCTOBYIOTD ISl BUTOTO-
BJICHHSI BaJIbHULb KOB3aHHS.

5. Tepmiuna o0poOKa CriyiaBiB Ha OCHOBI MarHiro.

BapianT Nel3

1. Tepmiuna 06poOKa TyTOIUIABKUX CIUIABIB.

2. 3amporoHy#WTe CIUIaB BHCOKOI MUTOMOI MIITHOCTI ISl BUTOTOB-
JeHHs1 OapabaHa KOMITpecopa aBiaJBUTyHa, IO B MPOLEeci eKCIUTyaTalii 3a-
3Hae HarpiBanHs 10 S500°C. Bumorm gm0 cmiaBy: o, = 1000 MlIla:
Goa = 950 MIa; 85 = 10%; KCU = 30 Jlx/cm’; 285 HB. OGrpynTyiite Bu-
0ip. BkaxiTh XiMiuHUIl CKiag Ta CTPYKTypy oOpaHoro cruiaBy. [losicHITH
MpU3HAYEHHS JIETYBAIBHUX eleMeHTiB. HaBeniTh MexaHiuHI BIACTHBOCTI
HaBEIIEHOTO CIUIABY ITiCIIs TEPMIUuHOT OOPOOKH 3a pI3HHMH BapiaHTaMH.

3. Jlast BUTOTOBIICHHS JIeTajleld aKyCTUYHOTO MpHiiaay oOpaHo Oepu-
niit. I[loscHiTe npuunHy Takoro BuOopy. ONuIIiTE OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI Oe-
PHIIiIO Ta HOTO CIIIaBIB.

4. Jlns BUTOTOBIICHHSI KOPITyca KOMIIPECOpa CepeIHbOrO THCKY aBiaji-
BuryHa oOpano crias MJI10. BkaxiTe XiMiuHMIA CKJIaJ], IPU3HAYEHHS JIETY-
BAJILHUX €JIEMEHTIB Ta ONMIIITH CTPYKTYPY CIUIaBY. 3amporOHyHWTe Ta 00-
IpyHTYHTE TepMiuHy oOpoOKy. ONUIIITh MEPEeTBOPEHHS i Yac TePMidHOi
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00poOKHM Ta BKaxIiTh (hasm, 1m0 3a0e3medyroTh 3MiltHeHHsI. HaBemiTe MexaHi-
YHi BIIACTHBOCTI CIUIABY IMICIISI TEPMidHOT 0OpPOOKH.

5. Onor’sani Oponsu. OcobauBocTi cTpykTypu. OCHOBHI JIeryBajibHi
€IIEMCHTH Ta MeTa X BBeneHHs. Tepmiuna o6poOka oo’ stHIX OpoH3. Hase-
JUTH BJIACTUBOCTI Ta MPUKJIAJH BUKOPUCTAHHS.

BapianT Nel4

1. Hio6iii Ta #oro cruaBu. [IpuHimnm jeryBaHHs, BIacTUBOCTI, Te-
pMiuHa 0OpoOKa CIIIaBiB Ha OCHOBI HI00i0.

2. 3MinHIOBaNIRHA TepMidHA 00pOOKa JTaTyHEH, Ha TMPUKIIAJ Crerlia-
neHOI natryni JIAHKMn75-2-2,5-0,5-0,5. IlosicHiTh, siki mpoueci BinOysa-
FOTBCSI B TIpoIieci TepMidHoi 00poOku. HaBemiTh CTPyKTypy CIUIaBy IO Ta
miclst TepMivHOT 00poOKK. OMUILITS, SIKi Ie iICHYIOTh CIIOCOOH IiJIBUIICHHS
MIITHOCTI JIATyHEH.

3. JluBapHi amominieBi crutaBu. OCHOBHI TPYIM 3a XiMIYHUM CKJIa-
noM. OcobnmBocTi popMyBaHHSI CTPYKTYpH NpW KpucTamizamii. Tepmiuna
00po0OKa JIMBapHUX AJIFOMIHIEBUX CIUIABIB.

4. Cocyau ansi XiMi4HOI MPOMHCIIOBOCTI BUTOTOBIISIOTH 31 CIUIABY
AT3. HaBeniTe XiMIYHUH CKJIa] Ta MOSCHITH NMPU3HAYEHHS JIETYBATBHUX
eneMeHTIB. ONHIIITE CTPYKTYPY Ta A0 AKOTO KJacy 3a CTPYKTypOro Haje-
JKUThH 1eH cIiaB. 3anporoHyiTe Ta OOTpyHTYHTEe TepMiuHy 00poOKy. Bka-
JKITh BIACTUBOCTI CILJIABY.

5. JluBapHi MarHi€Bi CIUIaBH.

BapianT NelS

1. Xpowm Ta ioro cruiaBu.

2. Jlns BWTOTOBIICHHA KOHCTPYKINH, IO TMOTPeOyIOTh BHCOKOL
B’s3koCcTi mpu  Temmepatypi -180°C pexomenmoBano crutaB MHAG6-1,5.
OOrpyHTyiiTe BUOip 1IBOTO CIUIaBy. BKaxiTh CKIaj, CTPYKTYpY, BIACTUBOC-
Ti CILIABY Ta MOSCHITh MOXKIIUBICTh 3MIIIHEHHS IBOTO CIUIABY TEPMIUYHOIO
00poOKot0. SKi 1€ CrjIaBu MOXKYTb €KCIUTyaTyBaTUCs IPU TaKUX TeMIIepa-
Typax.

3. JIast BUTOTOBJICHHS €JIEMEHTIB KOHCTPYKIIi JliTaka 3alpOroHOBa-
HO cmiaB MA21. BkaxiThk ckiiaj, CTpyKTypy Ta BIACTHBOCTI IIbOTO CILIABY.
3anpomonyite TepMmiuHy 00poOKy. IlosCHITE B YoMy IepeBaru I[HOTO
CIUIaBY MOPIBHSIHO 3 MarHi€M Ta CIUIaBaMH aJIFOMIHIIO.
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4. Jlnms BUTOTOBIJICHHS KOpITyca KapOroparopa 3 MaKCUMaJIbHOIO PO-
6odotro Temmeparyporo 200°C obpano crmaB AK74. HaBenite moBHY Xapa-
KTEPUCTHKY IIbOTO MaTepiamy.

5. Bunu TepMiuyHOT 0OpOOKHM TUTAaHY Ta MOTO CIUIABIB.
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