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1. ЛІНІЙНА АЛГЕБРА 
 

1.1 Аудиторні завдання 
 

1.1.1 Розвязати рівняння. 

1) 0

110

11

372





xx

x

 Відповідь:0  2 .  

2)  0

121

132

24

x

x

  Відповідь:6  -1 .  

1.1.2 Розвязати нерівності. 

1) 0

220

140

342





x

x

 Відповідь:х( -5  2) .  

2) 0

312

712

2311









x

x

 Відповідь:х(4  5) .  

1.1.3 Обчислити визначники 4-го порядку: 
а) розклавши по елементам 1-го рядка 
б)використавши властивості визначників. 

1) 

5351

0131

0022

0003







 Відповідь: 30.  
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2) 

2000

2500

3510

4312





 Відповідь: -20 

 

3) 

1613

3213

1210

0112







 Відповідь: 0.  

4) 

5032

0126

2112

4332







 Відповідь: 48.  

 
1.1.4 Розвязати системи лінійних неоднорідних рівнянь: а) за 

правилом Крамера; б) матричним способом; в) методом Гауса. 

1)  















132

1053

3232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  Відповідь: (3 -1 0)  

2)  















105

163

52

zy

zx

yx

   Відповідь: (1 3 5)  

3)  















2

152

142

zyx

zyx

zyx

  Відповідь: 








1

12

zy

zx
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4)  















323

132

22

zyx

zyx

zyx

  Відповідь:  .  

1.1.5 Розвязати системи лінійних однорідних рівнянь. 

1) 














032

02

02

zyx

zyx

zyx

  Відповідь: (0 0 0)  

 

2)  














0373

024

0

zyx

zyx

zyx

  Відповідь: 














,5

,3

,2

tz

ty

tx

  де Rt  

3)  














043

023

0          

321

321

31

xxx

xxx

xx

  Відповідь: 














,

,

,

3

2

1

tx

tx

tx

  де Rt  

 
1.1.6 Виконати дії над матрицями. 

1)   PFA  2    Відповідь: 












24195

202113
 

2)  ECS T 2    Відповідь: 

























1731

4224

51196

31321

 

,
0302

2154












A   '

15  0

213

42  0

012























P  






 


1320

0213
F  
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













 



045   1

201   2

1310

C  






















1021

1220

1013

S  

1.1.7 Розвязати матричні рівняння. 

1) 






 










 51

30

21

43
X   Відповідь: 












65,1

72
X  

2) 



















 

12

01

23

15
X   Відповідь: 














53,1

10

13

1
X  

3) 























50

21

42

31
Y    Відповідь: 














5,25

5,24
Y  

1.1.8 Дослідити систему лінійних неоднорідних рівнянь за 
теоремою Кронекера-Капеллі, знайти всі розвязки системи. 

1) 














152

1  2   

142

321

31

321

xxx

xx

xxx

  Відповідь: 








1

12

32

31

xx

xx
 

2) 














2          

3     

52

21

432

4321

xx

xxx

xxxx

           Відповідь: 








432

431

3

1

xxx

xxx
 

3) 














05  2       

0     23

0     23

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 Відповідь: 














txx

tx

tx

43

2

1

21

14
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4) 














14323

23232

32324

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 Відповідь: 



















tx

tx

tx

tx

54

1615

           

1010

4

3

2

1

 

5) 



















0192483

03254

04653

0342

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 Відповідь: 








342

431

65

78

xxx

xxx
 

1.2 Індивідуальні завдання  

1.2.1 Розвязати рівняння. 

1. 

0

17

215

13





x

x

 

2. 

0

17

3112

15





x

x

 

3. 

0

22

231

40







x

x

 
4. 

0

825

13

63







x

x

 

5. 

0

213

63

85





x

x

 

6. 

0

17

15

132





x

x  

7. 

0

15

312

17





x

x

 

8. 

0

215

27

312





x

x

 

9. 

0

217

25

32

x

x

 

10. 

0

22

132

04



x

x

 

11. 

0

11

25

324









x

x

 

12. 

0

45

224

23









x

x

 



 9

13. 

0

111

43

51





x

x

 

14. 

0

15

22

231









x

x

 

15. 

0

58

13

326







x

x  

16. 

0

12

213

72







x

x

 

17. 

0

221

23

40





x

x

 

18. 

0

11

52

432









x

x

 
19. 

0

415

24

31







x

x

 

20. 

0

15

13

271





x

x

 

21. 

0

143

25

34





x

x

 

22. 

0

215

31

17





x

x

 

23. 

0

43

251

34



 x

x

 

24. 

0

13

251

31



 x

x

 

25. 

0

11

432

52









x

x

 

26. 

0

34

152

43



x

x

 

27. 

0

111

43

15





 x

x

 
28. 

0

227

15

32





x

x

 

29. 

0

41

314

23



 x

x

 

30. 

0

14

251

14



x

x

 

1.2.2  Розвязати нерівність. 
 
1. 

0

707

212

213





x

x

 

2. 

0

224

7514

244









x

x
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3. 

0

202

454

152









x

x

 

4. 

0

323

520

123









x

x  

5. 

0

101

515

347









x

x

 

6. 

0

315

345

115









x

x  

7. 

0

122

132

344





x

x

 

8. 

0

202

313

145









x

x

 

9. 

0

532

840

232









x

x  

10. 

0

728

254

314







x

x  

11. 

0

425

730

125







x

x  

12. 

0

404

333

172





x

x

 

13. 

0

505

313

276









x

x

 

14. 

0

133

173

3214









x

x

 

 
15. 

0

317

387

517







x

x  

16. 

0

132

214

153





x

x
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17. 

0

202

434

372









x

x

 

18. 

0

145

770

145









x

x  

19. 

0

169

553

123









x

x  

20. 

0

257

480

357







x

x  

21. 

0

336

122

253





x

x

 

22. 

0

707

353

154





x

x

 

23. 

0

528

134

314









x

x  

24. 

0

101

838

575





x

x

 

25. 

0

579

810

179







x

x  

26. 

0

555

131

9210









x

x

 

27. 

0

1646

913

723







x

x  

28. 

0

909

212

147









x

x

 

29. 

0

926

780

313









x

x  

30. 

0

101

232

258









x

x
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1.2.3 Обчислити визначник 4-го порядку: а) розклавши по 
елементам 1-го рядка; б) використавши властивості визначників. 
 
1. 

1613

3213

1210

0112







 

2. 

3214

2143

1432

4321


 

3. 

0111

1122

1101

1110

 

4. 

1764

7153

6512

4321







 

5. 

1111

1111

1111

1111






 

6. 

3121

3101

0123

2012




 

7. 

7121

1001

6413

3221





 

8. 

4222

2322

2222

2221







 

9. 

6144

2322

4504

4441









 

10. 

4531

2332

4321

2753


 

11. 

5213

8420

7443

7046

 

12. 

1032

3135

5313

0321

 

 
13. 

3135

2103

3210

3531

 

14. 

4534

2335

4323

2758


 

15. 

4242

5337

3325

1213




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16. 

0112

1302

1613

3213







 

17. 

1111

1111

2001

1111




 

18. 

4332

2103

4310

2521

 

19. 

3135

2103

3210

3531

 

20. 

7611

1101

61053

3541



 

21. 

4531

2332

4321

2753


 

22. 

14031

20320

14213

12102

 

23. 

1350

0133

3312

2531

 

24. 

2012

3121

6222

0123




 

25. 

1111

3113

2002

1111





 

26. 

2758

6612

4534

4323


 

27. 

1011

1011

1212

1211





 

28. 

3121

3101

0125

2013




 

29. 

4224

2324

2220

2223





 

30. 

4624

5673

3152

1031


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1.2.4 Розвязати систему лінійних неоднорідних рівнянь: а) за 
правилом Крамера; б)матричним способом; в) методом Гауса. 
 

1.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 3 4 1

3 3

x x x

x x x

x x x

  

    
   

 2.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2

2 3 1

3 2

x x x

x x x

x x x

   


  
   

 

3.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 5

3 2 4

4 2 3 4

x x x

x x x

x x x

  


  
    

 4.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4

2 2

3 5 2 11

x x x

x x x

x x x

   

   

   

 

5.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 2 11

2 5

2 3 4

x x x

x x x

x x x

   

   

    

 6.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4

3 2 2 1

3 4 4

x x x

x x x

x x x

  

    
     

 

7.  
1 2 3

1 2 3

1 3

2 3 2 4

2 5

1

x x x

x x x

x x

  


  
    

  8.  
1 2 3

1 2 3

1 3

6 5 17

0

2 3 4

x x x

x x x

x x

   


  
    

 

9.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4

2 5 3 17

0

x x x

x x x

x x x

  


   
   

 10.
1 2 3

1 2 3

1 2

2

2 6 1

3 2 8

x x x

x x x

x x

  


   
  

 

11.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 3 1

2 4 3

3 5 2

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  12.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 2

5 4 5

4 3 4

x x x

x x x

x x x

  


   
    
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13.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 3 1

2 4 3

3 5 2

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  14.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2

3 2 2 2

2 1

x x x

x x x

x x x

  


   
   

 

15.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 5

2 1

3 4 6

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  16.
1 2 3

1 2 3

1 2

2 3 14

6

3

x x x

x x x

x x

  


  
  

 

17.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 2 4

2 8

3 2 10

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  18.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 2 16

2 3 14

5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

19.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2

2 3 1

3 2 2 3

x x x

x x x

x x x

   

   
   

  20.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1

3 4 3

2 3 2

x x x

x x x

x x x

   


  
    

 

21.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3

2 3 1

3 2 5 2

x x x

x x x

x x x

  

   

    

 22.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 1

3 2 0

2 2 3

x x x

x x x

x x x

   


  
    

 

23.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 4 3

2

3 2 2 1

x x x

x x x

x x x

  


  
    

 24.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 1

3 2 0

2 5

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

25.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 3 5

2

3 2 0

x x x

x x x

x x x

   


  
   

 26.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 3 4 1

3 3

x x x

x x x

x x x

  

    
   
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27.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2

2 3 1

3 2

x x x

x x x

x x x

   


  
   

  28.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 5

3 2 4

4 2 3 4

x x x

x x x

x x x

  


  
    

 

29.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2

3 3

5 4 2

x x x

x x x

x x x

  


   
   

  30.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 8 7

2 3 1

2 3 2 9

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

1.2.5 Розвязати системи лінійних однорідних рівнянь. 
 

1.а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

2 0

4 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

0

2 3 4 0

4 11 10 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

2. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

0

3 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 6 4 0

3 3 0

2 3 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

3. .а) 














0453

032

023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

2 4 0

3 2 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

4. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 10 0

2 0

2 3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

0

2 3 4 0

3 2 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   
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5. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

4 6 3 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 0

5 2 0

4 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

6. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 3 0

2 3 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 3 4 0

5 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

7. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 3

2 0

2 3 0

3 2 0

x x x

x x x

x x

  


  
  

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

3 3 5 0

4 6 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

8. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 5 0

2 3 0

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 4 0

0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

9. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 5 4 0

3 3 0

7 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

4 5 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

10. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 5 2 0

5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 4 0

3 2 0

7 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

11. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 4 0

5 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 3 5 0

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   
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12  .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

2 3 2 0

3 2 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

3 2 0

3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

13. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

3 2 4 0

5 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 3

2 5 0

2 4 0

2 9 0

x x x

x x x

x x

  


  
  

 

14. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 3 0

8 7 0

2 4 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 5 0

2 3 0

2 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

15. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 0

2 5 0

7 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

3 2 3 0

5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

16. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 0

3 2 0

2 3 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

3 2 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

17. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 0

3 3 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

3 4 0

2 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

18. .а) 
1 2

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 0

4 2 5 0

x x

x x x

x x x

 


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 2 0

3 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   
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19. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 0

2 5 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 3 0

2 3 0

5 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

20. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 3 0

4 3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

4 5 0

2 3 2 0

2 2 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

21. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4 0

5 8 2 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 0

2 3 7 0

3 2 6 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

22. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 5 0

2 4 3 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 4 0

5 2 0

4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

23. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 0

2 3 2 0

4 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 3 0

3 2 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

24. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

7 3 0

3 2 3 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

7 6 0

3 3 4 0

4 3 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

25. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 0

2 3 0

3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 3 2 0

2 4 3 0

3 7 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   
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26. .а) 
1 2 3

1 2

1 2 3

7 6 0

4 5 0

2 3 0

x x x

x x

x x x

  


 
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

8 7 0

3 5 4 0

4 3 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

27. .а) 
1 2 3

2 3

1 2 3

5 4 2 0

3 0

4 3 0

x x x

x x

x x x

  


 
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 8 5 0

7 5 0

2 3 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

28. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

6 5 4 0

0

3 4 3 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

5 6 0

4 3 7 0

2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

29. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

8 3 0

5 0

4 7 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 4 0

7 5 3 0

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

30. .а) 
1 2 3

1 2 3

1 2 3

7 3 0

3 5 0

3 4 2 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

  б)  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 2 0

5 4 6 0

3 2 5 0

x x x

x x x

x x x

  


  
   

 

1.2.6 Виконати дії над матрицями. 
 

1. 2 .TAB N          2. EBC 2                  3. ).3( TCBA   

4. 3TC A N           5.  2 T
A B C  .                6. EBC 5 . 

7.  3 TA C B    8. TT NCA  .   9.  TCBA  2  
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10. NAB TT    11. EMD TT 4    12. EMD 4  

13. TT NMF    14.  DMF T 4    15. EDM 5  

16.  .2DMF T    17. NFM T 3    18. TNDF 2  

19. 3 .T TD M E   20. )3( TMDF     21. TNPH 3  

22. EPS 3    23. ( 2 )TH P S     24. NHS T 2  

25.  TSPH  3   26. EPS 3     27.  PSH T  2  

28. TT NSH    29.  TSPH  3    30. NHP TT   

4 5 1 2

2 0 3 0
A

 
   

,   
3 1 2 0

0 2 3 1
F

 
  
 

,   
1 2 4 1

3 0 2 1
H

 
    

, 

3 1 0 1

0 2 2 1

1 2 0 1

S

 
   
  

,   
1 3

0 2

1 4

N

 
   
  

,   
0 1 3 1

2 1 0 2

1 5 4 0

C

 
   
 
 

, 

3 2 5 1

0 1 3 1

1 2 0 4

M

 
   
 
 

,   

2 3 0

1 0 1

4 2 1

3 2 5

D

 
  
 
 

 

,   

1 0 1

2 3 1

4 1 0

0 2 4

B

 
  
 
 
 

, 

 
2 1 0

0 2 4

3 1 2

0 5 1

P

 
 
 
 
 
 
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1.2.7 Розвязати матричне рівняння. 
 

1.     3 2 2 4

5 4 6 8
X

    
      

  2.       
























32

11

42

75
Y  

3.         4 3 2 5

2 1 1 3
X

   
   

   

   4.       


















 31

14

54

97
Y  

5. 







 










42

31

22

53
X  

6. 



















43

12

87

65
Y  

7. 







 










 32

41

21

53
X  

8. 







 









 42

31

45

34
Y  

9. 







 














34

25

31

42
X  

10. 

























31

25

32

42
Y  

11. 




















32

41

34

56
X  

12. 







 









 11

52

23

35
Y  

13. 







 








 

14

32

23

53
X  

14. 



















43

12

32

54
Y  

15. 







 










32

11

33

57
X  

16. 



















51

31

23

57
Y  

17. 




















 43

12

34

57
X  

18. 







 









30

12

45

24
Y  

19. 


















32

14

23

38
X  

20. 

















12

03

35

53
Y  
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21. 







 














01

32

85

13
X  

22. 







 









 14

23

23

57
Y  

23. 


















31

75

35

42
X  

24. 















 

01

34

53

32
Y  

25. 
























12

34

23

38
X  

26. 







 









31

25

53

54
Y  

27. 






















43

12

23

32
X  

28. 

















32

01

42

53
Y  

29. 




















 

35

74

58

35
X  

30. 



















41

32

64

53
Y  

1.2.8 Дослідити систему лінійних неоднорідних рівнянь за 
теоремою Кронекера-Капеллі, знайти всі розвязки системи. 

 

1.



















3

53

222

123

4321

431

421

4321

xxxx

xxx

xxx

xxxx

  2.



















022

25253

223

2342

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

3.



















43

122

322

234

432

4321

431

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

   4.



















42774

12

123

232

4321

4321

4321

321

xxxx

xxxx

xxxx

xxx
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5.



















223

14

122

325

4321

431

421

321

xxxx

xxx

xxx

xxx

   6.



















134

35524

132

223

4321

4321

431

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

7.



















2

52

122

3

431

32

421

4321

xxx

xx

xxx

xxxx

   8.



















55422

742

1232

43

4321

4321

4321

432

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

9.



















122

044

223

123

321

4321

421

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

   10.



















0224

1427

123

122

4321

432

421

321

xxxx

xxx

xxx

xxx

 

11.



















142

572

322

43

431

421

4321

432

xxx

xxx

xxxx

xxx

   12.



















1433

0774

222

134

4321

431

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

 

13



















232

2554

0233

222

4321

432

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

  14.



















4233

54522

1222

324

431

4321

4321

321

xxx

xxxx

xxxx

xxx

 

15.



















145

323

132

223

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

  16.



















5222

1243

22

323

4321

421

321

4321

xxxx

xxx

xxx

xxxx
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17.



















153

07223

122

234

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

  18.



















22

343

1224

1352

4321

432

4321

321

xxxx

xxx

xxxx

xxx

 

19.



















43

234

122

322

432

4321

4321

431

xxx

xxxx

xxxx

xxx

  20.



















1223

3255

124

223

4321

321

421

4321

xxxx

xxx

xxx

xxxx

 

21.



















13

322

222

1324

431

4321

421

4321

xxx

xxxx

xxx

xxxx

  22.



















3333

5422

22

1243

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

23.



















333

2624

4322

132

4321

321

4321

321

xxxx

xxx

xxxx

xxx

  24.



















422

2327

323

124

4321

421

4321

431

xxxx

xxx

xxxx

xxx

 

25.



















1110944

14524

434

532

4321

4321

4321

432

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 26.



















23323

2347

232

0325

4321

4321

321

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

27. 



















325

3449

322

2234

4321

432

321

4321

xxxx

xxx

xxx

xxxx

  28.



















0524

232

223

423

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx
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29.



















132

1325

132

2324

431

321

431

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

   30.



















33423

13265

1324

234

4321

4321

4321

321

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 

2.ВЕКТОРНА АЛГЕБРА 

2.1 Аудиторні завдання 

2.1.1 Задані т.  4,1,0 A , т.  4,1,0 B  та вектор  1,2,3 a . 

Знайти: а)координати вектора AВ ; б) перевірити колінеарність 

векторів AВ  і a ; в) порівняти довжини векторів AВ  і a ; г) порівняти 

напрямок векторів AВ  і a  у випадку їх колінеарності. 

Відповідь: а)  2,4,6 AВ ; б),г) аAВ ; в) 14a , 

142АВ , аAВ 2 . 

 2.1.2 Для векторів  4,2,1 a  і  3,1,0 b  знайти ba  , 

ba  , ba 32  . 

Відповідь: 3 ba , 59 ba , 38332  ba . 

2.1.3 Вектор kjic 424   розкладено за базисом kji ,, . 

Знайти розклад за цим базисом вектора d , протилежно напрямленого 

до вектора c , якщо відомий модуль вектора 12d . 

Відповідь:  8,4,8 d . 

2.1.4 Дано чотири вектори  1,2,2 a ,  2,1,0 b ,  3,4,1c , 

 9,9,7m . Якщо вектори a ,b , c  утворюють базис, знайти 

розвинення вектора m за цим базисом. 

Відповідь: cbаm 32  . 

2.1.5 Знайти орт вектора  8,16,2 a  та його напрямні 

косинуси. 
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Відповідь: 






 
9

4
,

9

8
,

9

10a , 
9

1
cos  , 

9

8
cos  , 

9

4
cos  . 

2.1.6 Визначити при якому значенні   вектори kjia  23  

та kjib 692  взаємно перпендикулярні. 
Відповідь:  4 . 

2.1.7 Знайти роботу, яку виконує сила  4,2,1 f , рухаючись 

прямолінійно із т.  2,3,1 A  в  т.  1,4,2B . 

Відповідь:  од.роб21A . 

2.1.8 Знайти вектор m , якщо відомо, що він колінеарний до 
вектора  1,1,2 a  і скалярний добуток 8ma . 

Відповідь:  1,1,3 m . 

2.1.9 Обчислити площу S  паралелограма, побудованого на 

векторах bam 32   та ban 2 . Знайти скалярний добуток nm  . 

Відомо, що 3a , 2b , 
3

2
b , 






 

a . 

Відповідь: 21 nxmS , 318 nm . 

2.1.10 Знайти момент М  сили  1,2,1 p  відносно точки 

 1,3,1С , якщо сила прикладена до точки  4,1,2 A . 

Відповідь:   2,0,2 М . 

2.1.11 Задані координати вершин трикутника СВА :  0,0,1A , 

 6,4,1В ,  8,4,2 С . Знайти ABCS  та внутрішній кут при 

вершині А . 

Відповідь:  .кв.од53ABCS ,  

143

11
cos

143

11
cos αrcαrcА 












 . 

2.1.12 Зясувати чи знаходяться чотири точки:  2,2,1A , 

 1,4,3B ,  1,1,2 C ,  0,1,2D  на одній площині. 
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Відповідь: Ні, тому що 010 ADACAB . 

2.1.13 Обчислити обєм тетраедра СDВА , якщо відомі 

координати вершин:  7,3,3 A ,  1,7,3B ,  2,5,1 C , 

 4,8,5 D . Зясувати, яку трійку: праву чи ліву утворюють вектори, 
на яких тетраедр побудований. 

Відповідь:  .куб.од24ABCDV . Трійка векторів ADACAB ,,  – 

права, тому що 0144 ADACAB . 

2.2 Індивідуальні завдання 

2.2.1 Задані координати точок A , B  та координати вектора a . 

Знайти: а) координати вектора AВ ; б) перевірити колінеарність 

векторів AВ  і a ; в) порівняти довжини векторів AВ  і a ; г) порівняти 

напрямок векторів AВ  і a  у випадку їх колінеарності. 

1. a =(-2,-6, 20),           А(-3,-2, 6),         В (-2, 1,-4) 

2. a =( 5, 17,-4),           А(-2, 3,-5),         В ( 8, 37,-13) 

3. a =(-4,-9, 3),           А( 2,-2, 4),         В ( 14, 25,-5) 

4. a =(-24,-10, 10),          А( 3, 2, 1),         В (15, 7,-4) 

5. a =(15,-30, 6),           А( 6, 3, 7),         В ( 1, 13, 5) 

6. a =(10,-26,-8),           А(-1,-2,-4),         В ( 4,-15,-8) 

7. a =( 3,-2,-5),           А( 7, 2, 2),         В (-2, 8, 17) 

8. a =(-1, 9,-2),    А( 1,-5,-9),  В ( 3,-23,-5) 

9. a =( 17,-4, 5),    А( 6,-5,-3),  В ( 40,-13, 7) 

10. a =(-9, 3,-4),    А( 3, 4,-6),  В (30,-5, 6) 

11. a =(-10, 10,-24),  А( 2, 3,-10),  В ( 7,-2, 2) 

12. a =(-30, 6, 15),   А(-7, 1,-2),  В ( 3,-1,-7) 

13. a =(-26,-8, 10),   А( 6, 3,-2),  В (-7,-1, 3) 
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14. a =(-2,-5, 3),    А(-1,-7, 8),  В ( 5, 8,-1) 

15. a =(-9, 2, 1),    А(-2,-5, 5),  В (-20,-1, 7) 

16. a =(-2,-6, 20),    А( 4, 2, 0),  В ( 5, 5,-10) 

17. a =( 5,-1, 7),    А(-7, 5,-3),  В ( 3, 3, 11) 

18. a =(-8, 9, 1),    А( 1, 5,-2),  В (-23, 32, 1) 

19. a =( 3,-4, 2),    А( 5, 8,-1),  В (-4, 20,-7) 

20. a =( 3,-5, 5),    А(-3, 5,-14),  В ( 3,-5,-4) 

21. a =( 10,-26,-8),   А(-10, 9, 8),  В (-5,-4, 4) 

22. a =(-9, 6, 15),    А( 13,-1, 6),  В ( 16,-3, 1) 

23. a =(-1, 9,-2),    А( 5,-6,-1),  В ( 7,-24, 3) 

24. a =( 5, 17,-4),    А(-3, 6,-5),  В ( 7, 40,-13) 

25. a =(-4,-9, 3),    А(-6, 3, 4),  В ( 6, 30,-5) 

26. a =(-24,-10, 10),  А(-10, 2, 3),  В ( 2, 7,-2) 

27. a =( 15,-30, 6),   А(-2,-7, 1),  В (-7, 3,-1) 

28. a =( 10,-26,-8),   А(-2, 6, 3),  В ( 3,-7,-1) 

29. a =( 3,-2,-5),    А( 8,-1,-7),  В (-1, 5, 8) 

30.  а =( 1,-9, 2),    А( 5,-2,-5),  В ( 7,-20,-1). 

2.2.2 Для векторів a  і b  знайти ba  , ba  , ba 32  . 

1. a =( 1,-2,0 ), b =( 2,-4,-2 ) 

2. a =( 9,-6,-11 ), b =( -17, 7, 15 ) 

3. a =( -3, 5, -8 ), b =( -1, 1, -4) 

4. a =( 1, -3, 5 ), b =( -11, 13, -10 ) 
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5. a =( -4, 5, 1 ), b =( -5, 13, 5 ) 

6. a =( 6, -2,-2 ), b =( -9, 8, 4 ) 

7. a =( 4, 0, 8 ), b =( 8, -8, 16 ) 

8. a =( 1, 3, -7 ), b =( -2,-1, 5 ) 

9. a =( 0, 10, -20 ), b =( -10, 5, -10 ) 

10 a =( 4, 0, -1 ), b =( -4, 4, -2 ) 

11. a =( -2, 0, 1 ), b =( -4,-2, 2 ) 

12. a =( -6, -11, 9 ), b =( 7, 15, -17 ) 

13. a =( 5, -8, -3 ), b =( 1,-4, -1 ) 

14. a =( -3, 5, 1 ), b =( 13, -10, -11 ) 

15. a =( 5, 1, -4 ), b =( 13, 5, -5 ) 

16. a =( -2,-2, 6 ), b =( 8, 4, -9 ) 

17. a =( 0, 8, 4 ), b =( -8, 16, 8 ) 

18. a =( 3,-7, 1 ), b =( -1, 5,-2 ) 

19. a =( 10,-20, 0 ), b =( 5,-10, -10 ) 

20. a =( 0,-1, 4 ), b =( 4,-2,-4 ) 

21. a =( 0, 1,-2 ), b =( -2, 2,-4 ) 

22. a =( -11, 9,-6 ), b =( 15, -17, 7 ) 

23. a =( -8,-3, 5 ), b =( -4,-1, 1 ) 

24. a =( 5, 1,-3 ), b =( -10,-11, 13 ) 

25. a =( 1, -4, 5 ), b =( 5,-5, 13 ) 

26. a =( -2, 6, -2 ), b =( 4, -9, 8 ) 
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27. a =( 8, 4, 0 ), b =( 16, 8, -8 ) 

28. a =( -7, 1, 3 ), b =( 5, -2, -1 ) 

29. a  =( -20, 0, 10 ), b =( -10,-10, 5 ) 

30. a =( -1, 4, 0 ), b =( -2,-4, 4 ) 

2.2.3 Вектор c  розкладено за базисом i, j , k . Знайти розклад 

за цим базисом вектора d , протилежно напрямленого до вектора c ,  

якщо відомий модуль вектора d . 

1. c =( -9 3 -4,5 ), d 21 2. c =( 1-1,5 3 ), d 35 

3. c =( 2-4 -4), d 3 4. c =(-2 1 2 ), d 39 

5. 
c =(

3

1
5  -5  4 ) d 25 6. c =( 1 2  -2 ) d 6 

7. c =(-1 2 2/3 ), d 7 8. c =(1,2 3 -2 ) d 19 

9. c =( 16 -2 -8 ), d 9 10. c =(2, 0-1,5 ), d 10 

11. c =(-1-1,5 3 ), d 21 12. c =( -2 -4 4) d 12 

13. c =(-9 -12 36 ), d 13 14. c =( 2 3 -6 ), d 14 

15. c =( 2 2-1 ), d 15 16. 
c =(10

3

1
3 -5 ), d 35 

17. c =( 3 -1 1,5 ), d 7 18. c =(1 -3 1,5 ) d 28 

19. c =(-30 20 12 ), d 19 20 c =(-7,5515 ), d 35 
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21. c =( 3 -6, -2 ), d 21 22. c =( -2, -2 1 ), d 12 

23. c =( 5 2,5 -5 ), d 15 24. 
c =(2 4

3

1
1 ), d 14 

25. 
c =( -3 -4 

4

3
3  ), d 25 26. c =(-3 6 -2 ),  d 35 

27. c =( 1 1 -0,5 ), d 6 28. c =(-3 2 -6 ), d 28 

29. c =( 5 -3 7,5 ), d 19  c =(0-28 21), d 5 

2.2.4 Дано чотири вектори: m ,c ,b ,a . Якщо вектори a ,b , c  
утворюють базис, знайти розвинення вектора m за цим базисом. 

1. 1) 3, , 2(a   ,-5 ,4 3-b    ,2 ,-1 6c          3,10- 17,m  

2. ) 2,3 1, (a   ,1 ,-1 1b   2 1, 3,- c   7 5, 6,m  

3. ) ,4 1,-1 (a   ,-6 ,5 4b   1- 3, , 2-c   4- 1,- 8,m  

4. 1) , ,-1 7(a   ,-4 2,3 b   1- 2, 4, c    ,-1 5 4,-m  

5. ) ,1 2,4 (a   3,-4 2,- b   2 1,- , 1c    3,-9 6,-m  

6. 3) 3, 2, (a   ,-4 ,-2 3-b   1- 1, , 2-c   7 11, 4,m  

7. ) 1,-1 , 1(a   ,5 4 , 3b   3 2, , 1c    ,-10 2,-3-m  

8. 5) , ,-1 3(a   ,-3 2 , 2-b   2- 3, , 2-c   3 1, 2,m  

9. 1) 5, 3, (a   4,-3- 2, b   1 3,- , 5c   2 9,- 3,-m  

10. 3) 5, 1, (a   1,1 , 2b   2,1- 3, c   2 , 7,-7 m  

11. 2) 2, 3, (a   3,1 , 2b   1,3 1, c   1,11 , 5m  

12. 3) 2, 1, (a   3,-2 2,- b   4,-5- 3, c   ,6 6,20 m  
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13. 5) 2, 4, (a   5,6 3,- b   3,-2- 2, c   4,18 9, m  

14. 4) 2, 1, (a   1,1- 1, b   2,4 2, c   ,-2 ,-4 1-m  

15. 3) 3, 2, (a   ,-2 ,4 1-b   2,4- 1,- c      11,11 , 4m  

16. 1) 2, 3, (a   1,5- , 4b   ,1 ,-3 2c     ,-3 ,-9 8m  

17. ) 8,4 1, (a   3,1 , 1b   ,-3 ,-6 1-c   2,3 , 1m  

18. 3) 3, , 1(a   1,-5 , 4-b   1,-6 , 2-c   6,7 , 0m  

19. 2) 4, 7, (a   ,3 ,-9 5-b   11,4 , 1c         ,-20 ,-25 26m  

20. 3) 5, , 1(a   1,-1 , 2b   2,1 , 4c   5,0 , 28m  

21. 9) 6, 4, (a   1 4,- ,3b   1,8 , 5c   16,2 , 9-m  

22. ) ,3 ,-4 1(a   1,-4 3, b   5 2, , 2-c   3 17,- , 2-m  

23. 3) 1, 3, (a   2 2, , 1-b   1- 4, ,5c   3,-22 , 2m  

24. 2) 6, 4, (a   9,1- , 3b   1,8 , 8c   13,-7 , 3m  

25. 1) 3, 4, (a   1,-2 , 3b   2,-1 , 1c   5,3 , 0m  

26. 3) 4,- , 1(a   3,-8 , 8b   2,5 , 2-c   27 ,15 ,16m  

27. 6) 7, 2, (a   4 1, 1,- b   ,-7 ,4 5-c   ,8 ,-4 15m  

28. ) 2,-3 , 5(a   1,5 , 3-b   ,1 ,-5 4c   ,-13 ,26 10m  

29.   ,3 ,-2 7-a   5,-4 , 3-b   3,-5 , 1c   ,2 ,7 1m  

30. ) ,8 ,-2 3(a   4,-3 , 2-b   ,-2 ,5 1-c   ,11,20 8m  

2.2.5 Знайти орт вектора a  та його напрямні косинуси. 

1. a ( 12, 9, -8) 2. a ( 12, -8, 24) 
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3. a ( 0, 4,-3) 4. a ( 3,4,-12) 

5. a ( 16, -8, 16) 6. a (-15,-10, 30) 

7. a (15, 10, 6) 8. a (-18, 6, 9) 

9. a ( 2, 9,-6 ) 10. a ( 26, -13, -26) 

11. a ( 12, -16, 15) 12. a ( 10, -10, 5) 

13. a (-12, 24, -3) 14. a ( 2,-8, 16) 

15. a (-3, 18, 14) 16. a ( 8, 4, -8) 

17. a (-30, 24, -32) 18. a (12, 30, -20) 

19. a ( 4,-6, 12) 20. a (2,-4,4 ) 

21. a (-8, 0, 6) 22. a (12, -4, 18) 

23. a (16, -18, 24) 24. a (28, -6, 36) 

25. a ( 2, -2, 1) 26. a ( 1, 8 ;4 ) 

27. a ( 20, 0, 21 ) 28. a ( 12, -16, 0 ) 

29. a ( 3, 6 ,-2 ) 30. a ( 24, -8,-6 ) 

2.2.6 Визначити при якому значенні   вектори  a  та b взаємно 

перпендикулярні. 

1. kjia  57  kjib  32  

2. kjia  53  kjib 257   

3. kjia 934   kjib  176  

4. kjia 62   kjib 35   

5. kjia  2  kjib 76   

6. kjia 2412   kjib  94  
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7. kjia 735   kjib 27   

8. kjia  56  kjib 7816   

9. kjia 354   kjib 26   

10. kjia 132   kjib 232   

11. kjia 22   kjib 512    

12. kjia  117  kjib  33  

13. kjia  8  kjib  53  

14. kjia 75   kjib 77    

15. kjia  615  kjib  5  

16. kjia  32  kjib  57  

17. kjia 257   kjib  53  

18. kjia 36    kjib 934   

19. kjia  26  kjib  52  

20. kjia 5  kjib 624   

21. kjia 394   kjib  412  

22. kjia  77  kjib 735   

23. kjia 1310   kjib 34    

24. kjia 269   kjib  54  

25. kjia 523   kjib 82   
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26. kjia 511    kjib 22   

27. kjia  2  kjib 225   

28. kjia 155   kjib  15  

29. kjia  94  kjib 2412   

30. kjia 716    kjib 856   

2.2.7 Знайти роботу, яку виконує сила f , рухаючись 

прямолінійно із точки A  в точку B . 

1. f = ( 3, -2, 6 ),  А ( 2, -6, -1 ),  В ( -3,-5, 2 ) 

2. f = ( -2, 7, -1),  А ( -4, 4, 3 ),  В ( 2, 5, -4 ) 

3. f = ( 5, -6, -1),  А ( -3, 3, -2),  В ( 1, 5 , 3) 

4. f = ( -3, 7, -2),  А ( -8,-1, 5),  В (-1, 2 , 3) 

5. f = ( 8, -3, 7),  А ( -2, -5, 7),  В ( 3, 2, 5) 

6. f = ( -2, -3, 7 ), А ( -15, 8, 4 ),  В ( -7, 3, 5 ) 

7. f = ( 1,-5, -2 ),  А ( -10, -2, 2), В ( 2, 1, -3) 

8. f = ( 4, 5, -1 ),  А ( 2, -1, -3),  В ( -1, 2, -8) 

9. f = ( 7, 5, -4),  А ( 7, 5, -1),  В ( 5, 8, -3) 

10. f = ( -2, 5, -3),  А ( -8, 1, 3),  В ( -1, 7, 5) 

11. f = ( 3, -4, 2 ),  А ( -5, 2, 8),  В ( 2,3, 5 ) 

12. f = ( -3, 5, -2),  А ( -5, -4, 12), В ( 3, -6, -11 ) 

13. f = ( -4,-3, 7 ),  А ( 2, 8, -3),  В ( 8, -9, -5) 

14. f = ( 3, 2, 13),  А ( 7, -6, 6),  В ( 5, -9, 8) 

15. f = ( -7, -11, 5), А ( -8, 4, -3),  В ( -5, 3, 2) 

16. f = ( -12, 13, -2) А ( 8, -7, -2),  В (9, -5, -3 ) 
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17. f = ( -9, 5, -4),  А ( -3, 8, 2),  В ( -7, 5, 3) 

18. f = ( -6, 5, -4),  А ( 6, 3, -2),  В ( -7, -5, 3) 

19. f = ( -3, -5, 1),  А ( 5, 2, 3),  В ( 10, -5, 2) 

20. f = ( 11, -3, -4),  А ( -10, 2, 6),  В ( -13, 3, -8) 

21. f = ( -8, 7, 1),  А ( 8, -2, -3),  В ( 5, -3, 1) 

22. f = ( 15, -6, 1), А ( 4, -3, -5),  В ( 3, -8, 2) 

23. f = ( 5, -4, -7),  А ( -4, -3, 10), В ( 2, 4, 7) 

24. f = ( -4, -3, -1), А ( 4, -3, -1),  В ( -5, 2, -4) 

25. f = ( 3, -2, 5),  А ( -10, -3, -1), В ( 7, 5, -3) 

26. f = ( -5, 3, -7 ), А ( -4, -9, 3),  В ( 3, -5, -4) 

27. f = ( 2, 7, -3 ),  А ( 6, -11, 4),  В ( -7, -3, 5) 

28. f = ( -5, -13, 3), А ( 5, 7, -2),  В ( 8, 3, -5) 

29. f = ( 7, -4, 1),  А ( -5, -3, 2),  В ( 3, 2, -5) 

30.    f = ( 12, -7, -2), А ( -8, -1, 2),  В ( -5, 3, -9) 

2.2.8 Знайти вектор m ,  якщо відомо, що він колінеарний до 

вектора a  і скалярний добуток cam  . 

1.. a = ( 5,-1 ,7 ), с = 150  2. a = ( 2,-3 ,4 ), с = -58 

3.  a = ( 4, 2,-1 ), с = 42  4. a = ( 3, 2,-2 ), с = -34 

5.  a = ( -6, 1,-3 ), с = 92  6. a  = ( 1, -4, 6), с = -106 

7.  a = ( 2, -2, 7 ), с = 114  8. a = ( -3, -4, 2 ), с = -58 

9.  a = ( 1, 7, -2), с = 108  10. a = ( 2, -6, 1), с = -82 

11. a = ( 1, -3, -5 ), с = 70  12. a = ( -4, 2, -3), с = -58 

13. a = ( 7, -2, 4 ), с = 138  14. a = ( -5, 1, -3), с = -70 
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15. a = ( 2, -3, -2), с = 34             16. a =(-2, 1,-2), с = - 2 

17. a =( 3,4,-1), с = 10                 18. a =( 1,-2, 1),  с = 1 

19. a =(1,-2,1), с = 5                    20. a =(-3, 1,-2), с = - 3 

21. a =(2,-1,-2), с = - 3                22. a =(-4, 1, 1), с = - 5 

23. a =(1,-3, 4), с = 11                 24. a =(-1, 2, 1), с = 4 

25. a =(4,-1,-1), с = 4                   26. a =(-2, 1,-1), с = - 5 

27. a =(3,2,-2), с = 5                    28. a =(-2, 4, 1), с = 7 

29. a =(2,-2, 3), с = 8                   30. a =(-1,-2, 4), с = - 6 

2.2.9 Обчислити площу S  паралелограма, побудованого на 

векторах m та n . Знайти скалярний добуток nm  . Відомi a , b  та 








 

b , a . 

1. bam 3  ban 2  a 1/5 b 4 ( b  ̂,a )=/2 

2. bam 3  ban  3  a 3  b 1/3 ( b  ̂,a )=2/3 

3. bam  4  ban 2  a 2  b 2/3 ( b  ̂,a )=/4 

4. bam  3  ban 2  a 2  b 1 ( b  ̂,a )=3/4 

5. bam 23   ban  2  a 4/7 b 4 ( b  ̂,a )=/6 

6. bam 32   ban 2  a 3 3  b 2/7 ( b  ̂,a )=/3 

7. bam 23   ban   a 10 b 1/5 ( b  ̂,a )=/2 

8. bam  6  ban   a 11 b 2/7 ( b  ̂,a )=5/6 

9. bam  5  ban 3  a
4

3  b 2 ( b  ̂,a )=2/3 

10. bam 4  ban  3  a 1 b 2 ( b  ̂,a )=/6 

11. bam  3  ban 2  a 2 3  b 2/3 ( b  ̂,a )=/3 
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12. bam 2  ban  2  a 2  b 3 ( b  ̂,a )=3/4 

13. bam 43   abn   a 8 b 2/7 ( b  ̂,a )=/2 

14. bam 23   ban 5  a 1/2 b 4 ( b  ̂,a )=5/6 

15. bam  5  ban   a 2 b 3 ( b  ̂,a )=/6 

16. bam 53   ban 32   a 2/3 b 3  ( b  ̂,a )=/3 

17. bam  4  ban   a 4 b 2  ( b  ̂,a )=/4 

18. bam  2  ban 3  a 3 b 1 ( b  ̂,a )=/2 

19. bam 32   ban  3  a 1 b 4 ( b  ̂,a )=/6 

20. bam 3  ban 27   a 2 b 1/2 ( b  ̂,a )=/2 

21. bam  5  ban  3  a 3 b 2 ( b  ̂,a )=5/6 

22. bam  3  ban 3  a 1/2 b 25  ( b  ̂,a )=3/4 

23. bam  6  ban 2  a 32  b 2/3 ( b  ̂,a )=2/3 

24. bam 4  ban  2  a 2 b 3  ( b  ̂,a )=/3 

25. bam 32   ban 2  a 2/3 b 26  ( b  ̂,a )=/4 

26. bam 52   ban 3  a 29 b 2 ( b  ̂,a )=5/6 

27. bam 3  ban 2  a 4 b 3  ( b  ̂,a )=/3 

28. bam 34   ban 45   a 1 b 31 ( b  ̂,a )=/2 

29. bam 72   ban  2  a 4 b 1 ( b  ̂,a )=/6 

30. bam  7  ban 3  a 1,5 b 2  ( b  ̂,a )=3/4 

2.2.10 Знайти момент М  сили p  відносно точки С , якщо сила 

прикладена до точки A .  

1. p =( 0, -4, -8), А( -1, 2, 4), С (3, 0, -1). 
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2. p =(-5 -7, -4), А( 3, 10, -1), С (-6, 0, -3). 

3. p =( 4, -1, -10), А( -7, 3, 2), С (-4, 1,-8 ). 

4. p =(-2, 2, 3), А( -2,-1,-1), С (-6,-1,-7). 

5. p =( 4, -5, 0), А( -3, 3, 5), С (-3, 7, 2). 

6. p =( 4, 0, 8), А( -1, -4, 2), С (1, 1, -2). 

7. p =( 7, 4, 5), А( -3, -3, -2), С (7, -1, 7). 

8. p =(-1,-10, 4), А(-3, 6, -2), С (-5, -4, 1). 

9. p =(-2, -3, 2), А( -7, 11, 3), С (-7, 17, 7). 

10. p =( 5, 0, -4), А( 5, 2, 7), С (1, 5, 7). 

11. p =(-8, 0,-4), А( -1, -4, 2), С (-6, 0, 0). 

12. p =(-4,-5,-7), А(11, -3, 12), С (9, -12, 2). 

13. p =(-10, 4,-1), А(12, 6, -7), С (2, 9, -9). 

14. p =( 2, 3, -2), А( 6, -8, -5), С (6,-14,-9). 

15. p =( 0, 4,-5), А( 7, -5, 2), С (4, -5, 6). 

16. p =( 0, 4, 8), А(-3,-6,-2), С (-7, -4, 3). 

17. p =( 5, 7, 4), А( 2,-5,-2), С (11, 5, 0). 

18. p =(-4, 1, 10), А( 1, -5, -4), С (-2, -3, 6). 

19. p =( 2, -2, -3), А(-1, 1, 3), С (3, 1, 9). 

20. p =(-4, 5, 0), А( 1, 2,-7), С (1,-2,-4). 

21. p =(-4,-8, 0), А( 0, 1, 1), С (-2,-4, 5). 

22. p =(-7,-4, -5), А(-2,-1, 2), С (-12,-3,-7). 

23. p =( 1,10,-4), А(-1, 2, 1), С (1,12,-2). 
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24. p =( 3,-2, 2), А(-5, 5,-2), С (-11, 1,-2). 

25. p =(-5, 0, 4), А( 1, 2, 3), С (5, -1, 3). 

26. p =( 8, 0, 4), А(-5, 5, 5), С (0, 1, 7). 

27. p =( 4, 5, 7), А( 0,-4,-6), С (2, 5, 4). 

28. p =( 10,-4, 1), А(-5, 3,-4), С (5, 0, 2). 

29. p =(-3, 2,-2), А(-4, 1,-3), С (2, 5,-3). 

30. p =( 0,-4, 5), А(-2,-10, 9), С (1,-10, 5). 

2.2.11 Задані координати вершин трикутника СВА . Знайти 

ABCS  та внутрішній кут при вершині А . 

1.  А(-3,-6,-2), В (-7,-4, 3), С (-3,-2, 6). 

2.  А( 3, 10,-1), В (-6, 0,-3), С (-2, 3,-5). 

3. А( 1, 1, 2), В (-1, 1, 3), С ( 2,-2, 4). 

4. А( 2,-1, 2), В ( 1, 2,-1), С ( 3, 2, 1). 

5. А( 2, 3, 1), В ( 4, 1,-2), С ( 6, 3, 7). 

6. А(-1, 2, 4), В ( 3, 0,-1), С ( -1,-2,-4). 

7. А( 2,-5,-2), В ( 11, 5, 0), С ( 7, 2, 2). 

8. А( 0,-1,-1), В (-2, 3, 5), С ( 1,-5,-9). 

9. А(-2, 0,-4), В (-1, 7, 1), С ( 4,-8,-4). 

10. А(-2,-1,-1), В (-4, 1, 2), С (-6,-1,-7). 

11. А( 1, 0, 1), В ( 5,-2,-4), С ( 1,-4,-7). 

12. А( 2,-2,-1), В (-7,-12,-3), С ( -3,-9,-5). 

13  А( 5,-1,-2), В ( 6,-4, 1), С ( 4,-4,-1). 

14. А( 7, 2, 4), В ( 3, 3, 1), С ( 7,-1,-2). 
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15. А(-1, 1, 3), В ( 1,-1, 0), С ( 3, 1, 9). 

16. А( 2,-1,-4), В (-2, 1, 1), С ( 2, 3, 4). 

17. А(-2,-3,-3), В ( 7, 7,-1), С ( 3, 4, 1). 

18. А( 4,-1,-3), В ( 3, 2,-5), С ( 6,-1,-4). 

19. А( 3,-1, 4), В ( 5,-5,-2), С ( 2, 3, 12). 

20. А( 5,-2,-5), В ( 3, 0,-2), С ( 1,-2,-11). 

21. А(-4, 2,-1), В ( 0, 0,-6), С (-4,-2,-9). 

22. А(-3, 12, 11), В (-12, 2, 9), С (-8, 5, 7). 

23. А( 6,-3,-4), В ( 7, 4, 1), С ( 0, 5,-4). 

24. А( 2,-3,-4), В ( 4,-3,-5), С ( 1, 0,-6). 

25. А( 3,-7, 11), В ( 5,-9, 8), С ( 7,-7, 17). 

26. А( 5, 5,-5), В ( 1, 7, 0), С ( 5, 9, 3). 

27. А( -4, -6, 0), В ( 5, 4, 2), С ( 1, 1, 4). 

28. А(-3, 4,-1), В ( 1, 3, 2), С (-3, 7, 5). 

29. А( 1, 1, 2), В ( 2,-2, 4), С (-1, 1, 3). 

30. А(-5, 6,-8), В (-7, 8,-5), С (-9, 6,-14). 

2.2.12 Зясувати чи знаходяться чотири точки: A , B , C , D  на 

одній площині. 

1. А(1, 2,-1), В (-1,-2,-4), С ( 5, 5, 0), D ( 7, 9, 3) 

2. А(2,-1, 0), В ( 0,-3,-3), С ( 4, 3, 3), D ( 5, 9, 5) 

3. А(-1, 1, 0), В ( 2, 5, 2), С ( 0, 2, 0), D ( 7, 12, 6) 

4. А(2, 1,-2), В (-3,-3,-7), С ( 6, 3, 2), D ( 5, 2,-2) 

5. А(-1,-2, 1), В ( 2, 0, 2), С ( 1, 1, 5), D ( 0,-3,-2) 

6. А(-2, 3, 1), В ( 0, 4, 3), С ( 2, 5, 3), D (-5, 0,-2) 
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7. А(2,-3,-2), В ( 3,-6,-9), С ( 3,-1, 1), D ( 5,-1,-1) 

8. А(-3, 1,-2), В ( 1, 4, 1), С ( 6, 6, 6), D ( 2, 4, 2) 

9 А(-5, 1, 3), В ( 3, 4, 1), С (-2, 2, 2), D (-4, 1, 2) 

10. А(3,-1,-2), В ( 5, 0, 0), С ( 9, 2, 2), D ( 2,-3,-3) 

11. А( 1,-2, 2), В (10, 0, 7), С ( 2,-1, 1), D ( 5,-1, 4) 

12. А( 2,-2, 2), В ( 8, 0, 8), С ( 6,-1, 3), D (-7,-6,-7) 

13. А( 1, 1,-1), В ( 5, 0,-7), С ( 2,-2,-8), D ( 3, 0,-5) 

14. А(2, 2,-1), В ( 6, 4, 3), С ( 9, 5, 3), D ( 1, 0,-2) 

15. А(-2, 2,-1), В (-1, 3,-2), С ( 1, 2, 2), D ( 6, 3, 5) 

16. А( 1,-2, 1), В ( 1,-4, 0), С (-1, 2, 0), D (-6, 8,-4) 

17. А( 1, 1, 1), В (-3, 8, 7), С ( 4, 1, 0), D (-2, 4, 4) 

18. А( 2, 1, 1), В ( 4, 4, 2), С ( 1, 1, 0), D ( 4, 3, 3) 

19. А(-1, 2, 2), В(18,13, 19), С ( 6, 6, 8), D ( 1, 3, 3) 

20. А( 1,-2,-2), В( 2, -2, 1), С ( 2,-5, 6), D ( 2,-3, 2) 

21. А( 2, 1, 1), В ( 4, 4, 5), С ( 5, 2, 0), D ( 5, 3, 2) 

22. А( 1,-2, 3), В ( 2,-1, 4), С ( 2, 3, 5), D ( 0,-1, 2) 

23. А( 0, 1, 2), В (-2, 0, 2), С ( 5, 3, 1), D ( 3, 2, 1) 

24. А( 1,-1,-1), В ( 2,-3, 0), С ( 2, 0, 0), D( 4, 2, 0) 

25. А( 3,-1, 2), В ( 9, 6, 6), С ( 5,-1, 1), D ( 7, 2, 3) 

26. А( 1, 1, 4), В ( 3, 3, 6), С ( 5, 4, 5), D ( 2,-1, 5) 

27. А( 2,-1, 1) В ( 4,-7, 18), С ( 3,-3, 7), D ( 3,-1, 2) 

28. А(-1, 2, 1), В (-3, 2, 0), С ( 1, 4, 2), D ( 2, 9, 3) 

29. А( 2, 2,-2), В ( 6, 9, 3), С ( 4, 2,-3), D ( 4, 5, 0) 

30. А(-2,-2, 3), В (-3,-4, 2), С ( 0,-1, 5), D ( 4, 1, 7) 
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2.2.13 Обчислити обєм тетраедра СDВА , якщо відомі 

координати вершин: A , B , C , D . Зясувати, яку трійку: праву чи ліву 
утворюють вектори, на яких тетраедр побудований. 

1. А( 1, 5,-7), В (-3, 6, 3), С (-2, 7, 3), D (-4, 8,-12). 

2. А( 2, 3, 1), В ( 4, 1,-2), С ( 6, 3, 7), D ( 7, 5,-3). 

3. А( 4, 1,-11), В ( 0, 2,-1), С ( 1, 3,-1), D ( 5, 4,-16). 

4. А(-1, 2, 4), В (-1,-2,-4), С ( 3, 0,-1), D ( 7,-3, 1). 

5. А( 3,10,-1), В (-2, 3,-5), С (-6, 0,-3), D ( 1,-1, 2). 

6. А(-7, 3, 2), В (-3, 2,-8), С (-4, 1,-8), D (-2, 0, 7). 

7. А(-2,-1,-1), В (-4, 1, 2), С (-6, -1,-7), D (-7,-3, 3). 

8. А(-3,-4,11), В ( 1,-5, 1), С ( 0,-6, 1), D (-4,-7,16). 

9. А(-3,-6,-2), В (-3,-2, 6), С (-7,-4, 3), D (-11,-1, 1). 

10. А( 2,-5,-2), В ( 7, 2, 2), С (11, 5, 0), D ( 4, 6,-5). 

11. А( 1,-5,-4), В (-3,-4, 6), С (-2,-3, 6), D (-4,-2,-9). 

12. А(-1, 1, 3), В ( 1,-1, 0), С ( 3, 1, 9), D ( 4, 3,-1). 

13. А(-1, 2,-9), В (-5, 3, 1), С (-4, 4, 1), D ( 0, 5,-14). 

14. А( 1, 0, 1), В ( 1,-4,-7), С ( 5,-2,-4), D ( 9,-5,-2). 

15. А( 2,-2,-1), В (-3,-9,-5), С (-7,-12,-3), D ( 0,-13, 2). 

16. А(-2, 1, 12), В ( 2, 0, 2), С ( 1,-1, 2), D ( 3,-2, 17). 

17. А( 5,-2,-5), В ( 3, 0,-2), С ( 1,-2,-11), D ( 0,-4,-1). 

18. А(-2, 2, 5), В ( 2, 1,-5), С ( 1, 0,-5), D (-3,-1, 10). 

19. А( 2,-1,-4), В ( 2, 3, 4), С (-2, 1, 1), D (-6, 4,-1). 

20. А(-2,-3,-3), В ( 3, 4, 1), С ( 7, 7,-1), D ( 0, 8,-6). 

21. А( 9,-9, 2), В ( 5,-8, 12), С ( 6,-7, 12), D ( 4,-6,-3). 

22. А( 3,-7, 11), В ( 5,-9, 8), С ( 7,-7,17), D ( 8,-5, 7). 
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23. А(-4, 3,-7), В (-8, 4, 3), С (-7, 5, 3), D( -3, 6,-12). 

24. А(-4, 2,-1), В (-4,-2,-9), С ( 0, 0,-6), D ( 4,-3,-4). 

25. А(-3, 12, 11), В (-8, 5, 7), С (-12, 2, 9), D (-5, 1, 14). 

26. А( 0,-2, 5), В ( 4,-3,-5), С ( 3,-4,-5), D ( 5,-5, 10). 

27. А(-5, 6,-8), В (-7, 8,-5),  С (-9, 6,-14), D (-10, 4,-4). 

28. А( 3, 6,-2), В ( 7, 5,-12), С ( 6, 4,-12), D ( 2, 3, 3). 

29. А(5, 5,-5), В ( 5, 9, 3), С ( 1, 7, 0), D (-3, 10,-2). 

30. А(-4,-6, 0), В ( 1, 1, 4), С ( 5, 4, 2), D (-2, 5,-3). 

3. АНАЛІТИЧНА ГЕОМЕТРІЯ НА ПЛОЩИНІ 

3.1 Аудиторні завдання 

3.1.1 Трикутник СВА  задано координатами його вершин: 

 2,4A ,  1,3B ,  62,C . Побудувати трикутник СВА  в декартовій 
системі координат і знайти: а) довжину і рівняння сторони AВ ; б) 
довжину і рівняння висоти CH , що проведена з вершини C  на 
сторону AВ ; в) координати т. H – точки перетину CH  і AВ ; г) 
рівняння середньої лінії MN , паралельної стороні ВC ; д) тангенс 
кута при вершині B . Усі рівняння прямих представити у загальному 
вигляді. 

Відповідь: 

а)   0107  yxAВ ,  .одлін.25AВ ; 

б)   087  yxCH ,   .одлін.24,3CH ; в) т.  24,1;32,1H ; 

г)   015  yxMN ; д) 
6

17







 

Btg . 
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3.1.2 Задані т.  2,1М  і пряма 0845:  yxL . Рівняння 

прямої L  записати у «відрізках» і побудувати її. Скласти  рівняння 
прямої 1L , яка  паралельна прямій L , і рівняння прямої 2L , яка 

перпендикулярна прямій L . Ці прямі проходять через точку М .  

Відповідь: 

1
26,1

: 


yx
L ,   

 
 
 
 
 
 

01345:1  yxL ;     0654:2  yxL . 

3.1.3 Встановити назву кривої 2-го порядку. Знайти центр, 
піввісі для еліпса та гіперболи; для параболи – координати вершини, 
точки перетину з вісями координат і рівняння вісі симетрії. Зробити 
креслення в системі xOy . 

а)  035950322516 22  yxyx  

б)  01371832916 22  yxyx  

в)  016361694 22  yxyx  
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г)  0242 2  yxx  

д)  0102123 2  xyy  

Відповідь: 

а)
   

1
16

1

25

1 22





 yx

– еліпс.  

Центр  1,11 О ; 5а , 4b . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

б)
   

1
16

1

25

1 22





 yx

– 

гіпербола. Центр  1,11 О ; 
3а , 4b . 
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в) 
   

1
4

2

9

2 22





 yx

–  гіпербола. Центр  2,21 О ; 3а , 2b . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

г)     4
2

1
1 2  yx  – парабола.        

Вершина  4,11 О ; 
вісь симетріїї 1x . 
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д)    1
3

2
2 2  xy  – парабола.        

Вершина  2,11О ; 
вісь симетріїї 2y . 

 
 
 
 
 
3.1.4 Рівняння кривої в декартовій системі координат 

  yxyx 32
222  записати у полярній системі координат і 

побудувати її 

Відповідь:  2sin4  – лемніската Бернуллі 

 

 
 

3.2. Індивідуальні завдання 
 

3.2.1 Трикутник СВА  задано координатами його вершин: 

A , B , C . Побудувати трикутник СВА  в декартовій системі координат 

і знайти: а) довжину і рівняння сторони AВ ; б)довжину і рівняння 
висоти CH , що проведена з вершини C  на сторону AВ ; в) 
координати т. H – точки перетину CH  і AВ ; г) рівняння середньої 
лінії MN , паралельної стороні ВC ; д) тангенс кута при вершині B . 
Усі рівняння прямих представити у загальному вигляді. 
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1.  А ( 3 ,-2 )    В ( 5 , 4 )   С (-3 , 1 ). 

2.  А ( 2 ,-2 )    В ( 5 , 3)   С ( 1 , 5 ). 

3.  А ( 2 ,-3 )    В (-1 , 2 )   С ( 3 , 4 ). 

4.  А ( -1 , 1 )   В ( 1 , 6 )   С ( 7 , 2 ). 

5.  А (-1 , 6 )    В ( 5 ,-2 )   С ( 3 , 2 ). 

6.  А ( 3 , 4 )    В ( 5 ,-2 )   С ( 0 , 6 ). 

7.  А ( 4 ,-6 )    В ( 2 ,-8 )   С (-1 , 2 ). 

8.  А (-3, 1 )    В (-2 , 2 )   С ( 2 , 4 ). 

9.  А ( 3 , 5 )    В (-1 ,-1 )   С (-4 , 2 ). 

10. А ( 1 ,-1 )   В ( 4 , 8 )   С (-2 , 3 ). 

11. А (-2 , 4 )   В (-6 , -2 )   С ( 2 , 2 ). 

12. А ( 1 , 1 )   В (-6 , 2 )   С ( 2 ,-4 ). 

13. А (-1 , 4 )   В ( 4, 2 )   С ( 2,-5 ). 

14. А (-2 ,-1 )   В (-6 , 1 )   С ( 2 ,-8 ). 

15. А ( 2 ,-8 )   В ( 5 , 1 )   С (-6 , 0 ). 

16. А ( 2 , 3 )   В (-2 ,-1 )   С (-4 ,1 ). 

17. А (-6 ,-2 )   В ( 4 ,-1 )   С ( 0 , 4 ). 

18. А ( 2 , 1 )   В ( 3 , 8 )   С (-4 , 5 ). 

19. А (-1 , 4 )   В ( 6 ,-8 )   С (-2 , 1 ). 

20. А ( 2 ,-6 )   В ( 3 , 3 )   С (-4 , 8 ). 

21. А ( 3 , 8 )   В ( 6 ,-2 )   С (-2 , 0). 

22. А (-1 , 4 )   В (-6 ,-8 )   С ( 3 , 6 ). 

23. А ( 2 ,-4 )   В (-6 , 1 )   С ( 3 , 4 ). 

24. А ( 6 , 3 )   В (2 ,-5 )   С (-4 , 8 ). 
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25. А ( 2 , 3 )   В (-6 ,-4 )   С (-2 , 1 ). 

26. А (-3 , 8 )   В ( 4 , 6 )   С (-6 ,-8 ). 

27. А ( 1 , 2 )   В (-8 , 1 )   С (-3 ,-1 )  

28. А (-6 ,-1 )   В ( 1, 2 )   С (-4 , 8 ). 

29. А ( 1 ,-1 )   В ( 6 , 4 )   С (-2 , 3 ). 

30. А (-6 , 2 )   В ( 2 ,-2 )   С (-4 ,-5 ). 

3.2.2 Задані т. М  і пряма L . Рівняння прямої L  записати у 
«відрізках» і побудувати її. Скласти  рівняння прямої 1L , яка  

паралельна прямій L , і рівняння прямої 2L , яка перпендикулярна 

прямій L . Ці прямі проходять через точку М . 

Таблиця 3.1 
№ 
вар 

т. М  Пряма L  № 
вар 

т. М  Пряма L  

1. ( -1,2) 052  yx  16. (1, -4) 0563  yx  

2. (2, -1) 013  yx  17. (-3, 4) 0342  yx  

3. (-1, 3) 0443  yx  18. (4, -3) 04  yx  

4. (3, -1) 022  yx  19. (-4, 3) 0136  yx  

5. (1, -2) 0435  yx  20. (3, -4) 045  yx  

6. (-2, 1) 0223  yx  21. (2, -4) 0324  yx  

7. (1, -3) 022  yx  22. (-4, 2) 045  yx  

8. (-3, 1) 0353  yx  23. (-2, 4) 0763  yx  

9. (-2, 3) 015  yx  24. (4,-2) 0136  yx  

10. (3,-2) 0254  yx  25. (1,-5) 026  yx  

11. (-3, 2) 0542  yx  26. (-5, 1) 01105  yx  
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№ 
вар 

т. М  Пряма L  № 
вар 

т. М  Пряма L  

12. (2, -3) 0463  yx  27. (-1, 5) 01510  yx  

13. (-1, 4) 032  yx  28. (5, -1) 0362  yx  

14. (4, -1) 0423  yx  29. (2,-5) 0126  yx  

15. (-4, 1) 2 074  yx  30. (5,-2) 0182  yx  

 3.2.3 Встановити назву кривої 2-го порядку 

3,2,1,022  ikydxcybxa iiiii . Знайти центр, піввісі для 

еліпса та гіперболи; для параболи – координати вершини, точки 
перетину з вісями координат і рівняння вісі симетрії. Зробити 
креслення в системі xOy . 

Таблиця 3.2 
Вар 

1a  1b  1c  1d  1k  Вар 
1a  1b  1c  1d  1k  

1 4 9 -16 54 61 16 25 16 50 -32 -359 

2 1 4 6 -16 21 17 16 36 -32 -144 -416 

3 9 4 18 32 37 18 9 25 -72 50 -56 

4 25 1 100 -2 76 19 4 16 -24 -64 36 

5 16 4 -64 -8 4 20 1 16 -6 -128 249 

6 49 1 196 -6 156 21 25 4 100 -24 36 

7 4 25 -24 50 -39 22 4 49 24 196 36 
8 1 9 4 -18 4   23 16 9 -32 -54 -47 
9 9 16 54 32 -47 24 25 9 150 -72 144 

10 16 25 64 -150 -111 25 9 1 -36 -4 31 

11 25 36 50 72 -839 26 4 36 8 72 -104 

12 49 4 98 -16 -131 27 1 25 -6 -100 84 

13 9 36 -18 144 -171 28 16 1 -64 4 52 

14 4 1 -32 4 64 29 1 49 -4 98 4 

15 1 36 2 288 541 30 49 9 98 -54 -311 
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Таблица 3.3 
Вар 

2a  2b  2c  2d  2k  Вар 
2a  2b  2c  2d  2k  

1 4 -9 -16 -54 -29 16 -25 16 -50 -32 391 

2 -1 4 -6 -16 11 17 16 -36 -32 144 448 

3 9 -4 18 -32 -19 18 -9 25 72 50 106 

4 -25 1 -100 -2 -74 19 4 -16 -24 64 36 

5 16 -4 -64 8 124 20 -1 16 6 -128 263 

6 -49 1 -196 -6  -138 21 25 -4 100 24 164 

7 4 -25 -24 -50 111 22 -4 49 -24 196 356 

8 -1 9 -4 -18 14   23 16 -9 -32 54 79 

9 9 -16 54 -32 209 24 -25 9 -150 -72 144 

10 -16 25 -64 -150 561 25 9 -1 -36 4 41 

11 25 -36 50 -72 889 26 -4 36 -8 72 176 

12 -49 4 -98 -16 163 27 1 -25 -6 100 -66 

13 9 -36 -18 -144 189 28 -16 1 64 4 -44 

14 -4 1 32 4 -56 29 1 -49 -4 -98 4 

15 1 -36 2 -288 -539 30 -49 9 -294 -36 36 

Таблица  3.4 
Вар 

3a  3b  3c  3d  3k  Вар 
3a  3b  3c  3d  3k  

1 1 0 4 -6 22 16 0 1 -8 2 9 

2 0 1 4 4 -8 17 1 0 2 6 13 

3 1 0 -2 -8 33 18 0 1 -10 -2 -39 

4 0 1 -6 2 13 19 1 0 6 4 17 

5 1 0 4 -4 0 20 0 1 -6 2 -17 

6 0 1 6 6 -3 21 1 0 -4 8 20 

7 1 0 6 -10 19 22 0 1 -4 -4 16 

8 0 1 -4 2 9 23 1 0 2 -10 -29 

9 1 0 -6 -6 15 24 0 1 -8 4 28 

10 0 1 8 6 -7 25 1 0 4 -6 -8 

11 1 0 -2 -4 5 26 0 1 4 -2 -3 

12 0 1 -10 4 14 27 1 0 2 8 17 

13 1 0 2 -8 17 28 0 1 -6 -4 -8 

 



 54

Вар 
3a  3b  3c  3d  3k  Вар 

3a  3b  3c  3d  3k  

14 0 1 4 -4 20 29 1 0 4 10 -6 

15 1 0 -2 -6 25 30 0 1 -6 4 -8 

3.2.4 Рівняння кривої в декартовій системі координат записати у 
полярній системі координат і побудувати її. 

1.    22222 36 yxyx   
2.   xyyx 18

222   
3.   xyyx 4

2/322   

4.    222/322 4 yxyx   
5.   322/322 3 yyxyx   
6.   232/322 3xyxyx   

7.    222/522 8 yxxyyx   
8.    22322 16 yxxyyx   
9.    22222 4 yxxyx   

10.    22222 93 yxyyx   
11.    22222 9 yxyx   
12.   xyyx 8

222   

13.   xyyx 6
2/322   

14.   222/322 yxyx   
15.    322/322 32 yyxyx   

16.    232/322 32 xyxyx   
17.    222/522 4 yxxyyx   
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18.    22322 4 yxxyyx   

19.    22222 42 yxxyx   
20.    22222 16 yxyx   
21.   xyyx 2

222   

22.   xyyx 
222  

23.    222/322 2 yxyx   
24.    322/322 33 yyxyx   

25.    232/322 33 xyxyx   
26.    222/522 12 yxxyyx   
27.    22222 92 yxxyx   

28.    22322 36 yxxyyx   
29.    22222 42 yxyyx   
30.    222/322 3 yxyx   

4. ПРЯМА ТА ПЛОЩИНА У ПРОСТОРІ 

4.1 Аудиторні завдання 

4.1.1 Задані точки:  2,0,0A ,  4,0,3B ,  0,1,1 C ,  1,4,5D . 

Треба:  
1) знайти рівняння площини  СВА  у загальному вигляді; 

2) записати рівняння площини  СВА  у «відрізках» і побудувати її;  

3) знайти канонічні рівняння прямої, яка проходить через точку C  
паралельно прямій  ВА ; 
4) скласти загальне рівняння площини, яка проходить через точку 
C перпендикулярно прямій  ВА ; 
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5) скласти рівняння площини, що проходить через точку D  

паралельно площині  СВА ; 
6) скласти параметричні рівняння прямої, яка проходить через точку 
D перпендикулярно площині  СВА ; 

7) знайти відстань d  від точки D  до площини  СВА ; 
8) знайти координати точки Р , яка є проекцією точки D на площину 

 СВА ; 

9) знайти координати точки 1D симетричної точки D  відносно 

площини  СВА ; 

10) знайти кут   між прямими  ВА  і  СD ; 

11) знайти кут   між прамою  СD  і площиною  СВА . 

Відповідь: 
1)   06342:  zyxАВС ; 

2)   1
2

2

33
: 





zyx

АВС ;            

 
 
 
 
 

3) 
2

2

03




zyx
;     4) 0323  zx ;       5) 023342  zyx ; 

6) 














13

44

52

tz

ty

tx

; 

7) 29d ;     8)  4,0,3Р ;     9)  7,4,11 D ; 
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10) 
806

20
arccos ;      11) 

62

29
arcsin . 

4.1.2 Перетворити загальні рівняння площин на рівняння у 
«відрізках» та побудувати їх у декартовій системі координат: а) 

0623  yx ; б) 042  zx .  

Відповідь: 

а) 1
32





yx
                                             б) 1

24


zx
 

 

 
 

4.2 Індивідуальні завдання 

4.2.1 Задані точки:  2,0,0A ,  4,0,3B ,  0,1,1 C ,  1,4,5D . 

Треба:  
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1) знайти рівняння площини  СВА  у загальному вигляді; 

2) записати рівняння площини  СВА  у «відрізках» і побудувати її;  

3) знайти канонічні рівняння прямої, яка проходить через точку C  
паралельно прямій  ВА ; 
4) скласти загальне рівняння площини, яка проходить через точку 
C перпендикулярно прямій  ВА ; 

5) скласти рівняння площини, що проходить через точку D  

паралельно площині  СВА ; 
6) скласти параметричні рівняння прямої, яка проходить через точку 
D перпендикулярно площині  СВА ; 

7) знайти відстань d  від точки D  до площини  СВА ; 
8) знайти координати точки Р , яка є проекцією точки D на площину 

 СВА ; 

9) знайти координати точки 1D симетричної точки D  відносно 

площини  СВА ; 

10) знайти кут   між прямими  ВА  і  СD ; 

11) знайти кут   між прамою  СD  і площиною  СВА . 

1. А (1; 1; 1), В (3; 2; 1) С (-5; -1; 2),  D (2; 0; 4). 
 

2. А (-2; 1; 1), В (0; 2; 1), С (-2; 2; 2),  D (-3; 1; -3). 
 

3. А (3; 1; 1), В (1; 1; 2), С (5; 2; 1), D (6; -1; 2). 
 

4. А (3; 1; -1), В (1; -1; 2), С (5; -3; 2),  D (9; 7; -1). 
 

5. А (-8; 2; 1), В (4; 1; -4), С (-2; -1; 1) D (6; -1; 6). 
 

6. А (-7; 1; 3), В (5; 1; -3), С (-5; 2; 1), D (7; 2; 4) 
 

7. А (2; -5; 2) В (-2; 3; 2), С (1; 3; -1),  D (-1; -3; -5). 
 

8. А (0; 2; -2), В (1; -6; 1), С (2; -2; -2),  D (2; 3; 0). 
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9. А (-1; -3; 2), В (1; 1; -2),  С (-1; -1; 1),  D (-2; 0; -3). 
 

10. А (-2; 1; 5), В (1; 1; -1), С (2; -2; 3), D (-2; 0; -2). 
 

11. А (1; 0; -4) В (-2; 1; 0), С (1; 1; -6),  D (2; 4; -5). 
 

12. А (-3; 1; 3), В (1; 1; -5), С (1; -2; 1),  D (2; 1; 2). 
 

13. А (1; -1; 2), В (3; 1; 1), С (-3; 0; -1) D (0; 0; -4). 
 

14. А (1; 1; 3), В (2;2; 3), С (2; 1; 1), D (-2; 3; 4). 
 

15. А (1; 1; 1), В (1; -1; 3), С (-3; 1; -1), D (-9; 3; 3). 
 

16. А (1; 1; 2), В (-1; 1; 1), С (-1; 2; 2), D (-2; 4; -1). 
 

17. А (1; 1; 1), В (3; 1; 2), С (1; 0; 0), D (6; 1; -1). 
 

18. А (2; 1; 1), В (2; 2; 2), С (4; 0; 1), D (8; 3; -3). 
 

19. А (1; 1; 1), В (2; 7; -1), С (2; 1; 2), D (3; 2; -2). 
 

20. А (2; 1; 1), В (1; 7; -3), С (1; -1; 1), D (0; 0; 4). 
 

21. А (1; 2; 1), В (2; 4; 1) С (2; 2; 2), D (-1; 5; 2). 
 

22. А (1; 5; 1), В (-2; 3; 3), С (3; 3; -2), D (2; 4; 4). 
 

23. А (1; 2; -1), В (-2; 4; 3), С (3; 4; -2), D (-2; 5; -1). 
 

24. А (1; 1; 1), В (2; 3; 3), С (0; 3; 1), D (7; -7; -6). 
 

25. А (1; 2; 1), В (2; 4; 3), С (0; 4; 1), D (0; 1; 4). 
 

26. А (1; 1; 3), В (2; 2; 3), С (1; 2; 1), D (4; 0; 2). 
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27. А (1; 1; 1), В (3; 2; 3), С (2; 2; 1), D (0; 3; 4). 
 

28. А (1; 1; 2), В (2; 2; 2), С (3; 1; 0), D (2; -1; 5). 
 

29. А (2; 1; 1), B (2; -2; 0), С (2; 0; 2), D (-4; 5; 3). 
 

30. А (1; 1; 2), В (2; 2; 6), С (2; 1; 4), D (2; 4; 1). 
 

5.ПОВЕРХНІ ДРУГОГО ПОРЯДКУ 

5.1 Аудиторні завдання 

5.1.1. Звести рівняння поверхонь до канонічного вигляду, 
визначити тип поверхні, центр, піввісі. Зробити схематичне креслення 
у новій системі координат. 

а) 0412005016100254 222  zyxzyx ; 

б) 04242222  zyxzyx ; 

в) 04981662 22  zyxyx ; 

г) 0132164 22  zyzy ; 

д) 06836894 22  zxzx . 

Відповідь: 

а) 
     

1
1

1

4

1

25

2 222








 zyx

– еліпсоїд. Центр  1,1,21 О ; 

піввісі: 5а , 2b , 1с . 
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б)      222 211  yxz – конус, розташований вздовж вісі ZO1 .  

Вершина  1,2,11 О .  

 

в) 
   

4

4

8

3
1

22 





yx
z  –  еліптичний параболоїд, розташований 

в додатньому напрямку вісі ZO1 .  Вершина  1,4,31 О .  Параметри: 

482  pp ;  242  qq .  
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г) 
   

1
4

1

1

2 22





 zy

 –  еліптичний циліндр, твірна якого 

паралельна вісі ХO1 .  Центр  1,2,01 О ;  піввісі: 1b ,  2с .  

 

д) 
   

1
4

2

9

1 22





 zх

 –  гіперболічний циліндр, твірна якого 

паралельна вісі YO1 .  Центр  2,0,11 О ;  піввісі: 3а ;  2b .  
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5.2 Індивідуальні завдання 
 

5.2.1 Звести рівняння поверхонь до канонічного вигляду, 
визначити тип поверхні, центр, піввісі. Зробити схематичне креслення 
у новій системі координат. 
 

1.  а) 042422  xzzx ; 

     б) 098822 22  zyxyx ; 

     в) 035242164 222  yxzyx . 

2.  а) 03242 22  yxyx ; 

     б) 02168222  zyxzyx ; 

     в) 051818499 222  zyxzyx . 

3.  а) 0312662 222  zyzyx ;  

     б) 041183264916 22  zyxzx ; 

     в) 058643 22  yxyx . 
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4.  а) 07281624 222  zyxzyx ; 

     б) 07542 2  zyy ; 

     в) 01411615025425 222  yxzyx . 

5.  а) 020181618949 222  zyxzyx ; 

     б) 0922  yxx ; 

     в) 013610020024251004 222  zyxzyx . 

6.  а) 015324144184369 222  zyxzyx ; 

     б) 016032916 22  xyx ; 

     в) 0824 22  zyxyx . 

7.  а) 03224222  zyxzyx ; 

     б) 05263 2  zxx ; 

     в) 012362494 222  zyxzyx . 

8.  а) 013524144184369 222  zyxzyx ; 

     б) 014623 22  yxyx ; 

     в) 040728163644 222  zyxzyx . 

9.  а) 0964432 222  zyxzyx ; 

     б) 0412005016100254 222  zyxzyx ; 

     в) 01284 22  yyx . 

10. а) 01963614432916 22  zyxzx ; 

     б) 082 22  yyx ; 

     в) 022826222  zyxzyx . 

11. а) 01284 22  xzx ; 
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б) 09168282 222  zyxzyx ; 

в) 02168222  zyxzyx . 

12. а) 04024820445 222  zyxzyx ; 

б) 01883664144916 22  zyxzy ; 

в) 05263 2  yxx . 

13. а) 042 22  xzx ;  

б) 098822 22  zyxyx ; 

в) 0605416294 222  zyxzyx . 

14. а) 014623 22  zyzy ; 

б) 0712243649 222  zyxzyx ; 

в) 07248882 222  yxzyx . 

15. а) 099205085254 222  zyxzyx ; 

б) 0398622  zxzx ; 

в) 081183694 22  zyzx . 

16. а) 011164642 222  zyxzyx ; 

б) 07168282 222  zyxzyx ; 

в) 0310452 22  yxyx . 

17. а) 022222  zyzyx ; 

б) 01263 2  zxx ; 

в) 013636894 222  zyxzyx . 

18. а) 02624222  zyxzyx ; 

б) 01846622  zyxyx ; 
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в) 0126422  zyzy . 

19. а) 0618189 22  zyxzx ; 

б) 07950100825254 222  zyxzyx ; 

в) 018822  yxyx . 

20.  а) 048842 222  zxzyx ; 

б) 074623 22  zxzx ; 

в) 02222222  zyxzyx . 

21. а) 05342 2  yxx ; 

б) 011462222  zyxzyx ; 

в) 010629 222  zyzyx . 

22. а) 03623 2  zxz ; 

б) 02222222  zyxzyx ; 

в) 01411615025425 222  yxzyx . 

23. а) 040872164364 222  zyxzyx ;  

б) 0795432144916 22  zyxzy ; 

в) 042222  zxzx . 

24. а) 06429 222  zyzyx ; 

б) 07542 2  zyy ; 

в) 01318499 222  zyzyx . 

25. а) 0106822 222  zyxzyx ; 

б) 0222  xzx ; 

в) 013721883694 222  zyxzyx . 
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26. а) 0484844 222  zyxzyx ; 

б) 076432 22  zyzy ; 

в) 01883664144916 22  zyxzy . 

27. а) 0964432 222  zyxzyx ; 

б) 01342  zxx ; 

в) 06222222  zyxzyx . 

28. а) 0921443632916 22  zyxyx ; 

б) 0101223 2  yxy ; 

в) 024421849 222  zyxzyx . 

29. а) 045418894 222  zyxzyx ; 

б) 011462222  zyxzyx ; 

в) 0310452 22  zxzx . 

30.  а) 04244364 22  zyxzy ; 

б) 058422  yxyx ; 

в) 05821644 222  zyxzyx . 

 
6. ЛІНІЙНІ ОПЕРАТОРИ 

 
6.1 Аудиторні завдання 

1) Нехай  zyxa ,, . Чи будуть лінійними наступні перетворення: 

 zyzxxaA  ,,2 ,  zyzxaB  ,,1 ,  zyzxxaC  ,, ? 

Відповідь: Ні, ні, так 
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2). Знайти матрицю в базисі  321 ,, eee , яка в базисі  kji ,,  має вигляд 

D=




















111

101

110

, якщо kjie 1 , kjie 22  , 

kjie  23 . 

Відповідь: 
























520

1513

2343

D  

3). Знайти власні значення та власні вектори матриці: 

G=














 

211

121

334

 

Відповідь: 11  , 


















0

1

1

1x ; 32  , 


















1

1

0

2x ; 43  , 


















1

1

1

3x . 

4) Привести квадратичну форму до канонічного вигляду: 

yzxzxyzyx 2625 222  . 

Відповідь: 222 623),,( zyxzyxF   

5) Дослідити криву другого порядку та побудувати її: 

0124422  yxxyyx  

Відповідь: Канонічне рівняння 1~
16

3~
16

9 22  yx , це гіпербола. 
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6.2 Індивідуальні завдання 

1) Нехай  zyxa ,, . Чи будуть лінійними наступні перетворення: 

aA , aB , aC ? 

2) Знайти матрицю в базисі  321 ,, eee , яка в базисі  kji ,,  має вигляд 

D , якщо kjie 1 , kjie 22  , kjie  23 . 

3) Знайти власні значення та власні вектори матриці G . 
4) Привести квадратичну форму  zyxF ,,  до канонічного вигляду. 

5) Дослідити криву другого порядку   0,  yx  та побудувати її. 

1.    zyzyxzyxaA 2,23,456  ,  

 2,23,456  yzyxzyaB ,  zyzxzaC 2,3,4  ,  





















211

013

201

D , 
























221

131

124

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 222,, 222  ,  
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  1424, 22  yxxyyxyx . 

2.    2,2,345  yyxzyxaA ,  

 zyzyxaB 2,0,345 4  ,  zyzxyxaC 2,2,45  ,  





















211

403

012

D , 
























111

021

012

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 448,, 222  ,  

  122222, 22  yxxyyxyx . 

3.   zyxzxzyxaA  42,,234 , 

 zyxxzyxaB 32,,234  ,  3,,4  zyxxaC ,  





















212

014

320

D , 
























210

120

113

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 2223,, 222  ,  

  yxxyyx 444,  . 

4.    zyxzzyxaA 432,,23  , 

 432,,23  yxzzyxaB ,  zyxzxaC  22,,3 ,  





















112

103

021

D , 
























410

140

115

G , 

  yzxzxyzzyxF 2222,, 2  ,  

  366222, 22  yxxyyxyx . 

5.    64,32,6  yxzyxzyxaA ,  

 zxyzyxxaB  ,32, ,  zyxzyxxaC  ,32, ,  
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



















211

203

102

D , 
























421

151

126

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 448355,, 222  ,  

  246433, 22  yxxyyxyx . 

6.   zyxzyyxaA  243,2,2 , 

 zyxzyyxaB 543,2,2  ,  zyyyxaC  ,2,2 ,  





















210

112

230

D , 
























412

122

113

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 222355,, 222  ,  

  1222,  yxxyyx . 

7.   zyxzyxxaA 654,32,  ,  

 zyyxxaB  ,32, ,  zyxzyxxaC  54,32, 3 ,  



















120

112

031

D , 
























201

111

102

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 84433,, 222  ,  

  2244, 22  yxxyyxyx . 

8.   zyxzyxaA 32,1,23  ,  

 yxzyxaB 2,0,23 3  ,  zyxzzyxaC 32,,23  ,  



















101

203

212

D , 




















311

021

012

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 22233,, 222  ,  
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  11010244, 22  yxxyyxyx . 

9.   432,,2 zyxzyxaA  , 

 zyxzyxaB 32,,2  ,    32,1,2  yxyxaC ,  





















121

104

210

D , 




















511

041

014

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 4483,, 222  ,  

  2444,  yxxyyx . 

10.  zyxzyxzaA 765,32,  ,  

 zxyxzaB 765,132,  ,  zyxzaC  65,0, 2 ,  



















132

110

011

D , 
























612

142

115

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 2223,, 222  ,  

  1882, 22  yxxyyxyx . 

11.  0,23,456 zyxzyxaA  , 

 0,23,456 zyxyxaB  ,  0,3,456 2zxzyxaC  ,  
 





















131

200

112

D , 














 



302

212

445

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 484535,, 222  ,  

  1484, 22  yxxyyxyx . 

 

12.  2,2,345 zyyxyxaA  , 
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 1,2,345 yxzyxaB  ,  yyxzyxaC ,2,345  ,  





















112

011

103

D , 
























322

212

223

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 222535,, 222  ,  

  7222, 22  yxxyyxyx . 

13.  zyxzyxaA 2,,234 2  , 

 zyxzyxaB 2,,234  ,  2,,234 2  yxyxaC ,  





















111

020

121

D , 














 



120

030

223

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 48433,, 222  ,  

  3222,  yxxyyx . 

14.  zyxzyxaA 32,0,23  ,  

 zyxyxaB 32,0,123  ,  2,0,23 xzyxaC  ,  





















011

120

211

D , 














 



320

050

225

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 22233,, 222  ,  

  11212244, 22  yxxyyxyx . 

15.  543,2,  yxzyxaA , 

 zyxzyxaB 543,2, 2  ,  zyxzyxaC 543,2,  ,  
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

















110

102

111

D , 














 



502

232

447

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 4843,, 222  ,  

  1128433, 22  yxxyyxyx . 

16.  zyxzyxaA 432,, 2  ,  

 zyxzyxaB 432,,  ,  zxzyxaC 432,,  ,  



















102

101

311

D , 
























524

414

667

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 2223,, 222  ,  

  120208, 22  yxxyyxyx . 

17.  zyxyxaA 543,2,  , 

 zyzyxaB 543,2,  ,  zyxzyxaC 543,2,3  ,  





















113

210

101

D , 














 



322

232

667

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 844553,, 222  ,  

  126233, 22  yxxyyxyx . 

18.  zyxyxaA 32,0,123  ,  

 zyxzyxaB 32,0,23 2  ,  0,0,23 zyxaC  ,  





















121

103

201

D , 
























522

696

2213

G , 
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  yzxzxyzyxzyxF 222553,, 222  ,  

  1444,  yxxyyx . 

19.  zyzzyxaA 32,,52 2  ,  

 zyzzyxaB 32,,52  ,  32,,52  yzzyxaC ,  





















121

111

002

D , 






















300

254

227

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 44833,, 222  ,  

  746433, 22  yxxyyxyx . 

20.  zyxzyxaA 654,32,0  ,  

 654,2,0  yxyxaB ,  zyxyxaC 654,2,0 3  , 



















120

111

011

D , 




















522

472

009

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 22233,, 222  ,  

  6444,  yxxyyx . 

21.  yzyxzyxaA ,23,456  , 

 yzxyxaB ,3,456  ,  0,23,456 2 yxzyxaC  ,  



















112

011

110

D , 




















1122

4132

0015

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 8443,, 222  ,  

  1210255, 22  yxxyyxyx . 

 

22.  zyxzxyxaA  2,2,345 ,  
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 yxzxzxaB 2,2,35 2  ,  yxzxyxaC 2,2,45  ,  





















111

112

100

D , 
























1122

6156

2219

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 2223,, 222  ,  

  188422, 22  yxxyyxyx . 

23.  1,,22  zyzxzxaA , 

 zyxzxzxaB  ,,2 ,  zyxzxzxaC  ,,22 , 





















121

120

110

D ,
























211

232

114

G , 

  yzxzxyzzyxF 448,, 2  ,  

  1222, 22  yxxyyxyx . 

24.  zxzyxzxaA  9,76,53 ,  

 zxzyxxaB  9,76,53 ,  0,76,53 3 zyxzxaC  ,  





















111

230

120

D , 






















100

121

112

G , 

  yzxzxyzzyxF 2222,, 2  ,  

  188422, 22  yxxyyxyx . 

25.  yyxyxaA 8,765,432  ,  

 0,65,432 2 yxxyxaB  ,  0,65,432 yxxyxaC  ,  





















111

110

102

D , 




















211

121

003

G , 
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  yzxzxyzzyxF 4482,, 2  ,  

  1412233, 22  yxxyyxyx . 

26.  zyzyxzxaA  2,432,2 ,  

 zyzyxzxaB  2,432, ,  yzyxxaC 2,432,1  ,  





















120

111

102

D , 




















411

141

005

G , 

  yzxzxyyxzyxF 22222,, 22  ,  

  1884,  yxxyyx  

27.  zyxzyzyxaA  3,2,23 ,  

 zyxzyyxaB  3,2,123 ,  0,2,23 3 zzyxaC  ,  























010

131

112

D , 
























411

252

116

G , 

  yzxzxyyxzyxF 44822,, 22  ,  

  666222, 22  yxxyyxyx . 

28.  zyzyxyxaA 65,22,2  ,  

 0,22,2 2 zyxyxaB  ,  zyyxyxaC 65,22,2  ,  





















111

101

012

D , 
























1322

252

669

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 222422,, 222  ,  

  5244, 22  yxxyyxyx . 

29.  yxzyxyxaA 87,654,23  , 
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 yxzyxyxaB 87,654,2  ,  yzyxaC 8,6,2  , 





















111

110

012

D , 






















722

030

425

G , 

  yzxzxyzyxzyxF 448422,, 222  ,  

  4444,  yxxyyx . 

30.  zyxzxzxaA  76,43,2 ,  

 zyxzxxaB  76,43,2 ,  zyxzxaC  76,4,2 ,  

























111

101

012

D , 






















900

252

247

G , 

  yzxyzyxzyxF 44252,, 222  ,  

  144433, 22  yxxyyxyx . 

7. ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ «ПОВЕРХНІ ДРУГОГО 
ПОРЯДКУ» .  

1) Циліндри поділяються на:  

а) еліптичний 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ( 222 Ryx   –  круговий циліндр) 

 



 79

б) параболічний xpy 22    

 

в) гіперболічний 1
2

2

2

2


b

y

a

x
  

 

2) Поверхню, утворену обертанням заданої плоскої кривої L  
навколо заданої прямої (осі), розташованої в площині кривої L , 
називають поверхнею обертання. Розглянемо деякі з них. 

а) 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 – канонічне рівняння еліпсоїда. Числа cba ,,  

називаються півосями еліпсоїда. 
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Якщо cba   маємо сферу 2222 Rzyx   з центром в початку 

координат. 

б) 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 – канонічне рівняння однопорожнинного 

гіперболоїда 

 

в) 1
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 – канонічне рівняння двопорожнинного 

гіперболоїда  

 

Обидва гіперболоїди є симетричні відносно координатних площин, 
а початок координат точка O  є їх центром симетрії. Числа cba ,,  

називаються півосями гіперболоїда. 

г) z
b

y

a

x
2

2

2

2

2
  – канонічне рівняння еліптичного параболоїда  
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д) z
b

y

a

x
2

2

2

2

2
 –  канонічне рівняння гіперболічного параболоїда  

 

е) 0
2

2

2

2

2

2


c

z

b

y

a

x
 –  канонічне рівняння конуса  
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