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КОНТАКТОМ МІЖ ШАРАМИ 

Н.М. Антоненко 

Розглянемо двошарову основу, що представляє собою два однорідних, 

невагомих та ізотропних шари, що лежать на абсолютно жорсткій 

півплощині. Контакт між шарами гладкий. У кожному шарі введемо 

локальну декартову систему координат jj zxO , 3,2,1=j  (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Двошарова основа 

Умови на верхній межі основи: 

 ( ) )(0,1 xxz = , ( ) 00,1 = xxz , ( ) ( )xfxT =0,1 . (1) 

Умови на межі другого шару та півплощини: 

 ( ) 0, 22 =hxw , ( ) 0, 22 =hxT . (2) 

Умови на спільних межах шарів: 

 ( ) ( )112 ,0, hxwxw = , ( ) ( )112 ,0, hxx zz = , (3) 

 ( ) 00,2 = xxz , ( ) 0, 11 = hxxz , (4) 
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, ( ) ( )112 ,0, hxTxT = . (5) 

Необхідно визначити компоненти термо-напружено-деформованого 

стану для усіх точок основи. 
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Задача розв’язується з допомогою інтегрального перетворення Фур’є. У 

просторі трансформант Фур’є компоненти напружено-деформованого стану 

j -го шару можна подати у вигляді комбінації таких функцій [1]: 

( ) ( )0,= jj , ( ) ( )0,2 = jjjj wp , ( ) ( )0,= jj T , ( ) ( )0,
1

=
dz

Td

p

j
j , 

де || =p ,   – параметр інтегрального перетворення, 2,1=j . 

Застосовуючи інтегральне перетворення Фур’є до крайових умов (1), (2) 

та умов на спільній межі шарів (3)-(5), отримуємо систему лінійних 

алгебраїчних рівнянь відносно 1 , 1 , 2 , 2 , 2 , 2 : 

( ) ++= 11121 2sh22 ppF ( ) −−− 1
2
11 212ch pp ( ) 11

2
1111 12ch2 +− pprT , 

( ) ( )( +++−= 11111121 22sh12ch2 pppdF  

( )( )( ) )11111111 12ch12sh −−++ prpppT , 

( ) ,shch 11112 −= prp  222 −= r , 111 −= r , 

( ) ( ) +++− 22222 22sh12ch ppp  

( )( )( ) 012ch12sh 22222222 =−−++ prpppT , 

де 22 cth pr = , 
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Знайдені вирази для ( ), j , ( )= j , ( ) j , ( ) j  підставляємо в 

вирази для трансформант компонент термо-напружено-деформовано 

деформованого стану та застосовуємо до них обернене перетворення Фур’є. 
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