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Р Е Ф Е РАТ  

 

 

Магістерська робота: 95 с., 27 табл., 17 рис., 1 дод., 8 джерел. 

 

АВТОМОБІЛЬ, ЛІСОМАТЕРІАЛИ, МАРШРУТ РУХУ, СПЕЦІАЛІЗОВА-

НИЙ ПІДДОН, ЧИСТА ПОТОЧНА ВАРТІСТЬ 

 

Об’єкт дослідження – транспортно-складська підсистема підприємства 

ТОВ «Запоріжжябудоптторг», а саме – процес складської вантажопереробки та 

доставки автомобільним транспортом лісоматеріалів зі складу підприємства до 

споживачів. 

Мета роботи – розробка заходів щодо удосконалення техніки і технології 

транспортно-складських робіт та організації перевезень лісоматеріалів автомо-

більним транспортом, спрямовані на зниження логістичних витрат у ланцюгах 

постачань, зменшення трудомісткості робіт, прискорення руху матеріального 

потоку ланцюгом, покращення техніко-економічних показників виробничої ді-

яльності підприємства. 

Методи дослідження – аналітичні, використання обчислювальної техніки 

для розрахунку показників вантажопотоків на підставі статистичної інформа-

ції, використання інтернет-сервісів для вибору найкоротших шляхів руху авто-

мобілів на міжміських автомобільних перевезеннях. 

 

У магістерській роботі розглянуті питання покращення існуючої системи 

організації вантажопереробки та організації перевезень лісоматеріалів автомо-

більним транспортом в умовах підприємства ТОВ «Запоріжжябудоптторг» (мі-

сто Запоріжжя). Запропоновано використання спеціалізованої транспортної 

тари для перевезення лісоматеріалів, обрано рухомий склад та розроблені ма-

ршрути доставки лісоматеріалів споживачам у межах України. Виконано еко-

номічне обґрунтування пропонованих змін.  
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В С Т У П  

 

 

Транспорт відіграє значну роль у розвитку економіки будь-якої держави. 

Відповідно, він є невід’ємною частиною будь-якого підприємства, установи 

або організації. Автомобільний транспорт – найпоширеніший вид транспорту 

в Україні і світі. Він значно сприяє розвитку підприємств, забезпечує економію 

часу на перевезення різноманітних видів вантажів. Наразі, даний вид сполу-

чення швидко розвивається. 

На підприємствах модернізуються старі та розробляються нові складські 

комплекси з урахуванням сучасних вимог. Розробляються спеціальні під’їзди 

та місця для виконання навантажувально-розвантажувальних робіт. Постійно 

удосконалюється організація та управління перевізним процесом, оптимізу-

ються технології роботи складів та складська логістика. 

Основу внутрішньої логістики складу складає технологічний процес, 

тобто комплекс операцій, що послідовно виконуються, які зв’язані з підготов-

кою складу до прийому продукції, розвантаженням транспортних засобів, 

прийманням продукції, розміщенням її, організацією зберігання, комплекта-

цією замовлень, підготуванням до відвантаження зі складу. Від того, наскільки 

ефективно будуть виконуватися ці операції, залежить робота інших відділив 

(відділу продаж, доставки, забезпечення та ін.), рівень логістичного сервісу, 

який надається клієнтам, а відповідно і рівень конкурентоспроможності ком-

панії на ринку. У зв’язку з цим, перед керівництвом складського господарства 

кожного підприємства стоїть задача оптимізації якнаймога більшої кількості 

елементів технологічного процесу. 

У сучасній практиці існує багато логістичних рішень для оптимізації ко-

жного елементу ланцюга внутрішньоскладської переробки вантажів. Однак, 

скоріш за все, ці рішення будуть різними для різних типів складів. Це можна 

пояснити різними вихідними умовами та техніко-технологічними можливос-

тями на складах. 
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1   А Н А Л І Т И Ч Н А  Ч АС Т И Н А  

1.1 Характеристика підприємства ТОВ «Запоріжжябудоптторг» 

 

 

Товариство з обмеженою відповідальністю «Запоріжжябудоптторг» (далі 

ТОВ «ЗБОТ») – одне з найбільших підприємств Запорізької області, яке займа-

ється оптово-роздрібною торгівлею будівельними матеріалами провідних ви-

робників України та Європи. 

Підприємство було створене 29 листопада 1957 року. Тоді воно мало назву 

«Контора материально-технического снабжения и сбыта». Асортимент моло-

дого підприємства був дуже великим, і контора забезпечувала усі великі підп-

риємства міста Запоріжжя та Запорізької області, а також багато інших підпри-

ємств України. 

Пізніше підприємство змінило свою назву, форму власності та отримало 

свою нинішню назву ТОВ «Запоріжжябудоптторг». 

Сьогодні ТОВ «ЗБОТ» це: 

– підприємство майже з 50-річним досвідом роботи; 

– складські приміщення загальною площею більш ніж 5000 кв. м.; 

– під’їзна залізнична колія; 

– автотранспортне підприємство, яке налічує 10 одиниць автомобільної та 

транспортної техніки; 

– підйомно-транспортне устаткування. 

Разом з новими напрямками діяльності підприємство зберегло традицій-

ний: оптово-роздрібну торгівлю основними групами товарів: 

– будівельно-оздоблювальні матеріали; 

– лакофарбова та хімічна продукція; 

– металопрокат; 

– лісо- та пиломатеріали; 

– спецодяг та інструмент. 
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На підприємстві дуже широко розвивається новий перспективний напря-

мок – будівельно-монтажні послуги. Для цього було створено ремонтно-буді-

вельний відділ. Результати діяльності цього напрямку – роботи, які було вико-

нано у Запорізькому державному цирку, у адміністративному корпусі Запорі-

зької атомної станції, у комп’ютерно-інформаційно обчислювальному центрі 

міста Запоріжжя, у головному офісі компанії «Кронос-інвест». 

ТОВ «ЗБОТ» є надійним та впевненим у своїх силах партнером. Операти-

вність, професіоналізм та поставки у встановлений час, гнучка система зни-

жок, індивідуальний підхід дозволяє найбільш повно задовольнити потреби 

клієнтів. Підприємство займається виставковою діяльністю, отримує дипломи 

та сертифікати, які підтверджують високу якість товару та високий рівень по-

слуг. ТОВ «ЗБОТ» є офіційним дилером ТОВ «Емпілс-Україна» та має ексклю-

зивне право на реалізацію лакофарбової продукції у Запорізькій області. Також 

підприємство реалізує продукцію таких компаній, як 

– Криворізький цементний завод; 

– Луцький картоно-рубероїдний завод; 

– Харківський шиферний завод; 

– Харківський плиточний завод; 

– Славутський комбінат «Будфарфор»; 

– Україно-Германське підприємство «Knauf» (гіпсокартон, сухі суміші); 

– Германський концерн «Хенкель-Баутехник» (сухі будівельні суміші). 

Картотека клієнтів сьогодні нараховує більш 3 тис. різних організацій та 

фірм та більш 5 тис. приватних осіб та підприємців. Постійними клієнтами 

ТОВ «ЗБОТ» є АТ «ДТЕК Дніпроенерго», ТОВ Запорізький титано-магнієвий 

комбінат, Дніпровські енергетичні системи, ПрАТ «Запоріжкран», АТ «ЗАЗ», 

ДП «Радіоприлад». Штат підприємства налічує 150 чоловік.  

Підприємство не зупиняється у своїх досягненнях. Постійно ведеться ро-

бота над вивченням попиту на продукцію, реалізацією товарів у інших регіо-

нах. Постійно розширюється асортимент продукції та послуг, підвищується 

кваліфікація співробітників. 
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1.2 Структура підприємства 

 

 

ТОВ «ЗБОТ» – це комерційна фірма, метою якої є здобуття прибутку. Ос-

новна задача підприємства – виконання торгівельної, посередницької та іншої 

підприємницької діяльності, яка передбачає здобуття прибутку та задоволення 

соціально-економічних інтересів робітників та керівництва, створення умов 

для формування регіонального товарного ринку будівельних матеріалів та лік-

відація дефіциту цих товарів та послуг на будівельному ринку міста Запоріжжя 

та Запорізької області. 

ТОВ «ЗБОТ» у своїй діяльності користується діючим законодавством та 

несе повну відповідальність за дотриманням інтересів держави, громадян, ви-

конання прийнятих на себе зобов’язань. 

Загальна структура ТОВ «Запоріжжябудоптторг» показана на рисунку 1.1. 

За своїми посадовими обов’язками увесь персонал поділяється на: керів-

ний (керівники), інженерно-технічні працівники (спеціалісти), службовці та 

робітники. Головним органом керівництва фірмою є директор. Він призначає 

комерційного директора, який уповноважений приймати фінансово-господар-

ські рішення різної складності. Директор наймає на роботу персонал. Комер-

ційний директор укладає договори, несе відповідальність за операції, що здій-

снюються. 

Функції підбору кадрів належать відділу кадрів, який підготовлений до 

виконання цієї роботи на дуже високому рівні. Висококваліфіковані та ініціа-

тивні працівники складають інтелектуальний потенціал підприємства, який 

має велике значення для успішного розвитку підприємства. Кожний керівник 

розуміє, що продуктивність праці залежить від кваліфікації самих робітників, 

а не від досконалості технології та організації робочих місць.  

Офіси та склади розмежовані між собою тільки функціонально. Офісні 

приміщення виробничі приміщення знаходяться на одній території (теж саме і 

у віддалених відділах). Офіси та склади зв’язані між собою єдиним процесом 
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Рисунок 1.1 – Структура підприємства ТОВ «Запоріжжябудоптторг» 
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обслуговування клієнтів: менеджери знаходять клієнтів, готують та укладають 

господарські договори на продаж товарів та послуг. Потім дані про отримані 

замовлення та необхідності їх виконання передаються до складів. 

До офісу також відноситься бухгалтерія ТОВ «ЗБОТ», яка нараховує за-

робітну плату усім працівникам підприємства, веде контроль господарської ді-

яльності. Бухгалтерія складається з головного бухгалтера та бухгалтерів. Голо-

вний бухгалтер підпорядкований директору підприємства. 

На ТОВ «ЗБОТ» є аналітичний відділ. Він відповідає за загальний аналіз 

роботи підприємства, корегує роботу автоматизованих систем обліку та керу-

вання, надає рекомендації до розвитку підприємства в цілому. 

Служба експлуатації, якою керує технічний директор, має декілька діля-

нок у своєму складі. Це ремонтно-експлуатаційна ділянка та транспортний від-

діл. Ремонтно-експлуатаційна ділянка здійснює контроль за роботою рухомого 

складу. Від транспортного відділу залежить ефективність використання влас-

них та найманих транспортних засобів. Транспортний відділ веде облік витрат 

палива, облік показників роботи автомобілів, корегує роботу диспетчера. Дис-

петчер, у свою чергу, керує перевізним процесом. Структура служби експлуа-

тації показана на рисунку 1.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1.2 – Структура служби експлуатації підприємства 
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В структурі підприємства є ремонтно-будівельний відділ, який виконує 

ремонтно-будівельні роботи усіх категорій складності та має на це відповідні 

ліцензії. Клієнтами відділу є як державні підприємства, великі комерційні 

структура, так і приватні особи. 

На підприємстві найважливіше місце відводиться товарним (комерцій-

ним) відділам. До складу ТОВ «ЗБОТ» входять сім таких відділів, які закупо-

вують та реалізують необхідний товар: 

– відділ будівельних матеріалів; 

– відділ металопрокату; 

– відділ євроматеріалів; 

– відділ господарчих товарів та спецодягу; 

– відділ лакофарбової продукції; 

– відділ пиломатеріалів; 

– відділ паперової продукції. 

Відділи та склади розташовані на одній території у єдиному складському 

комплексі зі своїми під’їзними шляхами та допоміжними службами. Кожний 

комерційний відділ має у своїй номенклатурі певні групи будівельно-оздоблю-

вальних матеріалів. Надалі коротко опишемо та дамо характеристику кожному 

відділу. 

Відділ будматеріалів 

Відділ займається закупівлею та товарів наступного асортименту: цемент, 

пісок, сухі будівельні суміші (алебастр, будівельна крейда, клеї для керамічної 

плитки), покрівельні матеріали (руберойд, бітум, шифер), керамічна плитка, 

лінолеум, сантехнічні вироби. Для зберігання матеріалів у розпорядженні від-

ділу є два критих склади, загальною площею до 400 кв. м. Для прискорення 

навантажувально-розвантажувальних робіт використовується спеціальна тех-

ніка. Для важких, великогабаритних вантажів використовують автонавантажу-

вачі та електронавантажувачі, підйомні візки. 

Постачальники: українські виробники зазначеної вище продукції. Клієн-

тами відділу є державні підприємства, фізичні особи, підприємці. 
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Відділ металопрокату  

Напрямок роботи відділу відповідає його назві. Це продукція чорної ме-

талургії: металевий лист, кутик, швелер, труба, оцинкований лист, технологі-

чні сталі різних марок та інший прокат, що виробляється на металургійних за-

водах міста Запоріжжя. Ці матеріали широко використовують у промисловому 

будівництві та приватному будівництві. Тому попит на дану продукцію пос-

тійно збільшується. У розпорядженні відділу відкритий склад, на якому пра-

цює козловий кран. З його допомогою здійснюється розвантаження-наванта-

ження автомобільного транспорту, здійснюється зважування матеріалів при ре-

алізації. При необхідності розрізу металу використовується газорізальна уста-

новка. 

Відділ євро матеріалів 

Напрямок роботи відділу – нові оздоблюванні матеріали відомих світових 

торгівельних марок, які сьогодні користуються великим попитом і все більш 

широко використовуються у внутрішньому оздобленні приміщень. Це гіпсока-

ртоні плити, різні металеві профілі до них, підвісні стелі різної конфігурації, 

монтажні піни, герметики, матеріали для зберігання тепла, гідроізоляційні ма-

теріали, міжкімнатні двері та ін. 

Товар постачається до підприємства з великих гуртових складів предста-

вництв іноземних фірм-виробників, які загалом розташовані у Києві, Одесі, 

Харкові, Дніпрі. До складу відділу входить критий склад, загальною площею 

близько 100 кв. м, спеціально обладнаний для розташування габаритних та 

штучних вантажів. Автонавантажувачі, які використовуються на складі, значно 

прискорюють роботу складу. 

Основними клієнтами відділу є приватні будівельні організації, фізичні 

особи, а також державні підприємства міста Запоріжжя та Запорізької області. 

Відділ господарчих товарів та спецодягу 

Відділ має власний складський комплекс. Асортимент продукції, що реа-

лізується, є найбільшим на підприємстві: 

– замки, дужки, гачки, шпінгалети та ін; 
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– ручний інструмент: викрутки, ключі, молотки, сокири, пилки; 

– побутова хімія: мило, щітки, порошки; 

– спецодяг: робочі черевики, куртки, каски, рукавиці; 

– садово-городній інвентар: лопати, сапи, граблі, відра та ін. 

Клієнти відділу – держпідприємства, організації, установи, приватні 

особи. Постачальники – великі оптові бази господарчих товарів та розподільчі 

логістичні центри. Загалом на складі зберігається штучний товар, тому для 

його переміщення використовують тільки вантажні візки. 

Відділ лакофарбової та хімічної продукції 

Основні напрямки та номенклатура відділу: фарби, емалі, лаки, розчин-

ники багатьох виробників України та Європи. Асортимент продукції розрахо-

ваний як на приватних осіб, так і на великі торгівельно-будівні компанії. Відділ 

має власний складський комплекс, який має усі необхідні умови для зберігання 

даного виду продукції. Це також офісні та службові приміщення. Склади, за-

гальною площею 350 кв. м, мають автомобільні рампи для більш зручного 

під’їзду транспортних засобів. На даному складському комплексі використову-

ють електронавантажувачі та автонавантажувачі. Відділ реалізує продукцію 

таких виробників: лакофарбовий завод «Емпілс-Украина» (м. Одеса; Дніпров-

ський лакофарбовий завод). 

Відділ пиломатеріалів 

Відділ має у розпорядженні складський комплекс площею більш ніж 

1700 кв. м., який максимально пристосований до зберігання пиломатеріалів. 

Використовуються стелажі для вантажів, довжиною завбільшки 3 м., працює 

спеціальна навантажувально-розвантажувальна і складська техніка (електро-

навантажувач). Асортимент продукції дуже широкий: брус різних перетинів, 

дошка обрізна, не обрізна різних довжин та товщин. Пиломатеріали постача-

ються з різних регіонів України: Чернігів, Суми, Полтава, Житомир. Постача-

льниками є приватні фірми та підприємці, що спеціалізуються на виробництві 

пиломатеріалів. 
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1.3 Транспортне господарство ТОВ «Запоріжжябудоптторг» 

 

 

Процес роботи підприємства супроводжується переміщенням значної кі-

лькості різноманітних вантажів. Це готова продукція, напівфабрикати, які по-

трапляють від фірм-виробників. Під час роботи всі ці вантажі підлягають ба-

гатьом переміщенням та навантажувально-розвантажувальним операціям, які 

у декілька разів збільшують обсяг транспортних робіт. На кожну технологічну 

операцію приходиться декілька транспортних операцій. Це обумовлює великі 

затрати на транспортні роботи. Транспорт є не тільки засобом переміщення, а 

й знаряддям праці, яке організовує роботу підрозділів підприємства у заданому 

ритмі. Суттєвим є значення транспорту також у своєчасному забезпеченні під-

приємства матеріальними ресурсами, а також у реалізації товарів. 

Таким чином, транспортне господарство підприємства повинно вирішу-

вати наступні задачі: своєчасне забезпечення підприємства усіма видами тра-

нспортних засобів та послуг; раціональна організація експлуатації транспорт-

них засобів та підйомних механізмів при мінімальних витратах на транспорту-

вання; розвиток технічної бази та механізація усіх трудомістких процесів. 

Структура транспортного господарства визначається головним чином об-

сягом вантажопотоку, особливостями вантажів. До складу транспортного гос-

подарства входить колісний транспорт з гаражами та ремонтними майстер-

нями. Також є під’їзна залізнична колія, яка надає можливість приймати та від-

правляти вантажі залізничним транспортом. 

Усі транспортні засоби, які використовує підприємство у своїй роботі, мо-

жна класифікувати таким чином: 

– за сферою обслуговування – засоби, які працюють всередині складу; 

– в залежності від призначення та місця дії – зовнішній (залізничний, ав-

томобілі); 

– в залежності від місця переміщення вантажів – авто та електронаванта-

жувачі, кран-балка; 
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– за рівнем автоматизації – автоматичні, механізовані; 

– за видами вантажів, що переміщуються –транспортні засоби для пере-

міщення насипних та штучних вантажів. 

Технічна база транспортного господарства визначається видом транспор-

тних засобів та їх технічним станом, прилаштуванням до конкретних умов ва-

нтажопереробки, рівнем механізації транспортних засобів. ТОВ «ЗБОТ» ши-

роко використовує власний, хоча і морально застарілий, автотранспорт: ГАЗ-

3307, ГАЗ-3309, ЗИЛ-4331 (рисунки 1.3–1.5). Відповідні технічні характерис-

тики вантажних автомобілів наведені у таблицях 1.1–1.3. 

 

 

 

Рисунок 1.3 – Вантажний автомобіль ГАЗ-3307 

 

Таблиця 1.1 – Технічна характеристика автомобіля ГАЗ-3307 

Характеристика Значення характеристики 

Колісна формула 4x2 

Повна маса, кг 7850 

Вантажопідйомність, кг 4500 

Габарити, мм (довжина, ширина, висота) 6330x2380x2350 

Колісна база, мм 3770 

Внутрішні розміри платформи, мм 3490x2170x510 

Максимальна швидкість, км/год 90 

Витрати палива при швидкості 60 км/год 19,6/100 км 
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Кінець таблиці 1.1. 

Характеристика Значення характеристики 

Шини 8,25R20 

Двигун, бензиновий ЗМЗ 511.10, карбюраторний 4-

тактний, V-8 водяного охоло-

дження 

Потужність, кВт (к. с.) 92 (125) 

Робочий обсяг, л 4,25 

Ступінь стискання 7,6 

КПП Механізована, чотирьохступе-

нева, синхронізована 

Рульове управління Гвинт-шарикова гайка або 

черв’як  

Гальма Гідравлічні, з окремим приво-

дом та гідровакумним підсилю-

вачем у кожному контурі 

 

   

 

 

 

Рисунок 1.4 – Вантажний автомобіль ГАЗ-3309 

 

 



19 

 

Таблиця 1.2 – Технічна характеристика автомобіля ГАЗ-3309 

Характеристика Значення характеристики 

Колісна формула 4x2 

Повна маса, кг 8100 

Вантажопід’ємність, кг 4500 

Габарити, мм (довжина, ширина, висота) 6435x2380x2400 

Колісна база, мм 3770 

Внутрішні розміри платформи, мм 3490x2170x510 

Максимальна швидкість, км/год 90 

Витрати палива при швидкості 60 км/год 14,5/100 км 

Шини 8,25R20 

Двигун мод. Д-245.7 4-тактний, 4-цилин-

дровий, рядний,  

Потужність, кВт (к. с.) 92(125) 

Робочий обсяг, л 4,25 

Ступінь стискання 7,6 

КПП Механізована, синхронізована 

Рульове управління Гвинт-шарикова гайка  

Гальма Гідравлічні 

 

 

 

 

Рисунок 1.5 – Вантажний автомобіль ЗИЛ-4331 
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Таблиця 1.3 – Технічна характеристика автомобіля ЗИЛ-4331 

Характеристика Значення характеристики 

Колісна формула 4x2 

Повна маса, кг 11725 

Вантажопідйомність, кг 6000 

Габарити, мм (довжина, ширина, висота) 7555x2500x2656 

Колісна база, мм 4500 

Гальмовий шлях при швидкості 50 км/год, м 25 

Максимальна швидкість, км/год 95 

Витрати палива при швидкості 60 км/год 18,4/100 км 

Шини 260-508 

Двигун Дизель, 8-циліндровий  

Потужність, кВт (к. с.) 136 (185) 

Робочий обсяг циліндрів двигуна, л 8,74 

Підвіска передня/задня Залежна/ресорна 

КПП Механізована, 9-ступенчата 

Ресурс, тис. км 400 

Зчеплення однодискове, з гідравлічним 

підсилювачем  

 

Транспортний відділ ТОВ «ЗБОТ» організовує перевезення власних ван-

тажів по місту та за його межами. Номенклатура вантажів дуже велика: цемент, 

сухі будівельні суміші, лакофарбова продукція, євроматеріали, пиломатеріали 

та інше. Спосіб транспортування вантажів може бути тарний та безтарний. Та-

рний спосіб передбачає транспортування вантажів у спеціальній тарі (піддони, 

ящики і інші засоби пакетування). Він забезпечує надійне зберігання вантажів 

під час транспортування, дозволяє скоротити час на навантажувально-розван-

тажувальні операції, спрощує облік вантажів у випадку використання мірної 

тари. Безтарний спосіб транспортування використовується для насипних, шту-

чних, рідинних вантажів. Цей спосіб не є трудомістким, не передбачає витрат 
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на тару та пакування вантажу і може використовуватися у разі, коли не виникає 

побоювань за пошкодження продукції та зниження її якості під час транспор-

тування. Безтарний спосіб потребує значних витрат на виготовлення і монтаж 

транспортних засобів, але дозволяє досягнути високого ступеня механізації та 

автоматизації операцій транспортування. 

Для доставки вантажів споживачам підприємство використовує власні ва-

нтажні автомобілі. У випадку перевезень вантажів, вагою понад  6 тонн, підп-

риємство користується послугами транспортних компаній, які мають у своєму 

парку рухомий склад великої вантажопідйомності (до 20 тонн). Іншим варіантом 

є перевезення матеріалів споживачами з використанням власного транспорту. 

Заявку на автотранспорт надає менеджер комерційного відділу. У ній він вка-

зує вид вантажу, його масу, габаритні розміри (при необхідності), місце та час, в 

який необхідно доставити вантаж. Заявка на автотранспорт повинна надаватися 

за день до відвантаження, що планується. При відсутності великої кількості зая-

вок, надання рухомого складу може здійснюватися у день звернення. Після при-

йому заявок починається планування перевезень. Планування роботи автомо-

більного транспорту починається з складання плану перевезень, у якому ви-

значають обсяг та структуру перевезень.  Вихідними даними для складання 

плану перевезень є заявки, у яких вказують род вантажів, що перевозиться, пу-

нкти відправлення (вказується склад, на якому буде виконане завантаження ав-

томобіля) та призначення, обсяги перевезень у тоннах. На підприємстві є екс-

педиторська служба, яка відповідає за своєчасну доставку, збереження вантажу 

під час перевезення. 

 

 

1.4 Характеристика складського господарства 

 

 

Запаси різних груп вантажів, які реалізує підприємство, зберігаються на 

складах. Склади являють собою сховища різних видів запасів. Добре організо-
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ване складське господарство сприяє прискоренню обертання оборотних кош-

тів, зниженню собівартості продукції. Раціональна організація складського го-

сподарства передбачає наявність необхідної кількості складських приміщень, 

зручне розташування їх на території підприємства, механізацію складських ро-

біт. Загальними задачами складського господарства є приймання та зберігання 

матеріалів, підготовка їх до відвантаження. У свою чергу товарні відділи по-

винні спостерігати за дотриманням норм запасів та контролювати витрати да-

них матеріалів. 

Відмінності в умовах постачання (отримання) продукції та їх витрачання 

(відвантаження) потребує створення відповідної системи складів та організації 

складського господарства. Структура складського господарства визначається у 

залежності від номенклатури матеріалів. 

Організація робіт на складах передбачає приймання, розміщення, збері-

гання, підготування до видачі та видачу матеріалів, а також облік руху матеріа-

лів. За порядок на складі, збереження та облік руху матеріалів несе відповідаль-

ність завідуючий складом або комірник. Матеріали, що потрапляють до складу 

піддаються прийманню за кількістю та якістю у відповідності до супроводжу-

вальних документів (накладними, сертифікатами та інше) та технічними умо-

вами. У випадку недостачі або невідповідності якості матеріалу складаються 

акти для пред’явлення претензій постачальнику або транспортній компанії. 

При розміщенні та зберіганні матеріалів повинні бути забезпечені недото-

рканість матеріалів, максимальне використання площ, а також зручне вико-

нання приймально-відпускних та облікових операцій. Розрізняють наступні 

принципи розміщення матеріалів: сортовий, партіонний та комплексний. При 

зберіганні, матеріали звичайно розташовані у порядку послідовності їх номе-

нклатурних номерів. Підставою для відвантаження матеріалів клієнту є відва-

нтажувальні документи (накладні), які підписані головним бухгалтером, нача-

льником відділу.  Облік матеріальних ресурсів здійснюється як на складі (кіль-

кісно-сортовий), так і в бухгалтерії (кількісно-вартісний) на основі автомати-

зованої системи обліку. 
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У кожній електронній картці автоматизованого обліку вказується номер та 

найменування складу, порядковий номер картки, номенклатурний номер мате-

ріалу, найменування, марка, сорт, розмір матеріалу, одиниця виміру та ціна, а 

також норма запасу. Усі надходження та видача матеріалів фіксуються у картці 

та по ній визначається залишок, який зрівнюється з нормою встановленого за-

пасу зберігання та ліміту. Інвентаризація матеріальних цінностей на складах 

здійснюється щомісяця. 

Робота складів та відділів загалом характеризується наступними показни-

ками, за якими слід визначати ефективність їх роботи: 

– виконання плану надходження матеріалів по кількості, якості, номенк-

латурі; 

– розмір витрат на доставку матеріалів на склад; 

– витрати на зберігання та видачу продукції; 

– витрати на утримання складу; 

– постійне постачання матеріалів клієнту; 

– дотримання лімітів матеріальних витрат та загальна економія матеріаль-

них ресурсів. 

 

 

1.5 Характеристика відділу пиломатеріалів 

 

 

 Склад пиломатеріалів розташований на території єдиного складського 

комплексу підприємства. Склад уявляє собою металеву конструкцію, площею 

1728 кв. м. Штат відділу: сім працівників. Структура відділу пиломатеріалів 

показана на рисунку 1.6 

Пиломатеріали хвойних порід – дошки та бруски – випускають шести сор-

тів (з 1-го по 5-й), а брусся – п’яти сортів. Вологість пиломатеріалів хвойних 

порід 1, 2 та 3-го сортів не повинна перевищувати 25%; для 4-го та 5-го сортів 

пиломатеріалів рівень вологості не нормований. Допускається вологість пило-

матеріалів листяних порід усіх сортів рівною 25 %. 
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Рисунок 1.6 – Структура відділу пиломатеріалів 

 

Номенклатура відділу складає близько 200 найменувань. Це пиломатері-

али 2-го та 3-го сортів, що широко використовуються у будівництві та столяр-

ному виробництві: сосновий брус різних перетинів, дошка соснова обрізна, не 

обрізна. Пиломатеріали постачаються з чотирьох регіонів України. Найбіль-

ший постачальник – Чернігів, далі Суми, а також Луцьк та Житомир. Асорти-

мент продукції та річний обсяг переробки матеріалу показаний у таблиці 1.4 

 

 

1.5.1 Аналіз існуючих вантажопотоків 

 

 

Обсяг транспортної роботи (вантажообіг) визначається на підставі даних 

про кількість вантажів, що надходять на склад та відправляються зі складу з 

урахуванням їх номенклатури. 

Вантажообігом називається загальна маса вантажу, що транспортується 

на склад та зі складу за певний період часу (доба, місяць, рік). Обсяг вантажів, 

що переміщується у певному напрямку між пунктом завантаження та розван-

Начальник відділу 

Менеджер з продаж та оформ-

лення документів 

Завідуючий складом 

Вантажник  Вантажник 2 розряду 

Менеджер з продаж 

Водій навантажу-

вача 
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таженні або крізь певний пункт за окремий період часу, називається вантажо-

потоком. Вантажообіг дорівнює сумі усіх вантажопотоків по складу. Розміри 

(потужність) вантажопотоків визначається обсягами роботи складу.  

Розрахунки по вантажообігу та вантажопотокам оформлюються у шахову 

відомість (таблицю). У цій таблиці показують всі переміщення вантажів, що 

дозволяє визначити вантажопотоки прибуття і відправлення та загальний ван-

тажообіг складу.  

Для складання шахової відомості вантажопотоків складу пиломатеріалів 

використаємо таблицю 1.4. У таблиці 1.4 наведені умовні дані щодо вартості 

пиломатеріалів.  

Асортимент матеріалу розіб’ємо на декілька груп: брус сосновий, брус 

м’яколистяний, дошка не обрізна соснова, дошка обрізна соснова. У свою 

чергу, групи діляться на підгрупи за певними ознаками. Так, брус сосновий 

розділяємо за розмірами перетинів на шість підгруп: брус 100 мм, брус 110-

200 мм, брус 30-32 мм, брус 40 мм, брус 50 мм, брус 70 мм. Дошка соснова 

обрізна та не обрізна діляться на підгрупи за товщинами: 25 мм, 30-32 мм, 40 

мм, 50. Вхідні вантажопотоки розрізняються по постачальникам та регіонам. 

Вихідні – по клієнтам. 

 

 

1.5.2 Аналіз існуючої вантажопереробки та доставки пиломатеріалів 

 

 

Пиломатеріал до складу постачається автомобілями постачальників та за 

їх кошти. Для цього використовують автомобілі типу МАЗ-64229 з причепом 

МАЗ-9398. Технічна характеристика автомобіля наведена у таблиці 1.5, техні-

чна характеристика причепу наведена у таблиці 1.6. 
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Таблиця 1.4 – Рух матеріалів по складу пиломатеріалів за 2018 рік (вартісні дані – умовні) 

ТМЦ
Од. 

вим.
Приход Витрата Продаж Кінцеві залишки

Кількість Сума Кількість Сума Кількість Сума Доход Кількість Сума

БРУС

Ітого 531 703 297147.72 485 631 268138.48 476 119 304612.53 41742.81 12.188 7 462.08

100

Ітого 107 605 59993.41 96 850 53458.59 96 850 62659.11 9200.53 10.755 6 534.82

Брус 100х100х4,0 Куб.м. 17349.000 9465.950 17307.000 9442.850 17307.000 11426.960 1984.120 0.042 23.100

Брус 100х100х4,5 Куб.м. 18572.000 9335.750 16279.000 8041.430 16279.000 9925.540 1884.110 2.293 1294.320

Брус 100х100х6,0 Куб.м. 5640.000 3438.000 4140.000 2508.000 4140.000 2895.000 387.000 1.500 930.000

Брус 100х120х4,5 Куб.м. 0.594 297.000 0.520 260.000 0.520 332.650 72.650 0.000 37.000

Брус 100х120х6,0 Куб.м. 2662.000 1627.440 2662.000 1627.440 2662.000 1841.810 214.370 0.000 0.000

Брус 100х130х4,0 Куб.м. 13052.000 7253.470 12896.000 7164.550 12896.000 8675.760 1511.210 0.156 88.920

Брус 100х130х4,5 Куб.м. 24008.000 13385.770 23364.000 13018.690 23364.000 14744.810 1726.120 0.644 367.080

Брус 100х150х4,0 Куб.м. 6494.000 3547.630 6494.000 3547.630 6494.000 4104.500 556.870 0.000 0.000

Брус 100х150х4,5 Куб.м. 6417.000 3315.600 6417.000 3315.600 6417.000 3784.280 468.680 0.000 0.000

Брус 100х150х6,0 Куб.м. 13410.000 8326.800 7290.000 4532.400 7290.000 4927.800 395.400 6.120 3794.400

110-200

Ітого 13 380 8306.30 12 184 7614.18 12 184 8513.15 919.13 1.433 842.17

Брус 110х150х6,0 Куб.м. 0.693 332.640 0.693 332.640 0.651 364.180 51.700 0.000 0.000

Брус 120х120х4,0 Куб.м. 1499.000 719.520 1383.000 663.840 1383.000 797.880 134.040 0.116 55.680

Брус 150х150х6,0 Куб.м. 11880.000 7254.140 10800.000 6617.700 10800.000 7351.090 733.390 1.080 636.440

Ітого 21 394 13020.97 21 197 12881.92 21 197 15 017 2 144 0.217 139.05

Брус 30х30х4,0 Куб.м. 1152.000 668.160 1152.000 668.160 1152.000 716.220 48.060 0.000 0.000

Брус 30х30х4,5 Куб.м. 0.235 110.450 0.235 110.450 0.235 140.120 29.680 0.000 0.000

Брус 30х50х2,0 Куб.м. 0.027 14.840 0.027 14.840 0.027 18.900 4.060 0.000 0.000

Брус 30х50х3,0 Куб.м. 0.801 440.540 0.781 429.540 0.781 547.700 118.160 0.020 11.000

Брус 30х50х4,0 Куб.м. 2122.000 1092.660 2122.000 1092.660 2122.000 1283.870 191.210 0.000 0.000

Брус 30х50х4,5 Куб.м. 12119.000 6753.500 11922.000 6625.450 11922.000 7634.090 1008.640 0.197 128.050

Брус 30х50х6,5 Куб.м. 0.098 57.820 0.098 57.820 0.098 59.290 1.480 0.000 0.000

Брус 30х60х4,5 Куб.м. 0.048 19.200 0.048 19.200 0.027 12.960 2.160 0.000 0.000

Брус 30х80х4,0 Куб.м. 6000.000 3765.000 6000.000 3765.000 6000.000 4500.000 735.000 0.000 0.000

Брус 35х55х4,5 Куб.м. 0.190 98.800 0.190 98.800 0.190 104.300 5.510 0.000 0.000

40

Ітого 42 486 23387.56 42 435 23176.44 40 666 25480.18 3526.32 0.051 28.05

Брус 40х40х4,0 Куб.м. 6666.000 3501.710 6615.000 3473.660 6615.000 4286.690 813.030 0.051 28.050

Брус 40х40х4,5 Куб.м. 19240.000 9637.660 19240.000 9646.990 19195.000 11033.570 1409.530 0.000 0.000

Брус 40х40х6,0 Куб.м. 0.020 9.400 0.020 9.400 0.020 13.400 4.010 0.000 0.000

Брус 40х50х4,5 Куб.м. 1494.000 805.510 1494.000 805.510 1494.000 899.990 94.480 0.000 0.000

30-32
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Продовження таблиці 1.4. 

ТМЦ
Од. 

вим.
Приход Витрата Продаж Кінцеві залишки

Кількість Сума Кількість Сума Кількість Сума Доход Кількість Сума

Брус 40х60х4,5 Куб.м. 7472.000 4089.540 7472.000 4089.540 6641.000 4067.660 443.170 0.000 0.000

Брус 40х60х6,0 Куб.м. 0.648 411.480 0.479 304.170 0.362 259.920 30.050 0.000 107.310

Брус 40х70х4,0 Куб.м. 0.604 308.040 0.604 308.040 0.480 296.110 61.230 0.000 0.000

Брус 40х70х4,5 Куб.м. 0.730 372.300 0.730 372.300 0.650 404.110 76.690 0.000 0.000

Брус 40х80х6,0 Куб.м. 0.422 267.970 0.288 182.880 0.288 201.600 18.720 0.000 85.090

50

Ітого 303 336 169030.29 273 440 149801.31 265 731 168702.80 22900.40 15.086 9 239.21

Брус 50х100х4,0 Куб.м. 24684.000 12332.090 24374.000 12161.590 24374.000 14859.230 2697.640 0.310 170.500

Брус 50х100х4,5 Куб.м. 23449.000 12301.420 22886.000 12014.000 22867.000 13901.620 1898.060 0.563 287.420

Брус 50х100х5,0 Куб.м. 1150.000 729.200 1100.000 697.200 1100.000 817.000 119.790 0.050 32.000

Брус 50х100х6,0 Куб.м. 14220.000 8629.960 12540.000 7563.440 12540.000 8491.760 928.320 1.680 1066.520

Брус 50х120х4,0 Куб.м. 8680.000 4611.290 5712.000 2978.890 5712.000 3561.170 582.280 2.968 1632.400

Брус 50х120х4,5 Куб.м. 28864.000 14743.160 24706.000 12397.940 23332.000 14462.990 2845.590 4.158 2345.220

Брус 50х120х5,0 Куб.м. 0.690 441.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 441.600

Брус 50х120х6,0 Куб.м. 18176.000 11035.800 14690.000 8804.760 14474.000 9860.140 1198.450 3.486 2231.040

Брус 50х150х4,0 Куб.м. 7663.000 3972.260 6975.000 3593.860 6825.000 4101.100 592.140 0.688 378.400

Брус 50х150х4,5 Куб.м. 32168.000 16786.880 30986.000 16132.770 30414.000 18350.830 2534.020 1.182 654.110

Брус 50х150х5,0 Куб.м. 1575.000 1008.000 0.037 23.680 0.000 0.000 0.000 1.575 984.320

Брус 50х150х6,0 Куб.м. 35900.000 22068.160 28880.000 17578.060 28880.000 19841.050 2263.000 7.020 4490.100

Брус 50х170х4,0 Куб.м. 0.782 430.090 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 430.090

Брус 50х170х4,5 Куб.м. 1415.000 778.250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.415 778.250

Брус 50х200х4,0 Куб.м. 0.600 330.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 330.000

Брус 50х200х4,5 Куб.м. 4545.000 2577.140 0.009 5.130 0.009 6.300 1.170 4.545 2572.010

Брус 50х200х6,0 Куб.м. 10440.000 6714.000 10440.000 6714.000 10440.000 7286.640 572.640 0.000 0.000

Брус 50х250х4,0 Куб.м. 0.100 55.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 55.000

Брус 50х250х4,5 Куб.м. 0.281 154.550 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 154.550

Брус 50х50х3,0 Куб.м. 1205.000 662.750 1205.000 662.750 1205.000 756.800 94.060 0.000 0.000

Брус 50х50х4,0 Куб.м. 44049.000 24026.120 44039.000 24020.620 41879.000 26398.180 3651.960 0.010 5.500

Брус 50х50х4,5 Куб.м. 21261.000 11502.580 21261.000 11502.580 21061.000 12801.610 1417.040 0.000 0.000

Брус 50х70х4,0 Куб.м. 8064.000 4281.190 7896.000 4188.790 6896.000 4225.070 586.270 0.168 92.400

Брус 50х70х4,5 Куб.м. 13763.000 7469.700 13763.000 7469.700 13731.000 8268.160 816.380 0.000 0.000

Брус 50х70х6,0 Куб.м. 0.122 48.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 48.800

Брус 50х75х4,0 Куб.м. 2062.000 1340.300 1987.000 1291.550 0.987 713.150 101.590 0.075 48.750

70

Ітого 43 502 23 409 39 525 21 206 39 491 24 240 3 052 3.977 2 203.150

Брус 70х100х4,0 Куб.м. 6608.000 3414.890 5853.000 2992.090 5853.000 3601.020 608.930 0.755 422.800

Брус 70х100х4,5 Куб.м. 0.189 103.940 0.189 103.940 0.189 116.870 12.920 0.000 0.000

Брус 70х120х4,0 Куб.м. 6148.000 3267.760 4871.000 2553.730 4871.000 2972.980 419.250 1.277 714.030

Брус 70х120х4,5 Куб.м. 9063.000 4852.990 8660.000 4631.340 8626.000 5171.980 559.330 0.403 221.650
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Продовження таблиці 1.4. 

ТМЦ
Од. 

вим.
Приход Витрата Продаж Кінцеві залишки

Кількість Сума Кількість Сума Кількість Сума Доход Кількість Сума

Брус 70х150х4,0 Куб.м. 7762.000 4269.600 7762.000 4269.600 7762.000 4770.230 500.630 0.000 0.000

Брус 70х150х4,5 Куб.м. 12841.000 6750.970 12379.000 6507.910 12379.000 7427.200 919.280 0.462 243.060

Брус 70х70х4,5 Куб.м. 0.066 33.000 0.066 33.000 0.066 40.260 7.260 0.000 0.000

Брус 75х100х4,0 Куб.м. 0.120 69.000 0.030 17.250 0.030 21.000 3.750 0.000 51.750

Брус 75х100х4,5 Куб.м. 1080.000 621.000 0.169 97.180 0.169 118.300 21.120 1.080 523.820

БРУС М/Л

Ітого 136 489 46457.42 136 016 46282.80 136 016 52649.28 6366.48 0.473 174.620

Брус 100х100х2,0 листв.пород Куб.м. 28120.000 9443.160 28120.000 9443.160 28120.000 10588.000 1144.840 0.000 0.000

Брус 100х100х2,5 листв.пород Куб.м. 37040.000 11520.250 37040.000 11520.250 37040.000 12778.790 1258.540 0.000 0.000

Брус 100х100х4,0 м/л Куб.м. 2000.000 760.010 2000.000 760.010 2000.000 830.000 70.000 0.000 0.000

Брус 100х100х4,5 м/л Куб.м. 0.270 102.600 0.062 23.560 0.062 27.660 4.100 0.208 79.040

Брус 50х100х4,0 м/л Куб.м. 0.880 264.000 0.816 244.800 0.816 367.320 122.520 0.064 19.200

Брус 80х100х1,3 листв.пород Куб.м. 35090.000 11527.510 35090.000 11527.510 35090.000 12701.530 1174.020 0.000 0.000

Брус 80х100х4,0 листв.пород Куб.м. 30504.000 11857.600 30303.000 11781.220 30303.000 14205.660 2424.440 0.201 76.380

Брус 80х80х4,0 листв.пород Куб.м. 2585.000 982.300 2585.000 982.300 2585.000 1150.320 168.020 0.000 0.000

Н/О, СОСНА

Ітого 966 287 331 076 962 388 329 581 956 930 373 979 46 738 3.899 1 517

25 мм

Ітого 410 393 123 678 410 336 123 684 410 336 143 704 20 020 0.057 0.000

Доска н/о сосна 25 мм Куб.м. 0.586 140.640 0.586 140.640 0.586 159.950 19.310 0.000 0.000

Доска н/о, сосна, 25 мм, 4.0 м Куб.м. 177418.000 52566.430 177361.000 52549.330 177361.000 61342.620 8793.290 0.057 17.100

Доска н/о, сосна, 25 мм, 4.5 м Куб.м. 178587.000 54261.360 178587.000 54285.140 178587.000 63906.960 9621.820 0.000 0.000

Доска н/о, сосна, 25 мм, 6.0 м Куб.м. 54387.000 16709.120 54387.000 16709.120 54387.000 18294.610 1585.490 0.000 0.000

30 мм

Ітого 49 008 15538.67 49 008 15553.84 49 008 17417.60 1863.77 0.000 0.000

Доска н/о, сосна, 30 мм, 4.5 м Куб.м. 39635.000 12445.570 39635.000 12460.740 39635.000 14137.060 1676.320 0.000 0.000

Доска н/о, сосна, 30 мм, 6.0 м Куб.м. 9373.000 3093.100 9373.000 3093.100 9373.000 3280.550 187.450 0.000 0.000

40 мм

Ітого 65 582 23856.41 63 897 23249.67 59 307 24499.57 3241.60 1 685 606.74

Доска н/о, сосна, 40 мм, 4.0 м Куб.м. 13589.000 5163.820 13589.000 5163.820 13499.000 6199.260 1069.640 0.000 0.000

Доска н/о, сосна, 40 мм, 4.5 м Куб.м. 50953.000 18297.400 49268.000 17690.660 44768.000 17853.600 2120.440 1685.000 606.740

Доска н/о, сосна, 40 мм, 5,0 м Куб.м. 1040.000 395.200 1040.000 395.200 1040.000 446.710 51.520 0.000 0.000

50 мм

Ітого 441 304 168002.88 439 147 167092.91 438 279 188358.08 21612.37 2 157 909.97

Доска н/о, сосна, 50 мм, 4.0 м Куб.м. 72728.000 28712.730 71078.000 28005.290 71078.000 31487.520 3482.230 1.650 707.440

Доска н/о, сосна, 50 мм, 4.5 м Куб.м. 343672.000 129393.430 343165.000 129190.900 342297.000 145962.340 17118.630 0.507 202.530

Доска н/о, сосна, 50 мм, 6.0 м Куб.м. 24904.000 9896.720 24904.000 9896.720 24904.000 10908.230 1011.510 0.000 0.000
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Кінець таблиці 1.4. 

 

 

 

 

 

 

 

ТМЦ
Од. 

вим.
Приход Витрата Продаж Кінцеві залишки

Кількість Сума Кількість Сума Кількість Сума Доход Кількість Сума

ОБРІЗНА, СОСНА

Ітого 492 131 229 013 466 490 215 947 454 280 244 058 34 362 25 641 13 073

25 мм

Ітого 151 499 71688.04 149 494 70461.96 147 374 78183.02 8842.26 1 989 1 233.36

Доска обр., сосна, 25 мм, 3.0 м Куб.м. 0.320 111.120 0.320 118.390 0.320 137.600 19.210 0.000 0.000

Доска обр., сосна, 25 мм, 4.0 м Куб.м. 69391.000 33305.300 67402.000 32273.310 67282.000 36075.250 3863.150 1989.000 1032.000

Доска обр., сосна, 25 мм, 4.5 м Куб.м. 72301.000 33229.340 72293.000 33224.780 70293.000 36548.580 4383.790 0.008 4.560

Доска обр., сосна, 25 мм, 6.0 м Куб.м. 9807.000 5042.280 9479.000 4845.480 9479.000 5421.590 576.110 0.328 196.800

30 - 32 мм

Ітого 77 560 34783.45 77 414 34712.25 77 414 40028.52 5316.27 0.146 71.19

Доска обр., сосна, 30 мм, 4.0 м Куб.м. 21593.000 10491.440 21447.000 10417.710 21447.000 11878.220 1460.510 0.146 73.730

Доска обр., сосна, 30 мм, 4.5 м Куб.м. 55967.000 24292.000 55967.000 24294.540 55967.000 28150.300 3855.760 0.000 0.000

40 мм

Ітого 118 165 56084.55 108 220 51088.24 102 372 55723.86 7625.23 9 945 4996.31

Доска обр., сосна, 40 мм, 4.0 м Куб.м. 57 585 28420.41 50 492 24879.98 46 328 26792.44 4060.06 7.093 3540.43

Доска обр., сосна, 40 мм, 4.5 м Куб.м. 60 472 27610.13 57 620 26154.26 55 936 28870.94 3558.69 2.852 1455.87

Доска обр., сосна, 40 мм, 6.0 м Куб.м. 0.108 54.00 0.108 54.00 0.108 60.48 6.48 0.000 0.00

50 мм

Ітого 144 907 66457.15 131 362 59684.64 127 120 70122.66 12578.53 13 545 6772.51

Доска обр., сосна, 50 мм, 4.0 м Куб.м. 46 835 22082.65 40 095 18712.67 36 078 20573.46 3893.30 6 740 3369.99

Доска обр., сосна, 50 мм, 4.5 м Куб.м. 92 512 41594.50 85 707 38191.97 85 482 46051.90 7967.92 6 805 3402.52
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Таблиця 1.5 – Технічна характеристика автомобіля МАЗ-64229 

Характеристика Значення характеристики 

Колісна формула 6x4 

Повна маса, кг 9050 

Габарити, мм (довжина, ширина, висота) 6570x2500x3550 

Колісна база, мм 2900+1400 

Внутрішні розміри платформи, мм 3490x2170x510 

Максимальна швидкість, км/год 95 

Витрати палива при швидкості 60 км/год 37,3/100 км 

Ресурс, тис. км 450 

Шини 300-508Р 

 

Таблиця 1.6 – Технічна характеристика напівпричепу МАЗ 9398 

Характеристика Значення характеристики 

Кількість осей 2 

Маса вантажу, що транспортується, кг 25350 

Маса знарядженого напівпричепу, кг 7350 

Повна маса, кг 32700 

Габаритні розміри, мм 12540x2500x3935 

Кузов Металевий з відкидними бортами 

Внутрішні розміри, мм 12540x2420x694 

Завантажувальна висота, мм 1450 

Максимальна швидкість, км/год 100 

 

 Для транспортування пиломатеріали складають у пакети або блок-пакети. 

Довжина пакетів та блок-пакетів визначається довжиною пиломатеріалів; ши-

рина їх 650, 900, 1300, 1350 мм; висота 625, 700, 900, 1350 або 1450 мм. Ці пакети 

формують у багатооборотні напівжорсткі стропи (рисунок 1.7). У даному варіанті 

використовуються напівжорсткі стропи типу ПС-01. Характеристика стропів на-

ведена в таблиці 1.7. 
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1 – ряд; 2 – прокладка; 3 – обв’язка; 4 – стопа 

 

Рисунок 1.7 – Укладання пиломатеріалів у пакети 

 

Такі стропи мають сталеві бокові тяги. Верхні глухі петлі на кінцівках тяг 

грають роль захватних провушин, а за нижні закріплена несуча ланка з гнучких 

цепних вставок та штабової сталі. З’єднуюча верхня ланка також виготовлена з 

цепі та сталі круглого профілю. Цю ланку закріплюють до провушин.  

 

Таблиця 1.7 – Характеристика напівжорстких стропів 

Тип 

стропа 

В
ан

та
ж

о
п

ід
й

о
м

н
іс

ть
 

ст
р
о
п

а,
 т

 

Призначення стропів 

Номінальний  

перетин пакетів, 

мм 

Маса  

пакетів при 

обв’язці 

стропами, т 

ПС-01 3 Для обв’язки пакетів довгих 

пиломатеріалів (дошки, брусу) 

Ширина 1350, 

Висота 1300 

До 5 (6) 

ПС-02 3 Для формування пакетів у ви-

гляді трапеції – „шапок” з до-

шки, брусу довжиною не менш 

3 м. 

Ширина: по-

низу 2700, по-

верху 1250, 

висота 1200 

До 6 

ПС-03 3 Для формування пакетів шпал, 

тарної дошки та ін. коротких 

пиломатеріалів. 

Ширина 2800 

Висота 1400 

До 5 (6) 
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На рисунку 1.8 наведено приклад схеми укладки пакетів пиломатеріалів, ро-

змірами 1300x1350x6000 та 900x1350x4000, до напівпричепу автомобіля МАЗ 

64229. 

 

 

 

 1 – пакет пиломатеріалів, розмірами 1300x1350x6000, вагою 5000 кг; 

 2 – пакет пиломатеріалів, розмірами 900x1350x4000, вагою 2000 кг; 

 

Рисунок 1.8 – Схема розміщення пакетів пиломатеріалів  

у напівпричепі автомобіля 

 

Відвантаження матеріалу клієнту здійснюється його власним автотранспор-

том або автотранспортом підприємства за рахунок клієнта. Усі пиломатеріали, що 

надходять до складу, сортуються по сортименту (дошка обрізна, не обрізна, брус), 

породам дерев та довжиною (4–4,5–6 м).  

Пиломатеріали зберігаються у штабелях. Штабелі формуються шляхом ук-

ладання матеріалів на фундамент у стопи пакетами висотою до 1 м з розділенням 

пакетів сухими прокладками товщиною 25 мм. Прокладки використовують для 

здійснення атмосферного висушування, що зберігає матеріал від формування 

природних пошкоджень, та для запобігання прогину дошки. 

 

 

1 1 
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12540 
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4000 

2
4
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Бетонні опори з’єднані дерев’яними прогонами (перерізом 100x120 мм) та 

перекладами (перетином 75x75 мм). Висота штабельного фундаменту 55–70 см.  

На рисунку 1.9 показані фундаменти штабелю. 

 

 

 

1–переводи; 2 – дерев’яні прогони; 3 – бетонні опори 

 

Рисунок 1.9 – Фундаменти штабелю (а – загальний вид; б – бетонна опора) 

 

 Розміщення груп штабелів на складі при використанні для штабелювання 

електронавантажувача показано на рисунку 1.10. Ширина проїзду між штабе-

лями пиломатеріалів повинна бути не менше 10 м. При тривалому зберіганні пи-

ломатеріалів здійснюється їх сушка до вологості не більше 22 %. 

 На складі для розвантаження-навантаження автомобілів, складування та 

сортування пиломатеріалів використовують електронавантажувач типу ЕН-103 

(рисунок 1.13). Технічна характеристика електронавантажувача наведена у таб-

лиці 1.8. 
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Рисунок 1.10 – Електронавантажувач типу ЕН-103 

  

Таблиця 1.8 – Технічна характеристика електронавантажувача ЕН-103 

Характеристика Значення 

Вантажопідйомність, т 1,0 

Висота підйому вантажу H, мм 2800 

Вільний підйом вил H2, мм 200 

Відстань центру тяжіння вантажу до спинки вил C, мм 500 

Швидкість переміщення p вантажем (без вантажу), км/год 9/10 

Швидкість підйому вантажу, м/хв. 9 

Швидкість опускання без вантажу, м/хв 20 

Габаритні розміри, мм: 

           довжина L 

           ширина  B 

           висота при опущених вилах H1 

 

2600 

930 

2000 

Зовнішній радіус повороту по зовнішньому габариту R, мм 1600 

Найменша відстань між штабелями при штабелюванні з пово-

ротом на 90°, мм 
3000 

Акумуляторна батарея: 

          тип / напруга, В 

34ТЖН-

300ВН / 

40 

Маса, кг 2400 
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1.5.3 Аналіз системи управління запасами на складі 

 

 

На основі аналізу роботи складу розрахуємо пропозиції по оптимальному 

запасу матеріалів на складі. Для цього використаємо статистику по річним ван-

тажопотокам, режим роботи складу, вид вантажів. Для аналізу річних вантажо-

потоків використаємо дані таблиці 1.4, підсумкові дані занесемо до таблиці 1.9. 

За даними таблиці 1.9 складаються графіки наявності матеріалів на складі, а 

також визначаються середнє значення та стандартне відхилення по надходженню 

та витратам. 

Позначимо як ,  – середнє значення відповідно по надходженню та ви-

тратам матеріалу; ,   – стандартне відхилення відповідно по надходженню та 

витратам матеріалу. Ці параметри обчислюємо за допомогою табличного проце-

сора Microsoft Excel. Виконавши відповідні розрахунки, отримуємо за кожним 

видом пиломатеріалів: 

брус сосновий: 

надходження = 44,309 м3; = 17,175 м3; 

витрати  = 40,469 м3;  = 20,177 м3; 

брус м’яколистяний: 

надходження = 11,374 м3; = 17,597 м3; 

витрати  = 11,335 м3;  = 17,703 м3; 

дошка не обрізна соснова: 

надходження = 80,524 м3; = 42,882 м3; 

витрата  = 80,199 м3; = 25,757 м3; 

дошка обрізна соснова: 

надходження = 41,011 м3;  = 26,657 м3; 

витрати  = 38,874 м3;  = 13,993 м3.
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Таблиця 1.9 – Дані про надходження та витрати пиломатеріалів на складі по місяцях року 

Товар

Період
початковий 

залишок
приход витрата

кінцевий 

залишок

початковий 

залишок
приход витрата

кінцевий 

залишок

початковий 

залишок
приход витрата

кінцевий 

залишок

початковий 

залишок
приход витрата

кінцевий 

залишок

Січень 0 82.539 15.898 66.641 0 15.570 15.000 0.570 0 51.017 27.874 23.143 0 79.041 38.359 40.682

Лютий 66.641 22.327 14.220 74.748 0.570 0 0 0.570 23.143 121.559 73.195 71.507 40.682 29.756 47.393 23.045

Березень 74.748 55.483 33.600 96.631 0.570 10.884 10.160 1.294 71.507 35.640 68.296 38.851 23.045 31.866 29.012 25.899

Квітень 96.631 34.315 23.065 107.881 1.294 10.200 0.031 11.463 38.851 128.661 101.888 65.624 25.899 34.853 25.523 35.229

Травень 107.881 22.245 31.252 98.874 11.463 0 11.267 0.196 65.624 13.856 65.746 13.734 35.229 19.000 36.891 17.338

Червень 98.874 28.934 49.492 78.316 0.196 7.220 2.816 4.600 13.734 137.977 98.640 53.071 17.338 28.450 32.886 12.902

Липень 78.316 57.306 54.748 80.874 4.600 55.050 58.525 1.125 53.071 84.912 84.182 53.801 12.902 103.475 29.459 86.918

Серпень 80.874 55.008 63.164 72.718 1.125 0 0.190 0.935 53.801 29.084 53.380 29.505 86.918 23.640 64.793 45.765

Вересень 72.718 37.755 53.416 57.057 0.935 37.565 37.601 0.899 29.505 132.326 111.240 50.591 45.765 64.793 58.791 51.767

Жовтень 57.057 44.651 81.648 20.06 0.899 0 0 0.899 50.591 71.254 111.104 10.741 51.767 25.428 56.566 20.629

Листопад 20.06 42.212 18.987 43.285 0.899 0 0.215 0.684 10.741 71.045 57.554 24.232 20.629 23.481 25.947 18.163

Грудень 43.285 48.928 46.141 46.072 0.684 0 0.211 0.473 24.232 88.956 109.289 3.899 18.163 28.348 20.870 25.641

РАЗОМ 531.703 485.631 46.072 136.489 136.016 0.473 966.287 962.388 3.899 492.131 466.490 25.641

      Таблиця 1.11 - Загальна статистика вхідних та вихідних вантажопотоків за рік по місяцях

дошка обрізна соснабрус сосна брус м'яколистяний дошка н/обрізна сосна
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Далі визначаємо випадкову величину залишку  з параметрами, 

що зазначені у формулах (1.3) та (1.4), м3: 

 

      ,                                                 (1.3) 

 

де  – середня кількість залишку матеріалу на складі, м3; 

 ,  – середня кількість матеріалу відповідно по надходженню та витра-

там за відповідний проміжок часу, м3; 

 

 ,                                               (1.4) 

 

де  – стандартне відхилення залишку матеріалу на складі, м3; 

,  – стандартні відхилення кількості матеріалу на складі відповідно по 

надходженню та витратам, м3. 

У зв’язку з тим, що прогнозування залишку розраховується на певний місяць 

або рік, оцінка параметрів ,  здійснюється за результатами обробки при n  

кількості наявних спостережень. 

Довірчі інтервали для оцінки величини ,  визначаються за формулами: 

 

 ,                                (1.5) 

 

де n – кількість спостережень (n = 12); 

t – аргумент, що відповідає значенню функції Лапласа (t = 1,96). 

 

,                                   (1.6) 

 

де q – аргумент, що відповідає значенню функції Лапласа (q = 2,29). 
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Недостатню частку гарантованого запасу на 12 місяців знаходимо за форму-

лою 

 .                                        (1.7) 

 

Середній запас матеріалів на складі у розрахунковому періоді складає 

 

 .                                                (1.8) 

Виконавши розрахунки за формулами (1.3) – (1.8) отримуємо: 

брус сосновий 

 

 м3; 

 

 м3; 

 

; 

 

; 

 

 м3; 

 

 м3; 

 

брус м’яколистяний 

 

 м3; 

 

 м3; 
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; 

 

; 

 

 м3; 

 

 м3; 

 

дошка не обрізна 

 

 м3; 

 

 м3; 

 

; 

 

; 

 

 м3; 

 

 м3; 

 

дошка обрізна 

 

 м3; 

 

 м3; 
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; 

 

; 

 

 м3; 

 

 м3; 

     

Отримані результати з розрахунку гарантованого запасу по кожному виду 

пиломатеріалів заносимо до таблиці 1.10. 

 

Таблиця 1.10 – Результати розрахунку 

Вид матеріалу Брус  

сосновий 

Брус  

м'яколистяний 

Дошка  

не обрізна 

Дошка  

обрізна Показники 

, м3 3,839 0,039 0,325 2,137 

, м3  26,497 24,961 50,023 30,106 

Довірчі  

інтервали для 

 

–11,154 … 

18,832 

–14,085 … 

14,163 

–27,980 … 

28,630 

–6,555 … 

10,829 

Довірчі  

інтервали для 

   

34,181 … 

87,175 

32,200 … 

82,122 

32,200 … 

164,576 

38,837 … 

99,049 

Нестача  

гарантованого 

запасу Зг, м
3 

–81,018 –34,390 –51,921 –62,898 

Середній  

запас Зс, м
3 

–1,013 –0,747 –0,398 –0,949 
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1.6 Недоліки існуючого становища та постановка задач у магістерській 

роботі 

 

 

Виконавши аналіз існуючого становища з організації та технології вантаж-

них та складських робіт на складі пиломатеріалів та систему організації доставки 

пиломатеріалів одержувачам автомобільним транспортом ТОВ «Запоріжжябудо-

птторг» можна вказати на наступні недоліки: 

а) неефективне використання корисного об’єму складу за рахунок низької 

висоти складування, що обмежується висотою підйому вил навантажувача. Це 

призводить до частого виникнення дефіциту матеріалів на складі та, відповідно, 

до втрати частки прибутку підприємства; 

б) низька продуктивність праці на відборі та комплектуванні відправниць-

ких партій пиломатеріалів. Як наслідок цього, тривалий час роботи навантажу-

вача витрачається на переміщення вантажних пакетів з зони зберігання у зону 

відправницької експедиції та навпаки. 

У магістерській роботі для усунення вказаних недоліків та підвищення ефе-

ктивності роботи складу передбачається зробити наступне: 

а) підвищити висоту складування і, відповідно, ємність складу за рахунок 

заміни використовуваного у якості засобу механізації навантажувально-розван-

тажувальних та складських робіт електронавантажувача на засіб, що має більшу 

висоту підйому вантажозахватного органу; 

б) впровадити технологію комплектування замовлень за допомогою спеціа-

лізованої комплектувальної тари, що дозволить підвищити продуктивність праці 

складських робітників та оперативність виконання замовлень; 

в)  для нових умов виконання робіт про нормувати всі транспортно-техно-

логічні операції, визначити їх трудомісткість та тривалість виконання; 

г) розрахувати необхідну кількість транспортних засобів для доставки пило-

матеріалів на вимогу замовників та розробити маршрути їх руху. 
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2   О С Н О В Н А  ЧАС ТИ Н А  

2.1 Удосконалення транспортно-технологічної схеми вантажопереробки 

пиломатеріалів 

 

 

Технологія складської вантажопереробки будь-якого вантажу та переве-

зень вантажів як підсистема транспортно-технологічної схеми доставки є су-

купністю прийомів та способів виконання транспортних, навантажувально-ро-

звантажувальних та складських робіт. Така технологія складається з технології 

складування вантажу у вантажовідправника та вантажоодержувача, підготу-

вання вантажу та завантаження його у рухомий склад у відправника, технології 

перевезень та технології розвантаження вантажу з рухомого складу у одержу-

вача вантажу. Технологія окремих процесів регламентується діючими станда-

ртами, правилами, нормативно-технічними документами.  

Технологічний процес вантажопереробки та організації перевезень ван-

тажів повинен забезпечувати: 

– організацію безперервного руху вантажу у часі; 

– узгодженість операцій з вантажем в часі та у просторі; 

– по можливості, найбільш повне завантаження всіх ланок технологіч-

ного процесу вантажопереробки; 

– мінімальний вантажообіг протягом усього ланцюга доставки вантажу; 

– наявність мінімальної кількості дійсно необхідних операцій з вантажем 

на складах; 

– мінімальну відстань перевезень вантажу, підйому та опускання ван-

тажу, мінімальну кількість перевалок вантажів; 

– механізацію кожної транспортно-технологічної операції, а також по 

можливості автоматизацію управління усіма машинами та механізмами; 

– використання для механізації та автоматизації навантажувально-розва-

нтажувальних, транспортних та складських робіт прогресивних високопроду-

ктивних засобів; 
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– покращення умов праці робітників та підвищення культури праці, під-

вищення вимог до безпечного виконання усіх складських та транспортних опе-

рацій з вантажем. 

Навантажувально-розвантажувальні операції, транспортні та складські 

роботи у вантажовідправників складаються з основних та допоміжних підйо-

мно-транспортних операцій, які виконуються у визначеній послідовності чи 

сполученні. До основних операцій відносяться захват вантажу, подача його на 

механізм, переміщення та видача вантажу, укладання у штабель чи стелаж, до 

кузова автомобіля тощо; до допоміжних – операції, що не входять до процесу 

підйому та переміщення вантажу: накладання та зняття захватних пристроїв, 

застропування та відстропування сформованих пакетів, кріплення вантажів, 

тощо. 

Пропонована транспортно-технологічна схема вантажопереробки пило-

матеріалів передбачає виконання наступних транспортних та складських опе-

рацій: 

а) розвантаження пакетів пиломатеріалів з автомобілів на майданчик 

прийому вантажів однобалковим мостовим краном з заїздом півпричепу все-

редину складу; 

б) первинний огляд та перевірку якості пиломатеріалів, що надійшли до 

складу, з перекладанням їх у штабель тимчасового зберігання на майданчику 

прийому вантажу; 

в) транспортування пакетів пиломатеріалів у зону тривалого зберігання 

однобалковим мостовим краном; 

г) комплектування замовлень за допомогою спеціалізованого піддону з 

використанням крану для переміщення комплектованого піддону у зоні збері-

гання; 

д) формування скомплектованих пиломатеріалів у пакети для відванта-

ження одержувачам; 

е) навантаження пакетів пиломатеріалів до автомобілів для відправлення 

одержувачу. 
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За пропонованої транспортно-технологічної схеми для механізації нава-

нтажувально-розвантажувальних робіт з пиломатеріалами передбачається ви-

користання електричного однобалкового опорного мостового крану вантажо-

підйомністю 5 тонн з дистанційним управлінням з полу складу, технічні 

характеристики якого наведені у таблиці 2.1. 

 

Таблиця 2.1 – Технічні характеристики однобалкового мостового крану 

Характеристика Значення 

1. Довжина прольоту, м 22,5 

2. Вантажопідйомність, т 5,0 

2. Мінімальне наближення крюка до 

підкранової колії, мм: 

 по горизонталі 

 по вертикалі 

 

 

850 – 1275 

540 – 1100 

3. Швидкість, м/с: 

 пересування крану 

 пересування візка 

 підйому вантажу 

 

1,0 

0,33 

0,13 

4. Навантаження від колеса на підк-

ранову колію, кН 

25 – 56 

5. Встановлена потужність електрод-

вигунів, кВт 

9,1 

 

Пропонована спеціалізована транспортна тара (рисунок 2.1, таблиця 2.2) 

служить для комплектування замовлень у транспортні пакети. Конструкція 

тари дозволяє штабелювати її у декілька ярусів та транспортувати навантажу-

вачами, кранами-штабелерами чи кранами. 

Піддон виготовляється з гарячекатаних швелерів № 10, 12 та 14, смугового 

та листового матеріалу товщиною 5 та 10 мм та прутка діаметром 25 мм. Стро-

пування піддону виконується стандартним чотиригаковим тросовим стропом. 
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Таблиця 2.2 – Технічні характеристики спеціалізованого піддону для 

довгомірних матеріалів 

Параметр Значення 

1. Вантажопідйомність, т 5,0 

2. Кількість ярусів у штабелі 4 

3. Габаритні розміри, мм  3200 х 850 х 1120 

4. Вага одиниці тари, кг 245 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.1 – Спеціалізований транспортний піддон для зберігання  

та перевезення довгомірних матеріалів 
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2.2 Технічне нормування операцій і робіт 

 

 

У відповідності до існуючої та пропонованої транспортно-технологічних 

схем виконання навантажувально-розвантажувальних, транспортних та склад-

ських робіт з лісоматеріалами на складі підприємства, нормуванню підлягають 

наступні операції: 

а) розвантаження автомобіля за допомогою електронавантажувача чи од-

нобалкового крана; 

б) прийом вантажу з перевіркою його якості та кількості з перекладанням 

пиломатеріалів у пакеті; 

в) переміщення пакетів краном чи навантажувачем із зони прийому до 

зони зберігання складу; 

г) комплектування транспортних партій вантажів вручну, за допомогою 

навантажувача чи спеціалізованого піддону; 

д) навантаження скомплектованих пакетів пиломатеріалів у автомобілі 

для відправки одержувачу. 

Нормування транспортно-технологічних операцій виконуємо на підставі 

нормативів [1].  

Норма штучного часу на вантажні роботи, що виконуються за допомогою 

підйомно-транспортних машин періодичної дії та вручну може бути встанов-

лена у вигляді нормованої трудомісткості на навантаження-розвантаження ва-

нтажної одиниці чи 1 т вантажу. 

Норма штучного часу на навантаження-розвантаження вантажної одиниці 

визначається за формулами: 

– для робітників (вантажників, стропальників)  

 

 ;                                         (2.1) 

 

– для механізаторів (кранівника, водія навантажувача тощо) 
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 ,                                           (2.2) 

 

де m  – кількість робітників, що беруть участь у виконанні роботи, чол.; 

 – оперативний час; 

 – коефіцієнт до оперативного часу, що враховує підготовчо-заключ-

ний час, обслуговування робочого місця та перерви на відпочинок та особисті 

потреби. 

Коефіцієнт  розраховується за формулою 

 

 ,                                   (2.3) 

 

де , ,  – відповідно, час на підготовчо-заключні роботи, обслугову-

вання робочого місця та перерви на відпочинок та особисті потреби у % від 

оперативного часу. Сумарний коефіцієнт  приймається рівним при наван-

таженні-розвантаженні вантажу за допомогою навантажувача , за 

допомогою крана , ручній праці .  

Норма штучного часу на навантаження-розвантаження однієї тонни ван-

тажу визначається за формулами: 

– для робітників (вантажників, стропальників) 

 

 ;                                        (2.4) 

 

– для механізатора (кранівника, водія навантажувача) 

 

 ,                                           (2.5) 

 

де Р  – вага одиниці вантажу. 



48 

 

При виконанні роботи за допомогою підйомно-транспортних машин пері-

одичної дії оперативним часом вважається тривалість циклу такої машини (ма-

шин). Тривалість циклу підйомно-транспортної машини (засобу механізації) 

циклічної дії визначається сумою нормативних значень часу елементів, набра-

них за відповідним нормативом. 

 

 

2.2.1 Нормування часу на навантаження-розвантаження транспортних за-

собів 

 

 

Нормування часу на розвантаження автомобіля з пиломатеріалами на-

вантажувачем з переміщенням пакетів на майданчик прийому. 

Вихідні дані для розрахунку: 

– кількість вантажу, що переміщується навантажувачем за цикл  т; 

– середня кількість вантажу, що прибуває у автомобілі аq  = 25 т; 

– зміст роботи: перемістити навантажувач з вантажем чи без нього на ві-

дстань 3 м, підняти вантаж та опустити вантаж, розвернути навантажувач після 

взяття та встановлення вантажу.  

За картою 14 [1] оперативний час на один цикл роботи навантажувача при 

відстані переміщення до 15 м при розвантаженні з автомобіля на підлогу 

складу становить опТ  = 1,403 хв., тоді норма штучного часу на одну вантажну 

одиницю складе 

 

 хв. 

 

Норма штучного часу на розвантаження 1 т вантажу з автомобіля складе 

 

 чол.-год/т. 
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Технологічна карта нормування операцій з розвантаження автомобіля з 

пиломатеріалами наведена у таблиці 2.3. 

 

Таблиця 2.3 – Технологічна карта нормування операцій на розвантаження 

автомобіля навантажувачем 

Зміст операції № карти, поз., індекс 

за нормативом 

Час, хв 

Відкрити борти автомобіля 42–1  

Розкрити та зняти багатооборотний 

строп з пакету пиломатеріалів 

42–17  

Перемістити пакети з пиломатеріа-

лами на приймальний майданчик 

складу навантажувачем  

  

 

Очистити вантажну платформу півп-

ричепу від сміття 

42–8 4,46 

Закрити борти автомобіля 42–2  

Всього розвантаження автомобіля  49,64 

 

Нормування часу на розвантаження автомобіля з пиломатеріалами од-

нобалковим краном  з переміщенням пакетів на майданчик прийому. 

Вихідні дані для розрахунку: 

– середня кількість вантажу, що переміщується краном за цикл цq  = 5,0 т; 

– середня кількість вантажу, що прибуває у автомобілі аq  = 25 т; 

– зміст роботи: підійти до вантажу, застропити двома крюками, відійти на 

безпечну відстань, прийняти вантаж, розвернути у положення, зручне для опу-

скання, відстропити вантаж, відійти на безпечну відстань. 

– роботу виконують 2 стропальники (один на автомобілі та один на май-

данчику складу) та один оператор крану. 

Технологічна карта нормування операцій циклу однобалкового крану на-

ведена у таблиці 2.4. 
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Таблиця 2.4 – Розрахунок тривалості циклу однобалкового мостового 

крану 

 Зміст операції № карти, поз., 

індекс за 

нормативом 

Час, хв. 

Застропити вантаж двома 

крюками у автомобілі 

1–2а 0,112 

Підняти вантаж на висоту 3 м 9–10б  

Перемістити міст крану з 

вантажем на 10 м 

6–11в  

Опустити вантаж на 4.5 м 9–10б  

Встановити вантаж на 

приймальний майданчик складу 

1–9г 0,266 

Відстропити вантаж 1–2б 0,07 

Підняти стропи на висоту 3 м 9–10б  

Перемістити міст крану без 

вантажу на 10 м 

6–11в  

Опустити стропи на 1.5 м 9–10б  

Тривалість циклу  2,601 

 

Норма штучного часу на одну вантажну одиницю складе: 

– для кранівника 

 

 чол.-хв/од. = 0,0494 чол-год./од.; 

 

– для стропальників 

 

 чол.-хв/од = 0,0988 чол-год./од. 

 

Норма штучного часу на одну тонну вантажу складе: 

– для машиніста (оператора) крану 
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 чол.-хв./т = 0,0099 чол-год./т; 

 

– для стропальників 

 

 чол-хв/т = 0,0197 чол-год/т. 

 

Технологічна карта нормування тривалості операцій на розвантаження ав-

томобіля краном наведена у таблиці 2.5. 

 

Таблиця 2.5 – Технологічна карта нормування операцій на розвантаження 

автомобіля краном 

Зміст операції № карти, поз., індекс 

за нормативом 

Час, хв 

Відкрити борти автомобіля 42–1  

Перемістити пакети з 

пиломатеріалами на приймальний 

майданчик складу краном 

. .вр мH   

Очистити вантажну платформу 

півпричепу від сміття 

42–8 4,46 

Закрити борти автомобіля 42–2  

Всього розвантаження автомобіля  20,79 

 

Нормування часу на навантаження автомобіля пиломатеріалами наван-

тажувачем з переміщенням пакетів з відправної експедиції. 

Вихідні дані для розрахунку: 

– кількість вантажу, що переміщується навантажувачем за цикл цq  = 1,0 т; 

– зміст роботи: перемістити навантажувач з вантажем чи без нього на ві-

дстань 3 м, підняти вантаж та опустити вантаж, розвернути навантажувач після 

взяття та встановлення вантажу.  
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За картою 14 [1] оперативний час на один цикл роботи навантажувача при 

відстані переміщення до 15 м при навантаженні з підлоги складу на автомобіль 

становить опТ  = 1,285 хв., тоді норма штучного часу на одну вантажну одиницю 

складе  

 хв. 

 

Норма штучного часу на навантаження 1 т вантажу на автомобіль складе 

 

 чол.-год/т. 

 

Тривалість навантаження автомобіля залежить від його вантажопідйомно-

сті. Розрахунок тривалості навантаження пиломатеріалів до використовуваних 

на підприємстві автомобілів наведений у таблиці 2.6.  

 

Таблиця 2.6 – Тривалість навантаження автомобілів з використанням на-

вантажувача 

Зміст операції Час, хв. для автомобіля 

ГАЗ-3307, 3309 ЗИЛ-4331 

Відкрити борти автомобіля  

Підготувати та покласти прокладки для 

навантаження пиломатеріалів  

5 

Перемістити пакети з пиломатеріалами 

з підлоги складу на автомобіль 

  

Закрити борти автомобіля  

Всього навантаження автомобіля 9,61 11,10 

 

Нормування часу на навантаження автомобіля пиломатеріалами краном 

з переміщенням пакетів з відправної експедиції. 

Вихідні дані для розрахунку: 

– середня кількість вантажу, що переміщується краном за цикл цq  = 5,0 т; 
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– зміст роботи: підійти до вантажу, застропити двома крюками, відійти на 

безпечну відстань, прийняти вантаж, розвернути у положення, зручне для опу-

скання, відстропити вантаж, відійти на безпечну відстань. 

– роботу виконують 2 стропальники (один на автомобілі та один на май-

данчику складу) та один оператор крану. 

Технологічна карта нормування операцій циклу крану наведена у таблиці 2.7. 

 

Таблиця 2.7 – Розрахунок тривалості циклу крану 

 Зміст операції № карти, поз., ін-

декс за нормати-

вом 

Час, хв. 

Застропити вантаж двома 

крюками на підлозі складу 

1–2а 0,112 

Підняти вантаж на висоту 3 м 9–10б  

Перемістити міст крану з 

вантажем на 10 м 

6–11в  

Опустити вантаж на 1.5 м 9–10б  

Встановити вантаж на автомобіль 1–9е 0,463 

Відстропити вантаж 1–2б 0,07 

Підняти стропи на висоту 1.5 м 9–10б  

Перемістити міст крану без 

вантажу на 10 м 

6–11в  

Опустити стропи на 3 м 9–10б  

Тривалість циклу  2,37 

 

Норма штучного часу на одну вантажну одиницю складе: 

– для кранівника 

 

 чол.-хв/од. = 0,045 чол-год./од.; 

 

– для стропальників 
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 чол.-хв/од = 0,09 чол-год./од. 

 

Норма штучного часу на одну тонну вантажу складе: 

– для кранівника 

 

 чол.-хв./т = 0,009 чол-год./т; 

 

– для стропальників 

 

 чол-хв/т = 0,018 чол-год/т. 

 

Технологічна карта нормування тривалості операцій на навантаження ав-

томобіля краном наведена у таблиці 2.8. 

 

Таблиця 2.8 – Технологічна карта нормування операцій на навантаження 

автомобілів краном 

Зміст операції Час, хв. для автомобіля 

ГАЗ-3307, 3309 ЗИЛ-4331 

Відкрити борти автомобіля  

Підготувати та покласти прокладки 

для навантаження пиломатеріалів  

5  0,13 = 0,65 

Перемістити пакети з пиломатеріа-

лами з підлоги складу на автомобіль 

  

Закрити борти автомобіля  

Всього навантаження автомобіля 4,85 7,55 
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2.2.2 Нормування часу на внутрішньоскладські транспортно-технологічні 

операції 

 

Нормування часу на перевірку якості та кількості вантажу у пакеті з 

формуванням складських вантажних одиниць. 

У відповідності до карти 36 [1], при укладенні пиломатеріалу товщиною 

понад 40 мм у штабель з висотою укладання до 1,1 м оперативний час на 1 м3 

(1 т) складає опТ  = 5,7 хв. Роботи виконуються двома вантажниками. Підви-

щення норми часу через перевірку якості вантажу та підрахунку кількості ва-

нтажу враховується коефіцієнтом 1,1. Норма штучного часу на одну тонну ва-

нтажу складе 

 

 чол.-хв/т = 0,249 чол-год/т. 

 

Нормування часу на переміщення пакетів пиломатеріалів з зони прийому 

до зони зберігання навантажувачем. 

У відповідності до карти 14 [1], оперативний час на один цикл роботи на-

вантажувача при відстані переміщення до 25 м при переміщенні пакету пило-

матеріалів з підлоги полу  у штабель на складі становить опТ  = 1,515 хв., тоді 

норма штучного часу на одну вантажну одиницю масою 1 т складе 

 

 хв. 

 

Норма штучного часу на переміщення 1 т вантажу з підлоги у штабель 

зони зберігання складе 

 

 чол.-год/т. 

 

Нормування часу на переміщення пакетів пиломатеріалів з зони прийому 

до зони зберігання краном. 
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Вихідні дані для розрахунку: 

– середня кількість вантажу, що переміщується краном за цикл цq  = 5,0 т; 

– середня кількість вантажу, що прибуває у автомобілі аq  = 25 т; 

– зміст роботи: підійти до вантажу, застропити двома крюками, відійти на 

безпечну відстань, прийняти вантаж, розвернути у положення, зручне для опу-

скання, відстропити вантаж, відійти на безпечну відстань. 

– роботу виконують 2 стропальники (один на автомобілі та один на май-

данчику складу) та один оператор крану. 

Технологічна карта нормування операцій циклу обнобалкового мостового 

крану наведена у таблиці 2.9. 

 

Таблиця 2.9 – Розрахунок тривалості циклу крану 

 Зміст операції № карти, поз., ін-

декс за нормативом 

Час, хв. 

Захопити пакет пиломатеріалів 

вилочним захватом 

2–5а 0,080 

Підняти вантаж на висоту 3.5 м 9–10б  

Перемістити міст крану з 

вантажем на 25 м 

6–11в  

Опустити вантаж на 2.5 м 9–10б  

Встановити пакет вантажу у 

штабель 

2 0,100 

Вивільнити захват з під пакету 2–5б 0,05 

Перемістити міст крану без 

вантажу на 25 м 

6–11в  

Опустити захват на 2.5 м 9–10б  

Тривалість циклу  2,598 

 

Норма штучного часу на одну вантажну одиницю складе: 

– для кранівника 
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 чол.-хв/од. = 0,0494 чол-год./од.; 

 

– для стропальників 

 

 чол.-хв/од = 0,0987 чол-год./од. 

 

Норма штучного часу на одну тонну вантажу складе: 

– для кранівника 

 

 чол.-хв./т = 0,00987 чол-год./т; 

 

– для стропальників 

 

 чол-хв/т = 0,0197 чол-год/т. 

 

Нормування часу на комплектування вантажних партій одержувачам 

пиломатеріалів за допомогою навантажувача. 

При розрахунку приймаємо наступні вихідні дані: 

– середня кількість найменувань, що входять до замовлення – 4; 

– середній об’єм матеріалів кожного найменування у замовленні – 0,5 м3; 

– середня відстань переміщення навантажувача з зони зберігання до відп-

равної експедиції складу – 30 м. 

Транспортно-технологічна схема виконання операцій комплектування ва-

нтажних партій включає в себе переміщення пакету пиломатеріалів наванта-

жувачем у зону комплектування, відбір необхідної кількості матеріалу вручну, 

переміщення пакету пиломатеріалів з зони комплектування до зони зберігання. 

У відповідності до карти 14 [1], оперативний час навантажувача на пере-

міщенні пакетів вантажу із штабеля на складі на підлогу складу становить 

опТ  = 1,808 хв., оперативний час відбору вантажу з пакету (2 вантажники) на 

1 м3 вантажу складає 5,7 хв.    
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Технологічна карта нормування тривалості комплектування вантажної 

партії для відправлення одержувачам з застосуванням навантажувача наведена 

у таблиці 2.10. 

 

Таблиця 2.10 – Технологічна карта нормування тривалості комплекту-

вання вантажних партій з використанням навантажувача 

Зміст операції № карти, поз., індекс 

за нормативом 

Час, хв. 

Перемістити пакет 

пиломатеріалів з штабелю на 

складі до відправної 

експедиції 

14–10г  

Відібрати з пакету 

пиломатеріалів необхідну 

кількість матеріалу з 

підрахунком кількості 

36–1а  

Підготувати та покласти 

прокладки для розвантаження 

пиломатеріалів  

42–19 0,13 

Тривалість комплектування 

партії 

 24,06 

 

Норма штучного часу на одну вантажну одиницю (комплект) складе: 

– для водія навантажувача 

 

 чол.-хв/од. = 0,465 чол-год./од.; 

 

– для вантажників 

 

 чол.-хв/од = 0,93 чол-год./од. 
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Норма штучного часу на одну тонну вантажу складе: 

– для водія навантажувача 

 

 чол.-хв./т = 0,232 чол-год./т; 

 

– для вантажників 

 

 чол-хв/т = 0,465 чол-год/т. 

 

Нормування часу на комплектування вантажних партій одержувачам 

пиломатеріалів за допомогою крана та спеціалізованого піддона. 

При розрахунку приймаємо наступні вихідні дані: 

– середня кількість найменувань, що входять до замовлення – 4; 

– середній об’єм матеріалів кожного найменування у замовленні – 0,5 м3; 

– середня відстань переміщення крану від штабеля до штабеля, з яких ві-

дбувається відбір матеріалів – 12 м.   

Транспортно-технологічна схема виконання операцій комплектування ван-

тажних партій включає в себе послідовне переміщення піддона краном від шта-

беля до штабеля з відбором необхідної кількості пиломатеріалів вручну до під-

дона. Скомплектований піддон переміщується краном до зони відправлення, де 

пакет пиломатеріалів скріплюється стропами та вивантажується з піддон до 

зони тимчасового зберігання відправної експедиції. Технологічна карта трива-

лості вантажних операцій комплектування транспортної партії з використанням 

крану та піддона наведена у таблиці 2.11. 

Норма штучного часу на одну вантажну одиницю (комплект) складе: 

– для машиніста крана 

 

 чол.-хв/од. = 0,407 чол-год./од.; 
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Таблиця 2.11 – Технологічна карта нормування тривалості комплекту-

вання вантажних партій з використанням крану та піддона 

Зміст операції № карти, поз., індекс 

за нормативом 

Час, хв. 

Застропити порожній піддон 

чотирма крюками 

1–4а 
 

Підняти піддон на висоту 3 м 9–10б  

Перемістити міст крану з 

вантажем на 30 м 

6–11в  

Опустити піддон на 3 м 9–10б  

Встановити піддон на підлогу 

складу 

1–4г  

Відстропити два гаки строп 1–2б 40,07/2 = 0,14 

Відібрати з пакету 

пиломатеріалів необхідну 

кількість матеріалу з 

підрахунком кількості 

36–1а  

Застропити два гаки строп 1–2в 0,112/2 = 0,056 

Перемістити міст крану з 

вантажем на 12 м 

6–11в  

Відстропити піддон 1-4б 0,206/2 = 0,103 

Підготувати та покласти 

прокладки для розвантаження 

пиломатеріалів  

42–19 0,13 

Тривалість комплектування  21,42 

 

– для вантажників 

 

 чол.-хв/од = 0,814 чол-год./од. 
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Норма штучного часу на одну тонну вантажу складе: 

– для машиніста крана 

 

 чол.-хв./т = 0,203 чол-год./т; 

 

– для вантажників 

 

 чол-хв/т = 0,407 чол-год/т. 

 

 

2.3 Розрахунок потрібної кількості засобів механізації та пакетування 

 

 

Необхідну кількість засобів механізації (навантажувачів по існуючому ва-

ріанту та кранів за пропонованим варіантом) розраховуємо за формулою 

 

 ,                                            (2.6) 

 

де  – річний вантажопотік, що переробляється машиною, т; 

нk  – коефіцієнт нерівномірності за прибуттям та видачею вантажу. За да-

ними обробки статистичної інформації за прибуттям нk  = 1,39, за відправлен-

ням нk  = 1,31; 

 – сумарна норма часу на виконання транспортно-технологічних опе-

рацій з вантажем, маш-год./т; 

рТ  – кількість діб на рік роботи складу з прийому та видачі вантажу. 

Приймаємо рТ  = 260 діб; 

 – тривалість робочої зміни на складі. Приймаємо смТ  = 8 год; 

вk  – коефіцієнт використання машини у часі. Приймаємо вk  = 0,85. 
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Сумарну норму часу на виконання транспортно-технологічних операцій з 

вантажем, що прибуває, знаходимо за формулою 

 

 ,                                           (2.7) 

 

де  ,  – норма часу на виконання операцій відповідно на розванта-

ження автомобілю та переміщення пакетів пиломатеріалів до зони зберігання, 

маш-год/т. 

За існуючим варіантом для навантажувача 

 

 маш-год/т. 

 

За пропонованим варіантом для крана 

 

 маш-год/т. 

 

Сумарну норму часу на виконання транспортно-технологічних операцій з 

вантажем, що відправляється, знаходимо за формулою 

 

 ,                                          (2.8) 

 

де ,  – норма часу на виконання операцій відповідно на комплекту-

вання транспортних партій та навантаження їх у автомобіль, маш-год/т. 

За існуючим варіантом для навантажувача 

 

 маш-год/т. 

 

За пропонованим варіантом для крана 

 

 маш-год/т. 
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Таким чином, необхідна кількість навантажувачів за існуючим варіантом 

складе 

 

 од. 

 

Необхідна кількість кранів на складі за пропонованим варіантом складе 

 

 од. 

 

Необхідну кількість спеціалізованих піддонів знаходимо за формулою 

 

. . . .р в н в р

к

р z

Q k k
n

Т q

 



                                               (2.9) 

 

де . .р вQ  – річний вантажопотік з відправлення вантажу зі складу, т; 

. .н вk – коефіцієнт нерівномірності відправлення вантажу; 

рk  – коефіцієнт, що враховує кількість піддонів, що знаходяться у ре-

монті. Приймаємо рk  = 1,1; 

zq  – середній розмір замовлення, що комплектується до піддону, т. 

Необхідна кількість піддонів складе 

 

 од. 

 

Таким чином, для виконання планового обсягу транспортно-складських 

операцій з пиломатеріалами на складі необхідно мати один засіб механізації 

навантажувально-розвантажувальних та складських робіт та 6 піддонів для 

комплектування транспортних партій вантажу. 
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2.4 Розрахунок потрібної кількості обслуговуючого персоналу складу 

 

 

Потрібну кількість робітників, що забезпечують виконання транспотно-

технологічних та складських операцій на складі визначаємо за формулою 

 

. . . . . . . .р п п вр п р в в вр в

е

Q k Н Q k Н
Ч

Т

    
  ,                             (2.10) 

 

де . .р пQ  – річний вантажопотік за прибуттям вантажу, т; 

пk  – коефіцієнт нерівномірності прибуття вантажу; 

. .вр пН , . .вр вН  – сумарні норми часу відповідно на транспортно-технологі-

чні операції з вантажем, що прибув, та з вантажем, що відправляється, чол.-

год/т; 

еТ  – ефективний річний фонд робочого часу робітника на складі, год. 

Приймаємо для однозмінної роботи еТ  = 1840 год. 

При розрахунку сумарних норм часу враховуємо, що один з вантажників 

через неповне використання фонду робочого часу засобів механізації суміщає 

професію машиніста крану (через те, що безпосереднє управління краном ви-

конується з підлоги складу). 

Сумарна норма часу на операції з вантажем, що прибуває, визначається за 

формулою 

 

. . . . . . . . . . . . . . . .вр п вр мех р вр р р вр пр вр мех пер вр р перН Н Н Н Н Н      ,        (2.11) 

 

де . . .вр мех рН , . . .вр р рН  – норми часу відповідно на механізовані та ручні опера-

ції з розвантаження автомобілів на складі, чол.-год/т; 

. .вр прН  – норма часу на операції перевірки якості та кількості прибулого 

вантажу, чол.-год/т; 
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. . .вр мех перН , . . .вр р перН  – норми часу відповідно на механізовані та ручні опе-

рації з переміщення вантажу з зони прийому до зони зберігання, чол.-год/т. 

Сумарна норма часу на операції з вантажем, що видається зі складу, ви-

значається за формулою 

 

. . . . . . . . . . . . . .вр в вр мех к вр р к вр мех п вр р пН Н Н Н Н    ,                    (2.12) 

 

де . . .вр мех кН , . . .вр р кН  – норми часу відповідно на механізовані та ручні опера-

ції з комплектування відправницьких партій вантажу на складі, чол.-год/т; 

. . .вр мех пН , . . .вр р пН  – норми часу відповідно на механізовані та ручні опера-

ції з навантаження пиломатеріалів на автомобілі, чол.-год./т. 

Таким чином, за проектним варіантом з використанням у якості засобу ме-

ханізації крана розрахункова кількість робітників складе 

 

  чол.-год/т. 

 

 чол.-год/т.; 

 

 чол. 

 

Отже, для забезпечення заданого обсягу вантажопереробки пиломатеріа-

лів на складі достатньо мати двох складських працівників, один (або кожен) з 

яких може суміщати професію оператора однобалкового мостового крану, який 

управляється з підлоги складу.  
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2.5 Організація доставки пиломатеріалів одержувачам 

2.5.1 Розрахунок тривалості виконання транспортно-технологічних 

операцій на маршрутах  

 

 

Згідно з отриманою шаховою матрицею вантажопотоків пиломатеріалів 

визначаємо необхідну кількість їздок автомобілів на рік на адресу одержувачів. 

Вихідними даними для розрахунку є річний вантажопотік та вантажомісткість 

використовуваних автомобілів 

 

 ,                                      (2.13) 

 

де і  – порядковий номер одержувача; 

. .р в іQ   – річний обсяг завезення пиломатеріалів на адресу і-го замовника, т; 

aq  – номінальна вантажопідйомність автомобіля, т. Приймаємо aq  = 6 т. 

для підприємств та організацій та aq  = 4,5 т для приватних підприємців та осіб; 

ст  – статичний коефіцієнт використання вантажопідйомності автомо-

біля. Для умов перевезень пиломатеріалів ст  = 1,0. 

Фігурні дужки позначають, що від дрібного числа у дужках необхідно від-

кинути дрібну частину. 

Вивезення вантажів власним автомобільним транспортом виконують на-

ступні одержувачі: ПАТ «Запоріжсталь», ТОВ «Геліос», ПрАТ «Запоріждерев-

конструкція», ТБ «Завод високовольтної апаратури», підприємства комуналь-

ної власності міста Запоріжжя. 

Іншим одержувачам завезення пиломатеріалів виконується власним тран-

спортом. До таких одержувачів належать: ТОВ «Запорізький титано-магнієвий 

комбінат», ПрАТ «Запоріжкран», «АрселорМіттал» (Кривий Ріг), Дніпровсь-

кий коксохїмічний завод (м. Кам’янське), ДП «Павлоградський механічний за-

вод», Новомосковський трубний завод (м. Новомосковськ). 
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Розрахунок річної кількості їздок на адресу кожного з одержувачів, що об-

слуговуються транспортом ТОВ «Запоріжжябудоптторг» наведений у таблиці 

2.12. 

Для визначення необхідної кількості рухомого складу необхідно про нор-

мувати тривалість обороту на кожному з маятникових маршрутів виду «склад – 

одержувач – склад», а саме тривалість навантаження, розвантаження та руху 

за формулою 

0

2
н р

н

l
t t t

v


   ,                                             (2.14) 

 

де нt  – тривалість навантаження автомобіля на складі. Приймаємо за да-

ними нормування транспортно-технологічних операцій на складі п. 2.2 для ав-

томобіля вантажопідйомністю aq  = 4,5 т  нt  = 4,85 хв. = 0,081 год., для автомо-

біля вантажопідйомністю aq  = 6,0 т  нt  = 7,55 хв. = 0,13 год.; 

l  – відстань перевезень вантажів, км; 

нv  –норма технічної швидкості автомобіля, км/год. Для умов міста 

нv  = 23 км/год, для умов пересування по заміським дорогам нv  = 33 км/год; 

 

Таблиця 2.12 – Розрахунок річної кількості їздок на адресу одержувачів 

Одержувач Розрахунковий 

річний вантажопотік 

. .р вQ , т 

Вантажопідйомність 

використовуваного 

автомобіля aq , т 

Розрахункова 

річна кількість 

їздок N  

ЗТМК 104,33 6,0 18 

Запоріжкран 218,04 37 

АрселорМітал 93,12 16 

ДКХЗ 100,58 17 

ДП ПМЗ 34,19 3 

НМТЗ 67,92 12 

Приватні  

споживачі 

908,04 4,5 152 
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рt  – тривалість розвантаження автомобіля, год. Для автомобілів вантажо-

підйомністю 4,1 – 7,1 т    = 15 хв. = 0,25 год. при механізованому розванта-

женні та  = 22 хв.  = 0,37 при немеханізованому розвантаженні. 

Результати розрахунку тривалості обороту на маршрутах наведені у таб-

лиці 2.13. При розрахунку приймаємо середню відстань перевезень пиломате-

ріалів до приватних споживачів за даними підприємства серl  = 23,7 км. 

 

Таблиця 2.13 – Тривалість обороту автомобілів на маршрутах 

Одержувачі 
Відстань  

перевезень l , км 

Тривалість операцій, год. Тривалість 

обороту 0t , год. 
нt  рух рt  

ЗТМК 16,5 

0,13 

1,43 

0,25 

1,81 

Запоріжкран 3,0 0,24 0,64 

АрселорМітал 252 15,28 15,66 

ДКХЗ 110 6,67 7,05 

ДП ПМЗ 144 8,72 9,1 

НМТЗ 116 7,04 7,42 

Приватні  

споживачі 
23,7 0,08 2,06 0,37 2,51 

 

Схеми маршрутів доставки пиломатеріалів основним споживачам ТОВ 

«Запоріжжябудоптторг» наведені на рисунках 2.2 – 2.7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

рt

рt
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Рисунок 2.2 – Маршрут доставки пиломатеріалів до підприємства  

«АрселорМіттал» (м. Кривий Ріг) 

 

 

 

 

 

Рисунок 2.3 – Маршрут доставки пиломатеріалів до підприємства  

Дніпровський коксохімічний завод (м. Кам’янське) 
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Рисунок 2.4 – Маршрут доставки пиломатеріалів до підприємства  

ДП «Павлоградський механічний завод» (м. Павлоград) 

 

 

 

 

Рисунок 2.5 – Маршрут доставки пиломатеріалів до підприємства  

Новомосковський трубний завод (Інтерпайп, м. Новомосковськ) 
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Рисунок 2.6 – Маршрут доставки пиломатеріалів до підприємства  

ТОВ «Запорізький титано-магнієвий комбінат» (м. Запоріжжя) 

 

 

 

 

Рисунок 2.7 – Маршрут доставки пиломатеріалів до підприємства  

ПрАТ «Запоріжкран» (м. Запоріжжя) 
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2.5.2 Розрахунок потрібної кількості рухомого складу 

 

 

Потрібна кількість рухомого складу для забезпечення доставки пиломате-

ріалів споживачам визначається за формулою 

 

0

1

n

i i

i
a

э

N t

n
T








                                               (2.15) 

 

де эT  – річний ефективний фонд робочого часу рухомого складу автомобі-

льного транспорту. Для автомобілів ГАЗ-3307, ГАЗ-3309  эT  = 1867 год., для 

автомобіля ЗИЛ-4331 эT  = 1873 год. 

Попередньо проводимо підрахунок загальної тривалості виконання всіх 

маршрутів на рік та зводимо до таблиці 2.14. 

 

Таблиця 2.14 – Річна тривалість виконання маршрутів 

 Одержувач Річна  

кількість  

їздок N  

Тривалість обороту 

на маршруті 0t , год. 

Загальна тривалість 

на рік, год.  

ЗТМК 18 1,81 32,58 

Запоріжкран 37 0,64 23,68 

АрселорМітал 16 15,66 250,56 

ДКХЗ 17 7,05 119,85 

ДП ПМЗ 3 9,1 27,3 

НМТЗ 12 7,42 89,04 

Разом   543,01 

Приватні споживачі 152 2,51 381,52 

Разом   381,52 
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Таким чином, необхідна кількість автомобілів ЗИЛ-4331 складе 

 

 автомобіль. 

 

Необхідна кількість автомобілів ГАЗ-3307 складе 

 

 автомобіль. 
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3   ЕКО Н О МІЧ Н А  ЧАС ТИ Н А  

3.1 Розрахунок капітальних вкладень 

 

 

За пропонованим варіантом на складі пиломатеріалів передбачається 

встановлення одного однобалочного мостового крану з управлінням з підлоги 

складу та спеціалізованих піддонів у кількості 6 одиниць. 

Вартість одного мостового крану з прольотом 22,5 метри та вантажопід-

йомністю 5 т складає 452800 грн. (362000 грн. – вартість металоконструкції та 

90800 грн. – вартість талі). 

Вартість одного піддону складає 5200 грн. 

Таким чином, додаткові капітальні вкладення за проектним варіантом 

складуть 

 грн. 

 

 

3.2 Розрахунок річних експлуатаційних витрат 

 

 

Річні експлуатаційні витрати за існуючим та пропонованим варіантами 

розраховуємо за формулою 

 

е р нС З А С С С     + Е                                         (3.1) 

 

де З  – фонд заробітної платні основної та додаткової з відрахуваннями на 

соціальне страхування, грн.; 

А  – амортизаційні відрахування, грн.; 

еС  – витрати на електроенергію, грн.; 

рС  – витрати на поточний ремонт та утримання обладнання, грн.; 

нС  – накладні витрати, грн.; 
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Е – річна економія експлуатаційних витрат через скорочення тривалості 

простою автомобілів під навантаженням на складі підприємства, грн. 

На складі застосовується погодинно-преміальна система оплати праці ро-

бітників, тому річний фонд заробітної плати знаходимо за формулою 

 

1

n

i чті р д

i

З N C Ф k


                                              (3.2) 

 

де iN  – явочна кількість робітників певної професії та кваліфікації, чол.; 

чтіC  – годинна тарифна ставка робітника відповідної професії та квалі-

фікації, грн.; 

рФ  – річний фонд фактично відпрацьованих працівниками годин. Прий-

маємо рФ  = 2080 год.; 

дk  – коефіцієнт доплат за виконання певних кількісних та якісних показ-

ників (виробнича премія). Для розглядуваного складу дk   = 1,25. 

За існуючим варіантом на складі у процесі вантажопереробки працюють 

водій електронавантажувача (годинна тарифна ставка чтС  = 58,70 грн/год) та 

два вантажники (годинна тарифна ставка чтС  = 50,90 грн/год). Тоді річний 

фонд основної та додаткової заробітної плати за існуючим варіантом складе 

 

грн. 

 

За пропонованим варіантом на складі у процесі вантажопереробки працю-

ють два вантажники, один з яких суміщає професію оператора крана (надбавка 

до годинної тарифної ставки у розмірі 25 %). Тоді річний фонд основної та 

додаткової заробітної плати за пропонованим варіантом складе 

 

 грн. 

 

Фонд річної заробітної плати з відрахуваннями на соціальне страхування 

(єдиний соціальний внесок) знаходимо за формулою 
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од сЗ З k                                                        (3.3) 

 

де сk  – коефіцієнт відрахувань у фонди соціального страхування, сk  = 1,22. 

Таким чином, річний загальний фонд заробітної плати складе: 

– за існуючим варіантом 

 

 грн; 

 

– за пропонованим варіантом 

 

 грн. 

 

Річні амортизаційні відрахування розраховуємо виходячи з балансової ва-

ртості обладнання та норм відрахувань по кожному виду за формулою 

 

1 100

т
обі і

і

К а
А




                                                  (3.4) 

 

де обіК  – балансова вартість обладнання, грн.; 

іа  – норма амортизаційних відрахувань від балансової вартості облад-

нання, %. 

За існуючим варіантом на складі використовується електронавантажувач 

типу ЕП-103 (балансова вартість епК  = 164300 грн.). Норма амортизаційних 

відрахувань для електронавантажувача на рік складає епа  = 20 % (термін екс-

плуатації електронавантажувача 5 років),  грн. 

За пропонованим варіантом на складі використовується однобалочний мо-

стовий кран (балансова вартість кК = 452800 грн) та піддони (загальна балан-

сова вартість кК  = 31200 грн.). Норма амортизаційних відрахувань для крана 
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складає 20 % (термін експлуатації 5 років), для піддонів 16,67 % (термін екс-

плуатації 6 років). Таким чином, річні амортизаційні відрахування на кран та 

інвентарну тару на рік складуть: 

– для крана 

 

 грн; 

 

– для інвентарної тари 

 

 грн. 

 

Витрати на електроенергію для електронавантажувача за існуючим варіа-

нтом знаходимо за формулою 

 

1000

р n в

е е

W U T k k
С Ц

t 

   
 

 
                                       (3.5) 

 

де W  – ємність акумуляторної батареї навантажувача, А-год. W =300 А-год; 

U  – напруга батареї, В. U  = 40 В; 

T  – час використання навантажувача на транспортно-технологічних опе-

раціях за рік, год; 

nk  – коефіцієнт, що враховує втрати енергії у електричній мережі. Прий-

маємо nk  = 1,1; 

вk  – коефіцієнт, що враховує використання навантажувача у часі. Прий-

маємо вk  = 0,8; 

t  – тривалість роботи навантажувача на одній зарядці, год. t  = 7 год.; 

  – коефіцієнт корисної дії. Приймаємо   = 0,7; 

еЦ  – вартість однієї кВт-год електроенергії. Приймаємо еЦ  = 5,46 грн. 
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Тривалість використання навантажувача на транспортно-технологічних 

операціях на складі на рік знайдемо за формулою 

 

. .

. . . .

пр пр в в

р вр мех р вр мехТ Q Н Q Н                                       (3.6) 

 

де пр

рQ , в

рQ  – річний вантажопотік відповідно за прибуттям та відправлен-

ням вантажів, т; 

.

. .

пр

вр мехН , .

. .

в

вр мехН  – норма часу на виконання механізованих операцій від-

повідно з вантажем, що прибуває та вантажем, що видається зі складу, маш-

год/т. 

Тривалість використання навантажувача за існуючим варіантом 

 

 год. 

 

Витрати на електроенергію для навантажувача за існуючим варіантом 

 

 грн. 

 

Витрати на електроенергію для роботи крану за пропонованим варіантом 

знаходимо за формулою 

 

е п и в еС W T k k Ц                                                (3.7) 

 

де W  – сумарна потужність встановлених двигунів, кВт. W = 9,1 кВт; 

п  – коефіцієнт, що враховує додаткове споживання енергії для компен-

сування втрат у електричній мережі. Приймаємо п  = 1,15; 

иk  – коефіцієнт використання двигунів крана за потужністю. Приймаємо 

иk  = 0,9. 

Тривалість роботи крана на вантажних операціях за рік, розрахована за 

формулою (3.6) 
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 год. 

 

Витрати на електроенергію для крану за проектним варіантом складуть 

 

 грн. 

 

Витрати на ремонт та поточне обслуговування обладнання приймаємо у 

розмірі 12 % від балансової вартості для електронавантажувача (за даними під-

приємства), та у розмірі 10 % від балансової вартості для крана та піддонів: 

– для електронавантажувача за існуючим варіантом 

 

 грн; 

 

– для однобалкового мостового крана за пропонованим варіантом 

 

 грн; 

 

– для інвентарної транспортної тари за пропонованим варіантом 

 

 грн. 

 

Накладні та інші витрати приймаємо у розмірі 60 % від річного фонду ос-

новної та додаткової заробітної плати. 

За існуючим варіантом  

 

 грн. 

 

За пропонованим варіантом 

 

 грн. 
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Річну економія експлуатаційних витрат через скорочення тривалості про-

стою автомобілів під навантаженням на складі підприємства знаходимо за фо-

рмулою 

 ,                                               (3.8) 

 

де  – економія часу на простій автомобілів під навантажувально-розван-

тажувальними роботами на складі за пропонованим варіантом у порівнянні з 

існуючим,  год./рік; 

  – вартість однієї години простою власних автомобілів підприємства, 

грн/год. Приймаємо за даними підприємства  грн./год. 

Таким чином 

 грн. 

 

Розрахунок річних експлуатаційних витрати за базовим та проектним ва-

ріантом наведені у таблиці 3.1. 

 

Таблиця 3.1 – Річні експлуатаційні витрати по варіантах 

Стаття витрат 
Значення по варіантах, грн. 

існуючий пропонований 

1. Заробітна плата основна і додаткова з 

відрахуваннями у фонди соціального 

страхування (єдиний соціальний внесок) 

509 106 363 273 

2. Амортизаційні відрахування на засоби 

механізації навантажувально-розванта-

жувальних і складських робіт та інвента-

рну складську тару 

32 860 95 761 

3. Витрати на силову електричну енергію 

для засобів механізації  
7 530 19 376 

4. Витрати на поточне утримання та ре-

монт засобів механізації та складської тари 
19 716 48 400 
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Кінець таблиці 3.1. 

Стаття витрат 
Значення по варіантах, грн. 

існуючий пропонований 

5. Інші (накладні, адміністративні) ви-

трати 
250 380 178 659 

6. Економія річних експлуатаційних ви-

трат від скорочення тривалості наванта-

жувально-розвантажувальних робіт з ав-

томобілями на складі 

19 095 – 

Разом 838 687 705 470 

 

Економія річних експлуатаційних витрат за пропонованим варіантом у по-

рівнянні з існуючим складає 133 217 грн. 

 

 

3.3 Розрахунок чистої поточної вартості пропонованого варіанту 

 

 

Чисту поточну вартість пропонованого варіанту знаходимо за формулою 

 

1 1(1 ) (1 )

n n
t t

t t
t i

B C
NPV

i i 

 
 

   ,                                   (3.8) 

 

де tB  – річні вигоди від впровадження заходів у термін t , грн; 

tC  – витрати на пропоновані заходи у році t , грн; 

i  – ставка дисконтування, приймаємо i = 0,16; 

n – тривалість реалізації заходів, років. Приймаємо n = 5 років. 

Результати розрахунку чистої поточної вартості пропонованого варіанту 

зводимо до таблиці 3.2. 
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Таблиця 3.2 – Чиста поточна вартість пропонованого варіанту  

Рік 
К
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1 484 000 – 133 217 – 350 783 1 – 350 783 

2 – – 133 217 133 217 0,862 114 833 

3 – – 133 217 133 217 0,743 98 980 

4 – – 133 217 133 217 0,641 85 392 

5 – – 133 217 133 217 0,552 73 536 

Чиста поточна вартість пропонованого варіанту NPV 21 597 

 

Таким чином, реалізація пропонованих у магістерській роботі заходів є 

економічно доцільною у горизонті планування 5 років. 
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4  О Х О Р О Н А  П Р А Ц І  Т А  Б Е З П Е К А   

У  Н А Д З В И Ч А Й Н И Х  С И Т У А Ц І Я Х  

 

 

В даному розділі  магістерської роботи на тему «Удосконалення техно-

логії та організації перевезень лісоматеріалів в умовах ТОВ «Запоріжжябудо-

птторг»  розглядається аналіз потенційних небезпек, які можуть вплинути на 

дослідника та робітників під час організації та безпосередньої реалізації про-

цесів доставки лісоматеріалів. Розглянуто заходи по їх усуненню. 

 

 

4.1 Аналіз потенційних небезпек 

 

 

В процесі планування та організації доставки лісоматеріалів споживачам 

можливі такі потенційні небезпеки: 

– при завантажені технологічної деревини (дошки)  кранами можливо па-

діння вантажу з-за невірно скріплених дошок,  з-за не вірного стропування ва-

нтажу та іншого; 

– ураження робітників та дослідника електричним струмом від не ізольо-

ваних чи пошкоджених дротів підводки до кранів; 

– при не задовільненому освітлені в цеху можливо порушення технологі-

чного процесу  навантаження;  

– пожежа може виникнути при розпалюванні вогню біля складу чи  попа-

данні в приміщення складу блискавки; 

– при перевезені лісу «кругляка» можливе скачування  з кузова, що при-

веде до травмування робітників або населення; 

– при роботі в холодний період року, можливе переохолодження робітни-

ків, що приведе до лікарняного; 

–при недостатньому освітлені дільниці, можливе порушення технологіч-

ного складання лісоматеріалів. Це приведе до травмування робітників. 
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Заходи щодо забезпечення безпеки, виробничої санітарії та гігієни праці 

наведені у додатку А.  

 

 

4.2 Заходи безпеки у надзвичайних ситуаціях 

 4.2.1 Заходи з пожежної безпеки 

 

 

Складські приміщення, де розташована деревина, повинні бути облад-

нання блискавкозахистом 11 категорії відповідно до вимог ДСТУ Б В.2.5-38:2008 

«Інженерне обладнання будинків і споруд». Ізоляція електропроводки незалежно 

від електропроводки має бути розрахована на напругу не нижче 500 В. У місцях 

з’єднання електропроводів повинні застосовуватися розподільні коробки. Для 

попередження займання ізоляції на складі необхідно захистити електропроводку 

від пошкодження, розмістивши її в товстостінні труби, відповідно вимогам 

ДСТУ 7237:2011 «Система стандартів безпеки праці. Електробезпека».  

Клас можливої пожежі буде визначено як «А», а категорія приміщення 

складу по пожежній безпеці – до «Г». Площа складу складає – 1850 кв. м. Згі-

дно НАПБ 03.001-2004 «Типові норми належності вогнегасників» обираються 

6 (шість) вогнегасників ВП-8. Первинні засоби пожежогасіння розташову-

ються при вході до складу на пожежному щиті, та із внутрішньої сторони на 

стінах чи колонах складу. Біля пожежного шита повинні бути азбестова ков-

дра, пісок.  

 

 

4.2.2   Заходи з цивільного захисту 

 

 

Головним і невід'ємним елементом всієї системи захисту населення і те-

риторій від надзвичайних ситуацій техногенного та природного характеру є 

інформація та оповіщення. 
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Автоматизована система оповіщення створюється завчасно на базі зага-

льнодержавної мережі зв'язку та радіомовлення і поділяється на державну та 

територіальну. Вона може забезпечити оповіщення населення, поєднавши мі-

сцеву телефонну мережу для подачі сигналу «Увага всім!» та повну інформа-

цію за допомогою засобів радіомовлення й телебачення. 

«Аварія на атомній електростанції». Повідомляються місце, час, масш-

таби аварії, інформація про радіаційну обстановку та дії населення. Якщо є 

загроза забруднення радіоактивними речовинами, необхідно провести герме-

тизацію житлових, виробничих і складських приміщень. Провести заходи за-

хисту від радіоактивних речовин сільськогосподарських тварин, кормів, уро-

жаю, продуктів харчування та води. Прийняти йодні препарати. Надалі діяти 

відповідно до вказівок штабу органів цивільного 

Відповідальним за організацію оповіщення про загрозу і виникнення 

надзвичайної ситуації і постійне інформування населення про становище є ор-

гани управління цивільного захисту відповідної адміністративно-територіаль-

ної одиниці. 
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В И С Н О В К И  

 

 

В результаті виконання магістерської роботи були застосовані знання, 

отримані під час навчання за спеціальністю 275 «Транспортні технології (на 

автомобільному транспорті)». На прикладі транспортно-складської підсис-

теми торгівельно-виробничої фірми ТОВ «Запоріжжябудоптторг» проаналізо-

вано технологію організації транспортно-складських робіт та організації пере-

везень лісоматеріалів зі складу підприємства до споживачів автомобільним 

транспортом. В результаті аналізу виявлено недоліки, що полягають у значних 

витратах часу на навантаження транспортних засобів на складі підприємства 

та розвантаження вантажу у споживачів. 

Для усунення виявлених недоліків запропоновано використання для пе-

ревезень лісоматеріалів спеціалізованої транспортної тари та засобів механіза-

ції транспортно-складських робіт. Це дозволяє прискорити виконання вантаж-

них операцій та зменшити необхідну кількість транспортно-складських праці-

вників та транспортних засобів для доставки лісоматеріалів споживачам підп-

риємства. 

Виконано техніко-економічне обґрунтування доцільності пропонованих 

змін, яке засвідчило їх економічну ефективність. Чиста поточна вартість про-

понованого варіанту організації транспортних та складських робіт дорівнює 

21 597 грн. при терміні життя проєкту 5 років, ставці дисконту 0,2 та додатко-

вих капітальних вкладеннях для реалізації пропонованих заходів щодо удоско-

налення 484 тис. грн. 
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ДОДАТОК А 

З А Х О Д И  З  О Х О Р О Н И  П Р А Ц І  

А.1   Заходи по забезпеченню безпеки 

 

 

Для запобігання наїзду на робітників, на складі робиться розмітка для 

руху електронавантажувачів. Знаком визначається перехід для робітників. 

Швидкість руху навантажувачів повинна бути не більш 5 км/год. НПАОП 0.00-

1.75-15 «Правила охорони праці під час вантажно-розвантажувальних робіт». 

При перевезенні дошок треба їх розташовувати вздовж  кузова транспо-

ртного засобу. Борта кузова повинні бути міцними щоб задержувати ліс від 

зсуву. ДБН А.5.2-2-2008 «Охорона праці і промислова безпека у будівництві». 

Згідно НПОАП 63.21-1.22-07 «Правила охорони праці під час виконання 

вантажно-розвантажувальних робіт на  транспорті» переміщення вантажу ма-

сою більш ніж 20 кг здійснюється за допомогою підйомно-транспортних засо-

бів механізації, а також переміщення вантажу на відстань більш 25 м повинно 

бути механізовано - підіймати та перевозити вантаж електрокарами. 

 

 

А.2   Заходи з виробничої санітарії та гігієни праці 

 

 

Для запобігання переохолодження в холодний період часу, робітники по-

винні бути одягнуті в теплий одяг та взуття. Обов’язково повинні бути спеціальні 

кімнати для обігріву робітників, сушіння одягу.  відповідно   ДСТУ 7339:2011 

«Система стандартів безпеки праці. Засоби індивідуального захисту». 

Для забезпечення нормативного рівня освітленості  на складах та майда-

нчиках, при навантажені вантажу, передбачається, відповідно ДБН В.2.5-28-

2018 «Природне та штучне освітлення», застосування світлодіодних лампи, які 

мають високу світлову віддачу , тривалий термін служби та стійкість до коли-

вань мережевої напруги потужністю 80 кВт. 
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При обробці статистичних даних в лабораторії, де є комп’ютер, мож-

ливе виникнення напруженості праці та інші шкідливі фактори санітарно-гігі-

єнічного характеру. 

У відповідності до вихідних даних, які були заміряні в цьому примі-

щенні, вносимо наявні фактори умов праці та виробничого середовища що 

впливають на працівника в процесі трудової діяльності їх фактичне значення 

та час дії вносимо до стовпчиків 1, 2, 3, таблиці А.1. Відповідно до додатків 

методичних вказівок [9], за витратами енергії, визначаємо категорію робіт для 

дослідника лабораторії обладнаної ПК. Умови праці, за витратами енергії, не 

перевищують 140 Вт  та повинні відповідати легким фізичним роботам – ка-

тегорії 1б. З додатків [9], відповідно до категорії робіт 1б, розряду зорових ро-

біт А-1 та виявлених показників умов та напруженості праці, визначаємо ГДК 

(ГДР) виявлених факторів і показників та вносимо їх значення до стовпчика 4, 

таблиці «Результати оцінювання за бальною шкалою». 

 

Таблиця А.1 – Результати оцінювання за бальною шкалою 
 

Фактор (показник) 

Виміряні 

показники 

Пвим 

Час дії 

год.(хв.) 

ГДК, 

ГДР, по-

казники, 

Рдоп 

Хвизн, 

бали 

Клас 

умов 

праці 

Хі, 

бали 

Мікроклімат за ТНС-індексом, t, °С 29,1 6 23,5-26,4 4 3.4 4 

Освітленість приміщення Е, лк 370 6 500 ― 3.1 1 

Розряд і підрозряд зорових робіт, Зор А-1 ― ― ― ― ― 

Рівень шуму L, дБА 98 4 60 ― 3.3 1,5 

Загальні енергозатрати організму, Вт 260 6 290 0,67   

Стереотипні робочі рухи (кількість за 

зміну), при локальному навантаженні 

(за участю м’язів кистей та пальців 

рук) 40000 6 40000 0,75 3.2 2 

Тривалість зосередження уваги (в % 

від часу зміни) 79 6 75 0,79   

Тривалість робочого дня, год. 6 6 8 0,08   
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Для окремих факторів і показників  за методикою визначеною «Гігієніч-

ною класифікацією праці», визначаємо розрахункові коефіцієнти Хвизн та вно-

сять їх значення до стовпчика 5, таблиці «Результати оцінювання за бальною 

шкалою»: 

– для гігієнічної оцінки мікроклімату використовуємо ТНС-індекс, дода-

ток Б [9]. Розрахунковий коефіцієнт Хвизн при оцінка мікроклімату визначаємо 

в балах, за формулою: 

 

Хвизн  =
1 ⋅ 𝑡1 + 2 ⋅ 𝑡2 + 3 ⋅ 𝑡3 + 4 ⋅ 𝑡4

𝑇
=

4 ⋅ 6

6
= 4 

 

– для показників важкості та напруженості праці розрахункові коефіціє-

нти визначаються за основними та допоміжними показниками, що є характер-

ними для конкретного робочого місця, за формулою: 

а) загальні енергозатрати організму, Кзнач = 1,0 

 

Хвизн  =
Пвим ⋅ Т ⋅ Кзнач

8 ⋅ Рдоп
 =

260 ⋅ 6 ⋅ 1,0

8 ⋅ 290
= 0,67; 

 

б) стереотипні робочі рухи (кількість за зміну), при локальному наванта-

женні (за участю м’язів кистей та пальців рук), Кзнач = 1,0 

 

Хвизн  =
Пвим ⋅ Т ⋅ Кзнач

8 ⋅ Рдоп
 =

40000 ⋅ 6 ⋅ 1,0

8 ⋅ 40000
= 0,75; 

 

в) тривалість зосередження уваги (% від часу зміни), Кзнач = 1,0 

 

Хвизн  =
Пвим ⋅ Т ⋅ Кзнач

8 ⋅ Рдоп
 =

79 ⋅ 6 ⋅ 1,0

8 ⋅ 75
= 0,79; 

 

г) тривалість робочого дня (зміни), Кзнач = 0,15 
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Хвизн  =
Пвим ⋅ Т ⋅ Кзнач

8 ⋅ Рдоп
 =

6 ⋅ 6 ⋅ 0,15

8 ⋅ 8
= 0,08 

 

Визначаємо клас та ступінь шкідливості умов праці для кожного з вияв-

лених факторів і показників та вносимо їх значення до стовпчика 6, таб-

лиці «Результати оцінювання за бальною шкалою»: 

– для мікроклімату, відповідно до значення розрахункового коефіцієнта 

Хвизн = 4, з таблиці 7.2 [9] – 3 клас, 4 ступінь (3.4); 

– при оцінці освітленості робочої зони приміщення, клас та ступінь шкі-

дливості умов праці визначаємо у відповідності до Пвим = 370 лк, за додатками 

Г та табл. Г.1 [9] – 3 клас, 1 ступінь (3.1); 

– для гігієнічної оцінки рівня шуму, клас та ступінь шкідливості умов 

праці визначаємо у відповідності до виміряного значення рівня шуму 

Пвим = 98 дБА, за додатками Д та табл. Д.1 [9] – 3 клас, 3 ступінь (3.3); 

– клас і ступінь важкості та напруженості праці визначаємо як суму роз-

рахованих балів усіх показників Хвизн за формулою 7.3 [9]: 

 

Хсум = ∑ Хі

п

і=1

= 0,67 + 0,75 + 0,79 + 0,08 = 2,3 

 

З таблиці 7.3 [25] за значенням суми розрахованих балів показників 

Хсум = 2,3 – 3 клас, 2 ступінь (3.2); 

Так як загальна гігієнічна оцінка умов праці за ступенем шкідливості та 

небезпечності, з урахуванням комбінованої та сумісної дії виробничих факто-

рів, встановлюється за найбільш високим класом та ступенем шкідливості ок-

ремих факторів і показників, тому в результаті досліджень, відповідно до роз-

рахунків, встановлено, що умови праці на робочому місце дослідника лабора-

торії обладнаної ПК належать до 3 класу, 2 ступеню. 

Оскільки при гігієнічній оцінці виявлена наявність шкідливих та особ-

ливо шкідливих, важких та особливо важких умов праці, проводимо дослі-

дження фактичного стану умов праці, з метою визначення розмірів доплат за 
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ступені шкідливості факторів виробничого середовища та показників важкості 

та напруженості праці за бальною шкалою, та вносимо їх значення до стовп-

чика 7, таблиці «Результати оцінювання за бальною шкалою»: 

– для оцінки впливу мікроклімату, виходимо з того що він відповідає 3 

класу, 4 ступеню умов праці, а час його дії уже врахований, тому – Xст = Xі = 4; 

– при оцінці впливу освітленості, виходимо з того що вона відповідає 3 

класу, 1 ступеню умов праці та діє протягом 9 годин, тому коректування не 

потрібно – Xст = Xі = 1; 

– для оцінки впливу шуму, виходимо з того, що його рівень відповідає 3 

класу, 3 ступеню умов праці та діє протягом 6 годин, тому значення Xі визна-

чаємо за формулою 7.4 [25]: 

 

25,1
8

52
1 

8





Т
ХХ сті  

 

– для оцінки впливу важкості та напруженості праці, виходимо з того що 

вони відповідають 3 класу, 2 ступеню умов праці, а час їх дії уже врахований, 

тому – Xст = Xі = 2; 

Для визначення конкретного розміру доплати, умови праці оцінюємо по 

сумі значень Хі, за формулою 7.5 [9]: 

 

Хфакт = ∑ Хі

п

і=1

= 4 + 1 + 1,5 + 2 = 8,5 

 

Розмір доплати за умовами праці визначаємо в залежності від їх факти-

чного стану – Хфакт = 8,5, на підставі Типового положення «Про оцінку умов 

праці на робочих місцях і порядок застосування галузевих переліків робіт, на 

яких можуть установлюватися доплати робітникам за умови праці», з таб-

лиці 7.4 [9]. Розмір доплати до тарифної ставки (окладу) – 20 %. 
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На підставі результатів загальної гігієнічної оцінки умов праці за ступе-

нем шкідливості та небезпечності, а також дослідження фактичного стану 

умов праці робимо висновки та пропозиції: 

а) умови, важкості та напруженості праці на робочому місці дослідника 

лабораторії, згідно результатів досліджень, належать до 3 класу, 3 ступеню 

(особливо важкі та особливо шкідливі умови праці), що не відповідає вимогам 

Державних санітарних норм та правил «Гігієнічна класифікація праці за пока-

зниками шкідливості та небезпечності факторів виробничого середовища, 

важкості та напруженості трудового процесу» до даного робочого місця; 

б) відповідно до класифікації умови, важкість та напруженість праці на 

робочому місці дослідника  належать до категорії 1а, тому необхідно привести 

ці умови у відповідність до нормативних значень, які відповідають оптималь-

ним параметрам для категорії 1а, а саме: 

– мікрокліматичні умови, за інтегральним показником теплового наван-

таження середовища - ТНС-індексом - 21,0-24,4°C; 

– освітленість приміщення для роботи з дисплеями відповідає розряду 

зорових робіт А-2, нормована загальна освітленість якого, на робочих столах 

– Е = 500 лк; 

– рівень шуму в робочий зоні дослідника  – 60 дБА; 

– загальні енергозатрати організму, до 140 Вт; 

– стереотипні робочі рухи (кількість за зміну), при локальному наванта-

женні (за участю м’язів кистей та пальців рук), до 20000; 

– тривалість зосередження уваги (в % від часу зміни), до 50%; 

– тривалість робочого дня,6 або 7 год. 

в) для приведення умов, важкості та напруженості праці до вищезазна-

чених показників необхідно передбачити комплекс заходів які забезпечать но-

рмалізацію умов праці, наприклад: 

– для приведення мікрокліматичних умов до відповідності, необхідно за-

безпечити припливно-витяжну механічну вентиляцію та кондиціювання при-

міщення; 
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– для забезпечення нормованої освітленості приміщення яка відповідає 

розряду зорових робіт необхідно провести додаткові розрахунки та визначи-

тися з потужністю ламп, типом ламп та світильників та їх раціональним роз-

міщенням; 

– для зниження рівня шуму в робочий зоні дослідника необхідно замість 

матричних принтерів застосувати лазерні; з метою зниження зовнішнього 

шуму замінити вікна на пластикові з трикамерним склопакетом; 

– для зменшення загальних енергозатрат організму, необхідно скоро-

тити тривалість робочого дня до 6 або 7 год  

– для зменшення напруженості праці від стереотипних рухів за зміну 

при локальному навантажені кистей рук та пальців необхідно передбачити пе-

рерви, не менш 15 хвилин, кожні 1-2 години; 

– для зменшення тривалості зосередження уваги, необхідно скоротити 

тривалість робочого дня, передбачити додаткові перерви. 

г) якщо, з об’єктивних причин, вищезазначені заходи неможливо вико-

нати, необхідно забезпечити доплати до тарифної ставки (окладу) за особливо 

шкідливі та особливо важкі умови праці, відповідно до таблиці 7.4 [9], у роз-

мірі 20% 

 

 

А.4 Додатковий перелік джерел посилання 
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