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1. ТЕОРІЯ ПОЛЯ 

1.1 Аудиторні завдання. 

1.1.1 Скалярне поле визначене функцією  
2

24

x

zy
zyxff


 ;; . 

Знайти його градієнт та побудувати поверхню рівня 1f . 

Відповідь:
 










 
223

2
1842

xx

y

x

zy
;; , гіперболічний параболоїд. 

1.1.2 Знайти одиничний вектор нормалі до поверхні 

а) 02 322  xzyzxxy  в точці  1;1;10M , б) 22 2yxz   в точці 

 ?;;110М . 

Відповідь: а) 






 


35

5

35

3

35

10
;;n ,  

б) 






 


21

1

21

4

21

20
;;n . 

1.1.3 Знайти значення похідної функції 22 4zyu  ln  в точці 

 1011 ;;M  за напрямом вектору 21MM  і  1Mugrad , якщо 

 3112 ;;M . 

Відповідь:  1;0;0;
3

2
. 

1.1.4 Для векторного поля     kxjzyiyzMF 322   та точки 

 1210 ;;M  знайти:      000 MFdivMFrotMFrot ,, . 

Відповідь:   469128 ,,;; . 

1.1.5 Обчислити потік векторного поля   kzjyixМa   через 

зовнішню поверхню піраміди створену площиною 242  zyxР :  



 5

та координатними площинами: 1) за означенням, 2) за допомогою 

формули Остроградського-Гауса. 

Відповідь: 1 . 

1.1.6 За допомогою формули Остроградського-Гаусса знайти 

потік векторного поля     kyzjyxizya   через замкнуту 

поверхню     31912
22  yyzxS ,,: . 

Відповідь: π18 . 

1.1.7 За допомогою формули Остроградського-Гаусса знайти 

потік векторного поля      kzyjyxiхzya   через 

зовнішню поверхню тіла, обмеженого 0,9: 22  zyxzS . 

Відповідь: π,12510  

1.1.8 Застосувавши формулу Стокса знайти циркуляцію 

векторного поля     kуjzxizyF   по замкнутому контуру 

трикутника, який утворюється в наслідок перетинів координатних 

площин з площиною 122  zyxP :  (нормаль до трикутника 

спрямована від початку координат). 

Відповідь: 50, . 

1.1.8 Довести, що поле kzjxixya 22 2   є потенціальним та 

знайти його потенціал. 

Відповідь: Czyx  22 . 

1.2 Індивідуальні завдання 

1.2.1 Скалярне поле визначене функцією  zyxff ;; . Знайти 

його градієнт та побудувати поверхню рівня 1f . 

Варіант  zyxff ;;  Варіант  zyxff ;;  

1 222 zyxf   2 zyxf  224  
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Варіант  zyxff ;;  Варіант  zyxff ;;  

3 
 
2

22 14

z

yx
f


  4 

2

2

x

zy
f


  

5 
2

23

z

xy
f


  6 222 zyxf  ln  

7 22

22

yx

zx
f




  8 222

1

zyx

f


 ln  

9 
22

22

yx

zx
f




  10 222 2 zyxf   

11 2225 zyxf   12 22 yx

z
f


  

13 222 zyxf  arcsin  14 22

12

yx

z
f




  

15 2
22

94
z

yx
f   16 22

12

yx

z
f


  

17 22 yx

x
f


  18 

z

yx
f

22 
  

19  22 4yxf  ln  20 
22

2

zy

x
f


  

21 
22

2

zx

y
f


  22 2

22

94
z

yx
f   

23 222

2

zyx

x
f


  24 22

2

zy

x
f


  

25 222 4 zyxf   26 22

2

zy

y
f


  

27 22 zy

x
f


  28 222 4 zyxf  ln  
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Варіант  zyxff ;;  Варіант  zyxff ;;  

29 222 zyxf   30  222 4 zyxf  ln  

1.2.2 Знайти одиничний вектор нормалі до поверхні   CzyxF ;;  

в точці  0000 zyxM ,, . 

Варіант   CzyxF ;;   0000 zyxM ,,  

1 02323  xzzyyx   1;1;00M  

2 5222  xzzyyx   2;1;10 M  

3 115 32  zyx   2;3;20 M  

4 54332  xzyzxxy   3;0;20M  

5 3052332  zzyzx   3;2;10M  

6 5222  xzzyyx   1;1;20 M  

7 02 3232  zzyyx   1;1;10 M  

8 0322322  zyzxyx   1;0;00M  

9 0332  yzyxxy   0;1;10M  

10 100428 323  zxyx   3;0;10 M  

11 02332  zzyzx   1;0;10M  

12 048 323  zxyx   1;2;10M  

13 0332  xzyzxxy   1;1;00 M  

14 02 22  xzyyx   3;1;20 M  

15 0322  xyyzxxy   1;0;10M  

16 032332  zzyzx   1;1;00M  

17 122  zxyzxy   0;1;10M  

18 1222  xzzyyx   1;0;10M  

19 0232  yxyzx   2;1;10 M  
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Варіант   CzyxF ;;   0000 zyxM ,,  

20 1323  xzyx   1;1;10 M  

21 65 222  zxyyzx   1;2;10M  

22 022  yxxyzxy   1;1;00M  

23 13322  zyzyx   1;2;20M  

24 022  zxyzzxy   0;1;10M  

25 0222  xyyzxxy   1;1;00M  

26 0232  zyxyzxy   1;0;10M  

27 022  xyyzxxy   1;1;00M  

28 0423 322  xzxyx   1;1;00M  

29 522  zzyye x   1;2;00M  

30 113 22  zxyzxy   1;1;30 M  

1.2.3 Знайти значення похідної функції  zyxuu ;;  в точці 1M  за 

напрямом вектору 21MM  і  1Mugrad . 

Варіант  zyxuu ;;   1111 zyxM ;;   2222 zyxM ;;  

1 xzzyyxu 222    1111 ;;M   3232 ;;M  

2 235 zxyu    2111 ;;M   2522 ;;M  

3  222 zyxu  ln   1101 ;;M   3022 ;;M  

4 
222 zyxeu    1111 ;;M   3302 ;;M  

5  xzyzxyu  ln   1111 ;;M   3122 ;;M  

6 2221 zyxu    1111 ;;M   3012 ;;M  

7 xzyxu 22 2    1111 ;;M   3122  ;;M  

8 2zxeyeu yx    1001 ;;M   3212 ;;M  

9 223 zxyzxyu    0111 ;;M   1132 ;;M  
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Варіант  zyxuu ;;
 

 1111 zyxM ;;   2222 zyxM ;;  

10 2225 zxyyzxu    1111 ;;M   3232 ;;M  

11 22 zy

x
u


   1011 ;;M   3222 ;;M  

12 xyzzyu 22    1211 ;;M   3332 ;;M  

13   22
zyxu    1101 ;;M   1312 ;;M  

14  221 zxyu  ln   1111 ;;M   5412 ;;M  

15 222 42 zyxu    1011 ;;M   1132 ;;M  

16  zyxu  33ln   1101 ;;M   3022 ;;M  

17 zeyxu  23   0111 ;;M   1132 ;;M  

18 xyzxu y 3   1011 ;;M   1132 ;;M  

19 223 yzxu    2111 ;;M   3312 ;;M  

20 
2zxyeu    1111 ;;M   3302 ;;M  

21 yzxu    1211 ;;M   1132 ;;M  

22  2222 zyxu    1101 ;;M   3022 ;;M  

23  yzxu    1221 ;;M   1032 ;;M  

24 222 zzyxyu    0111 ;;M   1132 ;;M  

25  zyxu  22ln   1101 ;;M   3022 ;;M  

26 22

1

zyx
u


   1011 ;;M   3222 ;;M  

27 
z

y

y

x
u    1101 ;;M   3222 ;;M  

28 xyzxyxu 623    1101 ;;M   5132 ;;M  

29 
x

z

z

y

y

x
u    1111 ;;M   1332 ;;M  

30 yzxeu    1111 ;;M   5412 ;;M  
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1.2.4 Знайти      000 MFdivMFrotMFrot ,,  для 

векторного поля         kzyxRjzyxQizyxPMF ;;;;;;  . 

Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMF ;;;;;;    0000 zyxM ,,  

1   kzjxyixMF 222    2100 ;;M  

2     kxzjxzyzixyMF    3020 ;;M  

3   kxjyzixyMF 222    0210 ;;M  

4   kyzjzixzMF    1030 ;;M  

5   kxyzjziyzMF  2   1120 ;;M  

6   kxjxyzixyMF    3010 ;;M  

7   kzjxyiyMF 22    1120 ;;M  

8   kzxjxyzixzMF 2   1100 ;;M  

9   kxzjzyixyMF  2   1200 ;;M  

10   kzyjyixzMF  2   2100 ;;M  

11   kzjxyiyMF 322    1210 ;;M  

12   kzjxyixyMF 22    1110 ;;M  

13     kxzjyziyxMF    0120 ;;M  

14     kxzjzyixyzMF    1040 ;;M  

15   kzxjzyixMF 22    2030 ;;M  

16     kxjyziyxMF 22    4010 ;;M  

17   kyzjyixzMF    4100 ;;M  

18   kyzjxixyzMF    1210 ;;M  

19     kxjzyiyzMF 322    3140 ;;M  

20     kyjyziyxMF    0140 ;;M  
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Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMF ;;;;;; 
 

 0000 zyxM ,,
 

21     kxyzjzizyMF  2   1030 ;;M  

22    kyxjziyzMF  2   0310 ;;M  

23   kzjxyzizMF 22    1210 ;;M  

24      kxyjzxixzMF    1010 ;;M  

25     kzxjyxixzMF 2   2110 ;;M  

26     kzyjxyizxMF 2   1220 ;;M  

27     kxjxyzizxMF 2   1220 ;;M  

28     kzjyizyMF 32    1210 ;;M  

29     kxzjxiyxMF  2   2200 ;;M  

30     kxyzjzizxMF  2   0110 ;;M  

1.2.5 Обчислити потік векторного поля  Мa  через зовнішню 

поверхню піраміди створену площиною Р  та координатними 

площинами: 1) за означенням; 2) за допомогою формули 

Остроградського-Гауса. 

Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMa ;;;;;;   P  

1   kzjzxixa  23  42  zyx  

2 kzjyixa 42   22  zyx  

3   kzjzxiya 32   3 zyx  

4  kzxjyixa  2  33  zyx  

5 kzjyixa  2  633  zyx  

6 kzjyixa 22   442  zyx  

7 kzjyixa  3  422  zyx  

8 kzjyizxa  )(2  232  zyx  
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Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMa ;;;;;; 
 

P  

9 kzjyixa 32   824  zyx  

10 kzjyixa  2  633  zyx  

11 kzjyizxa  2)(  63  zyx  

12 kzjyxixa  )(2  42  zyx  

13 kzjyixa   42  zyx  

14 kzxjyixa )(22   62  zyx  

15 kzjyxixa  )(  422  zyx  

16 kzjzyiyxa  )()(  1863  zyx  

17 kzjxyixa   3 zyx  

18  kzyjyixa  3  632  zyx  

19 kzjyixa  3  633  zyx  

20 kzjyixa  23  93  zyx  

21 kzjyixa 23   6332  zyx  

22 kzjyixa 54   5 zyx  

23  kzjyixya 5  626  zyx  

24  kyxjzixza   42  zyx  

25   kzjyiyxa 22   422  zyx  

26   kzjzxiya 32   93  zyx  

27   kzjzxixa  23  42  zyx  

28 kzjyixa  3  442  zyx  

29 kzjyixa   1863  zyx  

30 kzjyixa  32  42  zyx  
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1.2.6 За допомогою формули Остроградського-Гауса знайти потік 

векторного поля a  через зовнішню поверхню тіла, обмеженого 

поверхнею S . 

Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMa ;;;;;;   S  

1      kzxjzxizxa  2  4222  zyx  

2    kzxjyxixa  22  
31

4
22





xx

zy

,

,
 

3 kxyzjyixa   
211

021





zzy

yxx

,,

,,,
 

4    kzxjzyixa  23  
20

1
22





yy

zx

,

,
 

5     kzjzyxixa  213  9222  zyx  

6      kzyxjzxizxa  2  1222  zyx  

7    kzyjzxixa  25  
40

6

22

22





yxz

zyx

,

,
 

8  kyxjzixa  2  
 

20

42 22





xx

zy

,

,
 

9 jziyxa  2  
211

020





zzy

yxx

,,

,,,
 

10   kzjyiyxa 22   1222  zyx  

11 kzjyixya 22   
02

1
22





yy

zx

,

,
 

12    kzxjzizyxa  23    11 222  zyx  

13   kzjyizxa  22  
21

3
22





xx

zy

,

,
 

14     kzjzyixa  13  4222  zyx  
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Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMa ;;;;;;   S  

15 kxyjyzixya   
2

0422





zy

zyx ,,
 

16    kzxjyxiyza 322     42 222  zyx  

17 kyxjyziya 2  
41

3
22





zz

yx

,

,
 

18 kxjxyiya   
203

121





zzy

yxx

,,

,,,
 

19  kzyjyixya 2  
31

6
22





yy

zx

,

,
 

20    kzyjyiyxa  3      951
222  zyx  

21  kzjyixya 5  
31

5
22





yy

zx

,

,
 

22 kyzjyixa 2  
101

011





zzy

yxx

,,

,,,
 

23 kzjyixa  3  
21

4
22





xx

zy

,

,
 

24    kyxjzizxa  25      421
222  zyx  

25  kyxjzixza   
 

41

22 22





zz

yx

,

,
 

26 kxyixyza   
310

112





zzy

yxx

,,

,,,
 

27 kyzjyixa 2  
311

010





zzy

yxx

,,

,,,
 

28  kzxjyiyza  32      952 222  zyx  

29  kyxjxyixa  22  
 

31

41
22





xx

zy

,

,
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Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMa ;;;;;;   S  

30 kxjzya  2  
201

002





zzy

yxx

,,

,,,
 

1.2.7 Знайти циркуляцію векторного поля F  по замкнутому 

контуру трикутника, який утворюється внаслідок перетинів 

координатних площин з площиною P  (нормаль до трикутника 

спрямована від початку координат): 1) за означенням; 

2) застосуванням формули Стокса.  

Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMF ;;;;;;   P  

1    kzxjyxixF  3  122  zyx  

2     kzjzxyixF 423   122  zyx  

3      kzyjzxixF  12  222  zyx  

4      kzyjxzizxF  22  222  zyx  

5      kyxjzyizxF 222   322  zyx  

6    kzyxjyizxF  2  322  zyx  

7      kxzjzxiyxF  223  422  zyx  

8     kzjyxizyF 22   422  zyx  

9      kzyjyiyxF  13  122  zyx  

10      kzxjyizyxF 212   122  zyx  

11      kzjyxizyF 12   222  zyx  

12    kzyxjzyixF 222   222  zyx  

13     kzjzyizxF  32  322  zyx  

14    kzyjzyxixF  34  322  zyx  

15     kzjyxixzF 322   422  zyx  

16    kzyjzyxizF  34  422  zyx  
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Варіант         kzyxRjzyxQizyxPMF ;;;;;;   P  

17      kzxjzyiyxF 22   122  zyx  

18    kzyjzizyxF 62   122  zyx  

19      kzxjxyizxF 22   222  zyx  

20     kxjyxizyF  2  222  zyx  

21      kzxjyxixzF  322  322  zyx  

22     kyjyxizxF  3  322  zyx  

23    kyxjzizxF  22  422  zyx  

24     kyjzxiyxF 233   422  zyx  

25      kzyjzxizyF 32   122  zyx  

26     kyjyxizyF  6  122  zyx  

27     kyjyxizyF  32  222  zyx  

28    kzyjxizyF 2  222  zyx  

29    kyxjzizxF  23  322  zyx  

30    kzyjyxizF 32   322  zyx  

1.2.8 Довести, що поле a  є потенціальним та знайти його 

потенціал. 

Варіант         zyxRzyxQzyxPMa ;;;;;;;;  

1  22 ;2;2 yyzxxya   

2  22332 3;2; zxyxyzzya   

3 
















222 1

2
;

1

1
;

1

1

zyx

z

zyxzyx
a  

4   yyy eezxea ;;   
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Варіант         zyxRzyxQzyxPMa ;;;;;;;;  

5  23;; zxeyea xyxy  

6 














22
;

1
;

1

z

y

y

x

zy
a  

7 














 yzz

x

x
a 2;;

1

2

2
 

8  21 ;2ln; yzxxyxa yy  
 

9 









 yz

x

x
a ;;

1

2

2
 

10 









 yzz

x
a 2;;

1

1 2

2
 

11  223 ;26;2 yyzxyya   

12  yzxzxxyza 2222 10;5;10  

13 









 z

yxyx
a 2;

1

1
;

1

1
 

14  yyxx ezeeyea ;;   

15  xyzxyzxyz xyexzexyzea ;;2  

16 






 


2
;

1
;

1

z

yx

zz
a  

17 















 2

2
;

1

;2 x

y

y
xza  
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Варіант         zyxRzyxQzyxPMa ;;;;;;;;  

18  1;ln;4  yy yzzzxa  

19 















 xyxz

y

y
yza ;

1

2
;

2
 

20 














 2

2
;

1

1
;2 x

y
xza  

21     22 ;12;1 xyzxyzya   

22  344 4;; xyzxzyza   

23 









 yzz
x

a 2;;
1

1 2
 

24  zyzy xexeeea ;;  

25  xxezyea xyxy ;;  

26 









2
;;
z

xy

z

x

z

y
a  

27 
















21

;;

z

z
xya  

28  xxyzxa zz ln;2;1  

29 










 xy

z
xzyza

21

1
;;  

30 











2

2

1

2
;2;

z

z
xyya  
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2. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ТА СИСТЕМИ 
ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ 

2.1 Диференціальні рівняння 1-го порядку 

2.1.1 Аудиторні завдання 

1. Довести, що надані функції задовольняють відповідним 

диференціальним рівнянням. 

1)   xyyxCxxy 22  ,ln . 

2)   0202 2222  xyyxyyxy , . 

3) 
   2

4

1
2

1



 x
x

y ,  31
1

2



 xy
x

y . 

2. Розв’язати диференціальні рівняння першого порядку (ДР-1) з 

відокремлюваними змінними: 

№ ДР-1 відокремлюваними змінними Відповідь: 

1     .022  dyyxydxxxy   .11 22 xCy   

2 .cos2 xyy   .
sin

1

xC
y


  

3   .1,
ln

 ey
x

y
yx  .ln xy   
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4 .1
2

,1 






 
yytgxy  .1sin2  xy  

5   xyxyyx  22 11  .
1

1

2

2

xx

x
y




  

6   .0,
2

sin
2

sin 





 y
yxyx

y  
.4 2

sin2 









x

earctgy  

3. Розв’язати однорідні ДР-1: 

№ Однорідні  ДР-1 Відповідь: 

1   .0222  yxdxdyyx  .22 Cyyx   

2 
    .022 3434  dyxyxdxyxy

 
.33 Cxyyx   

3   .11,042 22  yyxyyx  .032 2  yxyx  

4 .0







x

y
xtgyyx  .

ln

4

Cx

x
y


  
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5 
    .10,023 22  yxydxdyxy

 
.322 yxy   

6   .x
x

y
arctgyyx 







  
.ln 22 




 








xyCx

x

y
arctgy

 

4. Розв’язати лінійні ДР-1. 

№ Лінійні  ДР-1 Відповідь: 

1 .2 xyy  .1  xCey x  

2     .01,1  yyyx   .1 xy  

3 .
cos

2

x

x
ytgxy   .

cos

2

x

Cx
y


  

4   .10,1sincos  yxyxy  .sincos xxy   

5      .111
22 xxyyx   

.

arcsin

C

xxx
x

x
y





 




 21
1

1

2

1

 

6   .10,3 252  yxxyxy   .2
3

1

3

5 33

 xey x  
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5. Розв’язати ДР-1 Бернуллі: 

№ ДР-1 Бернуллі Відповідь: 

1     .021 22  yxxyyxx   
.

11

2




xC

x
y  

2   .0142  xxyyy  .4 222 xCexy   

3   .11,4 2  yyxyyx    .1ln
24  xxy  

4 .0cos2  xyytgxy   
.

cos

1

xCx
y


  

5   .11,ln2  yxyyyx    .11ln xy  

6 .0
1

2 


 y
x

y
y    .1ln1

1




xCx
y  

6. Розв’язати ДР-1 у повних диференціалах: 

№ ДР-1 у повних диференціалах Відповідь: 

1 .02 2  dyxxydx  .2 Cyx   
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2   .03  ydyxdyydxdxx  .
24

2

C
y

xy
x

  

3     .032 223  dyxxydxxyy  .23 Cyxxy   

4     .02 22  dyyxdxyxx  .3 323 Cyyxx   

5     .04922 222  dyxyxdxxyxy  .32 322 Cxxyyx   

6 
 

  .024

24

22

22





dyxxyy

dxyxyx
    .7 22 Cyxyxyx   

7. Розв’язати задачі. 

1) Знайти криву, яка проходить через точку );( 21М . Кожна 

дотична до цієї кривої перетинає пряму 1у  в точці з абсцисою, що 

дорівнює подвоєній абсцисі точки дотику. 

Відповідь:
x

y
1

1 . 

2) Записати рівняння кривої, яка проходить через точку );( 02М . 

Кутовий коефіцієнт дотичної в будь-якій точці кривої дорівнює 

абсцисі цієї точки, зменшеній у 3 рази. 

Відповідь: 
3

2

6

1 2  xy . 

3) Знайти криву, яка проходить через точку, за умови, що кутовий 

коефіцієнт дотичної у довільній її точці дорівнює ординаті цієї точки,  
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що зменшена на дві одиниці. 

Відповідь: 2 xey . 

4) Знайти криву, яка проходить через точку );( 11М  за умови, що 

відстань від початку координат до будь-якої її дотичної дорівнює 

абсцисі точки дотику. 

Відповідь:   11 22  yx . 

5) Знайти криву, яка проходить через точку );( 31М  і для якої 

відрізок дотичної між точкою дотику та віссю Ох  ділиться навпіл у 

точці перетину з віссю Оу . 

Відповідь: xy 92  . 

6) Знайти криву, яка проходить через точку );( 10М  і має 

властивість, що у кожній її точці тангенс кута дотичної до цієї кривої 

дорівнює подвоєному добутку координат точки дотику. 

Відповідь: 
2xey  . 

2.1.2 Індивідуальні завдання. 

2.1.2.1. Розв’язати диференціальні рівняння першого порядку 

(ДР-1) з відокремлюваними змінними 

Варіант ДР-1 

1 а)     0121 2  dxexdyxe yy  

 б)   eyyxyy  0,ln 2  

2 а) xdxdyyxydydxxy 62 22   

 б)   6173  yyyx ,  

3 а)   01 22  dyedxye xx  

 б)     2032 2  yyyyxy ,  
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Варіант ДР-1 

4 а)   013
2


y

dy
eydxe xx

cos
tg  

 б)   5012 ,,  yyyyx  

5 а)    dxyxydyxyx 2222   

 б)    
4

11 3 π
,cossin  yyeyye xx  

6 а)   022  dyedxey xx  

 б)   210 eyyyyx  ,ln  

7 а) 022 2  dyyxdxyx sincos  

 б)   1
2

01 







π

,cossin ydyxxdxy  

8 а) dxxyydyydyxxdx 22 3626   

 б)     6232  π,tg yxyy  

9 а) xdxdyyxydydxxy  22  

 б)   11,2   yy yx
 

10 а)   05 2  dxeydye xx  

 б)   30  yyexyy x ,  

11 а)   dxedyey xx 2  

 б)   3 π,sincos yxyxy  

12 а)   dxdyyx  ln13 2  

 б)     3012  yyyxx ,tgcos  

13 а) 012  dxydyxx  

 б)   02  π,ctg yyxy  
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Варіант ДР-1 

14 а)     021 22  dxxyxydyx  

 б)   eyye
y

x
yx x 


 1

1 2 ,  

15 а)  dxyydyx 22 32   

 б)   20  yyyey x ,  

16 а) xydydxy 12  

 б)   120
1

4
2




 y
x

xy
y ,  

17 а) xdxyxdxdyy ctgctg 32   

 б)     0141 2  yey y ,  

18 а) xdxxdxxdyy ctgcossin   

 б)   122  yyyyx ,  

19 а) dydxexxdy y 22    

 б)   12  eyxyy ,ln  

20 а) 03  dxyxdydy  

 б)     10021 22  yxyyx ,  

21 а)   02  dxydyxyydxxdy  

 б)     2201 2  yxyyx ,  

22 а)   ydxdyxxy   

 б)     0201  yxyx ,  

23 а) dyydxdxy  22  

 б)   0203 2  yxyxy ,  
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Варіант ДР-1 

24 а) 023 22  dyxydxyx  

 б)     012632 2  yxyxyyyx ,  

25 а)   dxedyey xx 1  

 б)   eyyyxy  0,lncos  

26 а) 011 22  dyxydxy  

 б)   002   yy yx ,  

27 а) 011 22  dxydyx  

 б) 2
2

2 







π

,tg yyxy  

28 а) xdxyxdyy sincoscossin   

 б)     1111 22  yyyxyx ,  

29 а) 022  dyyxdxyx ctgcossintg  

 б)       11011 3232  ydyxydxyx ,  

30 а) ydxxdyx ln  

 б)     0012  yeyye xx ,  

2.1.2.2. Розв’язати однорідні ДР-1 

Варіант ДР-1 

1 а)   xyyyxxy 42 22   

 б)     10  eyydxdyyxx ,lnln  

2 а)     02 22  dxyxdyyxx  

 б)     1102  ydyxxyydx ,  
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Варіант ДР-1 

3 а) 0






  dy
x

y
xdx

x

y
yx coscos  

 б)   11  yxyxeyx x

y

,  

4 а) y
x

y
xyx  sin  

 б)   0122 




  ydxyxyxdy ,  

5 а) dxxyyxdy 




  22 4  

 б)   1 ey
x

y

x

y
y ,ln  

6 а) yyxyx  2232  

 б)     11,
22  ydxyxdxyxydy  

7 а) 
x

y
xyyx tg  

 б)     2102 22  ydyxdxxyy ,  

8 а)  
x

yx
yxyyx


 ln  

 б)     1122 223  yyxyyx ,  

9 а)   2222 yxyyxxyxyx   

 б)     1 eyyxyyx ,lnln  

10 а) 
x

y
yyx lncos  

 б)   11882
2

2

 y
x

y

x

y
y ,  
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Варіант ДР-1 

11 а) yyxyx  223  

 б)     01  yx
x

y
yyx ,arctg  

12 а) yyxyx  222  

 б)   01 


y
x

y
ey x

y

,  

13 а)   yxyyx 22   

 б)  
e

y
x

y
yyx

1
11 







  ,ln  

14 а) 222 10103 xxyyyx   

 б)   eyyxyyxy  122 ,  

15 а)   222 323 yxyxyxyx   

 б)   1 ey
x

y
yyx ,lnsin  

16 а) 
x

y
yx

x

y
yx sinsin   

 б)   214

2








 y
x

y

x

y
y ,  

17 а)   x
x

y
yyx  ctg  

 б)     01,63 22  yxydydxyxyx  

18 а)   yxyxyyx 2322 8342   

 б)   110
3

3
3

3 






  ydx
x

y
yxdy

x

y
x ,sinsin  

19 а)     022 222  dyyxdxхyx  

 б)     112222  yyxyyxxyxyx ,  
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Варіант ДР-1 

20 а) 222 66 xxyyyx   

 б)   01  yxeyyx x

y

,  

21 а)    2222 22 xyyyxyx   

 б)   0122  yyxyyx ;  

22 а) 
x

y
yxy

2
2 ln  

 б)  
4

1
2 π

,sin  y
x

y
xyyx  

23 а) 

x

y

x
yyx

2
arctg

  

 б)  
6

1
33 π

,sinsin  y
x

y
yx

x

y
yx  

24 а)  yxyxyxy  22 2  

 б)     11223  yxyyyx ;  

25 а) 
x

yx

yx

yyx 





ln  

 б)   π,cos  1y
x

y
xyyx  

26 а) 222 yxyxyx   

 б) yxyyxy  22  ,    11 y  

27 а)   x
x

y
yyx  arctg  

 б)     10222  yxyyyx ,  

28 а)   `02  dyxxyydx  

 б)   ey
y

x
yyxy  1,ln  
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Варіант ДР-1 

29 а) y

x

eyxyyx


 22  

 б)   01 




  yeyxy

x y ,  

30 а) 0






  dy
x

y
xdx

x

y
yx coscos  

 б)   1122   yeyxyxy yx ,/  

2.1.2.3. Розв’язати лінійні ДР-1. 

Варіант ДР-1 

1 а) xyy 3  

 б)   003 2   yeyy x ,  

2 а)  1 xeyy ln  

 б)   501
1 2 ,,  yxy
x

y  

3 а)   2

3

2

2
1

1



 xy
x

x
y  

 б)  
2

1
1 2 e

yey
x

y x  ,  

4 а) xxyy 2sintg   

 б)   21
1

11
2

ln, 


 y
x

y
x

y  

5 а) 
xx

y
y

22 1

1

sincos 
  

 б)   21
1

11

2



 y

x
y

x
y ,  
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Варіант ДР-1 

6 а) x
x

y
y 2

1
sin


  

 б)   51
1

 yxy
x

y ,ln  

7 а) x
x

y
y 5

3
ln


  

 б)   0
1

 π,sin yxxy
x

y  

8 а) 
211 x

x

x

y
y







arcsin
 

 б)  
3

1
12

1 3  yxy
x

y ,  

9 а) x
x

y
y arctg  

 б)   ππ,  yxtgxy
x

y
1

 

10 а) xxyy 2sintg   

 б)   36252
1 22  yxxy
x

y ,  

11 а) xxyy 3costg   

 б)  
3

1
1 33 e

yxey
x

y x  ,  

12 а) xxyy 43sinctg   

 б)   21
1 2  yexy
x

y x ,  

13 а) xxyy 32sinctg   

 б)   21
1

 yxxy
x

y ,ln  

 



 33

Варіант ДР-1 

14 а) 
x

x
yxy

3

2

sin

cos
ctg   

 б)   21
1

 yey
x

y x ,  

15 а) xxyxy 2
4

1
sincostg   

 б)     001
1

2 3 


 yx
x

y
y ,  

16 а) xyxy 3sinctg   

 б)   011
21
2




 yy
x

x
y ,  

17 а) 
x

x
yxy

sin

cos
ctg

2

  

 б)   30  yxxxyy ,cossincos  

18 а)   10
1

1

1

4
22







 y
xx

xy
y ,  

 б) xxyxxy 32 lnln   

19 а) 3xyxxy  ln  

 б)   200
1

2 


 yx
x

y
y ,  

20 а)    222 11 xxyyxx   

 б)   24
3

1



 y
x

x
y

x
y ,  

21 а) xxyxy 5cossincos   

 б) 1
2

1 3 







π

,sin yxxy
x

y  
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22 а) 2523 xxyxy   

 б)  
2

1 3 π
π,

cos

sin
 y

x

x
xy

x
y  

23 а) xytgxy sec  

 б)   102
2

  yxexyy x ,  

24 а) xtgxyxy 2 cossin  

 б)  
2

1 22 π
π,cossin  yxxxy

x
y  

25 а) xxyxy 22sincossin   

 б)  
  01

2

1
2




 y
x

x
y

x
y ,  

26 а) xxyxy 4cossincos   

 б)  
2

1
3

π
π,

cos

sin
 y

x

x
xy

x
y  

27 а) xyey x cossin    

 б)     11013  xdyyxydx ,ln  

28 а) 
x

x
xyy

cos
tg

2
  

 б)     113  ydyxyydx ,  

29 а)   dxdyyyx  2sincos  

 б)      
2

11 2 e
yexyyx x  ,  

30 а)    222 121 xxyyx   

 б)     01062 2  xdyxyydx ,  
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2.1.2.4. Розв’язати ДР-1 Бернуллі. 

Варіант ДР-1 

1 а)   33
1

2

1

1
yx

x

y
y 


  

 б)       2012 2  yyexxyy x ,  

2 а) 3

1
4

y
yyx   

 б)     212 2  yxyyyx ,ln  

3 а) 04 2  yxyy  

 б)  
2

1
00

23   yeyxyy x ,  

4 а)   xdyydxxy  2ln  

 б)   1033  yyxxyy ,  

5 а)   021 22  xyxyyx  

 б)     1012  yxyyy ,sin  

6 а) 
x

y

x

y
y

2

22

cos
  

 б)   1002 3  yyyy ,  

7 а) 
1

4
8

2 

x

xy
yxy  

 б)   10
2

1 2  yxyyy ,sin  

8 а) 
2xy

x

y
y   

 б)     10144 2433   yyexyxy x ,  
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9 а) yxexyy x2

24   

 б)   10
3

2 4  yxyxyy ,sintg  

10 а)  3423 144 xeyyxy x   

 б)   10
3

 y
x

y
xyy ,

sin
ctg  

11 а) 02 35  xeyxyyx  

 б)     113532 32  yyxyyx ,  

12 а) 04 2  yxyy  

 б)     11225  ydxyyxxdy ,  

13 а) xeyyy 22   

 б)      1012  yyxyy ,  

14 а) 
2

3

23
y

x
yyx   

 б)   1
2

2 3 







π

,sincoscossin yxxxyxyyx  

15 а) xyyyx ln22  

 б)   21
2

1 2  yxyyyx ,  

16 а) 
222223 xexyxyy   

 б)     313 2  yxyyyx ,ln  

17 а)   45453 yxyyx   

 б)   10

1

4
1

2

22






 yx

x

y

x

xy
y ,arctg  
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18 а) 3

4

23
2

yx
x

y
y   

 б)       101 2   yyxexyy x ,  

19 а) 322 yxyxy   

 б)   1132  yxyyyx ,ln  

20 а)   dxxyydy sin 2313  

 б)   1022 33  yyxxyy ,  

21 а) 5434 yxeyyx x  

 б)   10
1

2 1 

  yxy

x

xyy
,cos

sin

cos
 

22 а)   32 35128 yxyyx   

 б)     101
1

3 32

3

2




 yxxy
x

yx
y ,sin  

23 а) 1220
32 2

3



x

y

yyx
 

 б)  
4

9
0

2
 yyeyy

x

,  

24 а)   1212832  yxxyy xecoscos  

 б)     1211 2  yyxy ,  

25 а) 
12 


x

xy
yxy  

 б)     1122  yxxxyyyx ,lnln  

26 а)   0142  xxyyy  

 б)   1022 33  yyxxyy ,  
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27 а) xyyyx ln2  

 б)   1104 2  yyxyyx ,  

28 а) 02  xyxyy costg  

 б)   111322  yxyyyx ,  

29 а) yxyyxy  23 sin  

 б)   1013 32  yxyyy ,  

30 а) 2473 yxyyx   

 б)   103
2











 ydyy

y

x
xdx ,  

2.1.2.5. Розв’язати ДР-1 у повних диференціалах. 

Варіант ДР-1 

1 0
32
4

22

3



 dy

y

xy

y

xdx
 

2     032 223  dyxxydxxyy  

3     02 22  dyyxdxyxx  

4     0442 222  dyyxdxxyx  

5     04922 222  dyxyxdxxyxy  

6     02424 2222  dyxxyydxyxyx  

7   0273 322  ydyxdxyx  

8    dyexedxyee xyxy  23  

9     022 22  dyxxydxyxy  

10     012  dyxedxyex xyxy  
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11 0
22





ydxxdy

yx

ydyxdx
 

12 
 
 

0
11

12
222









x

dye

x

dxex yy

 

13 0
2222


























 dy

yx

x
ydx

yx

y
x  

14     04663 3222  dyyyxdxxyx  

15     03632 222  dyyxyxdxyxy  

16 0
222









x

ydxxdy

yx

ydyxdx
 

17     036223 22  dyxxydxxxyy  

18 012 22 




  dyyxdxyxx  

19 0
2

1
2

2











 dy

x

y
dx

x

y sinsin
 

20 01
2222

















dy

yx

x

yx

ydx
 

21 0
1

2
11

2




















 dy

y

x

y
ydx

yx
 

22   03
2

2  dy
y

x
dxyx

cos
tg  

23     01633 2222  dyyyxdxxxy  

24 0
21

2
3

2

2




















 dy

y
xdx

x
xy  

25     059103 223  dyxxydxxyy  
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26   02222  xydydxxyx  

27     0323 2223  dyyyxdxxyx  

28     ydxxdyydyxdxyx  22  

29 xdyydxydydxx 3  

30     04259512  dyyxdxyx  

2.1.2.6. Розв’язати задачі. 

1. Крива проходить через точку );( bМ 0 , де b  – номер варіанта 

студента. Записати рівняння кривої, якщо кутовий коефіцієнт 

дотичної в будь-якій точці кривої дорівнює абсцисі цієї точки, 

збільшеній у k  разів. Для варіантів з 1 по 5 51,k , для варіантів з 6 

по 10 751,k , для варіантів з 11 по 15 2k , для варіантів з 16 по 20 

22,k , для варіантів з 21 по 25 52,k , для варіантів з 26 по 30 3k .  

2. Крива проходить через точку );( 0bN , де b  – номер варіанта 

студента. Записати рівняння кривої, якщо відомо, що відрізок, 

відсічений дотичною до кривої від осі ординат, дорівнює півсумі 

координат точки дотику.  

2.2 Диференціальні рівняння вищих порядків та системи 
диференціальних рівнянь 

2.2.1 Аудиторні завдання 

1. Розв’язати диференціальні рівняння, які припускають зниження 

порядку. 

1) xy 2sin . 

Відповідь: 32

2

1
2

2
8

1
CxC

x
Cxy  cos . 
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2)    
5

3
010

1
2

 yy
x

y ,,
cos

. 

Відповідь: 1
5

3
 xxy cosln . 

3) 0 xyyx . 

Відповідь :   3211

3

12
CCCxxxC

x
y  ln . 

4) 32 1221 xyxyx  )( . 

Відповідь :   21
3 13 CCxxy  arctg . 

5)     01111  yyxyyx ,,ln . 

Відповідь: 
4

3

42

22


x

x
x

y ln . 

6)    
2

1
2

1
π

,
π

,sin 


 yy
x

y
xyyx . 

Відповідь :   112  xxxy arctg . 

7) 02 2  yyy . 

Відповідь : 21

1
CxC

y
 . 

8) 32 1221 xyxyx  )( . 

Відповідь :   21
3 13 CCxxy  arctg . 

9)     111013  yyyy , . 

Відповідь : 










xy

yx

23

12
2

2

. 
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10)      
2

1
000

1

2 2

2



 yyy

y

y
y ,,

cos

sin
. 

Відповідь : yyx 2
4

1

2

3
sin . 

2. Розв’язати лінійні однорідні диференціальні рівняння зі 

сталими коефіцієнтами ( ЛОДР-2 і ЛОДР-4). 

1) 049100  yy . 

Відповідь: xCxCy 7070 21 ,sin,cos  . 

2)     23020085 ,,,  yyyy . 

Відповідь: xeCCy 61
21

, – загальний розв’язок, 

xey 6124 ,
част

 – частинний розв’язок. 

3) 0372  уyy . 

Відповідь: х
х

eCeCy 3
2

2

1

1  . 

4) 07410  yyy . 

Відповідь: )sincos( xCxCey x 77 21
5   . 

5) 014424  yyу IV . 

Відповідь: xeCeCxCCy xx  12
4

12
321 . 

3. Розв’язати лінійні неоднорідні диференціальні рівняння зі 

сталими коефіцієнтами (ЛНДР-2 ): 

1) xeхyy 5022 , . 

Відповідь:   xx exхeCCy 50250
21 4 ,,  . 
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2) xyуy 5101262 sin . 

Відповідь:   xxxCxCey x 510555 21 cossinsincos   . 

3)     9024044 2  yyxyyy ,, . 

Відповідь:  

248250
2

50
1  xxexCeCy xx ,, – загальний розв’язок, 

248250  xxexy x,
част – частинний розв’язок. 

4. Знайти частинний розв’язок y  ЛНДР-2 у загальному вигляді: 

1) 35225 25  xхeхyy x cos . 

Відповідь:  

      MxxLxKFxxxExDxCeBxAy x  55 23235 sincos
 

2) xxxeyyy x 2643 24 sin  . 

Відповідь: 

      xPLxKxxEDxCxeBxAxy x 22 2242 sincos   . 

5. Розв’язати лінійне неоднорідне диференціальне рівняння зі 

сталими коефіцієнтами (ЛНДР-2 ) методом варіації довільних сталих 

(метод Лагранжа). 

1) xtgeyyy x 252  . 

Відповідь: 

xexCxeCxxy xx 22
4

1
22

4

1

44

1
21 sincoscossin

π
tgln 







 















  . 



 44

2)      213040
1

9
3

3

3

ln,ln, 


 yy
e

e
yy

x

x

. 

Відповідь:    xx eey 33 11   ln . 

4. Розв’язати системи диференціальних рівнянь: 

№ Системи ДР Відповідь: 

1 








.43

,2

yxy

yxx
 











.3

,
5

21

5
21

tt

tt

eCeCy

eCeCx
 

2 








.0

,05

yxy

yxx
 

 








.2sin2cos

,2sin22cos)2(

21

2112

tCtCy

tCCtCCx
 

3 








.4

,2

xyy

yxx
 

 
 









.

,
3

221

3
21

t

t

etCCCy

etCCx
 

4 










.

,2
2txy

eyx t

 
 












.21

,2

21

2
21

teteCeCy

tteeCeCx
ttt

ttt

 

5 








.2

,cos5

yxy

tyx
 














.cos3sin2

,cossin2

2
2

1

2
2

1

tteCeCy

tteCeCx
tt

tt

 

6 








.

,122

yxy

tyx
 














.

,12

2
2

1

2
2

1

teCeCy

teCeCx
tt

tt

 

7 








 

.

,

yxy

eyxx t

22

442 2

 
   








 .sincos

,sincossincos
tetCtCy

ttCttCx
2

21

21

22

2222
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2.2.2 Індивідуальні завдання  

2.2.2.1. Розв’язати диференціальні рівняння другого порядку, які 

припускають зниження порядку. 

Варіант ДР-2 

1 а) 2yx  

 б) 12 2  yyyx  

 в) 032  yyyy  

 г)   32 221 xyxyx  ,     1000  yy ,  

 д) 032 3  yyy cossin ,     4000  yy ,   

2 а) xxy cossin 2  

 б) yxy  63ctg  

 в) 02  yyy  

 г) 0
1

2

1

2
22










xx

yx
y ,     1010  yy ,  

 д) 03 6  yey ,     1000  yy ,  

3 а) xy 2ln  

 б)   xyy ctg12   

 в)   0232 2  yyy  

 г)     01,21, 


 yyx
x

y
y  

 д)     10103 3

5




yyyy ,,  

4 а) 
x

y
2

  
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Варіант ДР-2 

 б) 
x

yyx
1

  

 в) 02  yyy )(  

 г)     00102  yyexyyx x ,,  

 д)     2010134  yyyyy ,,  

5 а) 
x

x
y

ln
  

 б) xxyy 2222 ctgctg   

 в) 032  yyyy  

 г)     111 


 yyx
x

y
y ,  

 д)     10002 4  yyey y ,,  

6 а) xxy cossin  2
2

3
 

 б)   0221 2  yxyx  

 в) 14 43  yyy  

 г) yxyx  ln ,     1 eyey  

 д) yeyy 3 ,     1303  yy ,  

7 а) xxey   

 б) 0
1

2
2




 y
x

x
y  

 в)   2
2  yyy  

 г)     10002  yyxxyy ,,sintg  

 д) 
y

y
2

1
 ,     000  yy  
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Варіант ДР-2 

8 а) xxy ln  

 б) 22 )(yyx   

 в)  2
1

y
y


  

 г) 2
2

1
2

2 














π

,
π

,sinctg yyxxyy  

 д)       10102
2  yyyyy ,,  

9 а) xxy 42 sinsin   

 б) xyxyx  23  

 в) 21 yy   

 г)     1111123  yyyxyx ,,  

 д) 24 yyy  ,     3010  yy ,  

10 а) xexy  2sin  

 б)   xyyx cossin 1  

 в) 
   

0
32








y

yy

y

y
y

ln
 

 г)       1000221 2  yyyxyx ,  

 д) ,332yy      4414  yy ,  

11 а) 
x

x
y 5

1
  

 б) yxy  55tg  

 в) yy  2)(  

 г)     11103 2  yyxyyx ,  

 д)       1002
2  yyyyyyyy ,ln  



 48

Варіант ДР-2 

12 а) 42  xy cos  

 б) 134  yxyx  

 в)   yyy  21 2  

 г) 1 yxyx ln ,     0 eyeey ,  

 д)       20002
2  

yyeyy
y

,  

13 а) 1
1


x
y  

 б) 02 2  yxy  

 в)  1 yyyy  

 г)     01
2

1
10  yyxyyx ,,  

 д)     51
2

150 3  yyyyy ,
π

,cossin  

14 а) 
x

x

e
y

1
4   

 б) 
y

x
y


  

 в)  22 yyy   

 г)     01212  yyxyyx ,,  

 д)     31
2

118 3  yyyyy ,
π

,cossin  

15 а) 1 xy sin  

 б)   xyyx 2221 sincos   

 в) 0
1

2 2 


 y
y

y  
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Варіант ДР-2 

 г)       1000221 2  yyxyxyx ,  

 д)     8010128 3  yyyy ,,  

16 а) 
x

y
2

1

cos
  

 б) 0 yyx  

 в) 02 3  yyy  

 г)       11
2

1
11

1
1  yyxy

x
xy ,,lnln  

 д)     200008 3  yyyyy ,,cossin  

17 а) xy x 42   

 б)   xyy tg12   

 в)  32 yyy   

 г)     1110
1
3




 yy
xx

y
y ,  

 д)    
2

1
0

2

2
01164 43  yyyyy ,,  

18 а) 1 xy ln  

 б) 1 xyyx  

 в)  2yyyy   

 г) 1
4

0
4

1 














π

,
π

,tg yyyxy  

 д)     20400643  yyyy ,,  

19 а) xx xey  10  

 б) yxy  2tg  

 



 50

Варіант ДР-2 

 в)     0
32  yyyyy ln  

 г)       1101  yyxyyyx ,,lnln  

 д) 32

1

y
y  ,     0010  yy ,  

20 а) 14  xyx  

 б) yxy  22ctg  

 в) 02 2  yy  

 г)     4202
2







 yy
y

x

x

y
y ,,  

 д)      
2

1
0000

1

2 2

2



 yyy

y

y
y ,,

cos

sin
 

21 а) 1
2
3


x
y  

 б) 1 yyx  

 в)  21 yyy   

 г) 1
2

0
2

0
1
















π

,
π

,
sin

tg yy
x

yxy  

 д) 
22yyy  tg ,     21

2
1  yy ,

π
 

22 а) xy 22cos  

 б) xyyx   

 в) 22 yyyyy   

 г)     0,2ln  eyeyyxxy  

 д)     5000050 3  yyyyy ,,cossin  
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Варіант ДР-2 

23 а) 
2

xx ee
y






 

 б) xyxyy sincos   

 в)  yyy  12 2  

 г)     11102 


 yyx
x

y
y ,  

 д)     12520253  yyyy ,,  

24 а) xy 22 2sin  

 б)   01  yey x  

 в)     011 2  yyyyy lnln  

 г) 12  yxyx ,     1101  yy ,  

 д) 032 3  yyy ,     1010  yy ,  

25 а) 21

1

x
y


  

 б) yyxy  212  

 в) yyyy cosctg 2  

 г)       00021 2  yyyxxy ,  

 д)     100002 3  yyyyy ,,cossin  

26 а) 
21

1

x

y


  

 б) 033  yxxy ln  

 в) 22yyy  tg  

 г)     1111123  yyyxyx ,,  

 д)     711198 3  yyyy ,,  
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Варіант ДР-2 

27 а) xxy 2sin  

 б) xxxyyx  ln2  

 в) 212 yyy   

 г)     eyyyxyyx  13101 ,,)ln(ln  

 д)       20014 43  yyyyy ,  

28 а) xxy 22 cossin  

 б)   01  yyx  

 в)   yyyy  22 21  

 г)     20
3

1
02 3  yyxyxy ,,costg  

 д)     2010043  yyyy ,,  

29 а) 
xe

x
y

2
  

 б) xeyyx x  

 в)   02
3  yyy  

 г)     41010322  yyyxyx ,,  

 д) ,cossin yyy 32      11
2

1  yy ,
π

 

30 а) xxy ln  

 б) yxxy  2ln  

 в)   221 yyy   

 г)       3020212  yyyxxy ,,  

 д) ,1643  yyy      20220  yy ,  
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2.2.2.2. Розв’язати лінійні однорідні диференціальні рівняння зі 

сталими коефіцієнтами ( ЛОДР-2 і ЛОДР-4). 

Варіант ДР 

1 а) 04  yy  

 б)     1003005  yyyy ,,  

 в) 0252  yyy  

 г) 0294  yyy  

 д) 02  yyy IV  

2 а) 036  yy  

 б)     201002  yyyy ,,  

 в) 065  yyy  

 г) 0256  yyy  

 д) 044  yyy IV  

3 а) 0449  yy  

 б)     302003  yyyy ,,  

 в) 010310  yyy  

 г) 0258  yyy  

 д) 044  yyy IV  

4 а) 0425  yy  

 б)     10020010  yyyy ,,  

 в) 067  yyy  

 г) 0204  yyy  

 д) 069  yyy IV  
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Варіант ДР 

5 а) 06  yy  

 б)     403002  yyyy ,,  

 в) 04174  yyy  

 г) 0136  yyy  

 д) 02510  yyy IV  

6 а) 05  yy  

 б)     40,20,04  yyyy  

 в) 032  yyy  

 г) 04012  yyy  

 д) 01025  yyy IV  

7 а) 07  yy  

 б)     302003  yyyy ,,  

 в) 0128  yyy  

 г) 0134  yyy  

 д) 04129  yyy IV  

8 а) 08  yy  

 б)     502005  yyyy ,,  

 в) 06  yyy  

 г) 0346  yyy  

 д) 025204  yyy IV  

9 а) 09  yy  

 б)     401004  yyyy ,,  
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 в) 054  yyy  

 г) 02910  yyy  

 д) 03612  yyy IV  

10 а) 049  yy  

 б)     901009  yyyy ,,  

 в) 0127  yyy  

 г) 0418  yyy  

 д) 04914  yyy IV  

11 а) 094  yy  

 б)     1203006  yyyy ,,  

 в) 078  yyy  

 г) 04512  yyy  

 д) 096  yyy IV  

12 а) 0254  yy  

 б)     702007  yyyy ,,  

 в) 086  yyy  

 г) 03410  yyy  

 д) 0816  yyy IV  

13 а) 016  yy  

 б)     5010052  yyyy ,,  

 в) 012  yyy  

 г) 0404  yyy  
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 д) 016249  yyy IV  

14 а) 0169  yy  

 б)     603006  yyyy ,,  

 в) 0107  yyy  

 г) 0102  yyy  

 д) 06416  yyy IV  

15 а) 049  yy  

 б)     1401007  yyyy ,,  

 в) 0103  yyy  

 г) 0262  yyy  

 д) 08118  yyy IV  

16 а) 010  yy  

 б)     802008  yyyy ,,  

 в) 0252  yyy  

 г) 0294  yyy  

 д) 02  yyy IV  

17 а) 064  yy  

 б)     3020032  yyyy ,,  

 в) 065  yyy  

 г) 0256  yyy  

 д) 044  yyy IV  

18 а) 0259  yy  
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 б)     7010072  yyyy ,,  

 в) 010310  yyy  

 г) 0258  yyy  

 д) 044  yyy IV  

19 а) 081  yy  

 б)     10030010  yyyy ,,  

 в) 067  yyy  

 г) 0204  yyy  

 д) 069  yyy IV  

20 а) 0100  yy  

 б)     16020016  yyyy ,,  

 в) 04174  yyy  

 г) 0136  yyy  

 д) 02510  yyy IV  

21 а) 0494  yy  

 б)     7020072  yyyy ,,  

 в) 032  yyy  

 г) 04012  yyy  

 д) 01025  yyy IV  

22 а) 03  yy  

 б)     9030092  yyyy ,,  

 в) 0128  yyy  
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 г) 0134  yyy  

 д) 04129  yyy IV  

23 а) 02  yy  

 б)     110,20,011  yyyy  

 в) 06  yyy  

 г) 0346  yyy  

 д) 025204  yyy IV  

24 а) 0121  yy  

 б)     5020052  yyyy ,,  

 в) 054  yyy  

 г) 02910  yyy  

 д) 03612  yyy IV  

25 а) 02516  yy  

 б)     25030025  yyyy ,,  

 в) 0127  yyy  

 г) 0418  yyy  

 д) 04914  yyy IV  

26 а) 0916  yy  

 б)     110400112  yyyy ,,  

 в) 078  yyy  

 г) 04512  yyy  

 д) 096  yyy IV  
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27 а) 0499  yy  

 б)     25020025  yyyy ,,  

 в) 086  yyy  

 г) 03410  yyy  

 д) 0816  yyy IV  

28 а) 0144  yy  

 б)     22010011  yyyy ,,  

 в) 012  yyy  

 г) 0404  yyy  

 д) 016249  yyy IV  

29 а) 04925  yy  

 б)     9030092  yyyy ,,  

 в) 0107  yyy  

 г) 0502  yyy  

 д) 06416  yyy IV  

30 а) 08116  yy  

 б)     16020016  yyyy ,,  

 в) 0103  yyy  

 г) 0172  yyy  

 д) 08118  yyy IV  
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2.2.2.3. Розв’язати лінійні неоднорідні диференціальні рівняння зі 

сталими коефіцієнтами (ЛНДР-2 ). 

Варіант ДР-2 

1 а) xxeyy 3183   

 б) xxуyy 21521054 sincos   

 в)     00101016168 2  yyxyyy ,,   

2 а) xxeyy 282   

 б) xxуyy 33638136 sincos   

 в)     2030844 2  yyxyyy ,,  

3 а) xxeyy 5505   

 б) xуyy 23452 sin  

 в)     0010531896 2  yyxxyyy ,,  

4 а) xxeyy 4164   

 б) xxуyy 32834134 sincos   

 в)     00802 2  yyxxyyy ,,  

5 а) xxeyy 6726   

 б) xуyy 275136 cos  

 в)     30001232168 2  yyxyyy ,,  

6 а) xxeyy 3363   

 б) xxуyy 41746172 sincos   

 в)     101016844 2  yyxxyyy ,,  

7 а) xxeyy 242   

 б) xуyy 213054 cos  
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 в)     90001222 2  yyxyyy ,,  

8 а) xxeyy 51005   

 б) xxуyy 324316258 sincos   

 в)     130608196 2  yyxyyy ,,  

9 а) xxeyy 7987   

 б) xуyy 22002910 cos  

 в)     10101110752510 2  yyxxyyy ,,  

10 а) xxeyy 484   

 б) xуyy 3170136 sin  

 в)     40201342 2  yyxxyyy ,,  

11 а) xxeyy 8648   

 б) xxуyy 2sin72cos652   

 в)     3020864168 2  yyxyyy ,,  

12 а) xxeyy 3543   

 б) xxуyy 44416204 sincos   

 в)     308020344 2  yyxxyyy ,,  

13 а) xxeyy 4324   

 б) xуyy 3sin90186   

 в)     1301012569 2  yyxyyy ,,  

14 а) xxeyy 2102   

 б) xxуyy 216248208 sincos   

 в)     210001506252510 2  yyxyyy ,,  
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15 а) xxeyy 6366   

 б) xуyy 374102 cos  

 в)     1036024269 2  yyxxyyy ,,  

16 а) xxeyy 3183   

 б) xxуyy 2621754 sincos   

 в)     0010432168 2  yyxyyy ,,  

17 а) xxeyy 282   

 б) xxуyy 38336136 sincos   

 в)     00202444 2  yyxyyy ,,  

18 а) xxeyy 5505   

 б) xуyy 23452 cos  

 в)     20202796 2  yyxyyy ,,  

19 а) xxeyy 4164   

 б) xxуyy 320320134 sincos   

 в)     40201022 2  yyxyyy ,,  

20 а) xxeyy 6726   

 б) xуyy 275136 sin  

 в)     2000616168 2  yyxyyy ,,  

21 а) xxeyy 3363   

 б) xxуyy 41642172 sincos   

 в)     5010141244 2  yyxyyy ,,  

22 а) xxeyy 242   
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 б) xуyy 213054 sin  

 в)     6060322 2  yyxxyyy ,,  

23 а) xxeyy 51005   

 б) xxуyy 332348258 sincos   

 в)     501092796 2  yyxyyy ,,  

24 а) xxeyy 7987   

 б) xуyy 22002910 sin  

 в)     301051252510 2  yyxyyy ,,  

25 а) xxeyy 484   

 б) xуyy 3170136 cos  

 в)     20401132 2  yyxxyyy ,,  

26 а) xxeyy 8648   

 б) xxуyy 2sin22cos952   

 в)     2010248168 2  yyxyyy ,,  

27 а) xxeyy 3543   

 б) xxуyy 412420204 sincos   

 в)     1500048244 2  yyxyyy ,,  

28 а) xxeyy 4324   

 б) xуyy 390186 cos  

 в)     101801269 2  yyxxyyy ,,  

29 а) xxeyy 2102   

 б) xxуyy 248216208 sincos   
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 в)     20060755002510 2  yyxxyyy ,,  

30 а) xxeyy 6366   

 б) xуyy 374102 sin  

 в)     8012043369 2  yyxxyyy ,,  

2.2.2.4. Знайти частинний розв’язок y  ЛНДР-2 у загальному 

вигляді. 

Варіант ДР-2 

1   xxeeyy xx 484 44 sin   

2 xxeeyy xx 222 22 cos   

3   25255 xeeyy xx    

4 4254 2  xeyy x sin  

5   xxxeeyy xx cos322   

6 xxeyy x sin52   

7 524344 2  xeyyy x sin  

8 xxeyy x 22  cos  

9 xexyy x 51641616 4  cos  

10 26 23662436 xexyy x  sin  

11 xeeyy xx cos5   

12 xexyy 42234  sin  

13 3224 2  xxeyy x cos  

14 23183189 xexyy x  sin  

15 xexyy x cos5312   
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Варіант ДР-2 

16   xxeexyyy xx 6165 22 sin  

17 xexyy x 21641616 4  cos  

18 2322 xexyy x  sin  

19 xexyy x 54888 8  cos  

20 22 24284 xexyy x  sin  

21 xexyyy x 42232  sin  

22 xxeyyy x 5022244 2 ,cos   

23 xxeyy x 333 23 cos  

24 xxeyyy x sin91996 3    

25 xexxxyy 73 7sin3449   

26   xxxexyyy x 223122   cos  

27 xxexeyyy xx 432127 43 sin  

28 xexyy x 244 4 sin  

29   xxexyyy x 237323 sincos    

30 xxxeyyy x 2926 3 sincos   

2.2.2.5. Розв’язати лінійні неоднорідні диференціальні 

рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами методом 

варіації довільних сталих (метод Лагранжа) 

Варіант ДР-2 Варіант ДР-2 

1 
xx

yy

cossin5

1
  2 

x

e
yyy

x

sin
 22  

3 
1

1
23




xe
yyy  4 

1

1




xe
yy  
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Варіант ДР-2 Варіант ДР-2 

5 
x

yy
3

1
9

sin
  6 xyy 2tg  

7 xx eeyy cos2  8 
x

yy
3

1
9

cos
  

9 132   xeyyy x  10 
x

yy
2

1

sin
  

11 
xe

yyy
x sin

1
22   12 

x
yy

4

16
16

cos
  

13 
x

yy
3

1

sin
  14 

x

e
yyy

x

 2  

15 
x

yy
sin

1
  16 

1

1




xe
yy  

17 132   xeyyy x  18 
x

yy
2

1
4

cos
  

19 xx eeyy sin2  20 xyy tg  

21 
4

2510
2

5




x

e
yyy

x

 22 
1


x

x

e

e
yy  

23 
1

2
2 




x

e
yyy

x

 24 
x

yy
cos

1
  

25 122   xeyyy x  26 
1

2




x

x

e

e
yy  

27 
21

2

x

e
yyy

x






 28 
x

e
yyy

x

 2  

29 xeyyy x ln244   30 xyy 24 tg  



 67

2.2.2.6. Розв’язати системи диференціальних рівнянь. 

Варіант Системи ДР 

1 а) 








yxy

yxx

37

5
 б) 










x

x

ezyz

ezyy

96

4025
 

2 а) 








yxу

yxх 2
 б) 









yxy

tyxx

43

23
 

3 а) 








yxy

yxx

33

85
 б) 









12

154

xzyz

xzyy
 

4 а) 








yxy

yxx

2

4
 б) 










t

t

eyxy

teyxx
3

2

3

35
 

5 а) 








yxy

yxx

84

57
 б) 











154

45

zyz

ezyy x

 

6 а) 








yxy

yxx

23

6
 б) 










t

t

eyxy

eyxx

5

235 3

 

7 а) 








yxy

yxx

24

64
 б) 










x

x

ezyz

ezyy

423

22
 

8 а) 








zyy

zyx

43

2
 б) 









zyxz

zyxy

24

2

cos

sin
 

9 а) 








yxy

yxx

3

3
 б) 









tyxy

tyxx 243
 

10 а) 








yxy

yxx

8

3
 б) 









ttyxy

tyxx

252824

24

sincos

cos
 

11 а) 








xyx

xyy

23

32
 б) 









ttyxy

tyxx

cossin

cos

3

0
 

12 а) 








yxy

yxx

36

2
 б) 









txу

tyх

sin

cos
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Варіант Системи ДР 

13 а) 








yxy

yxx

44

54
 б) 










t

t

exy

eyx
 

14 а) 








yxy

yxx

23

2
 б) 










x

x

ezyz

ezyy
2

2

623

2
 

15 а) 








035 yxy

yxx
 б) 














x

x

ezyz

ezyy

43

22
 

16 а) 








024

064

yxy

yxx
 б) 










2

2

3

4142

xzyz

xzyy

 

17 а) 








02

0

yxy

yx
 б) 









tyxy

tyxx

cos

sin

22

34
 

18 а) 








zyz

zyy

2

4
 б) 









tyxy

tyxx

sin

cos

2

42
 

19 а) 








yxy

yxx

58
 б) 









632

42

xzyz

zyy
 

20 а) 








yxy

yxx

4
 б) 









xzyz

xzyy

cos

sin

23

2
 

21 а) 








yxy

yxx

34

2
 б) 









 

454

245

yxy

eyxx t

 

22 а) 








yxy

yxx

32

45
 б) 









ttyxy

tyxx

cossin

cos

2
 

23 а) 








yxy

yxx

3

5
 б) 









txy

yxx

sin5

2
 

24 а) 








yxy

yxx

8

92
 б) 









332

123

yxy

tyxx
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25 а) 








zyz

zyy

10
 б) 









xzyz

xzyy

sin

cos

2

42
 

26 а) 








yxy

yxx

34
 б) 










texy

tyx 2

 

27 а) 








yxy

yxx

43

2
 б) 









xzyz

xzyy 243
 

28 а) 








zz

zxх

6
 б) 











xzyz

ezyy x

3

42
 

29 а) 








yxy

yxx

43

2
 б) 








teyxy

yxx 0
 

30 а) 








yxу

yх

2
 б) 











74242

2
2

2

ttyxy

ttyxx
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3 ДОВІДКОВИЙ МАТЕРІАЛ «ТАБЛИЦЯ НЕВИЗНАЧЕНИХ 
ІНТЕГРАЛІВ» 

   CuFduuf )(  

1   Cdu0  2   Cudu  

 

3 C
n

nu
dunu 




 1

1
, 1n  

 
3а Cuudu  2

3

3

2
 

 

4 C
unu

ud
n





 1

1

1

1
n

 
 

4а   Cu
u

du
2  

 

4б   C
uu

du 1
2

 
 

5   Cu
u

ud
ln  

 

6   C
a

a
dua

u
u

ln
 

 

6а 

 

  Cedue uu  

7   Cuudu sincos  8   Cuduu cossin  

 

9   Ctgu
u

du
2cos

 
 

10   Cctgu
u

du
2sin

 

 

11  






  C
u

tg
u

du

42

π
ln

cos
 

Cutg
u


cos

ln
1

 

12 

Cuctg
u

C
u

tg
u

du





sin
ln

ln
sin

1

2
 

 

13  Cuudtgu cosln  14   Cuudctgu sinln  
 

15  Cushuduch  16   Cuchduush

 
 

17 Cuth
uch

ud
 2

 
 

18 Cucth
ush

ud
 2
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19 
 C

a

u
arctg

aau

du 1
22

 

C
a

u
arcctg

a


1
 

 

19а Cuarctg
u

du


 21
 

 

20  






C
au

au

aau

du
ln

2

1
22

 
 

21 Cauu
au

du



 22

22
ln  

 

 

22 

 




 C
a

u
rca

ua

du
sin

22

C
a

u
rca  cos  

 

23 


 2

22
22 ua

uduua  

C
a

u
rca

a
 sin

2

2

 

 

24 


 2

22
22 au

uduau

Cauu
a

 22
2

2
ln  

 

25 
 
 

  Cxfdx
xf

xf



 ln  

 

26 
 
 

  Cxfdx
xf

xf



 2
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