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ЗАСТОСУВАННЯ ПЕРЕТВОРЕННЯ ФУР’Є ДО ЗАДАЧІ 

ТЕРМОПРУЖНОСТІ ДЛЯ ШАРУ НА ЖОРСТКІЙ ПІВПЛОЩИНІ ЗА 

ВІДСУТНОСТІ ДОТИЧНИХ НАПРУЖЕНЬ НА ЙОГО МЕЖАХ 

Розглядається термопружна деформація пружного однорідного та ізот-

ропного шару, що лежить на абсолютно жорсткій півплощині. Шар характе-

ризується товщиною h , коефіцієнтами Ламе   та  , коефіцієнтом теплоп-

ровідності Tk та приведеним коефіцієнтом теплового розширення 

( ) ( ) 223~ ++= TT αα , де Tα
~  – коефіцієнт теплового розширення матері-

алу. 

Крайові умови задачі: 

( ) )(0, xxz  = , ( ) 00, =xxz , ( ) ( )xfxT =0, ,

( ) 0, =hxw , ( ) 0, =hxxz , ( ) 0, =hxT . 

Задача розв’язується за допомогою одномірного інтегрального перетво-

рення Фур’є. Трансформанти компонент термонапружено-деформованого 

стану шару, які задовольняють заданим крайовим умовам подано у вигляді 

лінійної комбінації таких функцій:  
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де   – параметр інтегрального перетворення, ||=p . 

Наприклад, формула для знходження транформанти нормальних на-

пружень в будь-якій точці шару має вигляд: 

( ) ( )  +−+= αzpSzppzSCpξ,zσF z shch~

( ) ( )( )  ++++−−+ zpSzppCpzpSzpCzpp sh~1~ch~

( ) ( )( )  zpCpSzppzpSzpCzppT sh~~1ch~ −+−+++ , 

де hpp =~ , pS ~sh= , pC ~ch= , CpSF ~+= ,  p~cth−= ,
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Застосувавши до трансформант напружень, переміщень та температури 

обернене перетворення Фур’є, отримуємо розв’язок поставленої задачі. 


