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ЗАВДАННЯ 1  

 

Задано наступні матриці: 

3 4 2

1 0 3
A

 
  
 

; 
3   7 0

2 5 1
B

 
  

 
;      

3  1

1   5  

2    4 

C

  
 

  



; 

5   -3

4    1
D

 
  
 

; 

3  1   2

4  5    6

2    7    1

H

  
 

  



;     

5 0 2

2 5   3

5 2  1

M

 
 

  
  

. 

Обчислити матрицю X за вказаними формулами . 

 

1. 3X A C D   ; 2. 2X C B H   ; 3. 
TX B B D   ; 

4. ( 2 )X A B C   ; 5. 
TX C A H   ; 6. 3X D A B   ; 

7. 2TX C C M   ; 8. (2 )X H M C   ; 9. 2X D B A   ; 

10. 
TX C B M   ; 11. 2TX D B A   ; 12. 

TX M C B   ; 

13. 
TX C D A   ; 14. ( )X A B H   ; 15. 2TX D C B   ; 

16. 2X B C D   ; 17. 3TX A B H   ; 18. ( )TX A B D   ; 

19. 2TХ B A M   ; 20. 2ТX C С Н   ; 21. ( ) TX M H B   ;  

22. (3 )X A B C   ; 23. 4Х С D C   ; 24. 2TX H M H   ; 

25. 
TX M A C   ; 26. 3X D B C   ; 27. 2X C B M   ; 

28. 2X H M M   ; 29. ( 2 )X H M C   ; 30. (3 )X A B H   .   
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ЗАВДАННЯ 2  

 

Розв’язати систему: а) за формулами Крамера; 

б) матричним методом; 
     в) методом Гауса. 

 

1. 














.9543

,242

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 2. 














.9543

,473

,332

321

32

321

xxx

xx

xxx

 

3. 














.6543

,4422

,1324

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 4. 














.3543

,242

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5. 














.5543

,2623

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6. 














.24

,10233

,22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

7. 














.53

,42

,1353

zyx

zyx

zyx

 8. 














.872

,42

,1353

zyx

zyx

zyx

 

9. 














.5979

,28924

,212146

zyx

zyx

zyx

 10. 














.5997

,28942

,212614

zyx

zyx

zyx

 

11. 














.042

,662

,9

zyx

zyx

zyx

 12. 














.92

,1122

,1943

zyx

zyx

zyx
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13. 














.132

,12432

,5523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 14. 














.42

,644

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

15. 














.9544

,222

,1322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 16. 














.15243

,205

,932

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

17. 














.954

,2423

,1322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 18. 














.9243

,42

,162

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

19. 














.1924

,36653

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 20. 














.954

,2453

,133

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

21 














.954

,2453

,133

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 22. 














.5543

,322

,1322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

23 














.8523

,16432

,1432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 24. 














.843

,1642

,1232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

25. 














.643

,242

,432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 26. 














.932

,1343

,1565

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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27. 














.3543

,242

,132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 28. 














.222

,63

,16425

321

31

321

xxx

xx

xxx

 

29. 














.673

,244

,934

32

321

321

xx

xxx

xxx

 30. 














.39114

,2457

,33432

31

21

321

xx

xx

xxx

 

 

 
ЗАВДАННЯ 3  

 

Розв’язати однорідну систему лінійних алгебраїчних рівнянь. 

 

1. 














.038

,023

,0435

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 2. 














.0332

,033

,0465

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

3. 














.0423

,042

,052

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 4. 














.0523

,0432

,0

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5. 














.024

,025

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 6. 














.0325

,0432

,03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

7. 














.064

,0533

,02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 8. 














.0

,042

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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9. 














.0322

,054

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 10. 














.037

,023

,044

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

11. 














.045

,0532

,023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 12. 














.02

,0323

,025

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

13. 














.092

,042

,052

31

321

321

xx

xxx

xxx

 14. 














.02

,023

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

15. 














.05

,0323

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 16. 














.022

,032

,053

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

17. 














.022

,043

,023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 18. 














.0322

,03

,025

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

19. 














.025

,032

,0323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 20 














.0322

,0232

,054

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

21. 














.0623

,0732

,05

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 22. 














.04

,025

,043

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 



 9 

23. 














.03

,023

,0342

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 24. 














.0534

,0433

,067

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

25. 














.0573

,0342

,0235

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 26. 














.0334

,0453

,078

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

27. 














.0432

,057

,0585

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 28. 














.02

,0734

,065

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

29. 














.045

,0357

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 30. 














.0523

,0645

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

 

ЗАВДАННЯ 4  

 

 Зображувати на площині неколінеарні  вектори a  і  b  та 

побудувати вектор   c a b   .  

№     a  b  

1. 1 -2 (1,3) (-2,1) 

2. -1 0.5 (-2,2) (4,6) 

3. 2 -1 (4,0) (-3,3) 

4. -3 1 (2,3) (4,8) 

5. 0.5 2 (6,2) (0,5) 

6. -2 4 (1,-1) (2,1) 

7. 3 1 (2,3) (1,2) 

8. 4 -2 (2,0) (1,4) 

9. -5 0.5 (2,-1) (4,10) 



 10 

№     a  b  

10. -4 2 (3,1) (1,2) 

11. 2 1.5 (0,3) (3,6) 

12. -1.5 -2 (3,6) (1,4) 

13. 3 -2 (2,-5) (4,1) 

14. -1 5 (1,6) (3,2) 

15. 4 3 (-1,4) (2,0) 

16. -1 2 (-1,-3) (2,-1) 

17. 1 -0.5 (2,-2) (-4,-6) 

18. -2 1 (-4,0) (3,-3) 

19. 3 -1 (-2,-3) (-4,-8) 

20. -0.5 -2 (-6,-2) (0,-5) 

21. 2 -4 (-1,1) (-2,-1) 

22. -3 -1 (-2,3) (-1,-2) 

23. -4 2 (-2,0) (-1,-4) 

24. 5 -0.5 (-2,1) (-4,-10) 

25. 4 -2 (-3,-1) (-1,-2) 

26. -2 -1.5 (0,-3) (-3,-6) 

27. 1.5 2 (-3,-6) (-1,4) 

28. -3 2 (-2,5) (-4,-1) 

29. 1 -5 (-1,-6) (-3,-2) 

30. -4 -3 (1,-4) (-2,0) 

 

 

ЗАВДАННЯ 5  

 

Визначити, при яких значеннях констант α та β вектори  a  і b  

колінеарні, а  вектори b  і c  ортогональні.  

1.  ( , 4);a      (2,8)b  ;  ( , 1)с   .  

2.  (6, );a    ( 3, 4)b   ;  (4, )с  . 

3.  ( ,9);a    (1,3)b  ;  ( , 2)с  . 

4.  (10, );a    ( 5, 2)b   ;  (4, )с  . 

5.  ( , 2);a     (4,1)b  ;  ( 2, )с   . 
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6.  (4, );a    ( 2,3)b   ;  (6, )с  . 

7.  ( , 2);a    (6, 4)b   ;  (2, )с  . 

8.  ( 14, );a     (7,3)b  ;  ( , 7)с   . 

9.  ( , 8);a     (5, 4)b  ;  ( 8, )с   . 

10. ( ,15);a    (2, 5)b   ;  ( , 4)с  . 

11. ( 4, );a     (8,3)b  ;  ( 3, )с   . 

12. (1, );a    ( 3,6)b   ;  ( , 2)с  . 

13. (2, );a    ( 1, 4)b   ;  (8, )с  .  

14. ( , 6);a     (4, 2)b  ;  ( , 6)с   . 

15.  ( , 4);a     ( 3,12)b   ; (2, )с  . 

16. ( 6, );a     (3, 2)b  ;  ( ,6)с  . 

17. ( 5, );a     (10, 2)b   ; (2, )с  . 

18. ( , 2);a     (9,6)b  ;  ( ,3)с  . 

19. (4, );a    (2, 8)b   ;  (4, )с  . 

20. ( 3, );a     (6, 2)b  ;  ( ,3)с  . 

21. ( ,1);a    (8, 4)b   ;  (2, )с  . 

22. (3, );a    (12,4)b  ;  ( ,3)с  . 

23. (4, );a    ( 2,5)b   ;  (10, )с  . 

24. (5, );a    (10,4)b  ;  ( , 2)с  . 

25.  ( ,3);a    ( 3,1)b   ;  ( ,18)с  . 

26. ( 6, );a     (3,8)b  ;  ( , 6)с   . 

27. (2, );a    ( 4, 2)b    ; (3, )с  . 

28. ( , 2);a     (3,6)b  ;  ( , 4)с  . 

29. (4, );a    (1,5)b  ;  ( , 2)с   . 

30. ( ,1);a    (8, 2)b   ;  (4, )с  . 
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ЗАВДАННЯ 6  

 

Трикутник ABC  задано координатами своїх вершин. Знайти 

внутрішній кут при вершині  A . 

 
 

№ A B С 

1. (1,3,6) (2,2,1) (-1,0,1) 

2. (-4,2,6) (2,-3,0) (-10,5,8) 

3. (7,2,4) (7,-1,-2) (3,3,1) 

4. (2,1,4) (-1,5,-2) (-7,-3,2) 

5. (-1,-5,2) (-6,0,-3) (3,6,-3) 

6. (0,-1,-1) (-2,3,5) (1,-5,-9) 

7. (5,2,0) (2,5,0) (1,2,,4) 

8. (2,-1,-2) (1,2,1) (5,0,-6) 

9. (-2,0,-4) (-1,7,1) (4,-8,-4) 

10. (14,4,5) (-5,-3,2) (-2,-6,-3) 

11. (1,2,0) (3,0,-3) (5,2,6) 

12. (2,-1,2) (1,2,-1) (3,2,1) 

13. (1,1,2) (-1,1,3) (2,-2,4) 

14. (2,3,1) (4,1,-2) (6,3,7) 

15. (1,1,-1) (2,3,1) (3,2,1) 

16. (1,5,-7) (-3,6,3) (-2,7,3) 

17. (-3,4,-7) (1,5,-4) (-5,-2,0) 

18. (-1,2,-3) (4,-1,0) (2,1,-2) 

19. (4,-1,3) (-1,2,0) (0,-5,1) 

20. (1,-1,1) (-2,0,3) (2,1,-1) 

21. (1,2,0) (1,-1,2) (0,1,-1) 

22. (1,0,2) (1,2,-1) (2,-2,1) 

23. (1,2,-3) (1,0,1) (-2,-1,6) 

24. (3,10,-1) (-2,3,-5) (-6,0,-3) 

25. (-1,2,4) (-1,-2,-4) (3,0,-1) 

26. (0,-3,1) (-4,1,2) (2,-1,5) 

27. (1,3,0) (4,-1,2) (3,0,1) 

28. (-2,-1,-1) (0,3,2) (1,3,-4) 

29. (-3,-5,6) (2,1,-4) (0,-3,-1) 

30. (2,-4,-3) (5,-6,0) (-1,3,-3) 
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ЗАВДАННЯ 7  
 

Задано вершини трикутника АВС: А(
1x ,

1y ), B(
2x ,

2y ), 

C( 3x , 3y ). Знайти: 

а) рівняння сторони АВ; 

б) рівняння висоти СН; 

в) рівняння медіани АМ; 

г) рівняння прямої, що проходить через вершину С паралельно 

стороні АВ; 

д) відстань від точки С до прямої АВ; 

е) точку N перетину медіани АМ та висоти СН. 

 

№ А В С 

1. (-2, 4) (3, 1) (10, 7) 

2. (-3, -2) (14, 4) (6, 8) 

3. (1, 7) (-3, -1) (11, -3) 

4. (1, 0) (-1, 4) (9, 5) 

5. (1, -2) (7, 1) (3, 7) 

6. (-2, -3) (1, 6) (6, 1) 

7. (-4, 2) (-6, 6) (6, 2) 

8. (4, -3) (7, 3) (1, 10) 

9. (4, -4) (8, 2) (3, 8) 

10. (-3, -3) (5, -7) (7, 7) 

11. (1, -6) (3, 4) (-3, 3) 

12. (-4, 2) (8, -6) (2, 6) 

13. (-5, 2) (0, -4) (5, 7) 

14. (4, -4) (6, 2) (-1, 8) 

15. (-3, 8) (-6, 2) (0, -5) 

16. (6, -9) (10, -1) (-4, 1) 

17. (4, 1) (-3, -1) (7, -3) 

18. (-4, 2) (6, -4) (4, 10) 

19. (3, -1) (11, 3) (-6, 2) 
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№ А В С 

20. (-7, -2) (-7, 4) (5, -5) 

21. (-1,-4) (9, 6) (-5, 4) 

22. (10, -2) (4, -5) (-3, 1) 

23. (-3, -1) (-4, -5) (8, 1) 

24. (-2, -6) (-3, 5) (4, 0) 

25. (-7, -2) (3, -8) (-4, 6) 

26. (0, 2) (-7, -4) (3, 2) 

27. (7, 0) (1, 4) (-8, -4) 

28. (1, -3) (0, 7) (-2, 4) 

29. (-5, 1) (8, -2) ( 1, 4) 

30. (2, 5) (-3, 1) (0, 4) 

 

 

 

ЗАВДАННЯ 8  

 

Визначити, при яких значеннях констант m  і n  прямі 1l   та 2l  : 

а)  паралельні; 

б) співпадають;  

в) мають одну спільну точку. 

  

1. 1 : 4 0;l mx y n     2 : 1 0l x my   . 

2. 1 : 1 0;l mx y      2 : 3 2 0l x y n   . 

3. 1 : 2 1 0;l mx y     2 : 6 4 0l x y n   . 

4. 1 : 2 0;l x my      2 : 3 2 0l x y n   . 

5. 1 : 9 0;l mx y n     2 : 2 0l x my   . 

6. 1 : 4 2 0;l x y n     2 : 3 0l x my   . 

7. 1 : 3 1 0;l x my     2 : 2 4 0l x y n   . 



 15 

8. 1 : 4 0;l x my n     2 : 2 0l mx y   . 

9. 1 : 5 1 0;l x my     2 : 2 4 0l x y n   . 

10. 1 : 3 0;l x my      2 : 4 0l mx y n   .  

11. 1 : 2 6 0;l x my     2 : 3 0l x y n   . 

12. 1 : 5 0;l x my n     2 : 5 2 0l mx y   . 

13. 1 : 4 5 0;l x my     2 : 4 0l mx y n   . 

14. 1 : 2 7 0;l x y n     2 : 3 6 0l mx y   . 

15. 1 : 3 8 0;l mx y     2 : 3 0l x my n   . 

16. 1 : 2 4 0;l x y n     2 : 3 5 0l mx y   . 

17. 1 : 6 4 0;l mx y     2 : 6 0l x my n   . 

18. 1 : 2 0;l x my      2 : 3 5 0l x y n   . 

19. 1 : 4 0;l mx y      2 : 0l x my n   . 

20. 1 : 7 2 0;l x y n     2 : 3 4 0l mx y   .  

21. 1 : 5 2 0;l x y n     2 : 4 8 0l mx y   . 

22. 1 : 3 7 0;l x my     2 : 3 0l mx y n   . 

23. 1 : 6 0;l mx y      2 : 6 3 0l x y n   . 

24. 1 : 7 0;l x my n     2 : 7 5 0l mx y   . 

25. 1 : 5 3 0;l x my n     2 : 4 5 6 0l x y   . 

26. 1 : 2 5 0;l x y n     2 : 4 8 0l mx y   . 

27. 1 :8 2 1 0;l x my     2 : 4 0l mx y n   . 

28. 1 :8 2 1 0;l x my     2 : 2 8 0l x y n   . 

29. 1 : 2 6 0;l x my     2 : 5 4 2 0l x y n   . 

30. 1 : 4 2 3 0;l x my     2 : 2 0l mx y n   . 
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ЗАВДАННЯ 9  

 

Задані точки А, В, С, D. Знайти проекцію точки D на площину, 

яка проходить через точки А, В, С. 

 

1. A(1, 3, 6), B(2, 2, 1), C(-1, 0, 1), D(-4, 6, -3). 

2. A(-4,2,6), B(2,-3,0), C(-10,5,8), D(-5,2,-4).  

3. A(7, 2, 4), B(7, -1, -2), C(3, 3, 1), D(-4, 2, 1). 

4. A(2, 1, 4), B(-1, 5, -2), C(-7, -3, 2), D(-6, -3, 6). 

5. A(-1, -5, 2), B(-6, 0, -3), C(3, 6, -3), D(-10, 6, 7). 

6. A(0, -1, -1), B(-2, 3, 5), C(1, -5, -9), D(-1, -6, 3). 

7. A(5, 2, 0), B(2, 5, 0), C(1, 2, 4), D(-1, 1,1). 

8. A(2, -1, -2), B(1, 2, 1), C(5, 0, -6), D(-10, 9, -7). 

9. A(-2, 0, -4), B(-1, 7, 1), C(4, -8, -4), D(1, -4, 6). 

10. A(14, 4, 5), B(-5, -3, 2), C(-2, -6, -3), D(-2, 2, -1). 

11. A(1, 2, 0), B(3, 0, -3), C(5, 2, 6), D(8, 4, -9). 

12. A(2, -1, 2), B(1, 2, -1), C(3, 2, 1), D(-4, 2, 5). 

13. A(1, 1, 2), B(-1, 1, 3), C(2, -2, 4), D(-1, 0-2). 

14. A(2, 3, 1), B(4, 1,-2), C(6, 3, 7), D(7, 5,-3). 

15. A(1, 1,-0), B(2, 3, 1), C(3, 2, 1), D(5, 9,-8). 

16. A(1, 5, -7), B(-3, 6, 3), C(-2, 7, 3), D(-4, 8, -12). 

17. A(-3, 4, -7), B(1, 5, -4), C(-5, -2, 0), D(2, 5, 4). 

18. A(-1, 2, -3), B(4, -1,0), C(2, 1, -2), D(3, 4, 5). 

19. A(4,-1, 3), B(-1, 2, 0), C(0,-5, 1), D(3, 2,-6). 

20. A(1, -1, 1), B(-2, 0, 3), C(2, 1, -1), D(2, -2, -4). 

21. A(1, 2, 0), B(1, -1, 2), C(0, 1,-1), D(-3, 0, 1). 

22. A(1,0,2), B(1,2,-1), C(2,-2, 1), D(2, 1,0). 

23. A(1, 2, -3), B(1, 0, 1), C(-2, -1, 6), D(0, -5, -4). 

24. A(3, 10, -1), B(-2, 3, -5), C(-6, 0, -3), D(1, -1, 2). 

25. A(-1, 2, 4), B(-1, -2, -4), C(3, 0, -1), D(7, -3, 1). 

26. A(0,-3, 1), B(-4, 1, 2), C(2,-1, 5), D(3, 1,-4). 

27. A(1, 3, 0), B(4,-1, 2), C(3, 0, 1), D(-4, 3, 5). 

28. A(-2, -1, -1), B(0, 3, 2), C(3, 1, -4), D(-4, 7, 3). 

29. A(-3, -5, 6), B(2, 1, -4), C(0, -3, -1), D(-5, 2, -8). 

30. A(2, -4, -3), B(5, -6, 0), C(-1, 3, -3), D(-10, -8, 7). 
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ЗАВДАННЯ 10  

 

Привести рівняння лінії до канонічного виду та побудувати цю 

лінію.  

 

1. 06242 2  yxx . 

2. 035950322516 22  yxyx . 

3. 010622  xyx . 

4. 072
6

1 2  yxx . 

5. 084 22  yyx . 

6. 03673290169 22  yxyx . 

7. 0122  xyy . 

8. 039181296 22  zyzy . 

9. 011610864916 22  yxyx . 

10. 06242 2  yxx . 

11. 035950322516 22  xzxz . 

12. 0211186494 22  zyzy . 

13. 072
6

1 2  yxx . 

14. 0236422  yxyx . 

15. 01991864916 22  zxzx . 

16. 0122  xyy  

17. 011181694 22  xyxy . 

18. 06422 22  zyzy . 

19. 02
4

1 2  xyy . 

20. 03212834 22  yzyz . 

21. 019824 22  xzxz . 
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22. 0784 2  xyy . 

23. 039181296 22  yzyz . 

24. 071161889 22  xzxz . 

25. 02563 2  zyy . 

26. 012884 22  yxyx . 

27. 07284 22  zxzx .  

28. 02
4

1 2  xyy . 

29. 04884 22  xzxz . 

30. 
2 24 9 64 36 184 0х y х y      . 
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21

4

x

xarctg
y


 . 

13.  а) 
5 4 6 3

9

4
(3 12 5)y х x

x
    ; б) 

4 2cos 4y x ctg x  ; 

       в) 
4

sin( 1)

cos

x
y

x


 ; г) 

22 ln(3 4 )y x x x   . 

14.  а) 
33 8 5

4

1
(7 5 3)y x х

x
    ; б) 

sin53 2 xy ctg x  ; 

       в) 
33sin (cos 1)y x x   ; г) 

1 cos8

2

x
y

tg x


 . 

15.  а) 
6 5 7 4

3

14
(9 2 7)y х x

x
    ; б) 

6 2sin 3сos xy e x  ; 

       в) 
7

ln( 7)

3

x
y

x





; г) 

6(1 cos 2 )y x ctgx   . 

16.  а) 
72 6 5

9

7
(4 2 5)y x х

x
    ; б) 

3 4lg 4y х tgx  ; 

       в) 
3

arcsin 4

5 5 x

x
y

e



; г) 

4 2( 1) 6 xy x    . 

17.  a) 
59 3 7

2

6
(4 8 5)y x х

x
    ; б) 

5sin 2y x ctg x  ;    

       в) 
1

cos

tgxe
y

x x





; г) 

1
sin

6
y x

x
  . 

18.  а) 
6 7 5 5

8

4
(6 12 9)y х x

x
    ; б) 

37 sin 2y аrctg x x   

       в) 
2

2
y x tgx

 
   
 

; г) 

31 2sin

cos3

x
y

x


 . 

19.  а) 
59 8 3

2

9
(3 4 3)y x х

x
    ; б) 

5 7y lg x tg x  ; 

       в) 
3( cos 2 ) lny х x x   ; г) 

4

2sin 4

tgx x
y

x


 . 
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20.  а) 
53 4 4

6

3
(15 8 2)y x х

x
    ; б) 

2 2ln 6tg xy e x  ; 

       в) 
ln(cos )x

y
x

 ; г) 
2cos6 ( )y аrc x x  . 

21.  а) 
5 4 24

8

4
(5 7 3)y х x

x
    ; б) 

8cos5 7ctg xy x  ; 

       в) 

sin 1

(3 )

xe
y

tg x


 ; г) 

57 ln(3 4)y x x   .  

22.  а) 
33 5 7

6

5
(8 10 9)y x х

x
    ; б) 

4 2 3lny х ctgx  ; 

       в) 
4 5

cosy x
x

  ; г) 

7

2

6

ln(1 4 )

xe
y

x





. 

23.  а) 
39 2 5

4

7
(4 8 12)y x х

x
    ; б) 

3cos6 lgy аrc x x  ; 

       в) 

2

1

cos3

xe
y

x


 ; г) 

2( ln 2 ) 8y x x tg x   . 

24.  а) 
5 9 64

4

8
(7 6 4)y х x

х
    ; б) 

2 6 2sin 6xy e x  ; 

       в) 

2

3

x arctgx
y

x


 ; г) 

2( cos 4 ) lny х x x   . 

25.  а) 
72 4 5

5

3
(12 9 8)y x х

x
    ; б) 

ln83 5 xy tgx  ; 

       в) 
2 1

y x tg
x

  ; г) 

sin

3

x xe e
y

x


 . 

26.  а) 
77 2 3

6

9
(2 3 2)y x х

x
    ; б) 

2ln 5 4y х tg х  ; 

       в) 

2

3

4 arcsinx x
y

x


 ; г) 

5 44 sin(3 4)y x x   . 
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27.  а) 
9 6 74

5

3
(5 2 1)y х x

x
    ; б) 

5 2 3lg 4 хy х   ; 

       в) 

7

2

6

ln(1 4 )

xe
y

x





; г) 

3( cos 2 )y х x x   . 

28.  а) 
38 4 3

2

4
(3 9 7)y x х

x
    ; б) 

2 5siny аrc x tgx  ; 

       в) 
4

ln( 5)

3

x
y

x





; г) 

4( 6)y x сos x   . 

29.  а) 
59 2 4

4

5
(3 6 12)y x х

x
    ; б) 

sin5 3cos 2xy e x  ; 

       в) 
4 2(5 6) xy x e   ; г) 

3

2ln x
y

ctgx
 . 

30.  а) 
3 2 9 6

6

5
(9 7 10)y х x

x
    ; б) 

45 6tg xy lgx  ;  

       в) 
3

arccos9

1 5 x

x
y

e



; г) 

33y ctg x arctgx  . 

 

 

ЗАВДАННЯ 13  

 

Обчислити границі функції за правилом Лопиталя: 

1. 
4 3

)5ln(
lim





 x

x

x
.  2. 

x

ex

x cos1

1
lim

0 




. 

3. 
0

lim
sin

x x

x

e e

x x








.  4. 

3

0
lim x

x
x e


. 

5. 
x

x

x sinln21

ln
lim

0 
.  6. 

x

x

x 4sin

1ctg
lim

4/




. 

7. 
xx ex

x
 



3cos

)1ln(
lim

2

0
.  8. xx

x
tg)2/(lim

2/






. 
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9. 
0

1 cos 2
lim

1 cos 4x

x

x




.  10. 

x

ex

x sin

1
lim

0




. 

11. 
x

x

x tg

3tg
lim

2/
.    12. 

xx

ee xx

x cos3sin
lim

0






. 

13. 
x

x

x 3cos

sin21
lim

6/




.  14. 

x

x
ex 22lim 


. 

15. 

2ln
lim
x

x

x
.   16. 

0
lim

ln(1 )x

x

x 
. 

17. 
1cos

1
lim

2

0 



 x

e x

x
.  18. 

67

22
lim

3

23

1 



 xx

xxx

x
. 

19. 
7 3

)7ln(
lim





 x

x

x
.  20. 

30

sincos
lim

x

xxx

x




. 

21. 
4

lim
x

x

e

x
.   22. 

x

e x

x 2sin

1
lim

0




. 

23. 
)ln(sin

ln
lim

0 x

x

x
.  24. 

1

1
lim

0 



 x

x

x c

a
; 

25. 
ctgx

x

x

ln
lim

0
.   26. 

)21ln(

1
lim

2

0 x

e x

x 




. 

27. 
1

1
lim

ln lnx

x

x x

 
 

 
.  28. 












 1

11
lim

0 xx ex
. 

29. 
x

x
ex 103lim 


.  30. xctgx

x
4)2cos1(lim

0



. 
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ЗАВДАННЯ 14  

 

Дослідити функцію та побудувати її графік. 

1. 
12 


x

x
y .   2. 

3

2

4x
y

x


 .  

3. 
2

3

4

1

x

x
y


 .   4. 

1

1
2

2






x

x
y . 

5. 

2

2

3( 1)

1

x x
y

x x

 


 
 . 6. 

3

2

4 x
y

x


 .  

7. 
 2

2


x

x
y .  8. 

42

2




x

x
y . 

9. 
 

 2

2

1

1






x

x
y .  10. 

3

2

2 1x
y

x


  . 

11. 
162

2




x

x
y .  12. 

92

2




x

x
y . 

13. 
42 


x

x
y  .  14. 

2 1

1

x x
y

x

 



.  

15. 
24

5

x

x
y


  .  16. 

 2
1

2






x

x
y . 

17. 

2

2

12 3

12

x
y

x





.  18. 

4

3

3 1x
y

x


 .  

19. 
2

1

1

x
y

x





 .   20. 

2 3 3

1

x x
y

x

 



 . 

21. 

3

2

1 2x
y

x


  .  22. 

3

2

32x
y

x


  . 

23. 

2

1

2














x

x
y .  24. 

2 4 1

4

x x
y

x

 



. 
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25. 
1

6
2

2






x

x
y  .  26. 

14

5




x

x
y . 

27. 
 2

2

2


x

x
y .  28. 

1

232






x

xx
y . 

29. 
13

4




x

x
y  .  30. 

2( 3)

4

x
y

x





 . 

 

 

 
ЗАВДАННЯ 15  

 

Знайти найменше та найбільше значення функції на замкненому 

проміжку. 

 

1. 
2

3
, [0, 3]

1

x
y x

x
 


.   2. ]2,2[,

9 2



 x

x

x
y . 

3. ]2,1[,
4

2

3




 x
x

x
y .  4. ]2,2[,3  xxxy . 

5. ]1,0[,4
2

  xey x
.  6. ]2,1[,

1
3




 x
x

x
y . 

7. 












 0,

2

1
,

)1(

12
2

x
x

x
y .  8. ]1,/1[,ln 2exxxy  . 

9. ]3,0[,)1(   xexy x
.  10. ]5,0[,)3(   xexy x

. 

11. 
2ln( 2 2), [0, 3]y x x x    . 12. ]2,1[,

12




 x
e

e
y

x

x

. 

13. 










 e

e
x

x

x
y ,

1
,

ln1
.  14. 

5

4

8
, [ 3, 1]

x
y x

x


     
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15. ]1,2[,)2(  xexy x
.  16. ]0,4[,13   xexy x

. 

17. ]4,1[,
ln

 x
x

x
y .   18. ]1,0[,4

2

  xey x
. 

19. ]2,1[,
1

3








 
 x

x

x
y .  20. ]3,0[,)1(   xexy x

. 

21. 












 0,

2

1
,

)1(

12
2

x
x

x
y . 22. ]4,1[,

ln
 x

x

x
y . 

23. 










 e

e
x

x

x
y ,

1
,

ln1
2

.  24. 
24 , [1, 3]x xy e x  . 

25. ]6,1[,)32( 3   xexy x
. 26.  2

, 2, 2 .
9

x
y x

x
  


 

27. 
4 33 16 2y x x   , [ 3,1]x    28. 

26 , [ 3, 4]x xy e x   . 

29. 
2 3

ln( 2 4), [ 1, ]
2

y x x x     . 30. 

3

2
, [ 1,1]

1

x
y x

x x
  

 
. 

 

 

ЗАВДАННЯ 16  

 
 

Для функції  yxfz , : 

а) знайти частині похідні I-го порядку; 

б) знайти градієнт у точці 0M  . 

 

1.  2ln xz y e  ,  2,0оМ . 2. 
2arcsin( )z xy , 









2

1
,

2

1
oM . 

3.  22 yxarctgz  ,  1,0oM . 4.  xyxz 2cos 3  ,  1,3 oM . 
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5. 
3

sin
y

z
x

 ,  1,1oM .   6.  23 yxtgz  ,  2,1oM . 

7. 
3( )z ctg xy ,  1,2oM .  8.  

22 yxez  ,  1,2oM . 

9.  423ln yxz  ,  1,1oM .  10. 









x

y
z arccos ,  2,4oM . 

11.  2xyarcctgz  ,  2,1oM .  12. 
2 3cos( )z x y  ,  2,2oM . 

13 .
3sin( )z x y  ,  1,2oM .  14.  43 yxtgz  ,  1,3 oM . 

15.  yxctgz 23  ,  3,1oM . 16. 
522 yxez  ,  0 1, 2M  . 

17.  1ln  xyz ,  4,1oM .  18.  yxz 32arcsin , 







1,

2

1
oM . 

19. 









3

2

y

x
arctgz ,  3,2oM .  20.  3cosz x xy  ,  2,1oM . 

21. 
yx

yx
z




 sin ,  2,3oM .  22. 

x

yx
tgz

22 
 ,  2,3oM . 

23. 
x

z ctg
x y




,  2,4oM .  24. 
22 yx

ez


 ,  1,1 oM . 

25.  223ln yxz  ,  1,2oM . 26.  2arccos yxz  , 








2

1
,1oM . 

27. 
y

x
arcctgz

2

 ,  3,1oM .  28. 
22

cos
yx

yx
z




 ,  2,1oM . 

29. 

2

sin
y

z
x y




,  2,4oM .  30. 
3( )xz e y х  ,  3,2oM . 
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ЗАВДАННЯ 17  

 

Знайти екстремум функції двох змінних: 

1.  yxyxyxz 53452 22  . 

2.  yxyxyxz 4335 22  . 

3.  yxyxyxz 5,2
4

13
235 22  . 

4.  1642 22  xxyyxz . 

5.  6545 22  yxyxyxz . 

6.  216166418 22  yxyxyxz . 

7.  5605054 22  yxyxyxz . 

8.  585933 22  yxyxyxz . 

9.  yxyxyxz  2827 22
. 

10. 523423 22  yxyxyxz . 

11. 
22 )1()(  yyxz . 

12. 31210623 22  yxyxyxz . 

13. 424322  yxxyyxz . 

14. 
2263 yxyxyxz  . 

15. 22233 22  yxyxz . 

16. 142 22  xyxyxz . 

17. yyxxxyz 49496 22  . 

18. yxyxyxz 222 22  . 

19. 722222  xyyxyxz . 

20. 206922  yxyxyxz . 

21. )3(52 22  yxyxz . 
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22. 422  yxxyyxz . 

23. 12322  yxyxyxz . 

24. 
2210811 yxyxyxz  . 

25. 
33 3 yxyxz  . 

26. 
22 225 yxyxxz  . 

27. 95422  yxyxyxz . 

28. )2(2 yxyxz  . 

29. 13624 22  yxyxyxz . 

30. 175103 22  yxyxxyz . 

 
 

ЗАВДАННЯ 18  

 

Знайти невизначений інтеграл. 

1. а) 
34 2 7

( 5 9)
4 3

x x dx
x

  
 ; б) 

2

5

3 7

dx

x  ; 

в) 
sin3 cos3xe xdx ;   г)  xdxx 3sin . 

2. а) 
3 74 9

((2 6) 4)x x dx
x

    ; б) 
2

3

8 5

dx

x  ; 

в) 6 3 4cos3 sin3x xdx  ;  г) 
 dxxe x2

. 

3. а) 
8 23

2
(5 (4 3) 5)x x dx

x
    ; б) 

2

9

5 6

dx

x 
 ; 

в)   22 )1(x

xdx
;    г)  xdxx 8sin . 
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4. а) 
64 5 2

(3 3)
9 5

x x dx
x

  
 ; б) 

2

8

5 3

dx

x
 ; 

в) 
3 2

sin

cos

x
dx

x
 ;    г)  arctgxdx. 

5. а) 
8 3 5

((9 6) 4)x x dx
x

    ; б) 
2

2

7 1

dx

x  ; 

в)   xdxx 7sin7cos535 ;  г)  xdxx ln . 

6. а) 
2 49

4
(5 (7 5) 3 )x x dx

x
    ; б) 

2

6

3 2

dx

x  ; 

  в) 
 dxex x323 ;    г)   dxex x)75( . 

7.  а) 
5 5 4

(8 2 7)
3 5

x x dx
x

  
 ; б) 

2

7

2 3

dx

x 
 ; 

в)  dx
x

e xctg

3sin2

3

;    г)  xdxx 5cos . 

8. а) 
3 5 9

((7 5 ) 3)
4

x x dx
x

    ; б) 
2

3

2 8

dx

x
 ; 

в)   dxee xx 33 32 ;   г)   xdxx 2sin)41( . 

9. а) 
5 96

6
(1 (4 7) 7 )

5
x x dx

x
    ; б) 

2

4

6 5

dx

x  ; 

в) 
2 1

x

x

е dx

e  ;     г)  xdxarctg2 . 

10. а) 
4 9 5

(3 7 4)
3 9

x x dx
x

  
 ; б) 

2

3

8 7

dx

x 
 ; 

в)   xdxx 2sin2cos53 ;  г)  dxxe x7
. 
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11. а) 
54 3 2

((3 1) 5 3)
7

x x dx
x

    ; б) 
2

7

5 2

dx

x  ; 

в) 


dx
x

xln1
;    г)  xdxe x 5 . 

12. а) 
7 23

1
(8 (2 9) 5 )

6
x x dx

x
    ; б) 

210 3

dx

x
 ; 

в)  dx
x

x)sin(ln
;    г)  xdxx 3ln . 

13. а) 
6 3 10

(9 7 2)
3 7

x x dx
x

  
 ; б) 

2

2

8 3

dx

x 
 ; 

в) 


dx
x

x

cos1

sin
;   г)  xdxarccos . 

14. а)
5 34

7
(4 (3 8) )

2
x x dx

x
    ; б) 

2

15

2 7

dx

x  ; 

в)  xdxxcossin13 ;   г) 
 dxxe x

. 

15. а) 
74 3 1

((6 3 ) 9 8)
4

x x dx
x

    ; б) 
2

9

2 5

dx

x  ; 

в) 


dx
x

x 3)2(
;    г)  xdxx 7sin . 

16. а) 
7 34

9
(4 (3 8 ) 8)

5
x x dx

x
    ; б) 

2

5

7 9

dx

x
 ; 

в)  dx
x

x

3 2

3sin
;    г)  xdxx ln2

. 

17. а) 
3 3 8

(6 12 2)
3 2

x x dx
x

  
 ; б) 

2

9

5 7

dx

x 
 ; 
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в)   dxxx 4)37(7 ;   г)   xdxx ln)1( . 

18. а) 
5 47

4
(5 (2 9) 5 )

7
x x dx

x
    ; б) 

2

9

5 3

dx

x
 ; 

в)   54

2

x

x

e

dxe
;    г)   xdxx 2sin)41( . 

19. а) 
39 5 7

((6 3) 9 1)
4

x x dx
x

    ; б) 
2

4

3 10

dx

x  ; 

в)  dx
x

e xtg

3cos2

3

;    г)  dxxe x2
. 

20. а) 
5 3 6

(7 3 9)
2 5

x x dx
x

  
 ; б) 

2

5

8 1

dx

x  ; 

в)  
x

dx
x 2)3ln2( ;   г) 

 dxxe x )2( 3
. 

21. а) 
5 75

2
(8 (5 4 ) 4)

3
x x dx

x
    ; б) 

210 7

dx

x 
 ; 

в)   x

xdx

cos1

sin
;    г)

2sin

xdx

x . 

22. а) 
96 5 4

((6 7 ) 2 9)
3

x x dx
x

    ; б) 
2

4

2 8

dx

x 
 ; 

в)  16

2

x

dxx
;     г)   xdxx ln . 

23. а) 
5 73

15
(1 (4 5) 9 )

8
x x dx

x
    ; б) 

2

4

7 10

dx

x
 ; 

в)  dx
x

e tgx

2cos
;    г)   xdxx 2cos)3( . 
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24. а) 
4 59

1
(3 (4 6 ) 2)

3
x x dx

x
    ; б) 

2

3

8 7

dx

x  ; 

в) 

dx

x

x 1ln2
;    г)   xdxx cos)2( . 

25. а) 
3 7 5

(9 2 6)
7 9

x x dx
x

  
 ; б) 

2

5

4 11

dx

x  ; 

 в)  


dx

x

x

1

)1(
2

2

;    г)   dxxx )1(ln 2
. 

26. а) 
38 5 2

((6 2 ) 7 1)
5

x x dx
x

    ; б) 
2

15

3 15

dx

x 
 ; 

в) 

dx

x

x

4sin

2sin

2
;   г)  x

xdx
2cos

. 

27. а) 
7 38

9
(10 (4 5 ) )

5
x x dx

x
    ; б) 

2

6

4 5

dx

x
 ; 

в)  
dx

x

arctgx
21

;    г) 
 dxex x2

. 

28. а) 
5 7 9

(4 8 2)
7

x x dx
x

  
 ; б) 

2

7

3 9

dx

x  ; 

в)  



85

)1(
5

4

xx

dxx
;    г)   dxx )2ln( . 

29. а) 
97 5 8

((5 3 ) 3 6)
3

x x dx
x

    ; б) 
2

7

8 9

dx

x 
 ; 

в) 


dx
x

x 2)3(ln
;   г)   dxx x3 . 

30. а) 
3 45

3
(2 (9 7 ) 6 )

5
x x dx

x
    ; б) 

2

12

3 5

dx

x  ; 
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в) 

dx

x

x

4cos

sin

2
;   г)  xdx3arcsin . 

 

 
 

ЗАВДАННЯ 19 .  

 
 

Знайти площу фігури, обмежену заданими лініями. 

 

1. 
2 2; 2 4y x y x x     . 

2. 
2 2 3; 4 2 .y x x y x      

3. 
3xy  ; 

2xy  .   

4. xy  ; 2 xy ; 0y . 

5. 
2 ;  2 2 .y x y x   

6. 
2 8 ;  2 3 8 0.y x x y     

7. xy  ; xy  2 ; 0y . 

8. 
2 9 ;  2.y x y x    

9. 
xey  ; 0y ; x = 0; x = 1. 

10. 12  xy ; 0y ; x = 1; x = 2. 

11. 
3xy  ; y = 1; x = 0. 

12. 
x

y
1

 ; x = 2; y = x . 

13. 2 ; 6 0;  0.y x y x     

14. 
2 6 5;  5.y x x y x       

15. y = x ; 
2xy  . 

16. 
6

; 5 .y y x
x

    

17. xy sin ; x = 0; x ; 0y . 
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18. xy cos ; x =0; 
2


x ; 0y . 

19. 
5

; 6 .y y x
x

    

20. 2;  2 5.xy x y    

21. 652  xxy ; y = x . 

22. xxy  2
; y = 1x . 

23. 3;  .y x y x   

24. xy  ; xy 34 . 

25. 22  xy ; 
21 xy  ; x =0; x =1. 

26. 3;  4.xy x y    

27. xy  ; xy  1 ; 0y . 

28. 42  xy ; 
24 xy  . 

29. 
x

y
4

 ; x = 2; y = x . 

30. 52  xy ; y = x +5. 

 

 
ЗАВДАННЯ 20 .  
 

 

а) знайти частинний розв’язок диференціального рівняння 
 

1. ;cosln yxyy      .1)0( y  

2. ;0)1( 2  ydxdyx    .1)1( y  

3. ;0
2

 yxeyy     .0)1( y  

4. ;0sec)1(3 2  ydyetgydxe xx
 .

4
)0(


y    

5. ;0)(ln 2  dyyydx    .)0( ey    

6. ;)1( 22 dxedyye xx     .0)0( y  
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7. );2cos()2cos( yxyxy  .
4

)0(


y  

8. ;01ln3  xyyy    .)
16

15
( ey    

9. ;ln yyy       .1)2( y   

10. ;yxyx eey       .0)0( y  

11. ;02)1( 22  xyyx    .1)0( y  

12. 
;2yyyx      .5,0)1( y  

13. ;122 yyyx      .2)1( y  

14. ;0
)2(1(





 xy

dy

yx

dx
   .1)1( y  

15. ;0)1()1( 426  dyxydxyx  .1)0( y  

16. ;)1( 22 xx eyye     .0)0( y  

17. ;0)()(  dyxxydxyxy   .1)1( y  

18. ;12  yyx     .1)1( y  

19. ;)()( 2222 dxyxydyxyx  .1)1( y  

20. 
;2

)1(
2

y

dx
dye y  ;   .0)0( y  

21.   22 11 yxy  ;   .1)0( y  

22. ;011 22  dyxydxy  .1)0( y  

23. ;3266 22 dxxyydyxydyxdx   .0)2( y  

24. ;0)1()( 22  dyyydxxx   .1)0( y  

25. ;0)()( 22  dyyxydxxxy .0)2( y  

26. ;0)5( 22  dxyedye xx
  .1)0( y  

27. ;12 xydydxy     .0)1( y  

28. ;02 2  yyy     .3)0( y  

29. ;)1( 22 xx eyye     .1)0( y  
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30. ;0)()(  dxxyydyxyx   .1)1( y  

 

 

б) знайти загальний розв’язок диференціального рівняння 

 1. .2 222 yxyx   

2. 
x

y

x

y
y sin . 

3. 
x

y
yxy

x

y
x sinsin  . 

4. .)2( 22 yxyxyxy   

5. .lnln
x

y
yx

x

y
yx   

6. .2 22 xyyxy   

7. .
x

y
xtgyyx   

8. .cos
x

y

x

y
y    

9. .)(4 2

x

y

x

y
y   

10. 0)( 22  xydydxyx . 

11. .yxeyx x

y

  

12. .)( xyyx
x

y
tg    

13. .xyyyx   

14. .0)2( 22  dyxdxxyy  

15. .22 yxyyx   

16. .ln)(
x

yx
yxyyx


  

17. .22 xyyyyx    
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18. .22 yyxyx   

19. .33 22 yxyxy   

20. .cos2 y
x

y
xyx   

21. .22 yxyyxy   

22. .993
2

2


x

y

x

y
y  

23. y
x

y
xyx  sin  . 

24. ).lnln1( xyyyx   

25. dxxyxdy )2(   . 

26. .x

y

xeyyx   

27. )2(2 223 yxyyx  . 

28. .0)1(ln 
x

y
yyx  

29. .0)()2(  dyyxdxyx  

30. .)2( 22 yxyyxyx   

 

 

           в) знайти загальний розв’язок диференціального рівняння 

1. .
cos

1

x
ytgxy   

2. .arcsin
1 2

xx
x

xy
y 


  

3. .cos2 xxyyx   

4. .2
2xxexyy   

5. .3 2xeyy    

6. .5 4xeyy   

7. .2 3xeyy   
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8. .ln
ln

xx
xx

y
y   

9. .1cossin  xyxy  

10. .ln21 x
x

y
y   

11. .22 4xyyx   

12. .24)12( yxyx   

13. .0)(  xdydxexy x
 

14. .012  xyyx  

15. ).cos( xxyxy   

16. .ln yxxxy   

17. .2ln)1( yxyx   

18. .3)1( 2 xexyxyx   

19. .
1

xx

y
y   

20. .
1

2
)1( 3




x

y
xy  

21. .34)1( 2  xyyx  

22. .0
2

 xxeyyx  

23. .21 23 yxyx   

24. .cos2 2 xctgxyctgxy   

25. .)1( 32 xxxyyx   

26. .cos2 xytgxy   

27. .0)32( 2  dyxdxxy  

28. .)2( 4 xdydxyx   

29. .sin)cos2(cos xdxxyxdy   

30. .12  xyyx  
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ЗАВДАННЯ 21 .  

 
 

Розв’язати однорідні диференційні рівняння другого порядку зі 

сталими коефіцієнтами: 

 

1. 02  yyy . 

2. 096  yyy . 

3. 022  yyy . 

4. 0256  yyy . 

5. 05314  yyy . 

6. 0204  yyy . 

7. 0204  yyy . 

8. 03612  yyy . 

9. 0 yy . 

10. 0 yy . 

11. 0168  yyy . 

12. 03410  yyy . 

13. 0256  yyy .  

14. 025  yy . 

15. 052  yyy . 

 

 

 

 

16. 02510  yyy . 

17. 012  yyy . 

18. 052  yyy . 

19. 0168  yyy . 

20. 0372  yyy . 

21. 08  yy . 

22. 03612  yyy . 

23. 03  yy . 

24. 0189  yyy . 

25. 08  yy . 

26. 0204  yyy . 

27. 03612  yyy . 

28. 0 yy . 

29. 0 yy . 

30. 0168  yyy . 



 

ЗАВДАННЯ 22 .  

 
 

Визначити та записати структуру частинного розв’язку 

лінійного неоднорідного диференціального рівняння по виду правої 

частини )(xf .    

  

1.  )(96 xfyyy  ; a) )5()( 3  xexf x
; 

б) 3cos)( 3  xxexf x
. 

2.  2 5 ( )y y y f x    ; а) ( ) sin 2xf x e x  

б)
2( ) (2 1) cosx xf x e x e x   . 

3. 2 8 ( )y y y f x    ; a)
4( ) (3 1)xf x e x  ; 

б)
4( ) sin 2 (1 2 )x xf x e x e x   . 

4.  12 36 ( )y y y f x    ; a)
6 2( ) xf x e x  ; 

б)
6 6( ) (1 ) sin3x xf x e x e x   . 

5.  2 7 3 ( )y y y f x    ; а)
3( ) cosxf x e x ; 

б)
22( ) cos3 (3 5)

x

f x x e x


   . 

6.  6 ( )y y y f x    ;   а) 3( ) 5
x

f x e


 ; 

б)
2 32( ) cos

3

x

xx
f x e x e  . 

7.  8 16 ( )y y y f x    ; а)
4( ) 7 xf x e ; 

б)
4( ) 2cos 4 sinxf x x e x  . 

8.  9 20 ( )y y y f x    ; а)
5( ) xf x xe ; 

б)
4 2( ) cos5xf x e x x  . 

9.  6 10 ( )y y y f x    ; а)
3( ) sinxf x e x ;  

б)
2 3( ) sin 3x xf x x e e x  . 

10. 5 ( )y y f x   ;  а)
3( ) 8f x x  ; 

б)
5( ) cos 5x xf x e x xe  . 
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11. 10 25 ( )y y f x    ; а) ( ) cos5f x x ; 

б)
5( ) 10 1 5xf x e x    . 

12. ( )y y f x   ;   а) ( ) sinxf x e x ; 

б)
3( ) cosf x x x  . 

13. 2 24 ( )y y y f x    ; а)
2 4( ) xf x x e ; 

б)
6( ) cosx xf x e x e  . 

14. 2 ( )y y y f x    ; а) ( ) sin 3xf x e x ; 

б) ( ) 5 cosxf x e x  . 

15. 3 2 ( )y y y f x    ; а)
2( ) ( 1) xf x x e  ; 

б)
2( ) cos 2 3xf x e x x  . 

16. 2 37 ( )y y y f x    ; а) ( ) sin 6xf x e x ; 

б) ( ) (6 1) 2xf x e x x   . 

17. 14 49 ( )y y f x    ; а) ( ) cos7xf x e x ; 

 б)
7 2( ) (1 ) 7xf x x e x   . 

18. 2 3 ( )y y y f x    ; а)
3( ) ( 3) xf x x e  ; 

б)
3( ) cosx xf x e x e  . 

19. 6 10 ( )y y y f x    ; а)
3( ) xf x x e ; 

б)
3( ) cos3 sinx xf x e x e x  . 

20. 10 25 ( )y y f x    ; а)
5( ) 3 xf x e ; 

б)
5( ) 7cos5 sinxf x x e x  . 

21. 6 ( )y y y f x    ; а)
3( ) cos 2xf x e x ; 

б)
2 3( ) (1 2 ) xf x x e x   . 

22. 6 13 ( )y y y f x    ; а)
3( ) sin 2xf x e x ; 

б)
3 2( ) (1 2 ) cos3x xf x x e e x   . 

23. 4 4 ( )y y y f x    ; а)
2( ) 5 xf x e ; 

б)
2( ) cos 2 sinxf x x e x  . 
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24. 3 2 ( )y y y f x    ; а) ( ) cos 2xf x e x ; 

б) ( ) ( 2) sin 2xf x x e x   . 

25. 12 40 ( )y y y f x    ; а)
2( ) sin 6xf x e x ; 

б)
6 2( ) cos 2 (1 6 )x xf x e x x e   . 

26. 6 9 ( )y y y f x    ; а)
3( ) cos3xf x e x ; 

б)
3( ) 7 sin3xf x e x  . 

27. 8 12 ( )y y y f x    ; а)
2( ) sin 6xf x e x ; 

б)
6( ) 5 7cos 2xf x e x  . 

28. 6 13 ( )y y y f x    ; а)
3( ) cos 2xf x e x ; 

б)
3( ) (1 2 ) 2sin 3xf x x e x   . 

29. 8 16 ( )y y f x    ; а)
4( ) 5 xf x e ; 

б)
4( ) cos 4 sinxf x x e x  . 

30. 6 34 ( )y y y f x    ; а)
3( ) sin 5xf x e x ; 

б)
5 3( ) sin 3 5x xf x e x xe   

 

 

 
ЗАВДАННЯ 23.  

 
 

Дослідити збіжність ряду. 

1. 


 



1
2 12

25

n n

n
.     2.

 










1

21

!1

54

n

n

n

n
. 

3. 

n

n n

n
n

2

1 24

13

















.    4. 



 



1
2 132

36

n nn

n
. 

5. 


 1 32

!2

n
n

n
.     6. 

 



 1

5

12

3

n
n

n

n

n
. 

7. 


 



1
3

2

432

5

n nn

nn
.    8. 

 


1 !3

!

n n

n
. 
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9. 


1

2

2
sin

n

n

n
n


.     10. 



 



1
2 163

54

n nn

n
. 

11. 
 



 1 4!2

3

n
n

n

n
.    12. 

2

1 13

2
n

n n

n

















. 

13. 
 



 



1 2

1

n nn

n
.     14. 

 


 1

2

!12

7

n

n

n
. 

15.  

















1

3
1

13

22

n

n

n
n

n
.   16. 

n

n n

n














1 12
. 

17. 
 



 1

2

!2n n

n
.     18. 














1

2

12

2

n

n

n

n
. 

19. 
 




 1 1

1

n nn
.     20. 

 







1

2

!

16

n

n

n

n
. 

21. 
n

n

n

n

n

n

5

1

1













 
.    22. 

 



 1
2 1

1

n nn
. 

23. 
 







1 !2

!210

n

n

n

n
.     24. 

3

1 13

n

n n

n















. 

25. 
2

1 13

12
n

n n

n

















.     26. 



 1 3

1

n
nn

. 

27. 

12

1 13





 










n

n n

n
.    28. 

 
 







1 !2

!15

n

n

n

n
. 

29.  2

1

1
14

23


















n
n

n
n

n

.   30. 

2

1 34

2
n

n n

n















. 
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