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АНСАМБЛЕВОГО НАВЧАННЯ НЕЙРОМЕРЕЖ 

Ансамблеве навчання штучних нейронних мереж (ШНМ) передбачає 

об'єднання декількох окремих моделей нейронних мереж для отримання 

остаточного результату прогнозування або класифікації. Основна ідея 

ансамблевого навчання полягає в тому, що поєднання декількох моделей 

часто може призвести до більш високої продуктивності, ніж будь-яка окрема 

модель окремо.  

У контексті ШНМ ансамблеве навчання, як правило, передбачає 

навчання декількох моделей ШНМ з різною архітектурою, ініціалізацію або 

навчальні набори даних, а потім об'єднання їх прогнозів за допомогою різних 

методів агрегування. Ансамбль може складатися з однорідних моделей 

(тобто моделей одного типу) або різнорідних моделей (тобто моделей різних 

типів). Загалом, комплексне навчання ШНМ є потужним методом 

підвищення точності, надійності та узагальнення прогнозних моделей. 

Поєднуючи переваги кількох окремих моделей, комплексне навчання може 

призвести до більш надійних та ефективних прогнозів у широкому діапазоні 

застосувань. 

Проте такий комплексний підхід вимагає додаткових налаштувань 

метапараметрів та підбору додаткових стратегій до організації. 

Методи ройового інтелекту можуть бути ефективно використані для 

ансамблевого навчання ШНМ для підвищення ефективності прогнозування 

та надійності. Методи ройового аналізу, такі як оптимізація рою частинок 

(PSO) та оптимізація колонії мурашок (ACO), можуть бути використані для 

оптимізації параметрів та структури членів ансамблю. Ось як методи 

ройового аналізу можуть бути використані для колективного вивчення 

ШНМ: 

– вибір моделі: моделі ройового інтелекту можуть використовуватися

для вибору різноманітного набору базових моделей нейронних мереж з пулу 

моделей-кандидатів. Ефективно досліджуючи простір пошуку, ці методи 

можуть ідентифікувати підмножину моделей, які в сукупності охоплюють 

різні аспекти проблемної області, що призводить до збільшення 

різноманітності в ансамблі; 
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– оптимізація параметрів: методи ройового інтелекту дозволяють

оптимізувати параметри окремих моделей нейронних мереж в рамках 

ансамблю. Це включає в себе налаштування ваг, зсувів, швидкості навчання, 

функцій активації та інших гіперпараметрів для поліпшення роботи кожної 

моделі з навчальними вибірками даних; 

– вибір ознак: для вибору ознак можна використовувати методи

ройового інтелекту, які допомагають ідентифікувати найбільш релевантну 

підмножину вхідних ознак для кожної моделі нейронної мережі в ансамблі. 

Зосереджуючись на найбільш інформативних ознаках, ансамбль може 

досягти кращого узагальнення та продуктивності; 

– комбінація прогнозів: як тільки окремі моделі нейронних мереж

будуть навчені та оптимізовані, можна буде використовувати методи 

ройового інтелекту для визначення оптимальної стратегії комбінування для 

агрегування їх прогнозів. Це може включати такі методи, як усереднення, 

зважене усереднення або підсумовування, при якому ваги оптимізуються за 

допомогою метоів ройового інтелекту; 

– динамічне управління ансамблем: методи ройового інтелекту

дозволяють динамічно коригувати склад ансамблю в процесі навчання на 

основі характеристик окремих моделей і ансамблю в цілому. Цей адаптивний 

підхід допомагає підтримувати різноманітність та рівновагу в ансамблі, що 

призводить до підвищення надійності та продуктивності; 

– регуляризація та сприяння різноманітності: методи ройового інтелекту

можуть включати методи регуляризації, щоб запобігти перенавчанню та 

сприяти різноманітності серед членів ансамблю. Сюди входять такі методи, 

як відбір, скорочення ансамблю та регуляризація ансамблю, які допомагають 

запобігти надмірній залежності ансамблю від підмножини моделей або 

функцій. 

Використовуючи методи ройового аналізу для колективного вивчення 

нейронних мереж, можна створити потужні та надійні прогностичні моделі, 

які можуть ефективно вирішувати складні проблеми реального світу. Ці 

підходи можуть призвести до підвищення Узагальнення, надійності та 

продуктивності порівняно з моделями окремих нейронних мереж. 
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