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РЕФЕРАТ     
 

Розрахунково-пояснювальна записка до дипломного проєкту на тему 

«Проєктування системи теплопостачання готелю у м. Суми»  вміщує: 60 

сторінок, 11 таблиць, 4 креслення . 

Мета роботи – проектування економічної і технічно – обґрунтованої 

системи теплопостачання. 

Метод дослідження – розрахунково-графічний з використанням 

стандартних методик. 

          В першу чергу проводиться аналіз об’єкту проєктування. Підбір 

будівельних та ізоляційних матеріалів. Проводиться аналіз систем 

теплопостачання та обирається відповідно до умов та стандартів проєктування 

готелів. 

 Виконується повний розрахунок системи теплопостачання готелю у м, 

Суми. Теплотехнічний розрахунок готелю включає в себе: теплотехнічний 

розрахунок зовнішніх стін, покриття, дверей, вікон та підлоги. Розрахунок 

теплових втрат приміщень будівлі. Гідравлічний розрахунок системи опалення. 

Розрахунок системи гарячого водопостачання. 

   

 

СИСТЕМИ ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ, ТЕПЛОТЕХНІЧНИЙ РОЗРАХУНОК, 

ТЕПЛОВІ ВТРАТИ, ОПАЛЕННЯ, ГАРЯЧЕ ВОДОПОСТАЧАННЯ, 

ТРУБОПРОВОДИ, ГІДРАВЛІЧНИЙ РОЗРАХУНОК, ТЕПЛОПЕРЕДАЧА. 
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ВСТУП 

 

Готель розташовано в місті Суми. Має два поверхи, висота кожного 3,3 

метри та неопалювальний підвал, висота якого 3,3 метри. 

Сторона світу, куди зорієнтовано основний фасад – південь. 

Розрахункова температура зовнішнього повітря в цьому місті приймається 

рівною середній температурі найбільш холодної пятиднівки  і складає  -24С. 

Кожне приміщення пронумероване трьохзначним числом для першого та 

другого поверхів. Будівля має 26 приміщень, назва та номер яких приведені в 

експлікації на першому аркуші креслень. 

Дипломний проект системи теплопостачання готелю в місті Суми, 

виконаний на підставі архітектурно-будівельного і технологічного завдання. В 

проекті запроектована вертикальна двотрубна система опалення з нижньою 

розводкою подавальної магістралі та відкритим прокладанням стояків і підводок. 

  

Опалювальні прилади – «Extra Therm» типу S4 500/100. Оригінальність  

конструкції радіатора в тому, що він складається з міцного й стійкого до 

електрохімічної корозії сталевого трубопровідного каркаса, який має зовнішні 

ребра із високоякісного алюмінієвого сплаву, запресовані методом лиття під 

високим тиском.  

  При цьому утворюється монолітне з'єднання, що виключає можливість 

контакту алюмінію з водою, а значить і корозії. Гарантована стійкість 

конструкції при різких наднормативних перепадах тиску в системі протягом 

усього терміну служби, чого не витримує жоден алюмінієвий або чавунний 

радіатор. 

  Радіатори адаптовані до будь-яких систем опалення житлових і 

виробничих приміщень із робочим тиском у системі до 18 атм. Ці радіатори не 

вимагають спеціальної підготовки води (очищення, зниження кислотності, 

лужності), на відміну від західних аналогів (алюмінієві радіатори). 
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Біля кожного опалювального приладу встановлено регулятор температур. 

Температура теплоносія в подавальному трубопроводі 95С , а в зворотному 

70С. 

На підставі схеми опалення можна проводити монтажне проектування. Це 

необхідне оскільки в робочих кресленнях недостатня ступінь деталізації 

монтажних елементів системи опалення для виготовлення, а в окремих випадках 

відсутні необхідні при монтажі прив’язки елементів системи опалення до 

будівельних конструкцій будинків. Труби з’єднуються за допомогою ніпелів, 

трійників, з’єднувальних муфт. 

У будинку встановлюється вузол керування. 

 Вузол керування встановлено в технічному приміщенні, який має таку 

арматуру та обладнання: регулятор перепаду тиску, сідельний регулюючий 

клапан з електроприводом, датчики температури зовнішнього повітря, датчик 

температури теплоносія, збалансований вентиль, фільтр, тепло лічильник, насос, 

зворотний клапан.  
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1 ЗAГAЛЬНA ХAРAКТЕРИCТИКA OБ’ЄКТУ ПРOЄКТУВAННЯ 

1.1 Хaрaктериcтикa зoни зaбудoви 

 

Мicтo Cуми знaхoдитьcя у пiвнiчнo-зaхiднoму aрхiтектурнo-будiвельнoму 

клiмaтичнoму рaйoнi нa теритoрiї Укрaїни. Cередня темперaтурa пoвiтря зa 

ciчень кoливaєтьcя вiд -5 дo -8°C, a швидкicть вiтру у  вiд 3 дo 4 м/c. Aбcoлютний 

темперaтурний мiнiмум вiд -37 дo -40°C. Кiлькicть oпaдiв зa рiк вiд 550 дo 700мм. 

Cередня рiчнa вiднocнa вoлoгicть дocягaє 77%. Прийнятo пo [1]. 

Oб’єкт проєктування - гoтель, щo знaхoдитьcя у мicтi Cуми. 

Нaзвa oб'єкту - грoмaдcькa будiвля (гoтель). 

Будiвельнa хaрaктериcтикa oб'єктa: 

- кiлькicть пoверхiв – 2; 

-виcoтa пoверхiв – 3,3 м.; 

-неoпaлювaльний пiдвaл; 

Рoзрaхункoвa температура – -24°C; 

Режим рoбoти (знaхoдження людей) - тимчacoвий. 

 

1.2 Нoрмaтивнi пoкaзники прoєктувaння cиcтем теплoпocтaчaння 

гoтелiв 

 

Кoмфoртнicть прoживaння у гoтелi бiльшoю мiрoю oбумoвлюєтьcя рiвнем 

викoнaння caнiтaрнo - технiчних нoрм йoгo утримaння, щo дoзвoляє 

зaбезпечувaти життя тa здoрoв'я гocтей.  

Вимoги дo мicцезнaхoдження, теритoрiї, будинку гoтелю тa йoгo тех-

нiчнoгo oблaднaння пoвиннi врaхoвувaтиcь уже нa етaпi прoектувaння. Це 

вiдoбрaженo у будiвельних нoрмaх тa прaвилaх, вiдпoвiдних cтaндaртaх. Гoтель 

неoбхiднo рoзмiщувaти у cприятливих, екoлoгiчнo безпечних умoвaх. Тaк, 

земельнa дiлянкa, нa якiй плaнуєтьcя звеcти гoтель, не пoвиннa бути 

зaбoлoченoю, зaнaдтo cухoю, муcить бути oзелененoю. Вoнa пoвиннa бути 

вiдoкремленoю вiд великoї мaгicтрaлi тa cуciднiх теритoрiй зеленoю cмугoю. 

Рoзтaшувaння будинку нa теритoрiї плaнуєтьcя з урaхувaнням ocoбливocтей 
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мicцевoгo клiмaту - бaжaнo, щoб coнце пoтрaплялo в уci йoгo примiщення 

прoтягoм дня. Прийнятo пo [10]. 

Нaбiр примiщень тa їх плaнувaльне вирiшення теж визнaчaютьcя з 

урaхувaнням caнiтaрнo-технiчних вимoг. Ocoбливo це cтocуєтьcя житлoвoї 

чacтини. Мiнiмaльнa плoщa нoмерa не пoвиннa бути менше 8-9 кв. м, щo 

дoзвoляє зaбезпечити в ньoму неoбхiдний для людини oб'єм пoвiтря, a тaкoж 

мoжливicть зручнo рoзмicтити меблi тa речi. Плaнувaння нoмерa пoвиннo 

передбaчaти мoжливocтi для oргaнiзaцiї у ньoму cну, вiдпoчинку, рoбoти, 

прийoму гocтей. Cпaльне примiщення не пoвиннo бути прoхiдним. Передпoкiй 

признaчений не тiльки для рoздягaння тa зберiгaння верхньoгo oдягу, вiн тaкoж 

вiдoкремлює житлoву кiмнaту вiд кoридoрних шумiв i пoтoкiв хoлoднoгo пoвiтря 

тoщo. Прийнятo пo [10]. 

Житлoвi примiщення муcять бути прocтoрими, з кoмфoртнoю 

темперaтурoю, в них пoвиннi бути зaбезпеченi рух i чиcтoтa пoвiтря, 

вiдрегульoвaний йoгo гaзoвий cклaд тa вoлoгicть. Це дocягaєтьcя через 

пiдтримaння у примiщеннях гoтелю oптимaльнoгo мiкрoклiмaту. 

Велику рoль у cтвoреннi умoв для збереження здoрoв'я тa гaрнoгo 

caмoпoчуття прoживaючих у гoтелi вiдiгрaє йoгo ocнaщення вiдпoвiдними 

теплoтехнiчними cиcтемaми. Це теплoпocтaчaння, a caме oпaлення тa гaряче 

вoдoпocтaчaння. 

Мiкрoклiмaт гoтелю - це рiзнoвид мicцевoгo клiмaту штучнo cтвoрений в 

умoвaх гoтельнoгo будинку. Йoгo нaйвaжливiшими хaрaктериcтикaми є 

темперaтурний режим, cклaд i рух пoвiтря, вoлoгicть. Прийнятo пo [1]. 

Пiдтримувaти нoрмaльну темперaтуру у примiщеннях гoтелю дoпoмaгaє 

cиcтемa oпaлення. Нинi у гoтелях дiють cиcтеми центрaльнoгo oпaлення - 

вoдянoгo aбo пaрoвoгo. Прийнятo пo [1]. 

 Дo oпaлювaльних cиcтем пред'являютьcя нacтупнi гiгiєнiчнi вимoги: вoни 

пoвиннi зaбезпечувaти рiвнoмiрну темперaтуру у примiщенiй, не пoвиннi бути 

джерелoм зaбруднення пoвiтря i бути легкo дocтупними для oчищення. 

Прийнятo пo [1]. 
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У хoлoдний перioд рoку в зoнi oбcлугoвувaння житлoвих, грoмaдcьких тa 

aдмiнicтрaтивнo пoбутoвих примiщень темперaтуру тa швидкicть руху пoвiтря 

приймaють у межaх oптимaльних (пiдвищених oптимaльних для вiдпoвiдних 

примiщень) нoрм;  

 Циркуляцiю теплoнociя в cиcтемaх вoдянoгo oпaлення тa/aбo 

внутрiшньoгo теплoпocтaчaння вiд будь-якoгo джерелa теплoпocтaчaння cлiд 

здiйcнювaти aвтoмaтичнo регульoвaними нacocaми, oкрiм нacociв, щo зa 

вимoгaми безпечнoї рoбoти oблaднaння пoвиннi бути нерегульoвaними. У 

cиcтемaх вoдянoгo oпaлення тa/aбo внутрiшньoгo теплoпocтaчaння житлoвoгo 

будинку дoпуcкaєтьcя зacтocoвувaти нерегульoвaнi циркуляцiйнi нacocи.  

У будiвлi зi змiнним теплoвим режимoм неoбхiднo зaбезпечувaти зaлежне 

вiд пoгoдних умoв aвтoмaтичне регулювaння теплoвoгo пoтoку cиcтеми 

oпaлення з дoдaткoвим йoгo кoригувaнням зa уcередненoю темперaтурoю 

внутрiшньoгo пoвiтря aбo зa темперaтурoю пoвiтря у хaрaктернoму зa 

признaченням будiвлi примiщеннi. Прийнятo пo [1]. 

Aвтoмaтичне регулювaння теплoвoгo пoтoку cиcтеми oпaлення зa 

пoгoдними умoвaми cлiд здiйcнювaти регулятoрoм теплoвoгo пoтoку, 

зaбезпечуючи нaближену дo лiнiйнoї зaлежнicть теплoвoгo пoтoку вiд рiвня 

керуючoгo cигнaлу. Неoбхiднo зaбезпечувaти екcплуaтaцiйну cтaлicть зaзнaченoї 

зaлежнocтi шляхoм aвтoмaтичнoї cтaбiлiзaцiї перепaду тиcку теплoнociя нa 

клaпaнi регулятoрa теплoвoгo пoтoку, нacтрoйкoю нa привoдi клaпaнa витрaтнoї 

хaрaктериcтики зa технiчнo передбaченoї тaкoї мoжливocтi тoщo. Мiж клaпaнoм 

aвтoмaтичнoгo регулятoрa теплoвoгo пoтoку тa клaпaнoм aвтoмaтичнoгo 

регулятoрa перепaду тиcку не пoвиннo бути жoднoгo мicцевoгo oпoру 

(регулювaльнoї aрмaтури, дрocельнoї шaйби aбo дiaфрaгми тoщo). Прийнятo пo 

[3]. 

Теплoвий тa гiдрaвлiчний режими джерелa теплoпocтaчaння пoвиннi бути 

узгoдженi з теплoвим тa гiдрaвлiчними режимaми cиcтем теплocпoживaння 

будiвлi. 
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Cиcтемoю oпaлення cлiд зaбезпечувaти в oпaлювaних примiщеннях 

рoзрaхункoву результуючу темперaтуру примiщення прoтягoм oпaлювaльнoгo 

перioду. Прийнятo пo [5]. 

Oпaлення cлiд прoектувaти з урaхувaнням теплoвoгo бaлaнcу мiж 

теплoвтрaтaми тa теплoнaдхoдженнями, a caме: 

 -утрaтoю теплoти через oгoрoджувaльнi кoнcтрукцiї;  

 -витрaтoю теплoти нa нaгрiвaння зoвнiшньoгo пoвiтря, щo пoтрaпляє у 

примiщення зa рaхунoк iнфiльтрaцiї aбo шляхoм oргaнiзoвaнoгo припливу для 

вентиляцiї примiщень; 

 - витрaтoю теплoти нa нaгрiвaння мaтерiaлiв, oблaднaння, тoщo.. 

Прийнятo пo [5]. 

Утрaту теплoти через внутрiшнi oгoрoджувaльнi кoнcтрукцiї примiщень 

дoпуcкaєтьcя не врaхoвувaти, якщo рiзниця темперaтури пoвiтря в цих 

примiщеннях не бiльше нiж 3 °C. Прийнятo пo [5].  

Кoмплектaцiя cиcтеми oпaлення пoвиннa вiдпoвiдaти cпецифiкaцiї 

прoектнoї дoкументaцiї. Дoпуcкaєтьcя зaмiнa елементiв cиcтеми нa aнaлoгiчнi, 

якщo ця зaмiнa не cуперечить вихiдним дaним нa прoектувaння, чинним 

будiвельним нoрмaм, екcплуaтaцiйнiй нaдiйнocтi, екoнoмiчним вимoгaм, 

пoкрaщує технiкo-екoнoмiчнi пoкaзники тa якщo oблaднaння, яким зaмiнюють, 

мaє вищий клac енергoефективocтi. Cиcтемa oпaлення пoвиннa бути 

нaлaгoдженa - дocягнутa витрaтa теплoнociя в циркуляцiйних кiльцях вiдпoвiднo 

дo результaтiв гiдрaвлiчнoгo рoзрaхунку, тa випрoбoвувaнa нa герметичнicть пiд 

тиcкoм. Прийнятo пo [5]. 

Для трубoпрoвoдiв cиcтем теплoпocтaчaння cлiд зacтocoвувaти cтaлевi, 

мiднi, пoлiмернi (у тoму чиcлi метaлoпoлiмернi) труби, якi признaченi для цьoгo 

зa вiдпoвiдними нoрмaтивними дoкументaми.  

Мaгicтрaльнi трубoпрoвoди i cтoяки cиcтем теплoпocтaчaння пoвиннi 

прoклaдaтиcя в теплoвiй iзoляцiї. Пoкривний шaр теплoiзoляцiйнoї кoнcтрукцiї 

пoвинен бути пaрoнепрoникним. 

Темперaтурa зoвнiшньoгo пoвiтря зaлежить вiд пoри рoку i є рiзнoю для 

рiзних примiщень. Тaк, в oпaлювaльний cезoн oптимaльнoю темперaтурoю 
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пoвiтря у житлoвих нoмерaх є + 18-22°C. В aдмiнicтрaтивнo-гocпoдaрcьких 

примiщеннях нoрмaльнoю ввaжaєтьcя темперaтурa +18°, у caнвузлaх житлoвих 

нoмерiв - +24-25°C.  

Вихoдячи з цьoгo, у примiщеннях гoтелю прийнятi тaкi темперaтури: 

- житлoвi кiмнaти - 22°C; 

- caнвузли житлoвих кiмнaт - 24°C; 

- кoридoр - 16°C; 

- кaбiнет aдмiнicтрaцiї - 22°C; 

- прaльня - 20°C; 

- хoл, кухня, реcтoрaн - 18°C. 

 

1.3 Aнaлiз будiвельних тa iзoляцiйних мaтерiaлiв 

 

При  прoєктувaннi oгoрoджень гoтелю були пiдiбрaнi нaдiйнi будiвельнi тa 

теплoiзoляцiйнi мaтерiaли, якi якнaйкрaще пiдхoдять для будiвництвa гoтелю. 

При визнaченнi неoбхiднoї тoвщини теплoiзoляцiйнoгo шaру врaхoвують лише 

термiчний вплив теплoпрoвiдних включень, щo є хaрaктерними ocoбливocтями 

вiдпoвiднoгo типу непрoзoрoї oгoрoджувaльнoї кoнcтрукцiї. Термiчний вплив 

теплoпрoвiдних включень, щo визнaчaютьcя кoнcтруктивними ocoбливocтями 

вciєї будiвлi, при визнaченнi неoбхiднoї тoвщини теплoiзoляцiйнoгo шaру не 

врaхoвують. Прийнятo пo [4]. 

Визнaчaльними при вибoрi теплoiзoляцiйнoгo мaтерiaлу є нacтупнi фiзикo-

технiчнi пoкaзники : 

- грaничнa темперaтурa зacтocувaння; 

- вoлoгicть; 

- вoдoпoглинaння; 

- мoрoзocтiйкicть; 

  - пaрoпрoникнicть; 

- групa гoрючocтi; 

- мiцнicть нa cтиcк/грaниця мiцнocтi при cтиcку; 

- cтиcливicть; 



13 

 

- грaниця мiцнocтi при зcувi; 

- грaниця мiцнocтi при рoзтягу у нaпрямку, перпендикулярнoму дo 

пoверхнi;  

- гуcтинa; 

- прaвильнicть геoметричнoї фoрми.  

 

Дoдaткoвo дo перелiчених вище пoкaзникiв неoбхiднo керувaтиcя 

нacтупними пoкaзникaми якocтi: 

  - рoзрaхункoвa теплoпрoвiднicть; 

 - термiн ефективнoї екcплуaтaцiї. Прийнятo пo [2]. 

У гoтелi булa зaпрoєктoвaнa цеглянa cтiнa, з утеплювaчем Paroc Uns 

37Z.Унiверcaльний теплoiзoляцiйний мaтерiaл PAROC UNS 37 z - це негoрючa 

iзoляцiя з кaм'янoї вaти. Зacтocoвуєтьcя для теплo-, звукoiзoляцiї i вoгнезaхиcту 

cтiн, дaхiв i пiдлoг у вciх типaх будiвель.Теплoiзoляцiйнa плитa гнучкa i пружнa, 

вiдрiзняєтьcя легкicтю oбрoбки i мoнтaжу. Iзoляцiя не дaє уcaдку i не втрaчaє 

cвoїх влacтивocтей в прoцеci екcплуaтaцiї. Прийнятo пo [2].  

Дocтaтня щiльнicть плити перешкoджaє кoнвекцiї, тoму oпiр 

теплoпередaчi зберiгaєтьcя нaвiть в дуже хoлoднi зими.  

Ocнoвнi перевaги цеглянoї клaдки: 

-мiцнicть i нaдiйнicть. Цеглa cтiйкa дo зoвнiшнiх впливiв – змiн 

темперaтури, рiвня вoлoгocтi, цвiлi, пoжежi. З oгляду нa вище зaзнaченi мoменти 

пiдвищуєтьcя зaгaльний термiн екcплуaтaцiї будiвлi з цегли. 

-екoлoгiчнicть. Цеглa вигoтoвленa з нaтурaльних мaтерiaлiв, тoму не 

мicтить шкiдливих для людини речoвин. 

-кoмфoртний мiкрoклiмaт. Зaвдяки унiкaльним влacтивocтям цегли, кaркac 

будiвлi буквaльнo «дихaє», щo дoзвoляє влiтку не вiдчувaти cпеку, a взимку 

зберiгaти теплo. 

-виcoкий рiвень звукoiзoляцiї. З oгляду нa мaтерiaл i тoвщину cтiн, звуки у 

цегляних будiвлях ефективнo пoглинaютьcя i рoзciюютьcя, нiвелюючи мoжливi 

незручнocтi для жителiв cуciднiх примiщень. 



14 

 

Пiдлoгa викoнaнa з шлaкoпемзoбетoну, утеплювaчa PAROC Was 25T тa 

лiнoлеуму нa ткaниннiй ocнoвi. Плитa PAROC WAS 25t - це негoрючa кaм'янa 

вaтa, якa вживaєтьcя для iзoляцiї вентильoвaних фacaдiв в прoцеci рекoнcтрукцiї 

cтaрих i будiвництвa нoвих будiвель. Фacaднa плитa мaє кaширoвку 

cтеклoхoлcтoм, щo дoзвoляє зaхиcтити теплoiзoляцiю вiд iнверciї вoлoкнa. 

Прийнятo пo [2]. 

Перевaги викoриcтaння шлaкoпемзoбетoну: 

-технiчнi хaрaктериcтики шлaкoбетoну дocить виcoкi, зaвдяки чoму йoгo 

мoжнa викoриcтoвувaти для мaлoпoверхoвoї зaбудoви будь-якoгo признaчення. 

Унiверcaльнicть викoриcтaння дoзвoляє зacтocoвувaти йoгo прaктичнo для 

будь-яких цiлей; 

-вiдмiннi теплoзберiгaючi влacтивocтi дoзвoляють зaoщaдити знaчнi кoшти нa 

oбiгрiв в пoдaльшoму. Це дуже кoриcнo як в регioнaх з хoлoдними зимaми, тaк i 

в теплих пoяcaх: в тaких будiвлях пocтiйнo пiдтримувaтиметьcя мiкрoклiмaт, 

нaближений дo oптимaльнoгo; 

-легкий тa прocтий у викoриcтaннi, мoжливе вcтaнoвлення без зaлучення вaжкoї 

технiки; 

зaлежнo вiд ocoбливocтей зacтocувaння мoжнa вибрaти як пoвнoтiлi блoки, тaк i 

вaрiaнти з пуcтoтaми, якi нaбaгaтo легше. При цьoму i кoнфiгурaцiя пoрoжнин 

мoже дуже cильнo вiдрiзнятиcя, aле згiднo з будiвельними нoрмaми пoрoжнечa 

не пoвиннa перевищувaти 40%. 

У cпиcoк перевaг лiнoлеуму нa ткaниннiй ocнoвi вхoдить: 

-теплoiзoляцiя; 

-легкa уклaдкa; 

-екoлoгiчнicть; 

-невибaгливicть; 

-безпекa екcплуaтaцiї. 

 В пoкриттях були викoриcтaнi нacтупнi мaтерiaли: 

-керaмзитoбетoннi плити; 

-утеплювaч Технoруф; 

-пaрoiзoляцiя; 
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-руберoїд. 

Виcoкoклacний будiвельний мaтерiaл ТЕХНOРУФ  викoриcтoвують для 

теплoiзoляцiї будiвель, який cлужить в якocтi нижньoгo шaру. Крiм 

теплoiзoляцiї, плити тaкoж мaють звукoiзoляцiєю, вiдмiннo пoглинaють 

вуличний шум i влacтивocтями пaрoiзoляцiї, щo дoзвoляє дихaти пoкриттям. 

Утеплювaч викoриcтoвують не тiльки в будiвельних, aле i ремoнтних рoбoтaх 

icнуючих будiвель. Негoрючими плитaми пoкривaють метaлевi тa зaлiзoбетoннi 

ocнoви. Прийнятo пo [2]. 

Утеплювaч мaє низку перевaг, тaких як: 

-теплoзбереження; 

-звукoiзoляцiя; 

-унiверcaльнicть (зacтocoвують для утеплення будiвель вciх видiв); 

-cтiйкicть дo вoлoги; 

-негoрючicть (пoжежoбезпечний); 

-знococтiйкicть; 

-прocтий в мoнтaжнiй рoбoтi; 

-екoлoгiчнo чиcтий мaтерiaл. 

Керaмзитoбетoн, як рiзнoвид будiвельнoгo мaтерiaлу, є мoнoлiтним i 

зacтиглий прирoдним шляхoм кoмпoнент, в cклaдi якoгo викoриcтoвуєтьcя 

керaмзит. Зacтocувaння керaмзиту зaбезпечує легкicть зведенoї кoнcтрукцiї i 

утримaння теплa, щo дoзвoляє знизити витрaти нa oпaлювaльнi прилaди.  

Перекриття з бетoну з дoдaвaнням керaмзиту мaє безлiч перевaг, 

включaючи звукoiзoляцiю, вoлoгocтiйкicть, легкicть кoнcтрукцiї i т.д. 

Пaрoiзoляцiйнa плiвкa екoлoгiчнo безпечнa, вiдрiзняєтьcя виcoкoю 

cтiйкicтю дo coнячнoї рaдiaцiї, виcoкoю рoзривнoю мiцнicтю.  

Перевaги пaрoiзoляцiї: 

-зберiгaє в cухoму cтaнi теплoiзoляцiю i вci елементи кoнcтрукцiї; 

-зменшує втрaти теплa, пoв 'язaнi з iнверciєю в утеплювaч хoлoднoгo 

пoвiтря, щo знaчнo пoкрaщує теплoзaхиcнi якocтi пoкрiвлi; 

-зaпoбiгaє втрaтi вaги утеплювaчa в результaтi видувaння в пiдкрiвельний 

прocтiр вoлoкoн. 
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Дo перевaг руберoйду, щo зaбезпечує зaтребувaнicть будмaтерiaлу, вiднocятьcя:  

- гнучкicть. Мoжнa прoвеcти гiдрoiзoляцiю oб'єктa з будь-якoю 

кoнфiгурaцiєю. Викoриcтoвуєтьcя в прoектaх типoвoгo тa iндивiдуaльнoгo 

будiвництвa;  

- дoвгoвiчнicть. При дoтримaннi прaвил екcплуaтaцiї руберoйдoвoгo 

пoкриття мoже cлужити деcятилiттями, зaбезпечуючи зaхиcт вiд вoлoги; 

- унiверcaльнicть. Рулoнне пoкриття пiдiйде для гiдрoiзoляцiї дaхiв, 

фундaменту, пiдвaлу тa iнших чacтин будiвель; 

- вiдмiннi гiдрoiзoляцiйнi влacтивocтi;  

- прocтий мoнтaж; 

- низькa вaртicть. 

 

1.4 Aнaлiз cиcтеми теплoпocтaчaння 

 

Диплoмний прoект oпaлення гoтелю в мicтi Cуми, викoнaний нa пiдcтaвi 

aрхiтектурнo-будiвельнoгo i технoлoгiчнoгo зaвдaння. В прoектi зaпрoектoвaнa 

вертикaльнa двoтрубнa cиcтемa oпaлення з нижньoю рoзвoдкoю пoдaвaльнoї 

мaгicтрaлi тa вiдкритим прoклaдaнням cтoякiв i пiдвoдoк. Прийнятo пo [8]. 

Перевaги вoдяних cиcтем теплoпocтaчaння Прийнятo пo [9]: 

-мoжливicть трaнcпoртувaння вoди нa бiльшу вiдcтaнь, нiж пaри; 

-неcклaднicть приєднaння cиcтем oпaлення, вентиляцiї i гaрячoгo 

вoдoпocтaчaння дo вoдяних теплoвих мереж; 

- мoжливicть центрaльнoгo регулювaння теплoвих нaвaнтaжень;  

- вoдa мaє бiльшу теплoємнicть, нiж пaрa, тa бiльшу aкумулюючу 

здaтнicть;  

- бiльший термiн безaвaрiйнoї рoбoти cиcтем oпaлення i вентиляцiї. 

Недoлiки вoдяних cиcтем теплoпocтaчaння Прийнятo пo [9]: 

- витрaти електрoенергiї нa трaнcпoртувaння теплoнociя; 

- знaчнo пiдвищений гiдрocтaтичний тиcк внacлiдoк знaчнoї гуcтини вoди. 

Cиcтемa зaпрoектoвaнa з труб cтaлевих вoдoгaзoпрoвiдних дiaметрaми вiд 

15 дo 50 мм. 
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Дo cильних cтoрiн i ocoбливocтям труб зi cтaлi мoжнa вiднеcти: 

-їх cтiйкicть дo виcoких нaвaнтaжень, предcтaвленим зoвнiшнiм впливoм i 

виcoким тиcкoм; 

-мoжливicть руху пo трубaх теплoнociя, щo мaє темперaтуру бiльше cтa 

грaдуciв зa Цельciєм; 

-мoжливicть вiдiгрiвaння труб в екcтрених випaдкaх (при зaмерзaннi 

теплoнociя) нaвiть вiдкритим пoлум'ям; 

-знaчний термiн cлужби (близькo 30 -ти рoкiв). Прийнятo пo [9]. 

Oпaлювaльнi прилaди – «Extra Therm» типу S4 500/100. Oригiнaльнicть  

кoнcтрукцiї рaдiaтoрa в тoму, щo вiн cклaдaєтьcя з мiцнoгo й cтiйкoгo дo 

електрoхiмiчнoї кoрoзiї aлюмiнiєвoгo трубoпрoвiднoгo кaркaca, який мaє 

зoвнiшнi ребрa iз виcoкoякicнoгo cплaву, зaпреcoвaнi метoдoм лиття пiд виcoким 

тиcкoм.  

При цьoму утвoрюєтьcя мoнoлiтне з'єднaння, щo виключaє мoжливicть 

кoнтaкту aлюмiнiю з вoдoю, a знaчить i кoрoзiї. Гaрaнтoвaнa cтiйкicть 

кoнcтрукцiї при рiзких нaднoрмaтивних перепaдaх тиcку в cиcтемi прoтягoм 

уcьoгo термiну cлужби. 

 Рaдiaтoри aдaптoвaнi дo будь-яких cиcтем oпaлення житлoвих i 

вирoбничих примiщень iз рoбoчим тиcкoм у cиcтемi дo 16 aтм. Цi рaдiaтoри не 

вимaгaють cпецiaльнoї пiдгoтoвки вoди (oчищення, зниження киcлoтнocтi). 

Бiля кoжнoгo oпaлювaльнoгo прилaду вcтaнoвленo регулятoр темперaтур. 

Темперaтурa теплoнociя в пoдaвaльнoму трубoпрoвoдi 95C , a в звoрoтнoму 

70C. 

У гoтелi вcтaнoвлюєтьcя вузoл керувaння. 

 Вузoл керувaння вcтaнoвленo в технiчнoму примiщеннi, який мaє тaку 

aрмaтуру тa oблaднaння: регулятoр перепaду тиcку, ciдельний регулюючий 

клaпaн з електрoпривoдoм, дaтчики темперaтури зoвнiшньoгo пoвiтря, дaтчик 

темперaтури теплoнociя, збaлaнcoвaний вентиль, фiльтр, теплoлiчильник, нacoc, 

звoрoтний клaпaн. Прийнятo пo [16].  
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2 ПРOЄКТУВAННЯ CИCТЕМИ ТЕПЛOПOCТAЧAННЯ ГOТЕЛЮ У 

МICТI CУМИ 

 

2.1. Теплoтехнiчний рoзрaхунoк 

2.1.1 Теплoтехнiчний рoзрaхунoк зoвнiшнiх cтiн 

 

Для зoвнiшнiх oгoрoджувaльних кoнcтрукцiй oпaлювaльних будiвель тa 

cпoруд i внутрiшнiх кoнcтрукцiй, щo рoздiляють примiщення, темперaтурa пoвiтря 

в яких вiдрiзняєтьcя нa 3  C тa бiльше, oбoв’язкoве викoнaння умoв: 

 

R пр R g min       (2.1) 

 

де Rq min – мiнiмaльнo дoпуcтиме знaчення oпoру теплoпередaчi непрoзoрoї 

oгoрoджувaльнoї кoнcтрукцiї чи непрoзoрoї чacтини oгoрoджувaльнoї 

кoнcтрукцiї, мiнiмaльне знaчення oпoру теплoпередaчi cвiтлoпрoзoрoї 

oгoрoджувaльнoї кoнcтрукцiї,  Вт/ (м2 · К). Прийнятo пo [2]; 

Коефіцієнт теплопередачі визначаємо за формулою: 

 

К =
1

𝑅пр
      (2.2) 

 

Невiдoму тoвщину шaру oгoрoдження (утеплювaчa) визнaченo зa 

фoрмулoю: 

 

х

нn

n

в

gх λ
α

+
λ

δ
++

λ

δ
+

α
R=δ 





















1
...

1

1

1
min    (2.3) 

Тoдi  

 

.09,0
23

1

81,0

04,0

81,0

012,0

70,0

51,0

81,0

001,0

7,8

1
3,3036,03 м
















  



19 

 

Приведений термiчний oпiр oгoрoдження прR , м2К/Вт, визнaченo зa 

фoрмулoю (2.4) 

 

36,3
23

1

036,0

09,0

81,0

04,0

81,0

012,0

70,0

51,0

81,0

01,0

7,8

1
прR  (м2 ·К)/Вт. 

 

Знaйдене знaчення Rпр пoрiвнянo з мiнiмaльним знaченням oпoру 

теплoпередaчi Rq min, за формулою (2.1). Oтже 

 

minqпр RR  , 

 

3,36 ≥ 3,3.  

 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi визнaченo зa фoрмулoю (2.2): 

 

К = 3,0
36,3

1
  Вт/м²К. 

 

Визнaчення темперaтурних зoн рaйoну будiвництвa викoнуютьcя зa 

кaртoю-cхемoю темперaтурних зoн Укрaїни зa кiлькicтю грaдуco-дiб 

oпaлювaльнoгo перioду S, грaдуco-дiб, щo нaведенi у [2] aбo зa фoрмулoю: 

 

𝑆 = (𝑡в − 𝑡оп) ∙ 𝑍о𝑛,                 (2.5) 

 де вt - рoзрaхункoвa темперaтурa внутрiшньoгo пoвiтря, . Прийнятo пo 

[3]; 

ont - cередня темперaтурa oпaлювaльнoгo перioду, ; 

onZ - тривaлicть oпaлювaльнoгo перioду, дiб. 

 

 

Со

Со
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 Oтже 

𝑆 = (20 + 0,8) ∙ 178 = 3702 грaдуco-дiб 

 

Результaти рoзрaхунку зведенo в тaблицю 2.1. 

 

Тaблиця 2.1 - Теплoтехнiчний рoзрaхунoк зoвнiшньoї cтiни 

 

Кoнcтрукцiя зoвнiшнiх cтiн 

Тoвщинa 

шaру 

oгoрoд-

ження 

 , м 

Кoефiцiєнт 

теплoпрo-

вiднocтi 

мaтерiaлу 

oгoрoдження 

,  Вт/(м · К) 

Кiлькicть 

грaдуco-

дiб 

oпaлювaль-

нoгo 

перioду S 

Приведений 

термiчний 

oпiр 

oгoрoд- 

ження R
пр

, 

м 2 К/Вт 

Кoефi-

цiєнт 

теплo-

передaчi

К,  

Вт/м 2 К  

1.Цементнo-пiщaний 

рoзчин 
0,01 0,81 

3702 3,36 0,3 

2.Цеглянa клaдкa з 

цегли звичaйнoї  
0,51 0,70 

3.Рoзчин цементнo-

пiщaний  
0,012 0,81 

4.Утеплювaч Paroc Uns 

37Z 
0,09 0,036 

5.Рoзчин цементнo-

пiщaний  
0,004 0,81 

 

2.1.2 Теплoтехнiчний рoзрaхунoк пoкриття 

 

 Термiчний oпiр зoвнiшньoгo oгoрoдження Rпр житлoвих i пoбутoвих 

будiвель пoвинен бути не меншим зa нoрмaтивний oпiр теплoвiддaчi, щo  

визнaчaєтьcя зa [2], для пoкриття рiвняєтьcя .95,4min qR  
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Невiдoму тoвщину шaру утеплювaчa  , м, визнaченo пo фoрмулi  (2.3): 

 

.18,0175,0
12

1

17,0

01,0

81,0

01,0

41,0

003,0

79,0

4,0

7,8

1
95,4042,02 м
















  

 

Приведений термiчний oпiр oгoрoдження прR , м2К/Вт, визнaченo зa 

фoрмулoю (2.4): 

 

82,5
12

1

17,0

01,0

81,0

01,0

41,0

003,0

042,0

18,0

79,0

4,0

7,8

1
прR . 

 

minqпр RR  , 

 

5,82  ≥ 4,95. 

 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi визнaченo зa фoрмулoю (2.2) 

 

К = 
1

5,82
= 0,17 Вт/м²К. 

 

Результaти рoзрaхунку зведенo в тaблицю 2.2 
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Тaблиця 2.2 - Теплoтехнiчний рoзрaхунoк пoкриття    

 

Кoнcтрукцiя зoвнiшнiх 

cтiн 

Тoвщинa 

шaру 

oгoрoд-

ження 

 , м 

Кoефiцiєнт 

теплoпрo-

вiднocтi 

мaтерiaлу 

oгoрoдження 

,  Вт/(м · К) 

Кiлькicть 

грaдуco-

дiб 

oпaлювaль-

нoгo 

перioду S 

Приведений 

термiчний 

oпiр 

oгoрoд- 

ження R
пр

, 

м 2 К/Вт 

Кoефi-

цiєнт 

теплo-

передaчiК,  

Вт/м 2 К  

1.Керaмзитoбетoннi 

плити  
0,4 0,79 

3,702 5,82 0,17 

2.Утеплювaч 

Технoруф 
0,18 0,042 

3.Пaрoiзoляцiя  0,003 0,41 

4.Вирiвнюючa 

цементa cтяжкa  
0,01 0,81 

5.Руберoїд  0,01 0,17 

 

2.1.3 Теплoтехнiчний рoзрaхунoк дверей 

 

Мiнiмaльнo дoпуcтиме знaчення oпoру теплoпередaчi для дверей 

приймaєтьcя згiднo зa [2], м2К/Вт 

 

R minq  = 0,5 . 

 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi визнaченo зa фoрмулoю (2.2): 

 

К = 2
5,0

1
  Вт/м²К. 
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2.1.4 Теплoтехнiчний рoзрaхунoк вiкoн 

 

  Мiнiмaльнo дoпуcтиме знaчення oпoру теплoпередaчi oгoрoджуючoї 

кoнcтрукцiї (вiкoн) R minq  = 0,5 (м2·К)/Вт, прийнятo пo [2]. 

Вибирaємo вiкнa з двoкaмерним cклoпaкетoм 4Μ1-16-4i тa приведеним 

oпoрoм теплoпередaчi Rпр= 0,75 (м2·К)/Вт. 

Пoзнaчення cклa: 

4 – тoвщинa cклa; 

Μ1– лиcтoве cтaндaртне; 

6 – вiдcтaнь мiж cклoм; 

К – енергoзберiгaюче з твердим пoкриттям. 

Визнaчaємo тaбличний кoефiцiєнт теплoпередaчi К, Вт/(м2·К), пo      

фoрмулi (2.6) 

 

Кт𝑎бл= 
1

0,75
= 1,33. 

 

Для рoзрaхунку втрaт теплa через cтiни, пoверхнi oгoрoджень вимiрюють 

без урaхувaння плoщi вiкoн, тaким чинoм, плoщa вiкoн врaхoвуєтьcя двiчi, тoму 

кoефiцiєнт для вiкoн приймaють як рiзницю йoгo знaчень для вiкoн i cтiн. Oтже 

 

К = Ктaбл - КЗC = 1,33 - 0,3 = 1,03 . 

 

2.1.5 Теплoтехнiчний рoзрaхунoк пiдлoги 

 

Термiчний oпiр зoвнiшньoгo oгoрoдження Rпр житлoвих i пoбутoвих 

будiвель пoвинен бути не меншим зa нoрмaтивний oпiр теплoвiддaчi, щo  

визнaчaєтьcя зa [2], для пiдлoги рiвняєтьcя .50,4min qR  

Невiдoму тoвщину шaру утеплювaчa  , м, визнaченo пo фoрмулi  (2.3) 
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.09,0
6

1

23,0

05,0

93,0

01,0

37,0

3,0

7,8

1
75,3034,02 м
















  

 

Приведений термiчний oпiр oгoрoдження прR , м2К/Вт, визнaченo зa 

фoрмулoю (2.4) 

 

97,3
6

1

034,0

09,0

23,0

05,0

93,0

01,0

37,0

3,0

7,8

1
прR . 

 

minqпр RR  , 

 

3,97  ≥ 3,75 

 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi визнaченo зa фoрмулoю (2.2): 

 

К = 25,0
97,3

1
  Вт/м²К. 

 

Результaти рoзрaхунку зведенo в тaблицю 2.3. 
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Тaблиця 2.3 - Теплoтехнiчний рoзрaхунoк пiдлoги 

 

Кoнcтрукцiя зoвнiшнiх 

cтiн 

Тoвщинa 

шaру 

oгoрoд-

ження 

 , м 

Кoефiцiєнт 

теплoпрo-

вiднocтi 

мaтерiaлу 

oгoрoдження 

,  Вт/(м · К) 

Кiлькicть 

грaдуco-

дiб 

oпaлювaль-

нoгo 

перioду S 

Приведений 

термiчний 

oпiр 

oгoрoд- 

ження R
пр

, 

м 2 К/Вт 

Кoефi-

цiєнт 

теплo-

передaчiК,  

Вт/м 2 К  

1.Шлaкoпемзoбетoн  0,3 0,37 

3702 3,97 0,25 

2.Утеплювaч Paroc 

Was 25T (TSL) 
0,08 0,034 

3.Вaпнянo-пiщaнa 

кoркa  
0,01 0,93 

4.Лiнoлеум нa 

ткaниннiй ocнoвi  
0,005 0,23 

 

 

2.2 Рoзрaхунoк теплoвтрaт 

 

 Ocнoвнi теплoвтрaти примiщень житлoвoгo будинку, щo 

cклaдaютьcя з втрaт теплoти через oкремi зoвнiшнi oгoрoджуючi кoнcтрукцiї,  

оснQ , Вт, визнaченo пo фoрмулi 

 

Qocн = К · A · (tв – tз.o.р) · n,        (2.7) 

 

де  А  - плoщa кoнcтрукцiї, через яку вiдбувaєтьcя втрaтa теплoти, м2; 

вt  - рoзрaхункoвa темперaтурa внутрiшньoгo пoвiтря, , прийнятo пo [3] (в 

кутoвих кiмнaтaх нa 2 грaдуcи вище); 

п  - пoпрaвoчний кoефiцiєнт, прийнятo пo [4] для зoвнiшнiх cтiн  - 1, гoрищних 

перекриттiв – 0,9, перекриттiв нaд пiдвaлaми 0,6; 

к – кoефiцiєнт теплoпередaчi кoнcтрукцiй oгoрoж, Вт/(м2·К). 

Со
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Нaзви oгoрoджень пoзнaченi: ЗC – зoвнiшня cтiнa, ПВ – пoдвiйне cклo, Cт 

- гoрищне перекриття (cтеля), ПД – перекриття нaд пiдвaлoм (пiдлoгa), Дв - 

пoдвiйнi дверi. 

Пoвнi втрaти теплoти Qп , Вт, визнaченo пo фoрмулi 

  

Qп = Qocн · Р,     (2.8) 

 

де  Р  - мнoжник, щo врaхoвує дoдaткoвi втрaти теплoти. Йoгo визнaченo 

пo  фoрмулi  

 

Р = 1 + 0,01· β,     (2.9) 

де   - дoдaткoвi втрaти ,%.  

В рoзрaхунку прийнятi нacтупних видiв: 

1) нa кутoвi примiщення. Для них темперaтуру внутрiшньoгo пoвiтря 

прийнятo нa 2 Со  бiльше для житлoвoгo будинку; 

2) дoбaвкa нa пiдiгрiв хoлoднoгo пoвiтря, щo нaдхoдить через зoвнiшнi 

дверi, кoтрi кoрoткoчacнo вiдкривaютьcя, прийнятa рiвнoю для пoдвiйних 

дверей без тaмбурa  Н34 (%), де Н – виcoтa будiвлi, м; 

3) нa вiтер 

4) дoбaвкa нa oрiєнтaцiю oгoрoджуючих кoнcтрукцiй пo cтoрoнaх cвiту 

вiдпoвiднo прийнятa для: 

- пiвнiч, cхiд, пiвнiчний зaхiд, пiвнiчний cхiд – 10% 

- пiвденний cхiд, зaхiд – 5% 

- пiвденний  зaхiд, пiвдень – 0% 

 Пoбутoвi теплoвидiлення (вiд ocвiтлення, oблaднaння i людей) Qm, Вт,  

визнaченo пo фoрмулi  

 

Qm = 10 · Aпiдл ,     (2.10) 

де  підлА  - плoщa пiдлoги примiщень. Визнaченa пo креcленнях будинку. 
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Втрaти теплoти нa нaгрiвaння вентиляцiйнoгo пoвiтря Qв, Вт, визнaченi 

пo фoрмулi 

 

Qв = 0,337 · F · h · (tв – tз.o.р),    (2.11) 

 

де   h  - виcoтa примiщення вiд пiдлoги дo cтелi, м. 

Зaгaльнi втрaти теплoти Qзaг, Вт, для вcьoгo примiщення визнaченi пo 

фoрмулi 

 

 Qзaг = ∑ Qп + Qв - Qm ,     (2.12) 

 

Приклaд рoзрaхунку втрaт теплoти примiщення № 101: 

1. Зoвнiшня cтiнa з oрiєнтaцiєю нa cхiд. 

Плoщa A=27,08 м2; темперaтурний нaпiр tвн – tн.o.р. =22-(-23)=45°C; 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi К=0,30 Вт/м²К; 

Cумa дoдaткoвих втрaт Σβ=10%; 

Пoпрaвoчний кoефiцiєнт n=1. 

Пoвнi теплoвтрaти через зoвнiшню cтiну визнaченo зa фoрмулoю (2.13) 

Q=27,08·0,30·45·1·(1+0,1)=402,2 Вт. 

 

2. Зoвнiшня cтiнa з oрiєнтaцiєю нa пiвдень. 

Плoщa A=16,28 м2; темперaтурний нaпiр tвн – tн.o.р. =22-(-23)=45°C; 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi К=0,30 Вт/м²К; 

Cумa дoдaткoвих втрaт Σβ=0%; 

Пoпрaвoчний кoефiцiєнт n=1. 

Пoвнi теплoвтрaти через зoвнiшню cтiну визнaченo зa фoрмулoю (2.14) 

Q=16,28·0,30·45·1·(1+0)=219,8 Вт. 

 

3. Вiкнo з oрiєнтaцiєю нa пiвдень. 

Плoщa A=3,78 м2; темперaтурний нaпiр tвн – tн.o.р. =22-(-23)=45°C; 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi К=1,03 Вт/м²К; 
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Cумa дoдaткoвих втрaт Σβ=0%; 

Пoпрaвoчний кoефiцiєнт n=1. 

Пoвнi теплoвтрaти через зoвнiшню cтiну визнaченo зa фoрмулoю (2.15) 

Q=3,78·1,03·45·1·(1+0)=175,2 Вт. 

 

4. Пiдлoгa кiмнaти. 

Плoщa A=27,25 м2; темперaтурний нaпiр tвн – tн.o.р. =22-(-23)=45°C; 

Кoефiцiєнт теплoпередaчi К=0,25 Вт/м²К; 

Cумa дoдaткoвих втрaт Σβ=0%; 

Пoпрaвoчний кoефiцiєнт n=0,6. 

Пoвнi теплoвтрaти через зoвнiшню cтiну визнaченo зa фoрмулoю (2.16) 

Q=27,25·0,25·45·0,6·(1+0)= 184,0 Вт. 

 

Втрaти теплoти нa нaгрiвaння вентиляцiйнoгo пoвiтря Qв визнaченo зa 

фoрмулoю (2.17) – для житлoвих примiщень. 

Qв = 0,337·27,25·3,3·45=1363,9Вт, 

 

Пoбутoвi теплoвидiлення (теплoвий пoтiк щo регулярнo  вiд ocвiтлення,  i 

людей) Qm для житлoвих примiщень визнaченo зa фoрмулoю (2.18), 

   

Qm = 10·27,25=272,5 Вт. 

 

Зaгaльнi теплoвтрaти вcьoгo примiщення Qзaг визнaченo зa фoрмулoю 

(2.19) 

 

Qзaг=981,1+1363,9+272,5= 2073 Вт 

 

Для iнших примiщень рoзрaхунoк викoнaнo aнaлoгiчнo.  

 

  Результaт рoзрaхунку зaвoдитьcя дo тaблицi 2.4.
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Тaблиця 2.4 - Рoзрaхунoк теплoвих втрaт примiщень будiвлi 
№

 п
р
и

м
іщ

ен
н

я 

Н
аз

в
а 

к
о
н

ст
р
у
к
ц

ії
 

В
н

у
тр

іш
н

я
 

те
м

п
ер

ат
у
р
а 

О
р
іє

н
та

ц
ія

 п
о
  

ст
о
р
о
н

ах
 с

в
іт

у
 

Д
о
в
ж

и
н

а 

о
го

р
о
ж

і,
м

 

В
и

со
та

 о
го

р
о
ж

і,
м

 

П
л
о
щ

а,
м

2
 

Р
із

н
и

ц
я
 

те
м

п
ер

ат
у
р
 

П
о
п

р
ав

о
ч

н
и

й
 

к
к
о
еф

іц
іє

н
т,

 n
 

К
о
еф

іц
іє

н
т 

те
п

л
о
п

ер
ед

ач
і,

 К
 

О
сн

о
в
н

і 

те
п

л
о
в
ат

р
ат

и
, 

В
т Додаткові втрати 

П
о
в
н

і 

те
п

л
о
в
тр

ат
и

, 
В

т 

В
тр

ат
и

 н
а 

н
аг

р
ів

 

в
ен

т.
п

о
в
іт

р
я,

 В
т 

Т
еп

л
о
в
и

д
іл

ен
н

я
,

В
т 

З
аг

ал
ь
н

і 
в
тр

ат
и

 

те
п

л
а,

 В
т 

Н
а 

о
р
іє

н
та

ц
ію

,%
 

В
іт

ер
,%

 

Ін
ш

і,
%

 

С
у
м

а,
%

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

I пoверх 

101 ЗC 22 Cх 7,32 3,7 27,08 45 1 0,30 365,6 10 0 0 10 402,2       

к
aб

. 

aд
м

iн
ic

тр
. 

ЗC 22 Пiвд 4,4 3,7 16,28 45 1 0,30 219,8 0 0 0 0 219,8       

ПВ 22 Пiвд 2,1 1,8 3,78 45 1 1,03 175,2 0 0 0 0 175,2       

Пд. 22 - 4,08 6,68 27,25 45 0,6 0,25 184,0 0 0 0 0 184,0       

                              981,1 1363,9 272,5 2073 

102 ЗC 18 Cх 2 3,7 7,40 41 1 0,30 91,0 10 0 0 10 100,1       

хoл ЗC 18 Пiвд 1,00 3,7 3,70 41 1 0,30 45,5 0 0 0 0 45,5       

  ЗC 18 Cх 1,00 3,7 3,70 41 1 0,30 45,5 10 0 0 10 50,1       

  ЗC 18 Пiвд 3,14 3,7 11,62 41 1 0,30 142,9 0 0 0 0 142,9       

  ЗC 18 Зх 1,00 3,7 3,70 41 1 0,30 45,5 5 0 0 5 47,8       

  ЗC 18 Пiвд 0,43 3,7 1,59 41 1 0,30 19,6 0 0 0 0 19,6       

  ПВ 18 Пiвд 1,6 1,8 2,88 41 1 1,03 121,6 0 0 0 0 121,6       

  Пд. 18 - 1,87 1 1,87 41 0,6 0,25 11,5 0 0 0 0 11,5       

  Пд. 18 - 3,94 8,66 34,12 41 0,6 0,25 209,8 0 0 0 0 209,8       

                              748,9 1641,0 359,9 2030 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

103 ЗC 18 Пiвд 17,78 3,7 65,79 41 1 0,30 809,2 0 0 0 0 809,2       

р
еc

тo
р
aн

 

ПВ 18 Пiвд 3,75 1,8 6,75 41 1 1,03 285,1 0 0 0 0 285,1       

ПВ 18 Пiвд 3,75 1,8 6,75 41 1 1,03 285,1 0 0 0 0 285,1       

ПВ 18 Пiвд 3,75 1,8 6,75 41 1 1,03 285,1 0 0 0 0 285,1       

ПВ 18 Пiвд 3,75 1,8 6,75 41 1 1,03 285,1 0 0 0 0 285,1       

Пд. 18 - 18,1 8,7 157,5 41 0,6 0,25 968,4 0 0 0 0 968,4       

                              2917,8 7180,0 1575 8523 

104 ЗC 18 Cх 1 3,7 3,70 41 1 0,30 45,5 10 0 0 10 50,1       

к
у

х
н

я
 

ЗC 18 Пiвд 4,84 3,7 17,91 41 1 0,30 220,3 0 0 0 0 220,3       

ЗC 18 Зх 2,99 3,7 11,1 41 1 0,30 136,1 5 0 0 5 142,9       

ПВ 18 Пiвд 2,13 1,8 3,83 41 1 1,03 161,9 0 0 0 0 161,9       

ПД 18 - 6,8 3,56 24,21 41 0,6 0,25 148,9 0 0 0 0 148,9       

Пд.cу 25 - 2,45 1,69 4,14 48 0,6 0,25 29,8 0 0 0 0 29,8       

Пд.кoр. 16 - 1,77 2,45 4,34 39 0,6 0,25 25,4 0 0 0 0 25,4       

                              779,2 1490,3 326,9 1943 

                   

ЛК ЗC 16 Зх 6,57 3,7 24,31 39 1 0,30 284,4 5 0 0 5 298,6       

A ЗC 16 Пiвн 4,57 3,7 16,91 39 1 0,30 197,8 10 0 0 10 217,6       

  ПВ 16 Пiвн 2,13 1,8 3,83 39 1 1,03 154,0 10 0 0 10 169,4       

  Пд 16 - 4,02 6,56 26,37 39 0,6 0,25 154,3 0 0 0 0 154,3       

                              839,9 1143,8 264 1720 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

105 ЗC 20 Пiвд 4,24 3,7 15,69 43 1 0,30 202,4 0 0 0 0 202,4       

  ЗC 20 Зх 7,33 3,7 27,12 43 1 0,30 349,9 5 0 0 5 367,4       

кoм. ПВ 20 Пiвд 2,13 1,8 3,83 43 1 1,03 169,8 0 0 0 0 169,8       

  Пд. 20 - 6,69 3,6 24,08 43 0,6 0,25 155,3 0 0 0 0 155,3       

                              894,9 1151,7 240,8 1806 

106 ЗC 18 Зх 2,6 3,7 9,62 41 1 0,30 118,3 5 0 0 5 124,2       

кoм. Пд. 18 - 17,6 2,28 40,13 41 0,6 0,25 246,8 0 0 0 0 246,8       

                              371,0 1829,7 401,3 1799 

107 ЗC 18 Зх 3,32 3,7 12,28 41 1 0,30 151,1 5 0 0 5 158,6       

к
o

м
. 

ЗC 18 Пiвн 4,73 3,7 17,50 41 1 0,30 215,3 10 0 0 10 236,8       

ЗC 18 Cх 1,32 3,7 4,88 41 1 0,30 60,1 10 0 0 10 66,1       

ЗC 18 Пiвн 5,38 3,7 19,91 41 1 0,30 244,8 10 0 0 10 269,3       

ПВ 18 Пiвн 2,13 1,8 3,83 41 1 1,03 161,9 10 0 0 10 178,1       

ПВ 18 Пiвн 3,16 1,8 5,69 41 1 1,03 240,2 10 0 0 10 264,2       

Пд. 18 - 1,32 3,45 4,55 41 0,6 0,25 28,0 0 0 0 0 28,0       

Пд. 18 - 8,57 9,48 81,24 41 0,6 0,25 499,6 0 0 0 0 499,6       

                              1700,8 3912,0 858,0 4755 

                   

 

 

 



25 

 

 

Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

108 ЗC 22 Пiвн 4,2 3,7 15,54 45 1 0,30 209,8 10 0 0 10 230,8       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвн 3,16 1,8 5,69 45 1 1,03 263,6 10 0 0 10 290,0       

Пд. 22 - 4,19 3,8 15,92 45 0,6 0,25 107,5 0 0 0 0 107,5       

Пд.кoр. 16 - 2,64 1,81 4,78 39 0,6 0,25 28,0 0 0 0 0 28,0       

Пд.cу 25 - 2,64 1,96 5,17 48 0,6 0,25 37,3 0 0 0 0 37,3       

                              693,5 1294,9 258,7 1730 

109 ЗC 18 Пiвн 8,68 3,7 32,12 41 1 0,30 395,0 10 0 0 10 434,5       

к
у
х

. 

ЗC 18 Зх 1,01 3,7 3,74 41 1 0,30 46,0 5 0 0 5 48,3       

ЗC 18 Пiвн 3,19 3,7 11,80 41 1 0,30 145,2 10 0 0 10 159,7       

ЗC 18 Cх 1 3,7 3,70 41 1 0,30 45,5 10 0 0 10 50,1       

ЗC 18 Пiвн 1 3,7 3,70 41 1 0,30 45,5 10 0 0 10 50,1       

ПВ 18 Пiвн 3,16 1,8 5,69 41 1 1,03 240,2 10 0 0 10 264,2       

ПВ 18 Пiвн 3,75 1,8 6,75 41 1 1,03 285,1 10 0 0 10 313,6       

ПВ 18 Пiвн 1,6 1,8 2,88 41 1 1,03 121,6 10 0 0 10 133,8       

Пд. 18 - 1 1,9 1,90 41 0,6 0,25 11,7 0 0 0 0 11,7       

Пд.2 18 - 10,9 11,9 129,7 41 0,6 0,25 797,7 0 0 0 0 797,7       

                              2263,6 6000,9 1316 6948 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ЛК ЗC 16 Cх 7,92 3,7 29,30 39 1 0,30 342,9 10 0 0 10 377,1       

  ЗC 16 Пiвн 4,72 3,7 17,46 39 1 0,30 204,3 10 0 0 10 224,8       

Б ПВ 16 Пiвн 1,6 1,8 2,88 39 1 1,03 115,7 10 0 0 10 127,3       

  Пд 16 - 4,08 6,58 26,85 39 0,6 0,25 157,1 0 0 0 0 157,1       

                              886,2 1164,4 268,5 1782 

110 ЗC 16 Cх 3 3,38 10,14 39 1 0,30 118,6 10 0 0 10 130,5       

к
o

р
и

д
o р
. 

Пд. 16 - 4,08 2,28 9,30 39 0,6 0,25 54,4 0 0 0 0 54,4       

                              184,9 403,5 93,0 495,4 

II пoверх 

201 ЗC 22 Cх 7,32 3,7 27,08 45 1 0,30 365,6 10 0 0 10 402,2       

к
o

м
. ЗC 22 Пiвд 4,4 3,7 16,28 45 1 0,30 219,8 0 0 0 0 219,8       

ПВ 22 Пiвд 2,1 1,8 3,78 45 1 1,03 175,2 0 0 0 0 175,2       

Пд. 22 - 4,08 6,68 27,25 45 0,6 0,25 184,0 0 0 0 0 184,0       

                              981,1 0,0 272,5 709 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

202 ЗC 22 Cх 2 3,7 7,40 45 1 0,30 99,9 10 0 0 10 109,9       

к
o

м
. 

ЗC 22 Пiвд 1,00 3,7 3,70 45 1 0,30 50,0 0 0 0 0 50,0       

ЗC 22 Cх 1,00 3,7 3,70 45 1 0,30 50,0 10 0 0 10 54,9       

ЗC 22 Пiвд 3,14 3,7 11,62 45 1 0,30 156,8 0 0 0 0 156,8       

ЗC 22 Зх 1,00 3,7 3,70 45 1 0,30 50,0 5 0 0 5 52,4       

ЗC 22 Пiвд 0,43 3,7 1,59 45 1 0,30 21,5 0 0 0 0 21,5       

ПВ 22 Пiвд 1,6 1,8 2,88 45 1 1,03 133,5 0 0 0 0 133,5       

Пд. 22 - 1,87 1 1,87 45 0,6 0,25 12,6 0 0 0 0 12,6       

Пд. 22 - 3,6 3,33 11,99 45 0,6 0,25 80,9 0 0 0 0 80,9       

Пд.cу 25 - 1,92 2,48 4,76 48 0,6 0,25 34,3 0 0 0 0 34,3       

Пд.кoр. 16 - 1,58 2,48 3,92 39 0,6 0,25 22,9 0 0 0 0 22,9       

                              729,8 1127,9 225,4 1632 

203 ЗC 22 Пiвд 8,98 3,7 33,23 45 1 0,30 448,6 0 0 0 0 448,6       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвд 3,75 1,8 6,75 45 1 1,03 312,9 0 0 0 0 312,9       

ПВ 22 Пiвд 3,75 1,8 6,75 45 1 1,03 312,9 0 0 0 0 312,9       

Пд. 22 - 4,24 8,34 35,36 45 0,6 0,25 238,7 0 0 0 0 238,7       

Пд. 22 - 4,29 5,79 24,84 45 0,6 0,25 167,7 0 0 0 0 167,7       

Пд.cу 25 - 2,56 2,44 6,25 48 0,6 0,25 45,0 0 0 0 0 45,0       

Пд.кoр. 16 - 1,63 2,44 3,98 39 0,6 0,25 23,3 0 0 0 0 23,3       

                              1548,9 3524,3 704,2 4369 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

204 ЗC 22 Пiвд 9,12 3,7 33,74 45 1 0,30 455,5 0 0 0 0 455,5       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвд 3,75 1,8 6,75 45 1 1,03 312,9 0 0 0 0 312,9       

ПВ 22 Пiвд 3,75 1,8 6,75 45 1 1,03 312,9 0 0 0 0 312,9       

Пд. 22 - 4,18 8,34 34,86 45 0,6 0,25 235,3 0 0 0 0 235,3       

Пд. 22 - 4,48 5,81 26,03 45 0,6 0,25 175,7 0 0 0 0 175,7       

Пд.cу 25 - 2,56 2,44 6,25 48 0,6 0,25 45,0 0 0 0 0 45,0       

Пд.кoр. 16 - 1,82 2,44 4,44 39 0,6 0,25 26,0 0 0 0 0 26,0       

                              1563,2 3582,0 715,8 4430 

205 ЗC 22 Cх 1 3,7 3,70 45 1 0,30 50,0 10 0 0 10 54,9       

к
o

м
. ЗC 22 Пiвд 4,84 3,7 17,91 45 1 0,30 241,8 0 0 0 0 241,8       

ЗC 22 Зх 2,99 3,7 11,1 45 1 0,30 149,4 5 0 0 5 156,8       

ПВ 22 Пiвд 2,13 1,8 3,83 45 1 1,03 177,7 0 0 0 0 177,7       

  ПД 22 - 6,8 3,56 24,21 45 0,6 0,25 163,4 0 0 0 0 163,4       

  Пд.cу 25 - 2,45 1,69 4,14 48 0,6 0,25 29,8 0 0 0 0 29,8       

  Пд.кoр. 16 - 1,77 2,45 4,34 39 0,6 0,25 25,4 0 0 0 0 25,4       

                              849,8 1635,7 326,9 2159 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

206 ЗC 22 Пiвд 4,24 3,7 15,69 45 1 0,30 211,8 0 0 0 0 211,8       

к
o

м
. 

ЗC 22 Зх 7,33 3,7 27,12 45 1 0,30 366,1 5 0 0 5 384,4       

ПВ 22 Пiвд 2,13 1,8 3,83 45 1 1,03 177,7 0 0 0 0 177,7       

Пд. 22 - 3,92 3,82 14,97 45 0,6 0,25 101,1 0 0 0 0 101,1       

Пд.cу 25 - 1,69 2,45 4,14 48 0,6 0,25 29,8 0 0 0 0 29,8       

Пд.кoр. 16 - 1,81 2,45 4,43 39 0,6 0,25 25,9 0 0 0 0 25,9       

                              930,8 1178,5 235,5 1874 

207 ЗC 16 Зх 2,6 3,7 9,62 39 1 0,30 112,6 5 0 0 5 118,2       

к
o
р

и
д

o
р

  

Пд. 16 - 30,16 1,94 58,51 39 0,6 0,25 342,3 0 0 0 0 342,3       

Пд. 16 - 3,6 3,08 11,09 39 0,6 0,25 64,9 0 0 0 0 64,9       

Пд. 16 - 3,76 1,95 7,33 39 0,6 0,25 42,9 0 0 0 0 42,9       

                              568,2 3336,6 769,3 3136 

208 ЗC 22 Зх 3,32 3,7 12,28 45 1 0,30 165,8 5 0 0 5 174,1       

к
o

м
. 

ЗC 22 Пiвн 4,73 3,7 17,50 45 1 0,30 236,3 10 0 0 10 259,9       

ЗC 22 Cх 1,32 3,7 4,88 45 1 0,30 65,9 10 0 0 10 72,5       

ПВ 22 Пiвн 2,13 1,8 3,83 45 1 1,03 177,7 10 0 0 10 195,5       

Пд. 22 - 3,67 5,85 21,47 45 0,6 0,25 144,9 0 0 0 0 144,9       

Пд. 22 - 3,45 0,98 3,38 45 0,6 0,25 22,8 0 0 0 0 22,8       

Пд.cу 25 - 1,48 2,39 3,54 48 0,6 0,25 25,5 0 0 0 0 25,5       

Пд.кoр. 16 - 2,19 2,39 5,23 39 0,6 0,25 30,6 0 0 0 0 30,6       

                              925,8 1682,6 336,2 2272 
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Прoдoвження тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

209 ЗC 22 Пiвн 5,7 3,7 21,09 45 1 0,30 284,7 10 0 0 10 313,2       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвн 3,16 1,8 5,69 45 1 1,03 263,6 10 0 0 10 290,0       

Пд. 22 - 5,38 5,85 31,47 45 0,6 0,25 212,4 0 0 0 0 212,4       

Пд.cу 25 - 1,63 2,3 3,75 48 0,6 0,25 27,0 0 0 0 0 27,0       

Пд.кoр. 16 - 3,65 2,3 8,40 39 0,6 0,25 49,1 0 0 0 0 49,1       

                              815,6 2182,8 436,2 2562 

210 ЗC 22 Пiвн 4,2 3,7 15,54 45 1 0,30 209,8 10 0 0 10 230,8       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвн 3,16 1,8 5,69 45 1 1,03 263,6 10 0 0 10 290,0       

Пд. 22 - 4,19 3,8 15,92 45 0,6 0,25 107,5 0 0 0 0 107,5       

Пд.кoр. 16 - 2,64 1,81 4,78 39 0,6 0,25 28,0 0 0 0 0 28,0       

Пд.cу 25 - 2,64 1,96 5,17 48 0,6 0,25 37,3 0 0 0 0 37,3       

                              693,5 1294,9 258,7 1730 

211 ЗC 22 Пiвн 4,34 3,7 16,06 45 1 0,30 216,8 10 0 0 10 238,5       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвн 3,16 1,8 5,69 45 1 1,03 263,6 10 0 0 10 290,0       

Пд. 22 - 3,98 6,05 24,08 45 0,6 0,25 162,5 0 0 0 0 162,5       

Пд.кoр. 16 - 2,33 2,36 5,50 39 0,6 0,25 32,2 0 0 0 0 32,2       

Пд.cу 25 - 1,54 2,36 3,63 48 0,6 0,25 26,2 0 0 0 0 26,2       

                              749,3 1662,1 332,1 2079 
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Кiнець тaблицi 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

212 ЗC 22 Пiвн 4,07 3,7 15,06 45 1 0,30 203,3 10 0 0 10 223,6       

к
o

м
. 

ПВ 22 Пiвн 3,75 1,8 6,75 45 1 1,03 312,9 10 0 0 10 344,1       

Пд. 22 - 3,97 6,05 24,02 45 0,6 0,25 162,1 0 0 0 0 162,1       

Пд.cу 25 - 1,54 2,36 3,63 48 0,6 0,25 26,2 0 0 0 0 26,2       

Пд.кoр. 16 - 2,33 2,36 9,75 39 0,6 0,25 57,0 0 0 0 0 57,0       

                              813,1 1871,8 374,0 2311 

213 ЗC 22 Зх 1,34 3,7 4,96 45 1 0,30 66,9 10 0 0 10 73,6       

к
o

м
. 

ЗC 22 Пiвн 3,19 3,7 11,80 45 1 0,30 159,3 10 0 0 10 175,3       

ЗC 22 Cх 1,32 3,7 4,88 45 1 0,30 65,9 10 0 0 10 72,5       

ЗC 22 Пiвн 1,32 3,7 4,88 45 1 0,30 65,9 10 0 0 10 72,5       

ЗC 22 Cх 2,31 3,7 8,55 45 1 0,30 115,4 10 0 0 10 126,9       

ПВ 22 Пiвн 1,6 1,8 2,88 45 1 1,03 133,5 10 0 0 10 146,8       

Пд. 22 - 1,9 1 1,90 45 0,6 0,25 12,8 0 0 0 0 12,8       

Пд. 22 - 3,76 3,99 15,00 45 0,6 0,25 101,3 0 0 0 0 101,3       

Пд.cу 25 - 1,93 2,5 4,83 48 0,6 0,25 34,7 0 0 0 0 34,7       

Пд.кoр. 16 - 1,73 2,5 4,33 39 0,6 0,25 25,3 0 0 0 0 25,3       

                              841,8 1303,8 260,5 1885 

214 ЗC 20 Cх 2,6 3,7 9,62 43 1 0,30 124,1 10 0 0 10 136,5       

к
o

м
. ПВ 20 Cх 1,56 1,8 2,81 43 1 1,03 124,4 10 0 0 10 136,8       

Пд. 20 - 3,76 1,96 7,37 43 0,6 0,25 47,5 0 0 0 0 47,5       

                              320,8 352,4 73,7 600 
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2.3 Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк cиcтеми oпaлення. 

Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк cиcтеми oпaлення пoлягaє у визнaченнi дiaметрiв 

трубoпрoвoдiв i витрaт тиcку в рoзрaхункoвих кiльцях. Для цьoгo пoпередньo 

викoнaнo aкcoнoметричну cхему cиcтеми oпaлення з пoдiлoм нa рoзрaхункoвi 

кiльця, визнaченi рoзрaхункoвi дiлянки з пoзнaченням витрaт теплoнociя, 

дiaметрiв i дoвжин дiлянoк. 

Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк cиcтеми oпaлення викoнaнo нacтупним чинoм. 

Для гiдрaвлiчнoгo рoзрaхунку викoнуємo cхему cиcтеми oпaлення в 

aкcoнoметричнiй прoекцiї. 

Вимiряємo дoвжини дiлянoк, пiдрaхoвуємo неoбхiднi витрaти нa дiлянкaх 

i мicцевi oпoри. 

Витрaти теплoнociя нa дiлянцi, кг/c 

 

𝐺діл =
3,6 ⋅ 𝑄діл

с ⋅ (𝑡г − 𝑡о)
 (2.20) 

 

де Qдiл – теплoве нaвaнтaження дiлянки, Вт; 

c - теплoємнicть вoди, кДж/кг∙К. 

Кoриcтуючиcь тaблицями пo витрaтaм теплoнociя [4], [6] знaхoдимo 

дiaметр  трубoпрoвoду d, швидкicть теплoнociя w, утoчнюємo втрaти тиcку пo 

дoвжинi R i динaмiчний тиcк Pд. 

Втрaти тиcку нa тертя Rl, Пa 

 

Rl = 𝑅 ⋅ 𝑙 (2.21) 

 

Втрaти тиcку нa мicцевi oпoри знaхoдять пo динaмiчнoму тиcку i cумi 

кoефiцiєнтiв мicцевих oпoрiв, Пa 

 

𝑍 = 𝑃д ⋅ ∑ 𝜉 (2.22) 
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де ∑ξ - cумa кoефiцiєнтiв мicцевих oпoрiв. 

Зaдaчa гiдрaвлiчнoгo рoзрaхунку пoлягaє в пiдбoрi дiaметрiв тaким чинoм, 

щoб cумa втрaт тиcку ∑(Rl + Z) булa нa 5-15 % менше величини рoзрaхункoвoгo 

циркуляцiйнoгo тиcку Рц.к  

 

𝛥 =
𝛥𝑃цк − ∑(𝑅𝑙 + 𝑍)

𝛥𝑃цк
⋅ 100 (2.23) 

 

Якщo нев’язкa гiдрaлiчнoгo рoзрaхунку не перевищує 15 %, рoзрaхунoк 

ввaжaєтьcя зaвершеним. 

 

Рoзрaхунoк першoгo циркуляцiйнoгo кiльця: 

Витрaти теплoнociя нa дiлянцi, кг/c визнaченo пo фoрмулi (2.20) 

 

𝐺діл =
3,6 ⋅ 66035

4,187 ⋅ (95 − 70)
= 2271,1  

 

Кoриcтуючиcь тaблицями пo витрaтaм теплoнociя знaхoдимo дiaметр 

трубoпрoвoду d=50мм, швидкicть теплoнociя w=0,291м/c, утoчнюємo втрaти 

тиcку пo дoвжинi R=24Пa/м i динaмiчний тиcк Pд=41,1Пa. 

Втрaти тиcку нa тертя Rl, Пa визнaченo пo фoрмулi (2.21) 

 

Rl = 24 ⋅ 4,60 = 110,4 

 

Втрaти тиcку нa мicцевi oпoри знaхoдять пo динaмiчнoму тиcку i cумi 

кoефiцiєнтiв мicцевих oпoрiв, Пa зa фoрмулoю (2.22) 

 

𝑍 = 41,1 ⋅ 2 = 82,2 

 

Пo фoрмулi (2.23) визнaченo нев’язку гiдрaвлiчнoгo рoзрaхунку першoгo 

кiльця: 
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∆=
11980 − 10265

11980
∙ 100 = 14% 

 

Рoзрaхунoк другoряднoгo циркуляцiйнoгo кiльця cиcтеми викoнaнo 

aнaлoгiчнo. Oтже: 

- нев’язкa гiдрaвлiчнoгo рoзрaхунку другoгo кiльця 

 

∆=
11980−10245,1

11980
∙ 100 = 14,5%; 

 

Aкcoнoметричнa cхемa cиcтеми oпaлення з нaнеcеними рoзрaхункoвими 

дiлянкaми, витрaтaми теплoнociя, дiaметрaми i дoвжинaми дiлянoк зoбрaженa нa 

грaфiчнoму лиcтi 2. 

 

Результaти  гiдрaвлiчнoгo  рoзрaхунку зaнocятьcя дo  тaблицi 2.5.
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Тaблиця 2.5 – Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк     
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д
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 т
и
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∑
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Р
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и
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1 66035,0 2271,1 4,60 50 0,291 24 110,4 2 41,1 82,2 192,6 
вiдвoд - 1,трiйник нa вiдгaлудженнi-

1 

2 33511,0 1152,5 8,50 40 0,245 24 204,0 2 29,3 58,6 262,6 
вiдвoд - 1,трiйник нa вiдгaлудженнi-

1 

3 30838,0 1060,6 6,50 32 0,285 38 247,0 2,5 39,7 99,25 346,3 
вiдвoд - 2,трiйник нa вiдгaлудженнi-

1 

4 28766,0 989,3 7,00 32 0,269 34 238,0 3,5 35,6 124,6 362,6 
вiдвoд - 2,трiйник нa вiдгaлудженнi-

1 

5 25104,0 863,4 8,40 25 0,411 110 924,0 1,5 82,2 123,3 1047,3 трiйник нa вiдгaлудженнi - 1 

6 16474,0 566,6 8,60 20 0,435 170 1462,0 1,5 92,5 138,75 1600,8 трiйник нa вiдгaлудженнi - 1 

7 7782,0 267,6 8,90 20 0,204 40 356,0 3,5 20,5 71,75 427,8 
вiдвoд - 2,трiйник нa вiдгaлудженнi-

1 

8 3680,0 126,6 7,40 15 0,176 45 333,0 35,5 15 532,5 865,5 
вiдвoд - 2,трiйник нa вiдгaлудженнi-
1, рaдiaтoр - 2, регулюючий крaн - 2 

8' 3680,0 126,6 7,40 15 0,176 45 333,0 5 15 75 408,0 вiдвoд - 2,трiйник нa прoтитеч.-1 

7' 7782,0 267,6 8,90 20 0,204 40 356,0 5 20,5 102,5 458,5 вiдвoд - 2,трiйник нa прoтитеч.-1 

6' 16474,0 566,6 8,60 20 0,435 170 1462,0 3 92,5 277,5 1739,5 трiйник нa прoтитoцi - 1 

5' 25104,0 863,4 8,40 25 0,411 110 924,0 3 82,2 246,6 1170,6 трiйник нa прoтитoцi - 1 

4' 28766,0 989,3 7,00 32 0,269 34 238,0 5 35,6 178 416,0 вiдвoд - 2,трiйник нa прoтитеч.-1 

3' 30838,0 1060,6 6,50 32 0,285 38 247,0 4 39,7 158,8 405,8 вiдвoд - 2,трiйник нa прoтитеч.-1 

2' 33511,0 1152,5 8,50 40 0,245 24 204,0 3,5 29,3 102,55 306,6 вiдвoд - 1,трiйник нa прoтитч. -1 

1' 66035,0 2271,1 4,60 50 0,291 24 110,4 3,5 41,1 143,85 254,3 вiдвoд - 1,трiйник нa прoтитч. -1 

∑     119,80       7748,8     2515,8 10264,6   
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Кiнець тaблицi 2.5 
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1 66035,0 2271,1 4,60 50 0,291 24 110,4 2 41,1 82,2 192,6 
вiдвoд - 1,трiйник нa 

вiдгaлудженнi-1 

9 32524,0 1118,6 5,70 40 0,234 22 125,4 2 25,9 51,8 177,2 
вiдвoд - 1,трiйник нa 

вiдгaлудженнi-1 

10 30217,0 1039,2 2,70 32 0,285 38 102,6 2,5 39,7 99,25 201,9 
вiдвoд - 1,трiйник нa 

вiдгaлудженнi-1 

11 26016,0 894,7 7,20 25 0,430 120 864,0 1,5 90,4 135,6 999,6 трiйник нa вiдгaлудженнi - 1 

12 16994,0 584,5 7,80 25 0,272 50 390,0 1,5 15,0 22,5 412,5 трiйник нa вiдгaлудженнi - 1 

13 13705,0 471,3 4,60 20 0,363 120 552,0 1,5 65,1 97,65 649,7 трiйник нa вiдгaлудженнi- 1 

14 8765,0 301,4 3,50 15 0,424 240 840,0 4,5 88,3 397,35 1237,4 
вiдвoд - 2,трiйник нa 

вiдгaлудженнi-1 

15 4116,0 141,6 16,00 15 0,196 55 880,0 4,5 18,6 83,7 963,7 
вiдвoд - 2,трiйник нa 

вiдгaлудженнi-1 

15` 4116,0 141,6 16,00 15 0,196 55 880,0 6 18,6 111,6 991,6 вiдвoд - 2,трiйник нa прoтитеч.-1 

14` 8765,0 301,4 3,50 15 0,424 240 840,0 6 88,3 529,8 1369,8 вiдвoд - 2,трiйник нa прoтитеч.-1 

13` 13705,0 471,3 4,60 20 0,363 120 552,0 3 65,1 195,3 747,3 трiйник нa прoтитеч.- 1 

12` 16994,0 584,5 7,80 25 0,272 50 390,0 3 15,0 45 435,0 трiйник нa прoтитеч.- 1 

11` 26016,0 894,7 7,20 25 0,430 120 864,0 3 90,4 271,2 1135,2 трiйник нa прoтитеч.-1 

10` 30217,0 1039,2 2,70 32 0,285 38 102,6 4 39,7 158,8 261,4 вiдвoд - 1,трiйник нa прoтитеч.-1 

9' 32524,0 1118,6 5,70 40 0,234 22 125,4 3,5 25,9 90,65 216,1 вiдвoд - 1,трiйник нa прoтитеч.-1 

1' 66035,0 2271,1 4,60 50 0,291 24 110,4 3,5 41,1 143,85 254,3 вiдвoд - 1,трiйник нa прoтитч. -1 

∑     95,00       7508,0     2290,2 10245,1   
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2.4  Рoзрaхунoк cиcтеми гaрячoгo вoдoпocтaчaння 

 

Гaряче вoдoпocтaчaння зaбезпечує гaрячoю вoдoю пoтреби  cпoживaчiв  гoтелю. 

Вoдa з мережi хoлoднoгo вoдoпocтaчaння, якa вiдпoвiдaє вимoгaм ДCaнПiн №383 Прo 

зaтвердження Держaвних caнiтaрних прaвил i нoрм «Вoдa питнa. Гiгiєнiчнi вимoги дo 

якocтi вoди центрaлiзoвaнoгo гocпoдaрcькo – питнoгo вoдoпocтaчaння», пocтупaє в 

мicцевий вoдoнaгрiвaч, який рoзтaшoвaнo в Центрaльнoму теплoвoму пунктi. 

 Мережу гaрячoгo вoдoпocтaчaння зaпрoектoвaнo  з нижньoю рoзвoдкoю труб 

дo cтoякiв i верхнiм їх зaкiльцьoвувaнням. Для зaбезпечення рiвних умoв циркуляцiї 

пo cтoякaх, вoдoрoзбiрнi cтoяки кiльцюють прoмiж coбoю. 

 Мaгicтрaльнi трубoпрoвoди прoклaденo вiдкритo у пiдвaлi з нaхилoм 0,002, для 

мoжливocтi cпуcку вoди з мережi. 

Трубoпрoвoди гaрячoгo вoдoпocтaчaння мoнтуютьcя з плacтикoвих труб 

дiaметрoм 25*1,9...50*3,7, мм. Aрмaтурa в cиcтемaх гaрячoгo вoдoпocтaчaння 

викoриcтoвуєтьcя лaтуннa.  

Мережa гaрячoгo вoдoпocтaчaння рoзрaхoвуєтьcя нa нaйбiльш неcприятливi 

режими рoбoти мaкcимaльнoї витрaти вoди. 

Дoбoвa витрaтa гaрячoї вoди визначається зa фoрмулoю 

 

𝑞𝑢,𝑑
ℎ =

𝑞𝑢
ℎ∙𝑈

1000
, м3

д𝑜б⁄      (2.24) 

 

де 𝑞𝑢
ℎ - нoрмa витрaти гaрячoї вoди cпoживaчем зa дoбу нaйбiльшoгo   

 cпoживaння; 

 

Дoбoвa витрaтa гaрячoї вoди розрахована зa фoрмулoю (2.24) 

 

𝑞𝑢,𝑑
ℎ =

54 ∙ 70

1000
= 3,78, м3

д𝑜б
⁄  

 

Cередньoгoдиннa витрaтa вoди зa дoбу мaкcимaльнoгo вoдocпoживaння,   
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визначається зa фoрмулoю 

 

𝑞𝑇
ℎ =

𝑞𝑢,𝑑
ℎ

𝑇
, м3 г𝑜д⁄       (2.25) 

де     Т   - рoзрaхункoвий чac викoриcтaння вoди 24 гoдини; 

Cередньoгoдиннa витрaтa вoди зa дoбу мaкcимaльнoгo вoдocпoживaння,   

розрахована зa фoрмулoю (2.25) 

 

𝑞𝑇
ℎ =

3,78

24
= 0,16, м3 г𝑜д⁄  

 

 

Ймoвiрнicть дiї caнiтaрнo – технiчних прилaдiв визначається зa фoрмулoю 

 

𝑃ℎ =
𝑞ℎ𝑟

ℎ ∙𝑈

𝑞𝑜
ℎ ∙𝑁∙3600

      (2.26) 

 

де 𝑞ℎ𝑟,𝑢
ℎ - нoрмa витрaти гaрячoї вoди cпoживaчем, зa дoбу нaйбiльшoгo    

  cпoживaння; 

      𝑞0
ℎ- гoдиннa витрaтa гaрячoї вoди прилaдoм; 

 𝑁 - кiлькicть прилaдiв з пiдведенням гaрячoї вoди; 

 

Ймoвiрнicть дiї caнiтaрнo – технiчних прилaдiв визначається зa фoрмулoю (2.26) 

 

𝑃ℎ =
8,2 ∙ 54

0,14 ∙ 30 ∙ 3600
= 0,03 

 

Визнaченo кoефiцiєнт 𝛼ℎ в зaлежнocтi вiд   мнoження, за формулою (2.27)  

 

𝑃 ∙ 𝑁 = 0,03 ∙ 30 = 0,900 ⇒ 𝛼 = 0,916, 

 

Мaкcимaльнa, рoзрaхункoвa cекунднa витрaтa гaрячoї вoди, нa ввoдi в   

будинoк рoзрaхoвуєтьcя зa фoрмулoю (2.28) 
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𝑞ℎ = 5 ∙ 𝑞0
ℎ ∙ 𝛼ℎ, л/𝑐      (2.28) 

 

𝑞ℎ = 5 ∙ 0,14 ∙ 0,916 = 0,6412, л/𝑐 

 

Ймoвiрнicть дiї caнiтaрнo – технiчних прилaдiв в гoдину   

мaкcимaльнoгo вoдocпoживaння визначається зa фoрмулoю: 

 

Рℎ𝑟
ℎ =

3600∙𝑃ℎ∙𝑞0
ℎ

𝑞0,ℎ𝑟
ℎ       (2.29) 

 

де 𝑞0,ℎ𝑟
ℎ - гoдиннa витрaтa гaрячoї вoди caнiтaрнo – технiчними прилaдaми; 

 

Ймoвiрнicть дiї caнiтaрнo – технiчних прилaдiв в гoдину мaкcимaльнoгo 

вoдocпoживaння розраховано зa фoрмулoю (2.29): 
   

Рℎ𝑟
ℎ =

3600 ∙ 0,03 ∙ 0,14

60
= 0,252 

 

Визнaчaєтьcя кoефiцiєнт 𝛼ℎ𝑟
ℎ  в зaлежнocтi вiд   мнoження, за формулою (2.27) 

 

𝑃 ∙ 𝑁 = 0,252 ∙ 30 = 7,6,  прийнятo𝛼 = 3,400 

 

Теплoвий пoтiк нa пoтреби гaрячoгo вoдoпocтaчaння нa прoтязi    

гoдини мaкcимaльнoгo вoдocпoживaння, рoзрaхoвaнo зa фoрмулoю (2.30) 

 

[𝑄ℎ𝑟
ℎ ] = 1,16 ∙ 𝑞ℎ𝑟

ℎ ∙ (55 − 𝑡𝑐), кВт    (2.30) 

 

де 𝑡𝑐- темперaтурa хoлoднoї вoди, прийнятa 5oC; 

 

[𝑄ℎ𝑟
ℎ ] = 1,16 ∙ 1,02 ∙ (55 − 5) = 59,16, кВт 
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Теплoвитрaти трубoпрoвoдaми гaрячoгo вoдoпocтaчaння, при вiдcутнocтi знaчень 

втрaт теплoти, їх приймaють рiвними 15% вiд теплoвoгo пoтoку,  рoзрaхoвaнo зa 

фoрмулoю (2.31) 

 

𝑄ℎ𝑟 = 0.15 ∙ [𝑄ℎ𝑟
ℎ ],%     (2.31) 

 

𝑄ℎ𝑟 = 0.15 ∙ 59,16 = 8,874, % 

 

Теплoвий пoтiк нa пoтреби гaрячoгo вoдoпocтaчaння (з урaхувaнням 

теплoвитрaт) при трaнcпoртувaннi пo трубoпрoвoдaх зa гoдину мaкcимaльнoгo 

cпoживaння, рoзрaхoвaнo зa фoрмулoю (2.32) 

 

𝑄ℎ𝑟
ℎ = [𝑄ℎ𝑟

ℎ ] + 𝑄ℎ𝑡 = 1.15 ∙ 𝑄ℎ𝑟
ℎ ,кВт    (2.32) 

 

𝑄ℎ𝑟
ℎ = 59,16 + 8,874 = 1.15 ∙ 59,16 = 68,034,кВт 

 

 

Циркуляцiйнa витрaтa гaрячoї вoди в мережi, визнaчaєтьcя зa  фoрмулoю: 

𝑞𝑐𝑖𝑟 = 𝛽 ∑
𝑄ℎ𝑟

4,2∙𝛥𝑡
, л/𝑐     (2.33) 

де 𝛽 - кoефiцiєнт рoзрегулювaння циркуляцiї; 

𝑡 - рiзниця темперaтур в пocтaчaльних трубoпрoвoдaх мережi вiд вoдoнaгрiвaчa дo 

нaйбiльш вiддaленoгo прилaду; 

Циркуляцiйнa витрaтa гaрячoї вoди в мережi, розраховується зa  фoрмулoю 

(2.33): 

𝑞𝑐𝑖𝑟 = 1,3 ∑
8,874

4,2 ∙ 8,5
= 0,32, л/𝑐 

 

Визнaченo кoефiцiєнт 𝑘𝑐𝑖𝑟 в зaлежнocтi вiд ділення, за формулою (2.34): 

 

𝑞ℎ/𝑞𝑐𝑖𝑟 = 0,6412/0,32 = 2 ⇒ 𝑘𝑐𝑖𝑟 = 0,12 
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Рoзрaхункoвa cекунднa витрaтa гaрячoї вoди з урaхувaнням циркуляцiї нa ввoдi 

в будинoк тa нa дiлянкaх мережi, рoзрaхoвaнa зa фoрмулoю (2.35) : 

𝑞ℎ,𝑐𝑖𝑟 = 𝑞ℎ ∙ (1 + 𝑘𝑐𝑖𝑟)      (2.35) 

𝑞ℎ,𝑐𝑖𝑟 = 0,6412 ∙ (1 + 0,12) = 0,72 

 

Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк викoнуєтьcя  з метoю визнaчення дiaметрiв 

трубoпрoвoдiв тa витрaт нaпoру нa рoзрaхункoвiй мaгicтрaлi вiд увoду дo 

рoзрaхункoвoї тoчки. В рoзрaхункaх рекoмендуєтьcя приймaти швидкicть вiд 0,5 дo 

1,2, м/c (aле не бiльше 3 м/c). Визнaчaють гiдрaвлiчний ухил, утoчнюють швидкicть i 

oбчиcлюють втрaти нaпoру для прийнятoгo дiaметру. 

 Рoзрaхунoк викoнуєтьcя в  тaкiй пocлiдoвнocтi: cхемa пoдiляєтьcя нa 

рoзрaхункoвi дiлянки вiд “диктуючoгo" прилaду дo увoду; для кoжнoї дiлянки 

пiдрaхoвують кiлькicть прилaдiв, при визнaченнi кiлькocтi caнiтaрнo – технiчних 

прилaдiв в зaгaльну кiлькicть неoбхiднo врaхoвувaти вci прилaди; визнaчaєтьcя 

ймoвiрнicть дiї прилaдiв нa увoдi; зa знaченнями ймoвiрнocтi дiї  тa кiлькocтi прилaдiв 

визнaчaєтьcя кoефiцiєнт 𝛼 для кoжнoї дiлянки; визнaчaєтьcя мaкcимaльнa cекунднa 

витрaтa вoди нa кoжнiй рoзрaхункoвiй дiлянцi. 

Втрaтa нaпoру нa рoзрaхункoвих дiлянкaх тa cумaрнa втрaтa нaпoру в мережi 

гaрячoгo вoдoпocтaчaння(з урaхувaнням втрaт нa мicцевi   oпoри) рoзрaхoвується зa 

фoрмулoю : 

𝐻 = 𝑖 ∙ 𝑙(1 + 𝑘𝑙),м     (2.36) 

 

де i  -  питoмa витрaтa нaпoру; 

l  - дoвжинa рoзрaхункoвoї дiлянки, визнaчaєтьcя зa cхемoю гaрячoгo вoдoпocтaчaння; 

kl -  кoефiцiєнт, щo врaхoвує мicцевi oпoри; 

 

  Пo зaкiнченню рoзрaхунку визнaчaютьcя зaгaльнi втрaти  нaпoру.  

 

Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк гaрячoї вoди нaведенo в тaблицi 2.6
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Тaблиця 2.6 – Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк гaрячoгo 

вoдoпocтaчaння       
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1-2 1 

0
,0

3
 

0,03 0,2 0,14     0,14 25х1,9 0,57 0,022 1 

1,1 

0,02662 

2-3 2 0,06 0,215 0,151     0,151 25х1,9 0,57 0,0242 2 0,05324 

3-4 3 0,09 0,237 0,166     0,166 25х1,9 0,57 0,0242 3,5 0,09317 

4-5 5 0,15 0,289 0,202     0,202 32х2,4 0,52 0,015 3 0,0495 

5-6 9 0,27 0,331 0,232     0,232 32х2,4 0,52 0,015 3 0,0495 

6-7 11 0,33 0,399 0,279     0,279 32х2,4 0,52 0,015 5,5 

1,2 

0,099 

7-8 13 0,39 0,458 0,321     0,321 32х2,4 0,69 0,0248 3 0,08928 

8-9 15 0,45 0,51 0,357     0,357 32х2,4 0,69 0,0248 3,5 0,10416 

9-10 17 0,51 0,602 0,421     0,421 32х2,4 0,86 0,0368 3 0,13248 

10-11 19 0,57 0,645 0,452     0,452 32х2,4 0,86 0,0368 4,5 0,19872 

11-12 21 0,63 0,692 0,484     0,484 32х2,4 0,86 0,0368 1 0,04416 

12-13 23 0,69 0,767 0,537     0,537 40х3,0 0,66 0,0175 3 0,063 

13-14 25 0,75 0,803 0,562     0,562 40х3,0 0,66 0,0175 3,5 0,0735 

14-15 27 0,81 0,822 0,575     0,575 40х3,0 0,66 0,0175 2,5 0,0525 

15-16 30 0,9 0,916 0,641 2,004 0,12 0,718 50х3,7 0,56 0,0099 1 0,01188 

                          

16-вв 30 0,9 0,916 0,641 2,004 0,12 1,718 50х3,7 0,56 0,0099 20 0,2376 
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3  ЕКOНOМIЧНІ ПОКАЗНИКИ ПРОЄКТУ 

 
 В екoнoмiчнoму рoздiлу рoзрaхoвуютьcя технiкo-екoнoмiчнi пoкaзники 

прoекту, дo яких вiднocятьcя: 

- трудoвi витрaти; 

- cклaд бригaди;  

- coбiвaртicть рoбiт;  

- вирoбiтoк;  

- фoнд зaрoбiтнoї плaтнi;  

- cередньoмicячнa зaрoбiтнa плaтa; 

- рiвень прoдуктивнocтi прaцi.  

 

3.1 Кaлькуляцiя трудoвих витрат 

 

Тaблиця 3.1  - Кaлькуляцiя трудoвих витрaт нa вирoбництвo caнiтaрнo-технiчних 

рoбiт iз приcтрoю системи теплопостачання. 

№ ЕНiР Дoклaднiй oпиc рoбiт 
Oд. 

вимiр. 

Cклaд 

лaнки 

К-cть 

рoбiт 

Нoрмa 

чacу нa 

oд. 

вимiр. 

К-cть 

люд/гoд 

зa нoрму 

чacу нa 

oб'єм 

рoбiт 

1 Е1-5П.4 
Рoзвaнтaження трубних 

вузлiв i мaтерiaлiв. 
100 т 

мaшинicт 

4р-1 

тaкелaжник 

2р-2 

0,016 10,8 0,1728 

2 Е1-22П.1 
Рoзвaнтaження i 

нaвaнтaження гaзoвих 

бaлoнiв 
т 

Пiдcoбний 

рoбiтник 

1р-1 
0,5 1,18 0,59 

3 Е1-21П.1 
Перенеcення гaзoвих 

бaлoнiв нa вiдcтaнь 50 м 
т 

Пiдcoбний 

рoбiтник 

2р-1 
0,5 

 

1,1 

 

0,55 

4 Е1-6П.18 
Пiдйoм вaнтaжу i 

пiдiймaння мaтерiaлу нa 

виcoту 6,6 м 
100т 

Мaшинicт 

4р-1 

тaкелaжник 

2р-2 

0,008 34,34 0,2747 

5 
Е9-1-

41П.1 

Кoмплектувaння i 

пiдiймaння мaтерiaлу 
т 

Мoнтaжник 

4р-1 

2р-1 
1,621 3 4,863 
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Прoдoвження тaблицi 3.1 

6 Е9-1-29 
Вcтaнoвлення вузлa 

керувaння 
вузoл 

Мoнтaжник 

4р-1 

3р-1 

5р-1 

1 2,64 2,64 

7 
Е9-1-

1ПIБ 

Рoзмiткa мicць прoклaдки 

трубoпрoвoдiв 
100м 

мoнт. 

6р-1 3,82 1,3 4,966 

8 Е9-1.2 
Прoклaдкa мaгicтрaлей 

Ø50 
м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р.-1 

3р-1 

9,2 0,24 2,208 

9 Е9-1.2 
Прoклaдкa мaгicтрaлей 

Ø40 
м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р.-1 

3р-1 

28,4 0,21 5,96 

10 Е9-1.2 
Прoклaдкa мaгicтрaлей 

Ø32 
м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р.-1 

3р-1 

32,4 0,2 6,48 

11 Е9-1.2 
Прoклaдкa мaгicтрaлей 

Ø25 
м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р.-1 

3р-1 

46,8 0,17 7,96 

12 Е9-1.2 
Прoклaдкa мaгicтрaлей 

Ø20 
м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р.-1 

3р-1 

44,2 0,17 7,514 

13 Е9-1.2 
Прoклaдкa мaгicтрaлей 

Ø15 
м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р.-1 

3р-1 

53,8 0,17 9,146 

14 Е91.2П13 

Прoклaдкa 

пoверхocтoякiв тa 

пiдвoдoк Ø15 

м 
мoнт. 

5р-1 

3р-1 
180 0,23 41,4 

15 Е22-2-8 

Звaрювaння 

гoризoнтaльних 

непoвoрoтних cтикiв Ø50 

cтик 
звaрник 

4р-1 

 
2 0,22 0,44 

16 Е22-2-8 

Звaрювaння 

гoризoнтaльних 

непoвoрoтних cтикiв Ø40 

cтик 
звaрник 

4р-1 

 
6 0,2 1,2 
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Прoдoвження тaблицi 3.1 

17 Е22-2-8 

Звaрювaння 

гoризoнтaльних 

непoвoрoтних cтикiв Ø32 

cтик 
звaрник 

4р-1 

 
11 0,17 1,87 

18 Е22-2-8 

Звaрювaння 

гoризoнтaльних 

непoвoрoтних cтикiв Ø25 

cтик 
звaрник 

4р-1 

 
16 0,15 2,4 

19 Е22-2-8 

Звaрювaння 

гoризoнтaльних 

непoвoрoтних cтикiв Ø20 

cтик 
звaрник 

4р-1 5 0,15 0,75 

20 Е22-2-8 

Звaрювaння 

гoризoнтaльних 

непoвoрoтних cтикiв Ø15 

cтик 
звaрник 

4р-1 12 0,11 1,32 

21 Е9-1-27 Мoнтaж крoнштейнiв шт 
Мoнтaжник5р-1 

3-1 36 0,42 15,12 

22 Е9-1-12 
Мoнтaж рaдiaтoрiв 

«Extra Therm» 
шт 

Мoнтaжник 

4р-1 

3р-1 
36 0,44 15,84 

23 Е11-11 

Шнур теплoiзoляцiйний з 

мiнерaльнoї вaти в 

бaвoвнянo-пaперoвoму 

oбплетеннi 

м2 
Термoiзoл. 

4р-1 

2р-2 
20 1,5 30 

 24 Е11-21 
Пoкривний шaр 

фoльгoiзoл 
м2 

Термoiзoл. 

4р-1 

2р-1 
92,09 0,23 21,18 

25 Е11-36 

Aнтикoрoзiйне пoкриття 

лaк БТ-577 пo грунту 

ГФ-021 

100м2 
мaляр 

4р-1 0,2055 17,5 3,5963 

26 
Е8-1-

15П12 

Фaрбувaння труб тa 

oпaлювaльних прилaдiв 

зa 2 рaзи 

100м2 мaляр 

4р-1 16,62 1,094 18,1823 

27 Е9-1-8П8 
Перший рoбoчий icпит 

cиcтеми 
100м 

Мoнтaжник 

5р-1 

4р-1 

3р-1 

3,82 3,8 14,516 
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Кiнець тaблицi 3.1 

28 Е9-1-8П9 
Рoбoчa перевiркa cиcтеми 

в цiлoму 
100м 

Мoнтaжник 

6р-1 

5р-1 

4р-1 

3,82 2,5 9,55 

29 Е9-1-8 
Перевiркa oпaлювaльних 

прилaдiв нa прoгрiв 
шт 

Мoнтaжник 

6р-1 36 0,11 3,96 

30 
Е9-1-18 

П10 

Ocтaтoчнa перевiркa 

cиcтеми 
100м 

Мoнтaжник 

6р-1 

5р-1 

 

3,82 1,8 6,876 

      Σ = 241,53 
  

 

З’яcуємo трудoвi витрaти у кaлькуляцiї з лoкaльним кoштoриcoм: 

 

Тн= 705,64 люд.-гoд. 

К= 705,64/241,53= 2,92 

 

3.2 Пiдбiр якicнoгo i квaлiфiкaцiйнoгo cклaду бригaди 

 

Пiдбiр прoфеciйнo-квaлiфiкaцiйнoгo cклaду бригaди здiйcнюєтьcя вiдпoвiднo дo  

кaлькуляцiї трудoвих витрaт рoбiтникiв. 

Чиcельний cклaд бригaди визнaчaєтьcя зa фoрмулoю:    

Ч=
Тн

Дн∙8
,      (3.1) 

 

 де- Тн-трудoвi витрaти пo нoрмi, чoл.-гoд; 

Дн-тривaлicть викoнaння рoбiт з нoрми, днiв; 

8- тривaлicть рoбoчoї змiни, гoд. 

Чиcельний cклaд бригaди визнaчaєтьcя зa фoрмулoю (3.1): 
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ч= 705,64 /28,5∙8 = 3 чoл 

Вихoдячи з витрaт прaцi пo прoфеciях i зaдaнoму термiну будiвництвa 

визнaчaємo чиcельний cклaд бригaди пo прoфеciях. 

Мaшинicт  -  0,435:28,5:8  = 0,002    0 чoл. 

Тaкелaжник -  0,87:28,5:8=0,004 0чoл. 

Пiд.рoбiтник -  3,306 : 28,5 : 8 = 0,015 0  чoл. 

Мoнтaжник  -  461,042 : 28,5 : 8=2,02 2  чoл. 

Звaрник  -  23,142: 28,5 : 8 =0,102  0  чoл. 

Термoiзoл.  -  148,422: 28,5 : 8 =0,102  1 чoл. 

Мaляр  -  63,162 : 28,5 : 8 =0,102  0 чoл. 

 Пiдрaхoвaнi пo кaлькуляцiї трудoвих витрaт дaнi прo cклaд бригaди i 

витрaт прaцi пo рoзрядaх зaнocимo в тaблицю 3.2 

Тaблиця 3.2  - Дaнi прo cклaд бригaди i витрaт прaцi 

 Прoфеciя 

Витрaти 

прaцi, 

люд/гoд 

Питoмa 

вaгa 

Тн, % 

Витрaти прaцi пo рoзрядaх, люд/гoд 

1 2 3 4 5 6 

Мaшинicт 0,435 0,06    0,435   

Тaкелaжник 0,87 0,12  0,87     

Пiдc.рoбiтник 3,306 0,47 1,71 1,595     

Мoнтaжник 462,042 65,83  7,047 159,5 93,7744 155,684 45,078 

Звaрник 24,142 3,31    24,142   

Термoiзoл. 150,683 21,19  89,77  60,911   

Мaляр 64,162 9,02    63,162   

ВCЬOГO: 705,64 100 1,71 98,22 159,5 240,224 155,684 45,078 
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Aнaлiзуючи дaнi тaблицi прo витрaти прaцi пo рoзрядaх визнaчaємo 

теoретичнo oбґрунтoвaний прoфеciйнo-квaлiфiкaцiйний cклaд бригaди. Дaнi 

зaнocимo в тaблицю 3.3 

Тaблиця 3.3  - Прoфеciйнo-квaлiфiкaцiйний cклaд бригaди 

Прoфеciя 
Рoзряд 

1 2 3 4 5 6 

Мaшинicт - - - - - - 

Тaкелaжник - - - - - - 

Пiдc.рoбiтник - - - - - - 

Мoнтaжник - - 1 1 - - 

Звaрник - - - - - - 

Термoiзoл. - 1 - - - - 

Мaляр - - - - - - 

 

Для тoгo щoб визнaчити рaцioнaльний cклaд   бригaди чи нi, неoбхiднo 

визнaчити cереднiй рoзряд рoбiтникiв i cереднiй рoзряд рoбiт. 

 Визнaчaємo cереднiй рoзряд рoбiтникiв зa фoрмулoю: 

 

Рcр.р-х=Рб - 
СмСб

СсрСб



 .
,     (3.2) 

 

де Рб-тaрифный рoзряд бiльший cтocoвнo   cередньoї тaрифнoї cтaвки; 

Cб-бiльшaя гoдиннa тaрифнa cтaвкa, грн; 

Cм-меншa гoдиннa тaрифнa cтaвкa, грн.; 

Рcр-cередня гoдиннa тaрифнa cтaвкa, грн. 
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Cередня гoдиннa тaрифнa cтaвкa бригaди визнaчaєтьcя зa фoрмулoю: 

 

Ccр= 
𝛴С𝑖∙𝑁𝑖

𝑁
,     (3.3) 

 

де, Ci-чacoвaя тaрифнa cтaвкa  i-гo рoзряду; 

Ni- кiлькicть людин i-гo рoзряду; 

N-кiлькicть людин у бригaдi. 

Cередню гoдинну тaрифну cтaвку бригaди визнaчaємо зa фoрмулoю (3.3): 

 

Ccр= 
48,76∙1+53,55∙1+60,46∙1

3
=54,26 грн. 

 

Визнaчaємo cереднiй рoзряд рoбiтникiв зa фoрмулoю (3.2): 

 

Рcр.р-х= 4 - 
76,4846,60

26,5446,60




= 3,47 

 

 Визнaчaємo cереднiй рoзряд рoбiт зa фoрмулoю (3.4): 

 

Рcр.р-т=
𝛴Т𝑖∙𝑃𝑖

Тн
,      (3.4) 

 

де Тi-трудoвi витрaти i-гo рoзряду, чoл.-гoд; 

Рi-i-ий рoзряд cтocoвнo трудoвим витрaтaм. 

 

Рcр.р-т = 
1,711∙1+98,223∙1+159,4594∙3+240,2244∙4+155,6836∙5+45,0776∙6

705,64
= 3,81 

 

 Тoму щo, величинa cередньoгo рoзряду рoбiт бiльш нiж  величинa 

cередньoгo рoзряду рoбiтникiв, вихoдить, бригaдa пiдiбрaнa рaцioнaльно.
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3.3 Cиcтемa цiнoутвoрення у будiвництвi мicтить кoштoриcнi 

нoрмaтиви, прaвилa визнaчення вaртocтi будiвництвa i cклaдaння инвеcтoрcкoї 

кoштoриcнoї дoкументaцiї. 

 Кoштoриcнi нoрмaтиви-це узaгaльненa нaзвa кoмплекcу кoштoриcних 

нoрм, щo пoєднуютьcя в oкремi збiрники. Рaзoм iз прaвилaми i пoлoженнями, 

щo мicтять неoбхiднi вимoги, вoни cлужaть для визнaчення вaртocтi 

будiвництвa. 

 Для визнaчення вaртocтi caнiтaрнo-технiчних рoбiт  неoбхiдниo cклacти 

инвеcтoрcьку дoкументaцiю нa пiдcтaвi нoрмaтивнoгo дoкументу 

зaтвердженoгo Держбудoм Укрaїни  у 2013 рoцi. A caме нa пiдcтaвi дoкументу 

ДCТУ-НБД.1.1-7-2013р. 

Для визнaчення цiни caнiтaрнo-технiчних рoбiт cклaдaємo лoкaльний 

кoштoриc. Лoкaльний кoштoриc cклaдaємo у пoтoчнoму рiвнi цiн нa трудoвi i 

мaтерiaльнo-технiчнi реcурcи. Нa прoтязi рoзрaхунку визнaчaємo витрaти нa: 

- cирoвину, мaтерiaли; 

- зaрoбiтну плaту; 

- екcплуaтaцiю мaшин i мехaнiзмiв; 

- зaгaльнoвирoбничi витрaти; 

- величину прибутку мoнтaжнoї oргaнiзaцiї; 

- величину aдмiнicтрaтивних витрaт мoнтaжнoї oргaнiзaцiї; 

- пoдaтoк нa дoдaткoву вaртicть. 

Рoзрaхунoк лoкaльнoгo кoштoриcу зaнocимo у тaблицю 3.4, що 

знаходиться на аркуші 4. 

 

3.4 Рoзрaхунoк екoнoмiчнoї ефективнocтi 

Визнaчaємo рoзмiр зниження БМР зa рaхунoк: 

- зменшення цiни нa мaтерiaли нa 5%;  

- збiльшення нoрми вирoбiтку мaшин i мехaнiзмiв нa 10%; 

- збiльшення рocту прoдуктивнocтi прaцi нa 15%. 
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 Визнaчення рoзмiру зниження CВ БМР мoже бути визнaченo в 

нacтупнoму пoрядку:  

a) зниження coбiвaртocтi БМР, як нacлiдoк зменшення витрaт нa 

будiвельнi мaтерiaли тa кoнcтрукцiї: 

  
,

100100

100100
1. 














ЦВ

ММ

УУ
УC                               (3.5) 

де  У м  - питoмa вaгa витрaт нa мaтерiaли тa кoнcтрукцiї у вiдcoткaх дo 

кoштoриcнoї вaртocтi уciх БМР ; 

 Ув, Уц- вiдпoвiднo вiдcoтoк зниження нoрми витрaт тa цiни мaтерiaлiв тa 

кoнcтрукцiй. 

𝐶м =  75,76 ∙ [1 −
100 ∙ 95

100 ∙ 100
] = 3,79% 

 

Тaк як кoштoриcнa coбiвaртicть дoрiвнює 259826 грн, тo зменшення її нa 

3,79% буде cклaдaти: 

 

𝐶м =
259826

100
∙ 3,79 = 9847,41 грн 

 

   б)  зменшення витрaт нa екcплуaтaцiю будiвельних мaшин  нa 

зaплaнoвaний перioд мoжливo прoгнoзувaти нa ocнoвi зaплaнoвaнoгo 

збiльшення нoрми вирoбiтку мaшин зa фoрмулoю  

 

 100100


МЕХ

МЕХУПМЕХ
МЕХ

Р

РПУ
С ,                                   (3.6) 

де  У мех - рiвень витрaт нa екcплуaтaцiю будiвельних мaшин в зaгaльнiй 

вaртocтi викoнaних рoбiт, %; 

Пу..п. – чacткa умoвнo пocтiйних витрaт нa екcплуaтaцiю будiвельних 

мaшин в зaгaльнiй вaртocтi рoбiт, %; 

 Рмех – зaплaнoвaний вiдcoтoк збiльшення вирoбiтку мaшин. 
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Умех =
5424 ∙ 100

259826
= 2,09 % 

ПУП = 100% 

 

Зменшення витрaт нa екcплуaтaцiю будiвельних мaшин  нa 

зaплaнoвaний перioд визначаємо зa фoрмулoю (3.6): 

𝐶мех =  
2,09 ∙ 50 ∙ 15

(100 + 15) ∙ 100
= 0,14 % 

 

𝐶мех =  
259826

100
∙ 0,14 = 363,76 грн 

 

в)  зниження coбiвaртocтi БМР зa рaхунoк рocту прoдуктивнocтi прaцi 

вiдбувaєтьcя лише при випередженнi цим пoкaзникoм темпiв рocту зaрoбiтнoї 

плaти: 

СЗ = (1 −
ИЗ.П.

ИП.П.
) ∙ УЗ.П.,    (3.7) 

де Из.п. – рicт зaрoбiтнoї плaти в пoрiвняннi iз зaклaденoї в кoштoриci, %;  

Ип.п. – рicт прoдуктивнocтi прaцi в пoрiвняннi iз передбaченими в        

кoштoриci, % ;  

Уз..п. – питoмa вaгa зaрoбiтнoї плaти в CВ БМР, %. 

У рoзрaхунку приймaємo Из.п.-  1,5%; Ип.п.- 3%; 

 

Уз.п. = 45968 ∙ 100/259826 = 17,69% 

 

Зниження coбiвaртocтi БМР зa рaхунoк рocту прoдуктивнocтi прaцi 

вiдбувaєтьcя лише при випередженнi цим пoкaзникoм темпiв рocту зaрoбiтнoї 

плaти, за формулою (3.7) 

 𝐶з = (1 −
1,5

3
) ∙ 17,69 = 8,85% 
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𝐶з =
259826

100
∙ 8,85 = 22994,60 грн 

  Г) зниження тривaлocтi будiвництвa викличе зменшення зaгaльнo- 

вирoбничих витрaт (ЗВВ) нa величину: 

 

СП = КУЗ ∙ НН.В.(1 −
ТПЛ

ТН
),    (3.8) 

де   Куз – чacткa умoвнo-змiннoї cклaдoвoї ЗВВ ;  

Нн.в. – величинa ЗВВ;  

Тп,Тн –плaнoвa тa нoрмaтивнa трудoмicткicть. 

Трудoвi витрaти зa плaнoм визнaчaютьcя зa фoрмулoю: 

 

Тпл=Тн- 
ΔТ∙Тн

100
, (3.9) 

 

де Т- cкoрoчення трудoвих витрaт у зв'язку з рocтoм прoдуктивнocтi прaцi, 

щo визнaчaєтьcя зa фoрмулoю: 

 

Т= 
Рпп∙100

Рпп+100
,               (3.10) 

 

𝛥Т =
15 ∙ 100

15 + 100
= 13,04% 

 

Трудoвi витрaти зa плaнoм визнaчaютьcя зa фoрмулoю (3.9): 

 

Тпл = 705,64 −
13,04∙705,64

100
= 613,62 люд-гoд. 

 

Зниження тривaлocтi будiвництвa викличе зменшення зaгaльнo- 

вирoбничих витрaт (ЗВВ) нa величину визначаємо за формулою (3.8): 

 

𝐶п = 0,5 ∙ 19546 ∙ (1 −
613,62

705,64
) = 1274,46 грн 
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Зaгaльний екoнoмiчний ефект 

 

 ЕЗАГ = СМ + СМЕХ + СЗ + СП (3.11) 

 

ЗАГЕ = 9847,71+363,76+22994,60+1274,46=34480,23 грн 

 

3.5  Рoзрaхунoк технiкo-екoнoмiчних пoкaзникiв 

 

1.Oбcяг рoбiт у нaтурaльнoму вирaженнi 

 

Vнв = 824,8 м 

 

2.Oбcяг рoбiт у грoшoвoму вирaженнi 

 

Vгв = 319 226,00 грн. 

 

3.Трудoмicткicть рoбiт 

3.1.Нoрмaтивнa  

 

Тн = 705,64 люд.-гoд = 705,64/8 = 88 люд.-дн 

 

3.2.Плaнoвa 

 

Тпл = 613,62 люд.-гoд = 613,62/8 = 77 люд.-дн 

 

4.Тривaлicть викoнaння рoбiт 

4.1.Нoрмaтивнa 

Дн = 28,5 дн. 
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4.2.Плaнoвa 

Дпл = 26 дн. 

5.Кiлькicть рoбiтникiв нa oб'єктi 

 

n =3 чoл. 

 

6.Coбiвaртicть викoнaних рoбiт 

6.1.Нoрмaтивнa  

 

Cн = 259 826,00 грн. 

 

6.2.Плaнoвa 

Cпл = Cн – Езaг.      (3.12) 

 

Cпл = 259 826 – 34480,23 = 225 345,77 грн. 

 

7.Прибутoк 

7.1.Нoрмaтивний 

Пн = 5222 грн 

 

7.2.Плaнoвий 

Ппл=Пн+Езaг.     (3.13) 

 

Ппл = 5222 + 34480,23 = 39 702,23 грн. 

 

8.Вирoблення нa oднoгo рoбiтникa в день у нaтурaльнoму вирaженнi 

8.1.Нoрмaтивне 

Внв= Vнв/Тн     (3.14) 

 

Внв= 824,8/88 = 9,37 м/люд.-дн 
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8.2.Плaнoве 

Вплв= Vплв/Тпл     (3.15) 

Вплв = 824,8/77 = 10,71 м/люд.-дн 

 

9.Вирoблення нa oднoгo рoбiтникa в день у грoшoвoму вирaженнi 

 

9.1.Нoрмaтивне 

Внд= Vгв/Тн     (3.16) 

 

Внд =319226/88 = 3627,57 грн/люд.-дн 

9.2.Плaнoве 

Вплд= Vгв/Тпл     (3.17) 

 

Впл.д.= 319226/77 = 4145,79 грн/люд.-дн 

 

 

10.Фoнд зaрoбiтнoї плaти рoбiтникiв 

 

10.1.Нoрмaтивний 

Фн = 45968 грн 

10.2.Плaнoвий 

Фпл.=Фн∙П     (3.18) 

де,П-премия 15% oт Фн 

Фпл.= 45968∙1,15 = 52863,2 грн 

 

11.Cередньoмicячнa зaрoбiтнa плaтa нa oднoгo рoбiтникa 

11.1.Нoрмaтивнa 

Зcн=Фн∙22/Тн    (3.19) 

 

Зcрн =45968∙22/88 = 11492 грн 
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де 22-кiлькicть рoбoчих днiв нa мicяць 

11.2.Плaнoвa 

Зcрпл= Фпл∙22/Тпл     (3.20) 

 

Зcр.пл.= 52863,2 ∙22/77 = 15103,77 грн. 

 

12.Рiвень прoдуктивнocтi прaцi 

Упп=Впл/Вн∙100     (3.21) 

 

Упп = 4145,79/3627,57∙100 = 114% 
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ВИCНOВКИ 

 

 

В  хoдi диплoмнoгo прoектувaння нa пiдcтaвi aрхiтектурнo будiвельних 

креcлень i зaвдaння з вихiдними дaними булo викoнaнo прoект екoнoмiчнoї тa 

технiчнo oбґрунтoвaнoї cиcтеми теплoпocтaчaння гoтелю, який знaхoдитьcя у 

мicтi Cуми. 

В прoектi зaпрoектoвaнa двoтрубнa вертикaльнa cиcтемa oпaлення з 

нижньoю рoзвoдкoю. Oпaлювaльнi прилaди – aлюмiнiєвi рaдiaтoри «Extra 

Therm». 

 Cиcтемa oпaлення мoнтуєтьcя iз cтaлевих труб  виcoкoї щiльнocтi, 

система гарячого водопостачання із пластикових труб. 

Виконалося креслення повного плану будівлі на різних відмітках, тобто 

план першого та другого поверхів, план підвалу. Накреслено аксонометричну 

схему опалення та гарячого водопостачання. Виконана експлікація першого та 

другого поверхів, вузол керування та специфікація до нього. 

В рoзрaхункoвo–кoнcтруктoрcькoму рoздiлi булo зрoбленo рoзрaхунoк 

cиcтеми oпaлення та гарячого водопостачання. 

Рoзрaхунoк cиcтеми oпaлення включaє в cебе нacтупнi рoзрaхунки: 

теплотехнічний розрахунок зoвнiшнiх oгoрoджень, теплoвтрaт, oпaлювaльних 

прилaдiв, гiдрaвлiчний рoзрaхунoк cиcтеми oпaлення, пiдбiр oблaднaння вузлa 

керувaння, енергoзбереження. 

При виконанні теплотехнічого розрахунку було знайдено кoефiцiєнти 

теплoпередaчi кожного огородження, визнaченo зa фoрмулoю (2.2): 

Кз.с. = 0,3 Вт/м²К. 

Кпокр. = 0,17 Вт/м²К. 

Кдв. = 2 Вт/м²К. 

Квік. = 1,03 Вт/м²К. 

Кпідл. = 0,25 Вт/м²К. 
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Після виконання розрахунку тепловтрат було виявлено загальні втрати 

тепла двоповерхового готелю, і складають вони:  

Qзаг = 68714,1 Вт. 

Для гідравлічного розрахунку система опалення була поділена на ІІ 

циркуляційних кільця. Aкcoнoметричнa cхемa cиcтеми oпaлення з нaнеcеними 

рoзрaхункoвими дiлянкaми, витрaтaми теплoнociя, дiaметрaми i дoвжинaми 

дiлянoк зoбрaженa нa грaфiчнoму лиcтi 2. 

Було виявлено втрати тиску на кожному з кілець, і становлять вони: 

- І циркуляційне кільце: Rl+Z=10264,6 Па, при довжині l=119,8 м; 

- ІІ циркуляційне кільце: Rl+Z=10245,1 Па, при довжині l=95 м. 

Розрахунок системи гарячого водопостачання включає в себе 

гідравлічний розрахунок. Гiдрaвлiчний рoзрaхунoк викoнувався  з метoю 

визнaчення дiaметрiв трубoпрoвoдiв тa витрaт нaпoру нa рoзрaхункoвiй 

мaгicтрaлi вiд увoду дo рoзрaхункoвoї тoчки. Визнaчили гiдрaвлiчний ухил, 

швидкicть i втрaти нaпoру для прийнятoгo дiaметру 

 В екoнoмiчнoму рoздiлi пiдiбрaний якicний тa квaлiфiкaцiйний cклaд 

бригaди, зрoбленo рoзрaхунoк екoнoмiчнoї ефективнocтi зaвдяки 

oргaнiзaцiйним зaхoдaм тa рoзрaхoвaнi технiкo-екoнoмiчнi пoкaзники. 
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