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ДОСЛІДЖЕННЯ ДВОМАСОВОЇ СИСТЕМИ З УРАХУВАННЯМ НЕЛІНІЙНОСТІ ПРУЖНОЇ 

ПЕРЕДАЧІ 

Застосування інформаційних технологій при дослідженні, розробці нових та вдосконаленні існуючих 

систем автоматичного керування (САК) технологічними процесами дозволяє отримати швидке та повне 

забезпечення інформацією з розроблюваної проблеми [1,2]; вибір доцільних наукових методик з використанням 

комп’ютерного моделювання [3,4]; пошук в базі даних потрібних характеристик та параметрів процесів; 

залежності для вирішення технологічних та науково-дослідних задач, що отримані на основі статистичного 

оброблення інформації з бази даних; здійснення ефективного порівняльного аналізу отриманих результатів як 

на проміжному, так і на кінцевому етапах [5,6]. Тому дослідження САК двомасової системи електропривода 

кліті стана холодної прокатки з урахуванням нелінійності пружної передачі є актуальною задачею. 

Електромеханічна система сучасних промислових машин та агрегатів (прокатні стани, безперервно-

технологічні агрегати текстильної і хімічної промисловості, конвеєри, скіпи, ліфти та багато інших механізмів) 

характеризується досить складною структурою механічної та електричної частин. Механічна частина являє 

собою багатомасову механічну систему з жорсткими та пружними передачами [7]. Електрична частина також є 

досить складною системою, в залежності від способу керування, схеми з’єднань, діапазону і точності 

регулювання і таке інше. Тому такі електромеханічні системи характеризуються взаємозв’язком 

електромагнітних процесів, механічних явищ і технологічних факторів, дією зовнішніх (зміна моменту опору, 

напруги живлення, температури навколишнього середовища та інш.) і внутрішніх (зміна електромеханічних 

параметрів системи) збурень. Вказані аспекти мають враховуватися при математичному описі 

електромеханічного об’єкта.  

Відома досить велика кількість робіт, пов’язаних з вивченням впливу пружних передач на якість 

перехідних процесів одно-, дво- [8, 9], п'яти- [10] і багатомасових систем [11]. Велика частина з цих систем є 

нерозгалуженими і враховують вплив пружних зв’язків, які описуються законом Гука. Потребує більшої уваги 

розгляд багатомасових систем з пружними передачами першого і другого роду, а також урахування можливих 

нелінійностей пружних передач. 

Зроблено аналіз особливостей технологічного процесу і враховані технологічні вимоги, 

пропоновані до головного електропривода одноклітьового стана холодної прокатки. Розраховано САК 

електропривода постійного струму складена загальна структурна схема САК при двоконтурному 

підпорядкованому керуванні; розраховані основні параметри двомасової системи; проведено 

дослідження впливу зміни значення коефіцієнта жорсткості пружної ланки на показники якості САК; 

проведено моделювання двомасової системи електропривода кліті з урахуванням нелінійності 

пружної передачі; розроблено оптимізовану засобами Матлаб САК двомасовою системою 

електропривода кліті стана холодної прокатки, що показала кращі показники якості САК у порівнянні 

з двоконтурною підпорядкованого типу з П-регулятором струму у внутрішньому контурі і ПІ-

регулятором швидкості у зовнішньому контурі. Отримані результати моделювання підтвердили 

правильність вибору системи керування і її відповідність вимогам технологічного процесу.  
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