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МОДЕЛЮВАННЯ ШВИДКІСНОГО ДЕФОРМУВАННЯ ДВОХ БАЛОК 

ПІД ДІЄЮ ПРУЖНО-ПЛАСТИЧНОГО УДАРНИКА 

Велику роль у сучасній техніці відіграють контактні взаємодії стерж-

ньових конструктивних елементів. Розглядом цієї проблеми займались вже 

довгий час та їй присвячено багато досліджень. Розрахунки таких задач, як 

правило, проводилися аналітичними методами, що ґрунтувалися зазвичай або 

на «стаціонарному» розв'язані, або у вигляді рядів Фур'є. Важливим є питан-

ня дослідження, на етапах проектування і виготовлення елементів конструк-

цій, їх міцності і стійкості під дією ударних навантажень. 

Для аналізу швидкісно-хвильового деформування багатошарових еле-

ментів у пружно-пластичній стадії при контактному ударному навантаженні, 

застосовано підхід заснований на узагальненні сітково-характеристичного 

методу та ітераційного підходу [1]. 

Розглядається елемент, що складається з двох шарнірно-опертих балок з 

прямокутними поперечними перерізами. Ударник моделюється як пружно-

пластичне тіло. При моделюванні використовується динамічний варіант де-

формаційної теорії пластичності, в якій враховуються залежності інтенсивно-

стей напружень від інтенсивностей деформацій та їх швидкостей. При цьому 

враховуються динамічні властивості різних матеріалів кожної балки. Про-

блема є геометрично і фізично нелінійною. Виявляються особливості динамі-

чного напружено-деформованого стану кожного елемента конструкції. 

Отримані результати не суперечать очікуваної фізичної картини поширення 

хвиль в складених стержньових конструкціях. Даний підхід дозволяє визна-
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чати шукані розв'язки для розглянутих елементів повністю через всі геомет-

ричні і фізико-механічні параметри досліджуваної стержньової конструкції. 
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