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ВСТУП 
 
 
 

 Як відомо, одним з видів самостійної роботи студентів є 
виконання на протязі семестру типових розрахункових завдань. 
Їхньою метою є відпрацювання практичних вмінь та навичок. Вони 
покликані допомогти студентам більш глибоко засвоїти теоретичний 
матеріал і навчитися застосовувати набуті знання для розв’язання 
практичних задач. Запропоновані типові розрахунково-графічні 
завдання відповідають курсу «Математичний аналіз», який читається 
для студентів спеціальностей «Радіотехніка» та «Інформаційні мережі 
зв’язку» у IІ семестрі. 
 Даний практикум охоплює практично всі основні розділи IІ 
семестру даного курсу; тут містяться завдання по всіх темах курсу, 
запропоновано 30 варіантів завдань для самостійної роботи. Крім 
того, наведений список рекомендованої літератури, як основної, так і 
додаткової. 
 Типові розрахунково-графічні завдання виконуються протягом 
семестру, що забезпечує студентам систематичне вивчення курсу на 
основі опрацювання рекомендованих підручників та посібників, 
самостійного пошуку необхідних літературних джерел та матеріалів, 
їх аналізу та узагальнення, самостійного дослідження та письмового 
викладення практичних питань. 
 Номер варіанту студент обирає за номером у списку в журналі. 
Робота виконується українською або російською мовою в письмовій 
формі, бажано в зошиті у клітинку. Необхідно залишати поля для 
приміток. На титульному аркуші роботи потрібно вказати назву 
предмету, спеціальність, групу та курс, прізвище, ім’я та по батькові 
студента, прізвище викладача, який приймає роботу. 
 В типовому розрахунково-графічному завданні студент 
повинен розв’язати подані задачі методами, вказаними у завданнях, а 
також зробити всі необхідні креслення (графічні розв’язки). При 
цьому студентові необхідно показати набуті теоретичні знання з курсу  
 При виконанні роботи можна використовувати як лекційний 
матеріал та матеріал практичних занять, так і допоміжну літературу, 
наведену в кінці даного посібника. Перед виконанням завдань 
рекомендується спочатку вивчити відповідний теоретичний матеріал, 
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потім розібратись у розв’язаннях задач, які виконувались на 
практичних заняттях, і тільки після цього приступати до виконання 
власне типової розрахунково-графічної роботи. 
 При оцінюванні роботи показником її якості є, перш за все, те, 
наскільки студент самостійно і правильно розв’язав поставлені задачі 
та зрозумів зміст отриманих розв’язків. З цією метою при захисті 
роботи студенту можуть бути задані додаткові питання, в тому числі і 
з теоретичного матеріалу, який виноситься на іспит. 
 Робота, яка відповідає зазначеним вимогам, подається на 
кафедру викладачу для перевірки і наступного захисту у формі 
співбесіди у визначений термін (як правило, під час модульного 
контролю). На захисті роботи студент повинен вміти: 
 – викласти зміст поставлених задач та довести їхні розв’язки; 
 – відповісти на запитання щодо змісту одержаних розв’язків; 
 – відповісти на додаткові питання. 
 Позитивні результати захисту роботи оформлюються 
відповідною кількістю рейтингових балів. Роботи, які не відповідають 
зазначеним вимогам, не зараховуються і повертаються студенту для 
доопрацювання із зазначенням терміну повторного захисту. 
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1 КРАТНІ ІНТЕГРАЛИ 
 
 
 

 Завдання 1.1. Змінити порядок інтегрування, зобразити 
область інтегрування. 
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 Завдання 1.2. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями. 

Зобразити фігуру. 

 

1. xy =2 ; 2=+ yx . 

2. 2−=x ; 0=x ; 22xy = ; 88 −=+ yx . 

3. xy 2= ; xy 2−= ; 2=x . 

4. yyx 222 =+ ; 1≥y ; 0≥x . 

5. ( ) 21 2 ++−= xy ; ( )21+= xy . 

6. 0=x ; 9=x ; xy −= ; xy −−= 96 . 

7. 2≥+ yx ; 422 =+ yx . 

8. 12 +−= xy ; ( )21−= xy . 

9. 0=y ; 32 =+ xy ; yx = .. 
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10. 0=y ; 4=x ; 6=x ; xy 2= . 

11. 4=x ; 22 += xy . 

12. 0=x ; 0=y ; 2=x ; xey = . 

13. 922 =+ yx ; 3≥+ yx . 

14. 32xy = ; 2xy = . 

15. 1=x ; 3=x ; 0=y ; xy 2= ; 82 =+ yx . 

16. 0=x ; 22 +−= xy ; xy = . 

17. 2=x ; 3=x ; 3+= xy ; xy = . 

18. 2=x ; 34xy = ; 28xy = . 

19. 1=x ; 4=x ; xy 3= ; xy = . 

20. 1=x ; 3=x ; 3xy = ; 22xy = . 

21. 1=y ; yx = ; yx 3= . 

22. 2=x ; 4=y ; 102 =+ yx . 

23. ycosx = ; ysinx = ; 0=y . 

24. 3=x ; 32 =+ xy ; yx = . 

25. 1=y ; 2=y ; 24yx = ; yx 8= . 

26. 1=x ; 2=x xy 6= ; 26xy = . 

27. 42 −= xy ; 4−=y ; 2−=x ; 2=x . 

28. 1=x ; 2=x ; xy = ; 3xy = . 

29. 23xy = ; 12=y . 
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30. 1≤x ; 1−≥x ; 422 ≤+ yx . 

 

 

 Завдання 1.3. Обчислити подвійні інтеграли. 

 

1. ( )∫∫ +
D

dxdyyxcos  
3

02 πx;y;xy:D === . 

2. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 232  12 === x;xy;xy:D . 

3. ∫∫
D

dxdy
x
y
2  xy;xy;x;x:D

2
121 ==== . 

4. ( )∫∫ +
D

dxdyyxsin  00
2

===+ x;y;πyx:D . 

5. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 23  01 2 =−= y;xy:D . 

6. ( )∫∫ +
D

dxdyxy  xy;xy;x:D
2
11 === . 

7. ∫∫
D

xdxdy  022 === x;y;y:D x . 

8. ∫∫
D

dxdy
x
y

 2
2
1

=== x;xy;xy:D . 

9. ∫∫
D

y dxdy2  02 ==−= x;xy;xy:D . 

10. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 22 6  2xy;xy:D == . 
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11. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 22  01 ==+= y;yx;xy:D . 

12. ∫∫
D

xydxdy  100 =+== xy;y;x:D . 

13. ( )∫∫ +
D

dxdyx 2  ex;y;xlny:D === 0 . 

14. ( )∫∫ −
D

dxdyxy 42 yx;x;x:D 221 === . 

15. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 22  01 ==+= x;yx;xy:D . 

16. ∫∫
D

xydxdy  xy;xy:D == 2 . 

17. ( )∫∫ −
D

dxdyy3  222 == y;yx:D . 

18. ∫∫
D

yxdxdy  01 2 === y;xy;x:D . 

19. ( )∫∫ −
D

dxdyyx  04 === y;xy;x:D . 

20. ( )∫∫ −
D

dxdyyx 3  2xy;xy:D == . 

21. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 22 3  xy;yx;x:D ==+= 20 . 

22. ( )∫∫ ++
D

dxdyyx 1  22 === y;xy;xy:D . 

23. ( )∫∫ +
D

dxdyyxcos 3  
3

0 πy;xy;x:D === . 
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24. ∫∫
D

ydxdyx2  xy;xy:D == 2 . 

25. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 2  xy;xy;x;x:D
2
121 ==== . 

26. ( )∫∫ −
D

dxdyy23  042 === x;y;xy:D . 

27. ∫∫ +

D

yx dxdy2  10 === y;xy;x:D . 

28. ( )∫∫ −
D

dxdyyx 8  222 xy;xy:D =−= . 

29. ( )∫∫ +
D

dxdyy 18  1
22

=−== x;xy;xy:D . 

30. ∫∫
D

xydxdy  13 === xy;xy;x:D . 

 

 

 Завдання 1.4. Обчислити подвійні інтеграли. 

 

1. ( )∫∫ +
D

dxdyyx ; 09 2 =−= y;xy:D . 

2. ∫∫ −−

D

yx dxdye
22

; 001622 ≥==+ y;y;yx:D . 

3. ∫∫ ++D yx
dxdy

224
2

; 04 2 =−= y;xy:D . 
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4. ∫∫ +

+

D

dxdy
yx
yxtg
22

22

; 
16

2
22 πyx:D =+ . 

5. ∫∫ ++D yx
dxdy

422
; 05 2 =−−= y;xy:D . 

6. ∫∫ ++
D

dxdyyx 224 ; 522 =+ yx:D . 

7. ∫∫ +
D

dxdyyxln 22 ; 91 2222 =+=+ yx;yx:D . 

8. ∫∫ ++
D

dxdyyx 922 ; 279 2222 =+=+ yx;yx:D . 

9. ∫∫ ++
D

yx dxdyeyx
2222 ; 422 =+ yx:D . 

10. ∫∫ +

+

D

dxdy
yx

yxcos
22

22

; 222
2

22

4
πyx;πyx:D =+=+ . 

11. ( )∫∫ ++
D

dxdyyx 224  001622 ≥==+ y;y;yx:D . 

12. ∫∫ −−
D

dxdyyx 2216  001622 ≥≤=+ y;x;yx:D . 

13. ∫∫ 







+

D

dxdy
x
y

2

2

1 ; 00122 ≥===+ y;y;xy;yx:D . 

14. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 2 ; 00122 ≥==+ y;x;yx:D . 

15. ∫∫ −−
D

dxdyyx 224 ; 00322 ≥==+ x;x;yx:D . 
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16. ∫∫
D

dxdy
y
xarcctg ; 

03
3

41 2222 ≥===+=+ y;xy;xy;yx;yx:D .. 

17. ( )∫∫ +
D

dxdyyx 52 ; xyx:D 622 =+ . 

18. ∫∫
D

ydxdy ; 41 2222 =+=+ yx;yx:D . 

19. ∫∫
D

dxdy
x
yarctg ; 

03
3

41 2222 ≥===+=+ y;xy;xy;yx;yx:D . 

20. ∫∫ +
D

dxdyyxsin 22 ; 091 2222 ≥==+=+ y;xy;yx;yx:D . 

21. ∫∫ −−D yx
dxdy

2216
; yyx:D 822 =+ . 

22. ( )∫∫ ++
D

dxdyyx 222 ; xyx;xyx:D 42 2222 =+=+ . 

23. ∫∫ +
D

dxdyyx 22 ; 

0341 2222 ≥===+=+ y;xy;xy;yx;yx:D . 

24. ∫∫ +
D

dxdyyx 22 ; xyx:D 222 =+ . 

25. ∫∫
D

xdxdy ; yyx:D 222 =+ . 
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26. ∫∫
D

ydxdy ; xyx:D 222 =+ . 

27. ∫∫ ++

D

yx dxdye
221 ; 01 2 =−= y;xy:D . 

28. ( )∫∫ ++
D

dxdyyxln 221 ; 00122 ≥≥=+ y;x;yx:D . 

29. ∫∫ +D yx
xdxdy

22  ; 42 2222 =+=+ yx;yyx:D . 

30. ∫∫ +D yx
xydxdy

22
; 422 =+ yx:D . 

 

 

 Завдання 1.5. Знайти об’єм тіла, обмеженого поверхнями, 

зробити рисунок. 

 

1. 2=x ; 2=y ; 632 =++ zyx ; 0=x ; 0=y ; 0>z . 

2. 2yz = ; yz 2= ; 0=x ; 2=x . 

3. 1−= yz ; yz = ; 0=x ; 2=x ; 0=z . 

4. 5=+ zx ; 2=y ; 0=x ; 2=x ; 0=y ; 0=z . 

5. 2xz = ; xz = ; 0=y ; 2=y . 

6. 2yx = ; 4=x ; 0=z ; 2=z . 

7. yx = ; 2yx = ; 0=z ; 4=z . 

8. 5=+ zy ; 2=y ; 0=x ; 4=x ; 0=z . 
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9. xy = ; 2xy = ; 0=z ; 9=z . 

10. yz 2= ; yz 3= ; 6=+ zy ; 2=x . 

11. 2zx = ; 2=x ; yz = ; 0≥z ; 0≥y . 

12. xz = ; xz = ; 0=y ; 2=y . 

13. xy 2= ; xy
3
2

= ; 0=z ; 9=z . 

14. xz 2= ; xy 42 = ; 0=x ; 0=z . 

15. 2yz = ; 632 =+ yx ; 0=x ; 0=z . 

16. 2xy = ; yz −= 4 ; 0=z . 

17. yx = ; 22 =++ zyx ; 0=z ; 0=y . 

18. 12423 =++ xyx ; 0=x ; 3=x ; 1=y ; 3=y . 

19. 2xy = ; 28 xy −= ; 0=z ; 2=z . 

20. 2yx = ; 216 yx −= ; 0=z ; 3=z ; 

21. xy = ; xy = ; 1=z ; 4=z . 

22. 6=++ zyx ; zx = ; 0=x ; 0=y . 

23. 2yz = ; yz 4= ; 0=x ; 2=x . 

24. xz = ; xz 3= ; 0=y ; 4=y . 

25. xy = ; yx 44 −= ; 0=y ; 0=z ; 2=z . 

26. 2xy = ; 2=+ zy ; 0=z . 

27. 2yx = ; 1=+ zx ; 0=z . 
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28. 6=++ zyx ; 62 =++ zyx ; 0=x ; 0=y ; 0=z . 

29. 22xz = ; 246 xz −= ; 0=y ; 3=y ;. 

30. 2yz = ; yz 3= ; 0=x ; 3=x . 

 

 

 Завдання 1.6. Знайти об’єм тіла, обмеженого поверхнями, 

зробити рисунок. 

 

1. 1622 =+ yx ; 922 =+ yx ; 48 =+ zy ; 0=z . 

2. 22 zxy += , 1022 =+ zx , 0=y . 

3. 222 zxy −−= ; 1=y . 

4. 224 yxy += ; 2=y . 

5. 222 zyx += ; 422 =+ zy ; 0=x . 

6. 9222 =++ zyx ; 422 <+ zy ; 0>y . 

7. 4222 =++ zyx ; 222 xzy =+ ; 0>y ; 0>x . 

8. 222 zyx += ; 122 =+ zy ; 0>z ; 0>x . 

9. 224 zxy −−= ; 0=y . 

10. 422 =+ yx ; 122 =+ yx ; 0=z ; 22 =+ zy . 

11. 222 zyx += ; 422 =+ zy ; 0=x . 

12. yyx 222 =+ ; 0=z ; yz = . 

13. 22 zxy += ; 0=y ; 1=y ; 0=x ; 0=z . 
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14. yyx 422 =+ ; 0=z ; 6=+ zy . 

15. 16222 =++ zyx ; zyx 622 =+ , 0≥z . 

16. 922 =+ yx ; 422 =+ yx ; 0=z ; 36 =+ zy . 

17. 122 =+ yz ; 0=x ; 1=x ; 0>y ; 0>z .. 

18. 422 =+ zy ; 222 zyx −−= ; 1≥x . 

19. 22 zyx += ; 122 =+ yz ; 0=x . 

20. 4222 =++ zyx ; 322 <+ yx ; 0>x . 

21. 4222 =++ zyx ; 222 3zyx =+ ; 0>x ; 0>z . 

22. 222 zyx =+ ; 122 =+ yx ; 0>y ; 0>z . 

23. 222 yxz += ; 922 =+ yx ; 0=z . 

24. 02 22 =−− yxz ; 422 =+ yx ; 0=z . 

25. zzy 222 =+ ; 0=x ; 6=+ zx . 

26. xyx 422 =+ ; 0=z ; xz = . 

27. yyx 222 =+ ; 0=z ; 4=+ zy . 

28. yyz 822 =+ ; 0=x ; xy 4= . 

29. 2522 =+ yx ; 1622 =+ yx ; 510 =+ zy . 

30. 222 zyz += ; 0=x ; 3=+ zx . 
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2 КРИВОЛІНІЙНІ ІНТЕГРАЛИ 
 
 
 

 Завдання 2.1. Обчислити криволінійний інтеграл 1-го роду 

( )∫
l

dly,xf , де l  – відрізок прямої від точки ( )11 y,xA  до точки 

( )22 y,xB . 

 

1. ( ) yxy,xf 5+= ; ( )10;A ; ( )25;B . 

2. ( ) yxy,xf 74 +−= ; ( )03;A − ; ( )14;B . 

3. ( ) yxy,xf 25 +−= ; ( )32 −;A ; ( )23 −;B . 

4. ( ) yxy,xf 3−= ; ( )34;A − ; ( )22;B . 

5. ( ) yxy,xf 2+−= ; ( )21;A ; ( )43;B . 

6. ( ) yxy,xf 24 −= ; ( )21;A − ; ( )23;B . 

7. ( ) yxy,xf 34 +−= ; ( )14;A − ; ( )23;B − . 

8. ( ) yxy,xf 35 −−= ; ( )21;A ; ( )34;B . 

9. ( ) yxy,xf 65 +−= ; ( )73;A − ; ( )32,B . 

10. ( ) yxy,xf 65 −= ; ( )52;A ; ( )23;B . 

11. ( ) yxy,xf 3+−= ; ( )11 −− ;A ; ( )33,B . 

12. ( ) yxy,xf += 3 ; ( )41;A − ; ( )72;B . 

13. ( ) yxy,xf 23 −= ; ( )20;A ; ( )31;B . 

14. ( ) yxy,xf −−= 3 ; ( )03;A ; ( )21;B . 
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15. ( ) yxy,xf −−= 3 ; ( )14;A ; ( )12 −;B . 

16. ( ) yxy,xf 67 += ; ( )25,A − ; ( )31,B . 

17. ( ) yxy,xf 102 += ; ( )23;A − ; ( )32;B . 

18. ( ) yxy,xf += 5 ; ( )31;A ; ( )42;B . 

19. ( ) yxy,xf 35 += ; ( )13;A − ; ( )14;B − . 

20. ( ) yxy,xf 25 += ; ( )32;A − ; ( )23;B . 

21. ( ) yxy,xf 3+= ; ( )11 −;A ; ( )02;B . 

22. ( ) yxy,xf 23 −= ; ( )32;A ; ( )32 −;B . 

23. ( ) yxy,xf 9+= ; ( )01;A − ; ( )12;B . 

24. ( ) yxy,xf 53 +−= ; ( )13;A − ; ( )22;B . 

25. ( ) yxy,xf 27 += ; ( )11;A ; ( )23;B . 

26. ( ) yxy,xf 4+= ; ( )02;A − ; ( )12;B . 

27. ( ) yxy,xf +−= ; ( )14;A − ; ( )12 −;B . 

28. ( ) yxy,xf 5−= ; ( )26;A − ; ( )11;B − . 

29. ( ) yxy,xf 2−= ; ( )23 −;A ; ( )12;B . 

30. ( ) yxy,xf 3−= ; ( )22;A − ; ( )11;B . 

 

 

 Завдання 2.2. Обчислити криволінійний інтеграл 2-го роду 

( ) ( )dyy,xQdxy,xP
l

+∫ . 
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1. ( ) xy,xP 2= ; ( ) yxy,xQ +−= 2 ; 

32 −= xy:l ; від точки з 11 =x  до точки з 22 =x . 

2. ( ) yy,xP 3−= ; ( ) yxy,xQ += 3 ; 

2+−= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 42 =x . 

3. ( ) yxy,xP 3−= ; ( ) yy,xQ 2= ; 

tsiny;tcosx:l == 2 ; від точки з 01 =t  до точки з πt =2 . 

4. ( ) yxy,xP 22 +−= ; ( ) yxy,xQ 2= ; 

1−= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 32 =x . 

5. ( ) yxy,xP 23 +−= ; ( ) yxy,xQ 2+= ; 

4+= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 

6. ( ) 52 += yy,xP ; ( ) xyy,xQ −= ; 

xy:l −= ; від точки з 01 =x  до точки з 32 =x . 

7. ( ) 53 −= xy,xP ; ( ) yxy,xQ −= ; 

12 +−= xy:l ; від точки з 11 =x  до точки з 22 =x . 

8. ( ) yxy,xP 32 += ; ( ) yxy,xQ 2= ; 

12 += xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 32 =x . 

9. ( ) yxy,xP += ; ( ) xy,xQ = ; 

tsiny;tcosx:l == ; від точки з 01 =t  до точки з πt =2 . 

10. ( ) yxy,xP +−= ; ( ) 22 yxy,xQ −= ; 

2+= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 
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11. ( ) yxy,xP 24 += ; ( ) yxy,xQ += 2 ; 

12 +−= xy:l ; від точки з 21 =x  до точки з 32 =x . 

12. ( ) yxy,xP +−= ; ( ) yxy,xQ −−= ; 

4+−= xy:l ; від точки з 11 =x  до точки з 42 =x . 

13. ( ) 224 yxy,xP −= ; ( ) yxy,xQ −= 2 ; 

12 += xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 

14. ( ) yxy,xP −= 3 ; ( ) yxy,xQ 2= ; 

12 −= xy:l ; від точки з 11 =x  до точки з 32 =x . 

15. ( ) yxy,xP 2+= ; ( ) yxy,xQ += ; 

1+= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 42 =x . 

16. ( ) yxy,xP += 2 ; ( ) yxy,xQ +−= ; 

12 += xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 

17. ( ) xy,xP 4= ; ( ) yxy,xQ += ; 

tsiny;tcosx:l 22 == ; від точки з 01 =t  до точки з 
22
πt = . 

18. ( ) yxy,xP −= 4 ; ( ) yxy,xQ −= ; 

4+= xy:l ; від точки з 21 =x  до точки з 42 =x . 

19. ( ) yxy,xP += 5 ; ( ) yxy,xQ −= ; 

12 += xy:l ; від точки з 11 =x  до точки з 22 =x . 

20. ( ) yxy,xP 2−= ; ( ) xyy,xQ = ; 

xy:l = ; від точки з 11 =x  до точки з 42 =x . 
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21. ( ) yxy,xP −= ; ( ) yxy,xQ 22 −= ; 

xy:l = ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 

22. ( ) yxy,xP += ; ( ) yxy,xQ −= ; 

tsiny,tcosx:l == 3 ; від точки з 01 =t  до точки з 
62
πt = . 

23. ( ) yxy,xP +−= 2 ; ( ) yxy,xQ 2−= ; 

23 +−= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 32 =x . 

24. ( ) yxy,xP 42 += ; ( ) yxy,xQ 44 +−= ; 

tsiny,tcosx:l == ; від точки з 01 =t  до точки з 
22
πt = . 

25. ( ) yxy,xP 43 −= ; ( ) 13 += xy,xQ ; 

2+−= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 

26. ( ) xyy,xP 2−= ; ( ) 12 2 −= xy,xQ ; 

32 +−= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 22 =x . 

27. ( ) yxy,xP 42 += ; ( ) xyy,xQ 4= ; 

12 +−= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 32 =x . 

28. ( ) yxy,xP 2+= ; ( ) 22 += xy,xQ ; 

2
2

2xy:l −= ; від точки з 01 =x  до точки з 12 =x . 

29. ( ) yxy,xP 6+= ; ( ) yxy,xQ += ; 

2+= xy:l ; від точки з 01 =x  до точки з 32 =x . 
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30. ( ) yxy,xP 23 += ; ( ) yxy,xQ 2+= ; 

13 += xy:l ; від точки з 11 =x  до точки з 22 =x . 

 

 

 Завдання 2.3. Відновити функцію ( )y,xuu =  за її повним 

диференціалом ( ) ( )dyy,xQdxy,xPdu += . 

 

1. ( ) 24 34 −+= yxyy,xP ; ( ) 34 43 ++= xxyy,xQ . 

2. ( ) xyyxy,xP 23 22 += ; ( ) 232 xyxy,xQ += . 

3. ( ) 54 32 ++= yxxyy,xP ; ( ) 242 −+= xyxy,xQ . 

4. ( ) yxyxyy,xP 532 23 ++= ; ( ) xyxyxy,xQ 533 222 ++= . 

5. ( ) yyxxyy,xP 2322 ++= ; ( ) xyxyxy,xQ 2232 ++= . 

6. ( ) 324 423 ++= xyyxy,xP ; ( ) 242 324 −+= yxyxy,xQ . 

7. ( ) yxyexy,xP y 423 2 −+= ; ( ) xxexy,xQ y 423 −+= . 

8. ( ) 16 22 −+= xyxyy,xP ; ( ) 16 22 ++= yxyxy,xQ . 

9. ( ) yxyy,xP 32 3 −= ; ( ) 233 22 +−= xyxy,xQ . 

10. ( ) 110 23 +−= yyxy,xP ; ( ) 25 24 −−= xyxy,xQ . 

11. ( ) 232 83 yyxy,xP −= ; ( ) 2163 23 +−= xyyxy,xQ . 

12. ( ) 243 34 −+= yxyy,xP ; ( ) 4312 xxyy,xQ += . 

13. ( ) xyxxyy,xP 452 244 ++= ; ( ) yyxyxy,xQ 224 532 −+= . 
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14. ( ) 242 xyxyy,xP += ; ( ) 34 232 ++= yxyxy,xQ . 

15. ( ) 34 3 ++= yxyy,xP ; ( ) 22 32 xyxy,xQ += . 

16. ( ) yeyey,xP xy −+= 3232 ; ( ) xyexey,xQ xy −+= 322 . 

17. ( ) 346 325 −+= xyyxy,xP ; ( ) 362 226 ++= yxyxy,xQ . 

18. ( ) 38 354 ++= xyyxy,xP ; ( ) 2245 12 yxyxy,xQ += . 

19. ( ) 152 23 ++= yxyy,xP ; ( ) xyyxy,xQ 103 22 += . 

20. ( ) 352 yxyy,xP += ; ( ) 435 242 ++= xyyxy,xQ . 

21. ( ) yeyxy,xP += 34 ; ( ) yxexy,xQ += 4 . 

22. ( ) ( )yxsinyyxy,xP +++= 223 ; ( ) ( )yxsinxyxy,xQ +++= 23 . 

23. ( ) yysinxey,xP y +−= 2 ; ( ) xycosxexy,xQ y +−= 2 . 

24. ( ) 23 22 ++= yysinxy,xP ; ( ) xyycosxy,xQ 23 += . 

25. ( ) 123 ++= yxcosyy,xP ; ( ) 223 2 ++= xyxsinyy,xQ . 

26. ( ) yycosxy,xP += 2 ; ( ) 32 ++−= xysinxy,xQ . 

27. ( ) xeycosy,xP 22 +−= ; ( ) 22 +⋅+= ysinycosxysiny,xQ . 

28. ( ) xxyy,xP += 24 ; ( ) yyxy,xQ += 24 . 

29. ( ) xsinyysinxy,xP 222 −= ; ( ) xcosyycosxy,xQ 222 2 += . 

30. ( ) 122 2 ++= xy eyxey,xP ; ( ) xy yeexy,xQ 42 += . 
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3 ПОВЕРХНЕВІ ІНТЕГРАЛИ. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ПОЛЯ 
 
 
 

 Завдання 3.1. Знайти похідну функції ( )z,y,xUU =  у напрямі 

вектора 21AA  в точці 1A  та ( )1AgradU . 

 

1. 2221 zxU ++= , ( )1111 ;;A , ( )3232 ;;A . 

2. yzxxyU 222 −+= , ( )1111 −;;A , ( )3122 ;;A − . 

3. 2yzexeU xz −+= , ( )2031 ;;A , ( )3142 ;;A . 

4. xzzxyU −+= 223 , ( )2111 ;;A , ( )3132 ;;A − . 

5. 222 23 yzyyzxU +−= , ( )1111 ;;A , ( )9392 ;;A − . 

6. ( )2222 zzyzxU ++= , ( )1111 −;;A , ( )1102 ;;A − . 

7. xzyU = , ( )4131 ;;A , ( )4112 ;;A . 

8. 12
2

+++= zx
x
yU , ( )0211 ;;A , ( )1432 ;;A . 

9. 222 yxzyxU +−++= , ( )1431 ;;A , ( )1232 ;;A . 

10. ( ) xyyxU ++−= 25 2 , ( )1131 ;;A , ( )3122 ;;A − . 

11. 







+−= z

y
xtgU 212 , ( )0111 ;;A , ( )1332 ;;A . 

12. xzyxU ++−+= 2221 , ( )1111 ;;A , ( )3232 ;;A . 

13. ( ) 3222 2 +++−+= yxzyxsinU , ( )1111 ;;A , ( )1102 ;;A . 
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14. zyxyU 323 +++= , ( )1111 ;;A − , ( )1012 ;;A . 

15. 42242 ++−+= yzyxU , ( )1111 ;;A , ( )0112 ;;A . 

16. xzzyyxU 222 42 ++= , ( )2111 ;;A − , ( )1132 ;;A . 

17. 222 −+= yzxyU , ( )1111 −;;A , ( )1322 ;;A . 

18. zx
x
yxU 41

2
++++= , ( )0211 ;;A , ( )1432 ;;A . 

19. zyxyxzyxU +++++= 22222 , ( )1431 ;;A , ( )1242 −;;A . 

20. ( ) yzxzxyyxU 2223 +++−= , ( )1131 ;;A , ( )3122 ;;A − . 

21. 12212 +++







+−= zyz

y
xcosU , ( )0111 ;;A , ( )1332 −;;A . 

22. ( ) 15222 +++−+= zyyxcosU , ( )1111 ;;A , ( )1102 ;;A . 

23. 242 zyxyeU y +++= , ( )1011 ;;A , ( )0012 ;;A . 

24. ( ) 6422 2 +++−+= xzyxzyxtgU , ( )1111 ;;A , ( )0112 ;;A . 

25. zyxzyxU 222222 +++++= , ( )6321 ;;A , ( )8532 ;;A . 

26. zxyzxyU ++= , ( )2111 ;;A − , ( )4232 −;;A . 

27. 222 zxyU = , ( )1121 −;;A , ( )0142 ;;A − . 

28. 222 yzxyzxU ++= , ( )1011 ;;A − , ( )1112 −;;A . 

29. 222 zzyzxU ++= , ( )1121 −;;A , ( )1132 ;;A − . 

30. xyzxzyzxyU 2+++= , ( )1321 −− ;;A , ( )0102 ;;A . 
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 Завдання 3.2. Обчислити течію векторного поля ( )Ma  через 

зовнішню поверхню піраміди, створену площиною ( )P та 

координатними  осями, двома способами: 

 а) за означенням;  

 б) за допомогою формули Остроградського-Гаусса. 

 

1. ( ) ( ) ( )kzxjzyiyxa 2323 +++++= ; ( ) 6223 =+− zyx:P . 

2. ( ) ( )kzyjzizyxa −++++= 323 ; ( ) 632 =++ zyx:P . 

3. ( ) ( ) ( )kzxjxyizxa 222 ++−++= ; ( ) 2=+− zyx:P . 

4. ( ) ( ) kxjyxizya +++−= 22 ; ( ) 422 =++ zyx:P . 

5. ( ) ( ) ( )kzxjyxixza 23232 ++−+−= ; ( ) 22 =++ zyx:P . 

6. ( ) ( ) kyjyxizxa ++++= 223 ; ( ) 22 =++ zyx:P . 

7. ( ) ( )kyxjzizxa ++++= 222 ; ( ) 422 =++ zyx:P . 

8. ( ) ( ) kyjzxiyxa 232 ++++= ; ( ) 22 =++ zyx:P . 

9. ( ) ( ) ( )kzyjzxizya 3623 ++−++= ; ( ) 632 =++ zyx:P . 

10. ( ) ( ) kyjyxizya 264 ++++= ; ( ) 222 =++ zyx:P . 

11. ( ) ( ) kyjyxizya +++−= 323 ; ( ) 623 =++ zyx:P . 

12. ( ) ( )kzyjxizya ++++= 22 ; ( ) 222 =++ zyx:P . 

13. ( ) ( )kyxjzizxa −+++= 33 ; ( ) 623 =++ zyx:P . 

14. ( ) kyjyxiza 222 +++= ; ( ) 222 =++ zyx:P . 
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15. ( ) ( )kzxjzyixa 32 ++++= ; ( ) 33 =++ zyx:P . 

16. ( ) ( ) ( )kzyjzxyixa +++−+−= 315 ; ( ) 222 =+− zyx:P . 

17. ( ) ( ) ( )kzyjzxiyxa 282 +++++= ; ( ) 333 =++ zyx:P . 

18. ( ) ( ) ( )kzxjxzizxa ++−++= 46 ; ( ) 2=++ zyx:P . 

19. ( ) ( ) ( )kyxjzxizya +++++= 244 ; ( ) 222 =++ zyx:P . 

20. ( ) ( )kzyxjyizxa 2−+++−= ; ( ) 22 =++ zyx:P . 

21. ( ) ( ) ( )kxzjzyiyxa −+++−= 22 ; ( ) 632 =+− zyx:P . 

22. ( ) ( ) kzjyxizya 422 +−++= ; ( ) 2=+− zyx:P . 

23. ( ) ( )kzyjyiyxa ++++= 22 ; ( ) 222 −=−− zyx:P . 

24. ( ) ( )kzxjyizyxa 222 ++−−+= ; ( ) 22 =++ zyx:P . 

25. ( ) ( ) kzjyxizya 22 +++−= ; ( ) 22 =++ zyx:P . 

26. ( ) ( )kzyxjzyixa +−+−+= 242 ; ( ) 222 =++ zyx:P . 

27. ( ) ( ) kzjzyizxa 264 +−++= ; ( ) 222 =++ zyx:P . 

28. ( ) ( )kzyjzyxixa 222 ++−−+= ; ( ) 42 =++ zyx:P . 

29. ( ) ( ) kzjyxixza 242 ++++= ; ( ) 824 =++ zyx:P . 

30. ( ) ( )kzyjzyxiza ++−−+= 228 ; ( ) 222 =+− zyx:P . 

 

 

 Завдання 3.3. Обчислити двома способами течію вектора a  

крізь замкнену поверхню σ  (нормаль зовнішня). 
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1. ( ) ( ) kzjyeixza x 223 2 +−++= ; { }41222 ==+= z,z,yxz:σ . 

2. ( ) ( ) ( )kzejyzxixa x −+−++= 418 ; { }yzyx:σ 2222 =++ . 

3. ( )kyxjzixa +++−= 2 ; { }02 2222 =+==+ z,yxz,yyx:σ . 

4. kzjyxixya ++= 22 ; { }0010122 ≥≥===+ y,x,z,z,yx:σ . 

5. ( ) ( )kzyizxa +++= ; { }00922 >===+ z,z,xz,yx:σ . 

6. ( ) ( )kzxjyza −+−= 2 ; { }1013 2222 =+=++= yx,z,yxz:σ . 

7. kyjzixa −+= ; ( ) ( ){ }2222 224 yxz,yxz:σ +=+−= . 

8. ( ) ( ) ( )kzxjzyiyxa +++++= ; 

{ }0142 2 ===== z,yz,x,xy,xy:σ . 

9. ( ) kyizxa ++= ; { }22222 yxz,yxz:σ +=−−= . 

10. kzjyixa ++= ; { }01 22 =+−= z,yxz:σ . 

11. kyjzixa −+= ; ( ) ( ){ }2222 224 yxz,yxz:σ +=+−= . 

12. kzjyixa −−= 24 ; { }6320122 =++==+ zyx,z,yx:σ . 

13. kzixa += 2 ; { }04123 2222 ==+++= z,yx,yxz:σ . 

14. kxjyixa +−= 28 ; { }001 22 =+===+ z,yxz,x,yx:σ . 

15. kzjyixa −−= 24 ; { }6320122 =++==+ zyx,z,yx:σ . 

16. kzixa += 2 ; { }04123 2222 ==+++= z,yx,yxz:σ . 

17. ( ) ( )kyzizxa +++= ; { }00922 >===+ z,z,xz,yx:σ . 

18. ( ) ( )kzxjyza −+−= 2 ; { }1013 2222 =+=++= yx,z,yxz:σ . 
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19. ( ) kzjxyiza −−+= 3 ; { }01 2222 =+==+ z,yxz,yx:σ . 

20. ( ) ( ) kzjzxizya −−++= ; { }021 2222 =++==+ z,yxz,yx:σ . 

21. ( ) ( ) ( )kyzjxyizyxa ++−+++= 32 ; 

{ }012 22 =+==== z,yxz,x,xy,xy:σ . 

22. ( ) ( ) ( )kzyjzeiycosxa x 326 ++++−= ; 

{ }21222 ===+ z,z,zyx:σ . 

23. jzixa −= 3 ; { }22226 yxz,yxy:σ +=−−= . 

24. kzjyixa ++= 22 ; { }22222 4 yxz,zyx:σ +==++ . 

25. kzjyixa 11717 ++= ; 

( ){ }xy,xy,yxz,yxz:σ ==+=+= 22222 2 . 

26. kzjyixa −−= 24 ; 

{ }600631223 =++===+=+ zyx,z,y,yx,yx:σ . 

27. ( ) kxjyizya −++= ; { }2222 ==+ y,yyx:σ . 

28. kzjyixa ++= 22 ; { }0014 22 ≥===== x,z,yz,y,xy,xy:σ . 

29. ( ) ( ) ( )kyxjyziya 3152 −−−+−= ; 







 ==+++= 0

4
113 2222 z,yx,yxz:σ . 

30. ( ) ( ) ( )kxzzjyzyixyxa +++++= 222 ; 

{ }22222 1 yxz,zyx:σ +==++ . 
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 Завдання 3.4. Для даного векторного поля 

( ) ( ) ( )kz,y,xRjz,y,xQiz,y,xPa ++=  знайти adiv  і arot  в точці 

0M . 

 

1. zyxzP 24 += ; zxQ += 3 ; zyxR ++= 2 ; ( )1210 ,,M − . 

2. yxzP += 2 ; zyxQ ++= 32 ; zyR += ; ( )1010 ,,M . 

3. yxzP 22 += ; zxyQ 25 += ; zxR += ; ( )0210 ,,M − . 

4. yxzP += ; 222 xyzQ += ; yzxR += ; ( )2100 ,,M − . 

5. xyzP 32 += ; xyzQ += 3 ; 33 zyR += ; ( )1110 ,,M − . 

6. yxzP += 2 ; 2zxQ += ; zyR 22 += ; ( )0210 ,,M − . 

7. yxzP 3−= ; zyQ 25 += ; xzyR 22 += ; ( )1020 ,,M − . 

8. 22 zyP += ; yzxQ −= ; zxR 25= ; ( )2020 −− ,,M . 

9. zxyxP += 2 ; yzQ += ; xzR 2= ; ( )1210 ,,M − . 

10. yzxP −= ; xzQ 2= ; zxR −= 2 ; ( )1110 ,,M − . 

11. zxyP 2+= ; zxQ 24= ; zxR 2+= ; ( )0110 ,,M − . 

12. 22 += yxP ; zyQ += 4 ; yzxR += ; ( )1200 ,,M . 

13. zxyP 4+= ; 2yzQ = ; yzR 4= ; ( )0120 ,,M . 

14. yxzP += ; zyQ 25= ; zxR 2−= ; ( )1010 ,,M − . 

15. yxP += ; xyzQ += ; xxzR += ; ( )0120 ,,M . 
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16. zxyP += ; 2xyQ −= ; 22 yzR += ; ( )1110 ,,M − . 

17. zxyP 2−= ; xzxyQ += 2 ; zyR −= ; ( )0210 ,,M . 

18. zxyP += ; zyQ −−= ; 2yxzR += ; ( )1040 ,,M . 

19. 22yxyP += ; zyyQ 2−= ; xzxR −= 2 ; ( )1200 ,,M − . 

20. 327 yxP = ; yxzQ += 2 ; yzxR += 23 ; ( )1130 ,,M − . 

21. xyP = ; zyQ 2−= ; yzxR 32 2 += ; ( )1120 −− ,,M . 

22. zxyP += 23 ; zxQ 3−= ; yzxR 23 2 += ; ( )0210 ,,M . 

23. xyzP 3+= ; zyxQ ++= ; zxR += ; ( )1010 ,,M − . 

24. yzyP 42 += ; yzQ 2= ; zyR 2+= ; ( )1110 ,,M − . 

25. zzyP 22 −= ; 22 yxQ += ; zxR += 2 ; ( )1110 −,,M . 

26. xyzP 22 += ; zxQ += 2 ; 2yzR = ; ( )0210 ,,M − . 

27. yxzP += 2 ; yxQ += 5 ; 2xzR = ; ( )1310 −,,M . 

28. yxzP 23 += ; zxQ 2+= ; yzR 2= ; ( )0110 ,,M − . 

29. yxzP 43 += ; zxQ 23 += ; yxR 3= ; ( )0110 ,,M − . 

30. xyzP 3+= ; xzxQ 2+= ; zxyR += ; ( )2110 ,,M − . 

 

 

 Завдання 3.5. Обчислити циркуляцію векторного поля a  

вздовж контура трикутника, який утворюється внаслідок перетину 

площини ( )P  з координатними площинами, двома способами: 
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 а) за означенням; 

 б) із застосуванням формули Стокса. 

 

1. ( ) ( ) kyjyxizya 422 ++−+−= ; 422 =++ zyx:P . 

2. ( ) ( ) kxjyzizxa 457 ++++= ; 6232 =++ zyx:P . 

3. ( ) ( ) kyjxzizya +++−= 2 ; 2=++ zyx:P . 

4. ( ) ( )kxyjxzixa ++++= 5 ; 2=+− zyx:P . 

5. ( ) ( ) ( )kzxjxyizxa +++++= 24 ; 222 =++ zyx:P . 

6. ( ) ( ) ( )kzxjxyizxa −+−+−= 42 ; 42 =++ zyx:P . 

7. ( ) ( ) ( )kzyjyxizxa 343 +++++= ; 632 =+− zyx:P . 

8. ( ) ( ) ( )kzxjzyizxa 223 −+−+−= ; 6323 =++ zyx:P . 

9. ( ) ( ) ( )kyxjzxiyxa −++++= 22 ; 422 =++ zyx:P . 

10. ( ) ( )kyxjziyxa 42 ++++= ; 422 =++ zyx:P . 

11. ( ) ( ) ( )kyxjyxizya +++−++= ; 42 =++ zyx:P . 

12. ( ) ( ) ( )kzyjyxizya −++−++= 322 ; 22 =++ zyx:P . 

13. ( ) ( ) kxjzyiyxa +−+−= 2323 ; 42 =++ zyx:P . 

14. ( ) ( ) kyjzyiyxa +−++= 322 ; 422 =++ zyx:P . 

15. ( ) ( ) kxjzxizxa ++++= 23 ; 6232 =++ zyx:P . 

16. ( ) ( ) kzjxyizya 2232 ++++= ; 623 =++ zyx:P . 

17. ( ) ( ) kyjyxizya 422 +++−= ; 6323 =++ zyx:P . 
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18. ( ) ( ) kxjyxizya 323 +−++= ; 333 =++ zyx:P . 

19. ( ) ( ) kxjyxizya 324 +−+−= ; 333 =++ zyx:P . 

20. ( ) ( ) kyjyzixya 523 ++++= ; 333 =+− zyx:P . 

21. ( ) ( ) kxjyzixya 4234 ++++= ; 626 =++ zyx:P . 

22. ( ) kzjzxiya +++= 22 ; 22 =++ zyx:P . 

23. ( ) ( )kzyjzizxa 222 ++++= ; 42 =++ zyx:P . 

24. ( ) ( )kzxjyiyxa +++−= 2 ; 22 =++ zyx:P . 

25. ( ) ( ) kyjzyiyxa 224 ++++= ; 1=++ zyx:P . 

26. ( ) ( )kzyjxizxa ++++= 2 ; 4=++ zyx:P . 

27. ( ) ( )kzxjzizya 2++++= ; 33 =++ zyx:P . 

28. ( ) ( ) kyjzyizxa 422 ++++= ; 42 =++ zyx:P . 

29. ( ) ( ) ( )kzxjyxizxa +++++= 242 ; 22 =+− zyx:P . 

30. ( ) ( ) kxjyxizxa 22 +++−= ; 222 =+− zyx:P . 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


 35

4 НАЙПРОСТІШІ ТИПИ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ РІВНЯНЬ 
 
 
 

 Завдання 4.1. Знайти загальний розв’язок рівняння з 

відокремлюваними змінними. 

 

1. xt
dt
dx 34= .   2. ycos

dx
dyx 213 2 =− . 

3. 22yyyx =+′ .   4. 82 22 =−′ yyyx . 

5. ( ) 01 32 =−+ xdysinedxe yy . 6. xsin
dx
dy 21 =+ . 

7. zx

dx
dz −= 5 .    8. 152 4 =+ t

dt
dyy . 

9. 
( )

1
12

+
+

=
x
y

dx
dy

.   10. 24 −=′ xy . 

11. ( ) ( ) 011 22 =+++
dx
dyxyyx . 12. yyyx 2223 =+′ . 

13. ( ) 0212 =+− xy
dx
dyx .  14. 222 2xyyx

dx
dy

+= . 

15. ( ) 05 =++ dyxxydx .  16. ( )ydyxdxy 3292 +=+ . 

17. 053 =−
x
dy

y
dx

.   18. ydylndxyex = . 

19. ( ) 025 232 =+− yx
dx
dyy .  20. 2=+′ yctgxy . 
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21. 3 23 yy =′ .    22. ylny
dx
dyctgx = . 

23. 025 =−− ctgy)x(
dx
dy

.  24. ( ) 0416 22 =++ y
dx
dyx . 

25. 3+= y
dx
dytgx .   26. 0=−⋅

xsin
dydxyctgxsin . 

27. 0=+ dyycosxdxysin .  28. 01 2 =−−′ ytgxy . 

29. 4+=′ yyx .  30. ( ) ( ) 024 22 =+−+ dyyxydxy . 

 

 

 Завдання 4.2. Знайти загальний розв’язок однорідного 

рівняння. 

 

1. xyyyx 222 −=′ .   2. ( ) 02 2 =++ dyxyxydx . 

3. ( )dxyxxdy 22 += .   4. xyxeyyx 55−=′ . 

5. 0=+





 − dy

x
ycosxdx

x
ycosyx . 6. 

x
xy

dx
dy 6+

= . 

7. ( )
x

yxlnyxyyx +
+=−′ .  8. ( ) 025 =−+ xdydxyx . 

9. ( ) ( ) 0=++− dyyxdxyx .  10. ( ) 02 323 =+− dyxdxyxy . 

11. 2

2

x
eyxy

dx
dy yx−+

= .   12. ( )223 22 yxyyx −=′ . 

13. yxyyxy ′=′+ 22 .   14. ( ) xyyyx 222 =′+ . 
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15. 
x
yxctgyyx 5=−′ .   16. ( )yxyxyxy ′+=+ 2222 . 

17. ( ) 25 yxyyyxx −=′− .  18. 01 =





 −+′

x
ylnyyx . 

19. ( )yxyyx +=′2 .   20. 
x
y

y
xy +=′ . 

21. ( ) 02 =−+ dyxxyydx .  22. 022 =++′ yxyxy . 

23. ( ) yxylnyyx +=′ .  24. ( ) 023 22 =+− xydxdyxy . 

25. ( ) yyxxyln =′ .   26. ( ) xdydxxyy =+ . 

27. 5−=′
x
yy .   28. 0=+






 − dy

x
yxtgdx

x
yytgx . 

29. 225 yxyxy +=′ .  30. 0=+





 − dy

x
ysinxdx

x
ysinyx . 

 

 

 Завдання 4.3. Знайти загальний розв’язок лінійного рівняння 

першого порядку або рівняння Бернуллі. 

 

1. ye
y
xy x +=′ 2 .   2. dyx

yx
dx









−= 21 . 

3. ( ) xxxyyx −=−′− 32 1 .  4. xsiny
dx
dyx =+ . 

5. 1+=+ xlny
dx
dyx .   6. 012 =++ xy

dx
dyx . 
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7. 02 2 =+−′ xyyx .   8. 42 232 xxxy
dx
dy

−=− . 

9. xsinxyctgx
dx
dy 2=− .  10. 422 xyyx =−′ . 

11. xsecytgxy =+′ .   12. ( ) 0=−+ xdydxexy x . 

13. 012 =++′ xyyx .   14. xsinexcosy
dx
dy −=− . 

15. yyxyx 42 2 =−′ .   16. 02 35 =++′ xeyxyyx . 

17. 
1

2 2 −
=−′

x
xy

y
xy .   18. 2x

x
y

dx
dy

=− . 

19. xsinxyctgx
dx
dy 2=− .  20. ( ) dydxyxx =+22 . 

21. ( )xcosxyxy −′= .   22. ( ) yxlnyx 21 =−′ . 

23. 
y

x
x

y
dx
dy

22

2

+= .   24. ( ) xexyx
dx
dyx −=++ 231 . 

25. 322 yxyxy +=′ .   26. ( )( ) yyyx −=+′+ 21 . 

27. xeyyy 22 =+′ .   28. ytgxxcosy
dx
dy

+= 4 . 

29. 322 +=′ xyyx .   30. 
2

2 xxexy
dx
dy −=+ . 

 

 

 Завдання 4.4. Знайти загальний розв’язок рівняння в повних 
диференціалах. 
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1. ( ) ( ) 036223 22 =+++++ dyxxydxxxyy . 

2. ( ) ( ) 031 2 =+−+++ dyyxdxyx . 

3. ( ) 02 =+− −− dyxeydxe yy . 

4. 024 2

2

=+







− dy

x
ydx

x
y . 

5. ( )( ) ( ) 0222 =+−++ dyyxcosdxyxcosxsin . 

6. ( ) 0222 =++ dyyxydxxy . 

7. 01
2 =−






 + dy

x
dx

x
yxex . 

8. 032
4

22

3 =
−

+ dy
y

xydx
y
x

. 

9. ( ) 013 32 =−+ dyexdxex yy . 

10. ( ) ( ) 0332 232 =−++ dyyxdxyxx . 

11. ( ) ( ) 03632 222 =−+++ dyyxyxdxyxy . 

12. ( ) ( ) 04692 232 =+−+− ydyyxxdxxy . 

13. ( ) 02 22 =−+ dyyxxydx . 

14. ( ) 0213
3

2 =







−−+ dy

y
xydxylnx . 

15. ( ) 012 22 =−−−+ dyyxdxyxx . 

16. ( ) 03 =++ dyxlnydx
x
y

. 
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17. ( ) 012 =







−++ dye

y
xdxex yxyx . 

18. ( ) ( ) 03851810 2 =+−++− dyxxdxyxy . 

19. ( ) ( ) 011 2222 =+++−+ ydyyxxdxyx . 

20. ( ) ( ) 0=+++ dyshxxchydxshyychx  

21. ( ) 0=++ dyxeycosdxe yy . 

22. 01
2 =

+
− dy

x
xydx

x
y

. 

23. ( ) ( ) 03 23 =+++ dyexydxxcosy y . 

24. ( ) ( ) 0323 2223 =−−+− dyyyxdxxyx . 

25. ( ) 02 =−+ dyyxedxe yy . 

26. ( ) ( ) 034285 235644 =−++ dyyyxdxxyx . 

27. ( ) ( ) 0233733 23 =−++ dyyxsinydxxcosy . 

28. 01731 6372 =







−

−+







+

−
dy

yx
yxdxyx

yx
. 

29. 011
=








+−+






 ++ dy

y
xcosycosxdx

x
xsinyysin . 

30. ( ) ( ) 0424 2223 =−−+− dyyyxdxxyx  

 

 

 Завдання 4.5. Знайти загальний розв’язок рівняння вищого 

порядку. 
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1. 21 yyy ′=+′′ . 2. 2yy ′′=′′′ .  3. ( )ctgxyy 12 −′′=′′′ . 

4. yyxy ′=′′+′′ 23 . 5. yeyy −=′+′′ 22 . 6. 122 +′=′′ yy . 

7. 03 =′′′+′′′−′′ yyxy . 8. 134 =′′− yyy . 9. ( ) 12 =+′′′ xyy . 

10. ( ) 21 2 =′+′′− yxyx . 11. ( ) 22 yyyy ′=′′+′ . 12. 32 yyy ′′=′⋅′′′ . 

13. ( )22 xyxyyx +′+′=′′ . 14. yyyxyxy ′=′−′′ 2 . 15. yxyyx ′′−′′=′′′ . 

16. 22 yyx ′=′′ .  17. 13 =′′yy .  18. yyy ′=′′ 2 . 

19. ( ) 01 =′++′′ yey x . 20. 32 yyyy ′−′=′′ . 21. 222 yyyy ′+=′′ . 

22. yxyy ′′=′+′′ 2 . 23. yxyy ′′−′′=′′′ . 24. yey =′′ . 

25. ( ) 222 yxyy ′′′=+′′′ . 26. ( )yyyy ′′′−=′ 232 . 27. 0122 =+′′′′−′′ yyy . 

28. 2yyyy ′=+′′ . 29. 12 2 −′=′′′ yyyx . 30. 022 =′′+′ yyy . 

 

 

 Завдання 4.6. Знайти розв’язок задачі Коші. 

 

1. 
y
x

x
yy

′
+

′
=′′

2

, ( ) 02 =y , ( ) 42 =′y . 

2. 232 yy =′ , ( ) 12 =−y , ( ) 12 =−′y . 

3. 32 yyyy ′−′=′′ , ( ) 11 =y , ( ) 11 −=′y . 

4. 13 −=′′yy , ( ) 11 =y , ( ) 01 =′y . 
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5. 134 =′′− yyy , ( ) 20 =y , ( )
2
20 =′y . 

6. yey 2=′′ , ( ) 00 =y , ( ) 10 =′y . 

7. 1+′+′=′′ yyxy , ( ) 10 =y , ( ) 00 =′y . 

8. ( )12 2 −′′=′ yyy , ( ) 21 =y , ( ) 11 −=′y . 

9. ( ) 011 22 =+′+′′+ yyx , ( ) 10 =y , ( ) 10 =′y . 

10. 02 =′−′+′′ yysinyycosy , ( )
6

1 πy =− , ( ) 21 =−′y . 

11. 22 yxyy ′=′′ , ( ) 22 =y , ( ) 502 ,y =′ . 

12. ( )212 yyyyy +′=′′′ , ( ) 00 =y , ( ) 10 =′y . 

13. 22 yyyy =′−′′ , ( ) 10 =y , ( ) 00 =′y . 

14. 
y
x

x
yy

′
+

′
=′′

2

, ( ) 02 =y , ( ) 42 =′y . 

15. yey 2=′′ , ( ) 00 =y , ( ) 10 =′y . 

16. yy ′=′′ 2 , ( ) 10 =y , ( ) 10 =′y . 

17. ylnyyyy 22 =′−′′ , ( ) ( ) 100 =′= yy . 

18. ( )2

2
1 yyxy ′′−′′=′ , ( ) 01 =y , ( ) 501 ,y =′ . 

19. yeyy =′′′3 , ( ) 03 =−y , ( ) 13 =−′y . 

20. 32 yyyy ′−′=′′ , ( ) 11 =y , ( ) 11 −=′y . 

21. 03 2 =′′−′′′′ yyy , ( ) 00 =y , ( ) 10 =′y , ( ) 00 =′′y . 
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22. ( )yyy ′′−=′ 12 2 , ( ) 21 =y , ( ) 01 =′y . 

23. ( ) ( ) 022 2 =′−′−−′′ yxyyxy , ( )
3
11 =y , ( ) 11 =′y . 

24. 22 432 yyyy =′−′′ , ( ) 10 =y , ( ) 00 =′y . 

25. yeyy =′′′3 , ( ) 03 =−y , ( ) 13 =−′y . 

26. yxyy ′′=′′+′ 44 2 , ( ) 00 =y , ( ) 10 −=′y . 

27. 02 =′′′+′′ yyx , ( ) 10 αy = , ( ) 20 αy =′ , ( ) 30 αy =′′ . 

28. ( )142 −′=′′ yy , ( ) 00 =y , ( ) 20 =′y . 

29. ( ) yxxy ′=+′′ 212 , ( ) 10 =y , ( ) 30 =′y . 

30. 02 =′−′+′′ yyxyx , ( ) 22 =y , ( ) 12 =′y . 
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5 ЛІНІЙНІ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ ТА СИСТЕМИ 
ЗІ СТАЛИМИ КОЕФІЦІЄНТАМИ 

 
 
 

 Завдання 5.1. Знайти загальний розв’язок рівняння методом 

невизначених коефіцієнтів (з відшуканням числових значень 

коефіцієнтів). 

 

1. xsinxyy 535 2 +=′−′′ .  2. xxeyyy 32 =+′−′′ . 

3. xxeyyy 22 =+′−′′ .   4. xIVV exyyy 532 +=′′′+− . 

5. xcosxeyyy x +=+′+′′ −2 .  6. xx exeyyy 3334 −=+′−′′ . 

7. xexyy 5245 −=′−′′ .  8. xxeyy xIV +=′− 28 . 

9. xcosxeyyy x +=+′−′′ 22 . 10. xxeyy 4=+′′ . 

11. xcosxsinyy 42 −=−′′ .  12. xsinyy 24 =+′′ . 

13. xcosxcosyy 2+=+′′ .  14. xeyy x 183 3 −=′−′′ . 

15. xeyyy 42 =+′−′′ .   16. xcosyyy IV =+′′+ 2 . 

17. xeyyyy 233 =−′+′′−′′′ .  18. xcosxyy 4=+′′ . 

19. xcoseyy x39 =−′′ .  20. xsineyy xIV 5=− . 

21. xIV xeyy 28 =′− .  22. xx xexcoseyyy −− +=+′+′′ 2 . 

23. 12 +−=+′′′ xxyy .  24. 267 xyyy =+′′−′′′ . 

25. xyyy =+′−′′ 34 .   26. xexyyy +=′+′′−′′′ 222 . 

27. xIVV eyyy =′′′+− 2 . 28. xsinxcosyyy IV 22 +=+′′+ . 
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29. xsinxeyyy x 252 +=+′−′′ . 30. xsineyyy x 284 2 +=+′−′′ . 

 

 

 Завдання 5.2. Знайти загальний розв’язок рівняння методом 

невизначених коефіцієнтів (без відшукання числових значень 

коефіцієнтів). 

 

1. ( )( )xsinxcosxeyyy x 221252 ++=+′+′′ . 

2. ( ) xexxyy 42214 +−=′−′′ . 

3. ( ) xIV excosxyy ++=− 2 . 

4. xsinxcoseyy x +=−′′′ −

2
32 . 

5. xxeyy xVVI +=− 2 . 

6. ( )xcosxsinxeyy x 224 22 +=+′′ . 

7. 4233 +=−′+′′−′′′ xxeyyyy . 

8. xcosexyyy x 442 ++=′+′′−′′′ . 

9. 223 2 +=+′+′′ − xeyyy . 

10. xcosxyy IV 37 −=′′+ . 

11. xcosxexyy x 224 2 ++=′+′′ − . 

12. xsineeyy xx 339 33 ++=′−′′′ . 

13. xcosexxyyy x ++=′+′′−′′′ 22 245 . 
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14. xcosexexsinyyy xxIV 3665 22 ++=′′+′′′− . 

15. xsinexcosxyyy xIV 22254 2 +=′′+′′′− . 

16. xxsinxeyyy x 32106 3 +=′+′′+′′′ − . 

17. xsinxxcosyy 3239 2+=+′′ . 

18. ( ) ( ) xsinxxxcosxyyy 412 −++=′+′′+′′′ . 

19. ( )xcosxyy 214 3 −=+′′ . 

20. ( )xcosxsinxeyyy x +=+′−′′ 22 . 

21. ( ) xexsinxcosxyy +−+=+′′ 212 . 

22. ( )xcoseyyy x +=+′−′′ 52 . 

23. xcosexsinxyy xIV +=+′′− 3612 . 

24. xx xeeyyy −+=+′+′′ 2 . 

25. ( ) xIVV exxyy 242 ++=− . 

26. xcosxsinxyyy IV 2244 +=+′′+ . 

27. ( )( )xsinxxcosxeyyy x 323134 2 +−=+′−′′ . 

28. xsinxxeyy x 24 4 +=′−′′ . 

29. xsinexeyy xx 4244 +=+′+′′ − . 

30. ( ) xcosexyyy x +−=+′−′′ 41168 . 

 
 
 Завдання 5.3. Знайти загальний розв’язок рівняння методом 

варіації довільних сталих. 
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1. xxe
yyy 12 =+′+′′ .   2. xtgyy 2=+′′ . 

3. xsinxeyyy x=+′−′′ 22 .  4. 
xcos

yy
2

14 =+′′ . 

5. tgxyy =+′′ .   6. 
xcos

yy 3
1

=+′′ . 

7. 
xsin

yy
3

19 =+′′ .   8. 
xcos

xsinyy
3

139 +=+′′ . 

9. 
1

123 2

+
+=+′+′′ x

x

e
eyyy . 10. 

xcos
yy

21
4

−
=+′′ . 

11. shxxyy +=−′′ .   12. ( )xx esineyy 232=′−′′ . 

13. xsinexyy x+=′+′′ 2 .  14. xlneyyy x2

4
144 −=+′+′′ . 

15. xcosyy 24 =+′′ .   16. 
1

1123
+

+=+′−′′ xe
yyy . 

17. xe
x

xyyy 3
22 −

=+′−′′ .  18. xtgyy 2−=′+′′′ . 

19. chxyyy =+′+′′ 34 .  20. 162 +=+′+′′ − xeyyy x . 

21. 
1

123
+

=+′+′′ xe
yyy .  22. 

xsin
eyyy

x

=+′−′′ 22 . 

23. xlneyyy x244 −=+′+′′ .  24. xctgyy 416 =+′′ . 

25. ctgxyy =′+′′ .   26. ( )xx ecoseyy 2=′−′′ . 
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27. 
xcos

yy
4

116 =+′′ .   28. 2

2

44
x
eyy

x

=+′−′′ . 

29. xe
x

xyyy 2

2 12 +
=+′−′′ .  30. 

xsin
yy 3

1
−=+′′ . 

 

 

 Завдання 5.4. Розв’язати систему диференціальних рівнянь: 

 а) методом виключення; 

 б) матричним методом. 

 

1. 




+=
+=

.xyy
,yxx

2
43

&

&
 2. 





+=
−−=

.yxy
,yxx

&

& 5
 3. 





+=
+=

.yxy
,yxx

34
2

&

&
 

4. 




+=
−=

.yxx
,yxy

&

& 8
 5. 





+−=
+−=

.yxy
,yxx

2
23

&

&
 6. 





+=
−=

.yxy
,yxx 3&
 

7. 




+=
+−=

.yxy
,yxx

24
3

&

&
 8. 





+−=
+=

.yxx
,yxy

&

& 2
 9. 





−−=
+=

.yxy
,yxx

4
25

&

&
 

10. 




−=
−=

.yxy
,yxx

2
23

&

&
 11. 





−−=
+=

.yxy
,yxx

4
25

&

&
 12. 





+−=
+=

.yxy
,yxx

&

& 3
 

13. 




−−=
+=

.yxy
,yxx

&

& 23
 14. 





−=
−=

.yxy
,yxx

23
25

&

&
 15. 





+=
+=

.yxy
,yxx

43
2

&

&
 

16. 




+=
+=

.yxy
,yxx

2
34

&

&
 17. 





−=
+=

.yxy
,yxx

8&

&
 18. 





−=
−=

.xyy
,yxx

4&

&
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19. 




+=
+=

.yxy
,yxx
38&

&
 20. 





+=
+−=

.yxy
,yxx

3&

&
 21. 





−=
+−=

.xyy
,yxx

2
23

&

&
 

22. 




+=
+=

.yxy
,yxx

2
2

&

&
 23. 





−−=
+=

.yxy
,yxx

&

& 22
 24. 





+=
−=

.yxy
,yxx

3&

&
 

25. 




−−=
+=

.yxy
,yxx

4
25

&

&
 26. 





+=
+−=

.yxy
,yxx

5
7

&

&
 27. 





−=
−=

.yxy
,yxx

4
3

&

&
 

28. 




−=
+=

.yxy
,yxx

3&

&
 29. 





−=
−=

.yxy
,yxx

2
4

&

&
 30. 





−=
−=

.yxy
.yxx

32
2

&

&
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