
39 

УДК 658.51:004.453  

Загребін В.В.1, Скачков Р.О.2 

1 студ. гр. БАД-112сп НУ «Запорізька політехніка» 
2 студ. гр. БАД-114м НУ «Запорізька політехніка» 

Загребін В.В., Скачков Р.О. 

РОЗВИТОК АДАПТИВНОГО УПРАВЛІННЯ БУДІВЕЛЬНИМИ 

РИЗИКАМИ НА ОСНОВІ BIG DATA ТА АНАЛІТИКИ 

Будівельна галузь є ключовим сектором економіки, що постійно транс-

формується під впливом інноваційних технологій та цифрових рішень. В 

останні роки управління будівельними ризиками стало необхідним через зро-

стання складності проектів, бюджетних обмежень та посилення регуляторних 

вимог, що підкреслює потребу в сучасних методологіях оцінки ризиків. Тра-

диційні методології прогнозування вже не є адекватними для аналізу об'єм-

них масивів даних, що зумовлює впровадження систем, заснованих на вели-

ких даних та штучному інтелекті. 

 

 
Рисунок 1 – Інтеграція сучасних технологій в управлінні будівельними ризи-

ками 

 

Використання великих даних у будівельній галузі (рис. 1) полегшує ін-

теграцію об'ємних даних з різних джерел, що дозволяє проводити комплекс-

ну оцінку ризиків. дані сенсорів IoT, історичні відомості про будівництво, 

фінансові розрахунки, геологічні дослідження тощо. Наприклад, у великих 

інфраструктурних проєктах застосовуються алгоритми машинного навчання, 

які аналізують будівельні матеріали, проєктну документацію та умови навко-

лишнього середовища для визначення можливих ризиків. Наприклад, у кон-

тексті масштабних інфраструктурних проектів алгоритми машинного нав-
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чання застосовуються для аналізу будівельних матеріалів, проектної докуме-

нтації та умов навколишнього середовища, що полегшує виявлення потен-

ційних ризиків.  

Основні принципи адаптивного управління будівельними ризиками по-

лягають у наступному: 

- Використання сенсорних систем для моніторингу стану будівельних 

конструкцій в режимі реального часу. 

- Аналіз даних про погодні умови та геологічні особливості території. 

- Застосування машинного навчання для прогнозування можливих де-

фектів на ранніх стадіях будівництва. 

- Інтеграція цифрових двійників (Digital Twins) полегшує візуалізацію 

та аналіз сценаріїв потенційних ризиків. 

У контексті сучасних будівельних проєктів було продемонстровано, що 

впровадження технологій Big Data дає значні переваги, особливо в сфері уп-

равління ризиками.  

Наприклад, впровадження цифрових двійників міської інфраструктури 

допомогає прогнозувати затори на дорогах та оптимізації логістики будівель-

них матеріалів. 

Використання аналітичних систем для оцінки сейсмічних ризиків до-

зволяє підвищити  стійкість споруд до землетрусів. 

А системи штучного інтелекту застосовуються для автоматичного ана-

лізу будівельних проектів, тим самим знижуючи ймовірність прорахунків у 

конструкціях.  

Інтеграція Big Data в адаптивне управління будівельними ризиками до-

зволяє підвищити ефективність і безпеку будівельних проєктів. Основні пе-

реваги включають скорочення витрат, покращене прогнозування ризиків, 

оптимізацію використання ресурсів та зниження рівня аварійності. Майбутнє 

цієї галузі, ймовірно, буде характеризуватися підвищенням рівня автоматиза-

ції та інтеграцією штучного інтелекту в процеси управління. 
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