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1.  ГРАНИЦЯ ПОСЛІДОВНОСТІ ТА ФУНКЦІЇ 
 

1.1 Аудиторні завдання 
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2. Для Rkx  , : 
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1.2 Індивідуальні завдання 
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10. 

   
   !313
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


 nn
nn

n
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11. 

   
   !12!22

!12!2lim



 nn

nn
n

 
 
12. 

   
   !22!12

!22!32lim


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n
 

 
13. 

   
      !12!21
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


 nnn

nn
n

 
 
14. 

   
   12!3

!13!13lim



 nn
nn

n
 

 
15. 

 
   !13!13

32!)3(lim



 nn

nn
n

 
 
16. 

   
   12!13

!23!3lim



 nn

nn
n
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   
 !3!
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
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n
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   
 !2!
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
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n
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 
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 nn

nn
n
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
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n
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 
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22. 

   
   !1!2
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

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n
 

 
23. 

   
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
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n
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
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n

 
 
26. 

      
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
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 
 !1!
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    !6!74

!8lim



 nnn

n
n
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x
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
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8. 
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132lim 2

2

2 

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8. 
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 xx
xx
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9. 
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10. 932

6lim 23 
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x
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11. 
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2
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x
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13. 

2
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3
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
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xx
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14. 
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3
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15. 
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
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16. 

xx
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3

2 

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17. 

1
1lim 23

3

1 
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 xxx
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18. 

xx
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x 73
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3
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  
 
19. 

1
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21. 
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2. НЕПЕРЕРВНІСТЬ ФУНКЦІЇ  
 

2.1 Аудиторні завдання 
 

1. Знайти область визначення функцій: 
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2

35arcsin 2 
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 xxy  

в)  63lg14 2  xxy  

б)  63lg
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

 xxy  

г) 
4

3arccos
24
5 






x

x
xy  

Відповіді:  а)  1;5,0x , б) 8;2(x ;  
в)    ;5,05,0;2( Ux , г)  2;1x  

 
2. Дослідити на неперервність функції та зробити схематичне 

креслення їх графіків: 

а)
2
2
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
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xy  б) 
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xy
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


1

3
 в) xy  2

1
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
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


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
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
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2

2
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y  

Відповіді: а) 2x  – точка розриву другого роду; б) 1x  – 
точка розриву другого роду;  в) 2x  – точка розриву другого роду; 
г) 1x  – точка розриву першого роду, стрибок 2 ; д) функція 
неперервна  в точці 1x  і має розрив першого роду в точці 2x , 
стрибок 2 . 
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2.2 Індивідуальні завдання. 
 

2.2.1 Знайти область визначення функції 
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7. 2812 xxy     8. 22 169 xxy 
   

9.  
7

12arcsin25lg 2 


xxy   

10.  
3

2arccos16lg 2 


xxxy    

11.   3
1lg

1



 x

x
y     

12. 
7

1arccos
65

4
2







x

xx
y    

13.    
7

12arcsin103ln 


xxxy   

14. 
x

xxy 2342      

15. 
5

2arccos532 2 


xxxy    

16. 
2

1arcsin26 2 


xxxy    
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17.  
7

4arcsin16ln 2 


xxxy    

18.   xx
x

xy 



 77
3

5ln    

19. 2532
7

6arcsin xxxy 


    

20. 4281 22  xxy     

21. 123
11

1arcsin 2 


 xxxy    

22. 
65

11
2 




xx
xxy    

23. 
209
86lg 2

2





xx
xxy    

24. 
652

1arcsin
2 





xx

xxy    

25. 
x

xxy







3

1
5

2arccos    

26. 
5

3arcsin
9

2ln 






x

x
xy    

27. 
5

12arcsin81 2 


xxy   

28. 
9

52arcsin362 


xxy   

29. 
6

3arccos
5

3 






x

x
xy    

30. 
1

1522





x

xxy   
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2.2.2 Дослідити функцію на неперервність. Побудувати 
схематичний графік функції. 
 

 
1. 

x
xy




1

32  
 
2. 

x
xy




4

2  
 

3. 
12

1




x
xy  

 
4. 

12
4




x

xy  
 
5. 

2
4





x
xy  

 
6. 

1
3





x
xy  

 
7. 

12
4




x

xy  
 
8. 

12
1




x

xy  
 
9. 

1
52





x
xy  

 
10. 

12
2




x

xy  
 
11. 

13
3




x

xy  
 
12. 

1
2





x
xy  

 
13. 

1
2





x
xy  

 
14. 

12
3




x

xy  
 
15. 

1
32





x
xy  

 
16. 

2
4




x

xy  
 
17. 

1
12





x
xy  

 
18. 

1
5




x

xy  
 
19. 

13
9




x

xy  
 
20. 

12
13





x
xy  

 
21. 

12
4




x

xy  
 
22. 

2
1





x
xy  

 
23. 

12
32





x
xy  

 
24. 

1
12





x
xy  

 
25. 

2
1





x
xy  

 
26. 

3
9





x
xy  

 
27. 

4
2





x
xy  

 
28. 

2
13





x
xy  

 
29. 

2
1





x
xy  

 
30. 

2
13





x
xy  

 
2.2.3 Дослідити функцію на неперервність. Побудувати 

схематичний графік функції. 
 

 
1. 2

1

3  xy  
 
2. xy  5

1

2  
 
3. 1

1

4  xy  
 
4. xy  3

1

2  
 
5. 5

1

3  xy  
 
6. 9

1

2  xy  
 
7. 9

1

5  xy  
 
8. 3

1

4  xy  
 
9. xey  2

1
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10. 9

1

9  xy  
 
11. 4

1

5  xy  
 
12. xy  3

1

4  
 
13. xy  3

1

2  
 
14. xy  7

1

3  
 
15. 8

1

2  xy  
 
16. 10

1
 xey  

 
17. xy  4

1

4  
 
18. xy  5

1

6  
 
19. 4

1

3  xy  
 
20. 1

1

2  xy  
 
21. 2

1
 xey  

 
22. 2

1

2  xy  
 
23. 3

1

3  xy  
 
24. 4

1

4  xy  
 
25. 5

1

5  xy  
 
26. 6

1

6  xy  
 
27. 7

1

7  xy  
 
28. xy  2

1

2  
 
29. 4

1

4  xy  
 
30. 2

1
 xey  

 
2.2.4 Дослідити функцію на неперервність. Побудувати 

схематичний графік функції. 
 

 
1. ;

32

1

4
1



x

y  
 
2. 

2
1

76

4




x

y  

 
3. 

2
1

53

1




x

y  
 
4. 

2
1

43

2




x

y  

 
5. 

1
1

21

1




x

y  
 
6. 

1
1

53

2




x

y  

 
7. 

4
1

31

1




x

y  
 
8. 

3
1

22

3




x

y  

 
9. 

4
1

23

5




x

y  
 
10. 

3
1

54

2




x

y  
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11. 

3
1

41

4




x

y  
 
12. 

5
1

31

7




x

y  

 
13. 

2
1

34

5




x

y  
 
14. 

1
1

42

6




x

y  

 
15. 

6
1

31

1




x

y  
 
16. 

7
1

23

1




x

y  

 

17. 
2

1

52

1




x

y  
 
18. 

4
1

31

2




x

y  

 
19. 

5
1

24

3




x

y  
 
20. 

1
1

31

1




x

y  

 
21. 

2
1

63

6




x

y  
 
22. 

5
1

25

4




x

y  

 
23. 

7
1

32

1




x

y  
 
24. 

3
1

41

5




x

y  

 
25. 

4
1

22

3




x

y  
 
26. 

1
1

53

1




x

y  

 
27. 

5
1

81

2




x

y  
 
28. 

3
1

24

4




x

y  

 
29. 

3
1

72

9




x

y  
 
30. 

2
1

23

1




x

y  
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2.2.5 Дослідити функцію на неперервність. Побудувати 
схематичний графік функції 
 

 
 
1. 















2,

20,2
0,2

2

xx
xx

xx
y  

 
2. 















1,ln

13,1
3,2

2

xx
xx

x
y  

 
3. 















3,2

31,4

1,12
2

xx
xx

xx

y  

 
4. 

















2,2
21,12

1,21
2

x
xx

xx
y

x

 

 
 
5. 















1,5
10,3

0,13

xx
xx

xx
y  

 
 
6. 















2,3
20,1

0,

xx
x

xe
y

x

 

 
 
7. 















6,72
62,2

2,42

xx
xx

xx
y  

 
 
8. 

















2,
20,2
0,23

2 xx
x
xx

y x  

 
 
9. 






























2,1

2
4

,1

4
,2sin

xx

x

xx

y  

 
 
10. 














ex
exx

xx
y

,1
0,ln

0,3
 

 
 
11. 















2,23

20,1
0,5

2

xx
xx

x
y

x

 

 
 

12. 























2
,2

2
0,

0,





xx

xxtg

xx

y  
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13. 


















x
xx

xx
y

,1
0,cos

0,2
 

14. 
















4,9

42,4
2,

2
xx

xx
xx

y  

15. 















3,

31,2
1,32

2

xx
xx

xx
y  

16. 















2,53

22,

2,2
2

xx
xx

xx

y  

17. 









2

2,
2

,sin

2
,1























xx

xx

x

y  

18. 















3,2
30,12

0,3

xx
xx

x
y

x

 

19. 















2,32

23,
3,2

2

xx
xx

xx
y  

20. 
















2,1
21,42

1,1

2 xx
xx

xx
y  

21. 






























x

xx

xx

y

,2
4

,2cos

4
,

4

 

22. 














2,4

21,3
1,42

x
xx

xx
y  

23. 















3,
31,ln

1,1

xx
xx

xx
y  

24. 





















1,2

13,5

3,6

x

xx

x
x

y
x
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25. 
















2,5
20,1

0,

3

2

xx
xx

xx
y  

26. 

















2,
23,4

3,10

3

2

xx
xx

xx
y  

27. 















1,ln
11,22

1,3

xx
xx

xx
y  

28. 



















3,3

31,2
1,32

xx

x
x

xx

y  

29. 















2,3

22,
2,4

2

xx
xx

x
y  

30. 















3,2

31,2
1,

2

3

xx
xx

xx
y  

 
 

3.  ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ 
ЗМІННОЇ 

 
3.1. Аудиторні завдання 

 
1. Знайти похідну функції, користуючись означенням похідної: 

а) 
2

5sin xy    б) 235 23  xxy  

 
2. Знайти похідну функції, користуючись таблицю похідних та 

правилами диференціювання. 
 

а)  73 2
3 2

4
323sin

2

1
4

 x
x

xy   

 

б) 12arcsin42ln 33 3  xxxy  
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в)    
2

sin

253
3

42cos2

x
xarctgxxtgey x    

 
3. Знайти похідну функції, застосовуючи логарифмічне 

диференціювання. 
 

а)   





 


6ln3

3
cos

x
xy  

 

б) 
   32

5 2

546
5





xx
xxy  

 
4. Знайти першу і другу похідну функції, заданої неявно. 

 
а)   yxeyx  22sin  
 

б) 0232  yxyx  
 

5. Знайти першу і другу похідну функції, заданої 
параметрично. 

 
а) 








2

2

32
3
tty
ttx

 
б) 

 






21ln
arcsin

ty
tx

 

    
в) 








1
ln
2ty

tx
 

г) 








ty
tx

2sin
2cos

 

    
д) 

 






ty
tx

1/1
ln

 
е) 








ty
tx

2sin
2sin
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6. Знайти границі функцій, користуючись правилом Лопіталя. 
 

а) 20 4
33sinlim

2

x
exx x

x




 б) 
xx
xxtg

x 2sin
3lim

22

0 



 

в) 3

2

0 5
1coslim

xx
exx x

x 



 

 

 

г)   x

x
ex 72 56lim 


  

д) 
xctg
x

x

sinlnlim


 е) 
22

93lim
2 


 x

x

x
 

  

ж) 
 

4 3
5lnlim




 x

x
x

 з)  
2

1lim
1

xtgx
x





 

 
7. Довести, що функція є розв'язком заданого рівняння: 

 

а)   21/arcsin xxy  ,   11 2  xyyx ; 
  
б)  xxy ln1 , 1/  xyy ; 
  

в) 2/2xxey  , 02  yxyy . 

 
8. Знайти найбільше та найменше значення функції на 

заданому відрізку: 
 

а) 
x

xy 1
4
 ,  4;1x ; 

 

б) xxy 2sin , 





2
;0 x ; 
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в)   xxy  3 21
2
3

,  4;1x . 

 
9. Знайти екстремуми та інтервали монотонності функцій: 
 

а) 
x
xy ln

 , б) 
12

5






x
ey

x
, в)   xxy  3 21

2
3

 

 
10. Знайти точки перегину та інтервали опуклості і вгнутості 

графіка функції: 
 

а) 24
2

x
xy


 , 

 

б) 23  xexy . 

 
11. Знайти асимптоти графіків заданих функцій: 
 

а) 
25

42





x

xxy , б) 29
1
x

xy



 . 

 
12. Знайти рівняння дотичної та нормалі до графіка функцій в 

заданих точках: 
 

а)   ,ln xxxy   10 x  00 y  
 

б) ,2522  yx  0x 4 30 y  
 

в)   ,31 3 xxy   0x 2 0y 3 
 

 
13. Провести повне дослідження функцій та побудувати їх 

графіки: 
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а)    

 2
3

2
1




x

xxf  
 
б) 

 

xexy   

 
Довідковий матеріал 

 
Похідна 

 

0;1;lim
0




Cx
x
y

dx
dyy

x 



 

  ;wvuwvu   

    ;; uCuCvuvuvu   

u
u
C

u
C

v
vuvu

v
u 




















22 ;  

  Охнапрямомдодатнімзнахилукутtgxy   ,0  
   функціїграфікадодотичноїрівнянняxxxyyy  000

 0xfy   00 ,ухточців  

    функціїграфікадонормалірівнянняxx
xy

yy 


 0
0

0
1

 0xfy   00 ,ухточців  
 

Таблиця похідних для функції   xuu    
 

    u
u

uuunu nn 



 

2
1;.1 1  

    constaueeuaaa uuuu 





;;ln.2  

    u
u

uu
au

ua 


 1ln;
ln
1log.3  

  uuu  cossin.4  
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  uuu  sincos.5  

  u
u

tgu  2cos
1.6  

  u
u

ctgu  2sin
1.7  

  u
u

u 



21

1arcsin.8  

  u
u

u 



21

1arccos.9  

  u
u

arctgu 


 21
1.10  

  u
u

arcctgu 


 21
1.11  

  uuchush .12  

  uushuch .13  

  u
uch

uth  2
1.14  

  u
ush

ucth  2
1.15  

     xvvxuuvuuuuvu vvv 
  ,,ln.16 1

 
 

Правило Лопіталя ( для розкриття невизначеностей 







, 






0
0

,  1  та інших ): 

 
 
 

 
 xg
xf

xg
xf

xxxx 




limlim

00
 



 46

 
3.2 Індивідуальні завдання 
 
3.2.1 Знайти похідну функції, користуючись означенням 

похідної. 
 

1. xy 3sin  2. xtgy 2  3. xy 312   
4. 21 xxy   5. 

xxxy 2
23

23

  
6. 22

x
ey   

7.  2/2  xy  8. 

2
2cos xy   

9. )1/(1 xy   

10. 23  xey  11. 3/2sin xy   12. 232 xxy   
13. 653 2  xxy  14. 1 xy  15. 

2
sin2 xy   

16. 






  2

3
cos4 xy  

17. )3/(cos xy   18. xy /1  

19. xxy 22   20. 3 2xy   
21. 13  xy  

22. 2 xy  23. 
4

sin xy   
24. 13  xy  

25. xctgy 4  26.  52/1  xy  27. )2/(xctgy   
28. 246 xy   29 2/3 2xy   30.  21 xy  

 
3.2.2 Знайти похідну функції, користуючись таблицю 

похідних та правилами диференціювання. 
 

1. 2cos3sin2
3

)
5 3

 xxya  

   б) 3 45cos 12   xy x  

   в)  
xarctg

exxy
x2

23 1ln2sin   
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 2 .а) 4sin2cos3
5

6 5
 xxy  

   б)   433 25  xexxtgy  

   в)
 

2
21arcsin3

2

5sin
23

xx
xx

xy 


  

 

3. а) 3
4 3

3
43 

xxtgy  

   б)   xarctgexxy 423 2sin   

   в)   23
3

12ln 4cos
2 2




 x
xarctg

xy x  

 

4. а) 5
3 2

3

2
55 

xxctgy  

   б)   xtgx ey
2arccos3 2sin    

   в)   xarctgx
x
xy 23cos

5
1ln 3

5



  

 

5. а)
4

3sin2
7 4

5 xextgy   

   б)  xx
x

arctgy 2ln1 2   

   в)  33arccos5log
2

6
6

2



 xx

xtg
xy  

 

 6. а) xxey
x

2sin3ln2
3

3 2   

   б)   xxy cos121ln3   
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   в)
 

xctgxtg
x

xy 32
12

arcsin 2
3

2



  

 

7. а) 2
6 5

53
3 

xxtgy  

   б)    xarctgxy sinsin1ln 2   

   в) xx
xx

y
xx

3cos2arcsin
5

2 32
2

32







 

 

8. а) 7 57
2

3
2

xy
x

   

   б) 




 


 21ln

2
1arcsin2 xxy  

   в)
23

47sin
2

32 2


 

xx
xarctgexy x  

 

9. а) x
x

y 4ln52
3 2

3 2    

   б)  52sin
3

ln 23  xxtgy  

   в)  
x

xxxxy 3

2
2

sin
2arccos3232   

 

10. а)
4

32sin3
5 4

xctg
x

y   

   б) xctgexy 




  221arccos  

   в)   xxx
x

xy x 2cos3
2

5ln 32
2




  
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11. а)
5

51cos2 33 xtgxxy   

   б)   xexy x 3cos2sinln
22   

   в) x
x

xxy xx 2cos5
10

6 2
2

3 2





   

 

12. a)
2

2cos3
3

3sin
32 xxxy   

   б)   




  xexy x 5ln25

234  

   в)   xtgx
x

xy 523
1

arcsin 3
2




  

 

13. а)
5 22

13sin
3

3
x

xtgy   

   б)  xtgey x 22 1ln312   

   в)  15arcsin2
cos
sin 3

2 2
  x

x
xy xx  

 

14. а)
3

3

3
1

2
cos2

x
xey   

   б)   xxxy 5arcsin3 2cos3ln   

   в)  
5

212 2
2




x
xarctgxxxy  

 

15. а) 3524
43ln

x

xxctgy   

   б)   xxxy 3arcsin2 2sin3ln   
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   в)  
3

363
2

2




x
xtgxxy xarctg  

 

16. а) 246
3 2

32 tg
x

y x    

    б)
x

exarctgy
3sin2

12 




   

    в)    xxx
x

xy 321ln
2arccos

cos 3
2

  

 

17. а)  12ln2sin
3

1
5

 x
x

y  

     б) 125ln 32 




  xarctgxxy  

    в) x
xx

e
xtgxy sin2

2
5 5arcsin3

2
   

 

18. а) 1sin2
4

3 4
 xarctgxy  

    б)   32sin22 23cosln xxxy x   

    в)    
x

x
xxarcctgy

5
32

cos
4log

4ln5


   

 

19. a) 5sin5
3

cos
3

1
5


x

x
y  

  б)  332 sin1ln5 xxxy   

  в)    
 2

24

2
71lnarccos






x
xarctgxxxy  
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20. а)  13ln2
3

42sin
7 5

 x
x

tgy  

  б)  xx eearctg
x

y 







 21arccosln  

  в)
 

2
3arccos

5
7

sin
x

x
x

x

ey 


  

 

21. а)  3233sin
4

8  xtg
x

y  

   б) xextgarctgy 3sin 2
1

2







   

   в)  
2

5

73ln473 24
x

xxarctgxtgy 
  

 

22. а)  12cos2sin
5

8 5
 xxy  

   б)  522 4321arcsin xxxy   

  в)
 

 
3

2
2 3arcsin3

2

53log4 2
x

x

x
y x 




   

 

23. а) 





  2

3
3sinln

9

10 9 xtgxy  

    б)   xxxy 2sin2 3
2cosln   

    в)    
x

x
exy x

5cos
52log

32ln 32 
   

 

24. а)
8 72

1
2

arcsin1cosln
x

xy   
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    б) xxy 3sin2
224arccos   

    в)
xx

exarctgxctgy
tgx

32
24 2

23


  

 

25. а)  32sin3ln
3

2
5 3

 x
x

y  

    б) xxxey 52 2
21arcsinln 





   

    в)
43

53arcsin3
2

2
2cos




x
xctgxy x  

 

26. а)
3

sin
2

3 3 2
6 5

x

x
y    

    б)
2352 31 xxxarctgy   

    в)   xarctgx
xx

ey
xctg

742log
243

3
32

2






 

 

27. а)
24

33sin
6 5

5 xtgxy   

    б)   ctgxx exxexy  33sinln 223  

    в)  
3

2sin

2
27cos34

xctg
xxarctgy x 

   

 

28. а)
25

3cos
6 5

5 xctgxtgy   

    б) 263
6
2arcsin2 xxxy 


  
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    в)
2

2

11

112
2

ln
x

xxarctgxtgy



  

 

29. а) x
x

tgy 2arccos32ln
7 4

  

    б)   xxy 2arcsin41ln
8
1 2   

    в)  
x

xxxarctgxctgy
2sin

328
2

2 
  

 

30. а) xctg
x

tgy 324
3 7

8    

    б) 




 

3
2ln1

2
arcsin xexy  

    в)   xextg
x
xy  1arcsin

2
2

6cos
3sin

 

 
3.2.3 Знайти похідну функції, застосовуючи логарифмічне 

диференціювання. 
 

1.    а)   xtg
xy

2
sin  б)

   43 51
2





xx
xy  

2. 
а)  

tgxexarctgy   б)
   23

3

15
3





xx
xy  

3. 
а)   xctg

xy
82 1  б)  

3
112

x
xxy 

  

4. а)   xtgxy ln3sin  
3

2

1


x
xxy  
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5. а) xxy 2sin  б)   5 141
x

xxy 
  

6. а)   xxy sincos  б)  
36

145
x

xxy 
  

7. а)   xxy 2  б)  
 2

3 23

5
11






x
xxy  

8. а)   xxarctgy 23  б)  
 3

42

3
12






x
xxy  

9. а) xxy
2ln  б)  

 6 5

45

3

31






x

xxy  

10. а)   xxy 2cos2sin  
б)  

 2
325

5
11






x
xxy  

11. 
а) xxy

1

  б)  
   75

7

32

2






xx

xy  

12. 
 а)   xxy

2sin2  б)
   3 23 32

1






xx

xy  

13. 
а)   x

xy
2sin2 1  б)

   53
32

3

5






xx
xy  

14. а)   xarctgxy 22  б)  
 4

36

1
54






x
xxy  

15. а)    1ln  xtgxy  б)  
 

4 33
51






x
xxy  

16. а)   232 xxctgy   б)  
 33

6

235
1






xx
xy  

17. 
а)  

xearctgxy
2

  б)  
5

3

43
21






x
xxy  
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18. а)   x
xy

8cos
arcsin  б)  

 5
3

23
523






x
xxy  

19. а)   xxy  26cos  
б)  

 3
2

5
3226






x
xxxy  

 
20. а) 4

sin4cos

x

x
y 






  б)  

 
7

4

3
4

52
14





x
xxy  

21. а)   x
xarctgy

2cos
  б)  

 4 3

35

12

312






x

xxy  

22. 
а)   xxexy

5sin2  б)  
 22

3

23

5243






x

xxy  

23. а)   xarctgxy 24cos1  
б)

 
 44

5

3
14

12



 x

x
xy  

24. 
а)  xxy

2

43   б)
   

 5
4 332

13

121






x
xx

y  

25. 
а)   3

cos2 53
x

xxy   б)  
 

3
5

2

32
1





x
xxy  

26. 
а)    xtg

xy
22 1ln   б)  

   24 3

33

3452

1






xx

xy  

27. 
а)  

tgxexy 32   б)
3

4 2

72
3






x
xxxy  

28. а)   xchxy 33   
б)

 
 52

4 3

4

1






x

xx
y  

29. 
а)   3

cos5 3
x

xxy   б)
   34

3

522
72





xx
xy  



 56

30. а)   xxy
2cos2arcsin  б)  

 4
532

43
923






x
xxy  

 
3.2.4.Знайти першу похідну функції, заданої неявно 
 

1. 0332  xyyx  2. 0233  xyy  
3. 032 2223  yxyyxx  4. yxyx  222  
5. 2ln2 xyy   6. yxxyyx 22   
7. 02 22  xxyy  8. yxey  22  
9. yarctgxy   10.  yxy  cos  
11. xy yx   12.  yxy  sin  
13.    yxyx  92  14. yxey  3  
15.  yxxy  cossin  16. yeyx   
17. 

x
yxy ln22   

18. 1 yx eye  

19.    yxyx  273  20. xyxy  2sin5.0  

21 yxe xy   22. yarctgxy   
23. yxytg 2  24.  xyy sin  
25. 3cos 2  xyy  26. xey y sin  
27. yxyctg  2  28. yyx cossin   

29. 23 32 yxyx   30. 144  yxyx  
 

3.2.5 Знайти похідні xxx yy  ,   функції, заданої параметрично. 
 

1. 










3

32

ty

tx
 

2. 
















t
ty

t
tx

1

1
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3. 











ty

tx
2

2

sin3

cos2
 

4. 











ty

tx
3

3

sin6

cos2
 

5. 









 

t

t

ey

ex
6

3
 

6. 










3 ty

tx
 

7.  
 







ty
ttx

cos34
sin2

 
8. 

 








21ln ty

tarctgx
 

9. 












t
ty

tx
1

ln
 

10. 











ttgy

tx
2

cos
 

11. 

 








21ln ty

tarcctgx
 

12. 








tarctgy
tx ln

 

13. 








ty
ttx

cos2
sin

 
14. 

 








2ln
2

ty
tx  

15. 










21

arcsin

ty

tx
 

16. 










tt

t

ey

ex
2

2
 

17. 








ty
tx

sec
cos

 
18. 








)(cos
sin

tecy
tx

 

19. 








ttty
tttx

sincos
cossin

 
20. 










23

2

32

4

tty

ttx
 

21. 










ty
tx
ln

3
 

22.  
 







ty
ttx

cos12
sin2

 

23.  
 









1

1

tey

tex
t

t
 

24.  









tarctgty
tx 21ln  
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25. 














t

t

ety

ex
23

2
 

26.  
 







ty
tx
2cosln

cosln
 

27. 











ttgy
t

x
cos

1
 

28. 











tctgy
t

x
sin

1
 

29. 











t

t

y

x
2

2

cos

sin

2

2
 

30. 










ty
tx

ln
32 2

 

 
3.2.6 Знайти другу похідну функції. 
 

 
1. 





  21ln xxy  

 

2.   xarctgxy 21  

 
3. 

 
x
xy





3
3ln  

 

4.   xxy 3cos12 3   

 

5. xxy ln2  6. xctgy 4ln  
 

7.  2xarctgy   
 

8.  3 21 xy   
 
9. 

x
xy

24 
  

10. xy lnln  

 
11. 

21 x

xy


  
 

12. xexy 53  

 

13. xey x 3cos   
14. 21

2
x
xarctgy


  

 

15. xxey sin   
16. 

12 


x
xy  

 

17. xarctgy   
 

18.  xxy  ln  
19. xarctgxy   20. xarctgxy   
 
21. 

x
x

y 3log
  

 

22.   xxy  373  

 

23    1ln72  xxy  
 

24. xey x 4sin2  
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25.  2334   xey x  
 

26. xx exey   11  
 
27 xexy

12 
  

 
28. 

x
y




1
1ln  

 
29. 

21

arcsin

x

xy


  
 

30. 212 xy   

 
3.2.7 Знайти границі функцій, користуючись правилом 

Лопіталя. 
 

 
1. 

  x
x

exx 32 43lim 


   

2. xtg
x

x 2
8cos1lim

20




 

 
3. xx

xe x

x 3sin
12lim

2

0 



 

 
4. 

 
xx xex

x
 



33sin
1lnlim

2

0
 

 
5. 

x
xe x

x 2

2

0 sin
12lim 


 

 
6. x

xxx
x 20 sin3

2cossin1lim





 

 
7. 

xx
xtgx

x 3sin
2cos1lim

2

0




 
 
8. 

x
x

x 2sin
1coslim 20




 

 
9. 20 3

1lim
x
exe xx

x




 
 
10. x

x

x e
ex

2

22

4
5lim 


 

 
11. x

x

x
2

2
cos

sinlnlim



 

 
12. 

1cos
1lim

2

0 


 x
e x

x
 

 
13. x

x
x 3cosln

5coslnlim
0

 
 
14. 13

5sin4lim
30  xe

xx
xx

 

 
15. tgxx

xx
x 




sinlim
0

 
 
16. xtg

x
x 4

16cos1lim
20




 

 
17. 







 




x

arctgx
x 11ln

2lim   
 
18. 

 

  x
x

ex 22 35lim 


  
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19. 

 
ee

eex
x

xx

x 






 130 2

4lim  
 
20. 

 
x

xx
x 5cosln

cos2cos3lim
0




 

 
21.  2

2
2

sinlnlim
  x

x

x
 

 
22. 2

1

2coslnlim







 



x

x
x 

 

 
23. 

xxarctgx

xx

x 


 2

35

0

22
33lim  

 

 
24.  2

22

3
sinlim

 


 x

xtgx
x

 

 
25. x

xx
x 3sin3

3cos7coslim
2



 

 
26. 1sin

lim
2sin2

2


 

 x
ee xxtg

x 
 

 
27. 

 
 2sin 13

cos2lnlim



 xx

x


 
 
28. 

 
 1cos

2lim
2

2 


 xtg

x
x




 

 
29.  2

6
6

3sinlnlim
  x

x

x
 

 
30. xxx ee

x
sin4sin2

coslnlim
 

 

 
3.2.8 Довести, що функція є розв'язком заданого рівняння. 

 
 

1.   2/222  xxy    yyy  212  
 

2. xexy  25,0  xeyyy  2  
 

3. xx eey 232    023  yyy  
4. xxy 2sin  xyy 44   
 

5. 22 xxy   013 yy  
 

6. 
4
3





x
xy  

 

    yyy  12 2  
 

7. 4ln 2  xy  
 

  1242  yxxy  
 

8. 
x

y 1
  

 

 yyyyy  2  
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9. 
2lnln

2
1 2  xxy  12  yxyx  

 
10. 

2
14 2 


xy  

 

13  yy  

 
11. 12sin

3
1 3  xxy  

     

xxxy 23 cossin2sin   

 
12. 

 

  21 1  xexy  x
yyyx


 ln  
 

13.   xxx eeexxy 32 232      xexyyy 141634 2   
 

14. xxxey x 2321 233    yxxy  3249 2  
15. xxxxy 3sin43sin53cos2   yxy 93cos24   
 

16. 37 2xey x    yxeyy x   141249 7  
 
17. xxeey

x
x 2cos32sin523 22  

 

 

 
xyyy 2sin68232   

 

18.  3223 222   xxeey xx  yxy 48 3   
 
19. xxey x   23

2
325  

 

xyy 93   
 

20. xexxxy  sin5cos3  yexy x  2  
 
21. 52

412

3
 arctgxxxy  

 

  yxxyx  21 32  
 

22. 
 

xxy cosln35   1cos 2  xy  
 
23. 

2
12 


xchy    yyy  21  

 

24. xx eey   yyyx 25,05,0   
 

25. xx eey sincos   yyey x  2  
 

26. xxx xeeey 443 32   yeyy x  712 4  
 

27.   xx eexxy 322 4204,01,0   yxeyy x 62   
 

28.   xxxey x cos12sin3   yyxey x 22sin4   
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29. 
 

  xxxy cos55,03sin   
 

0cos  xyy  
 

30.  xxxy 2sinsin
3
12cos   

 

xyy sin4   

 
3.2.9 Знайти похідну n -го порядку 

 
 

1. 
x

y
5

7  
 

2.  15lg  xy  
 

3. xy ln  
 

4. 
x

y 4
  

 

5. xy 3sin 2  
 

6. xey 3  

 

7. 532  xy  
 

8. xy 3cos   
9. 

1
1



x

y  
 

10 133  xy  
 

11  xy  1ln  
 

12.  35cos  xy
 

13.  4log2  xy  14.  12sin  xy  15.  3log3  xy
 

 

16 
2

cos xy   
 

17 xy 23  
 

18. 
1


x

xy  
 

19 125  xy  
 

20 xy 2cos 2  
 

21. 
x
xy





1
1  

22  4log2  xy   

23 
x

y



1

1  
 

24. 3 12  xey  

 

25 
3

cos xy   
 

26 
 

 72lg  xy  
 

27. 
2

sin xy   
 

28 
x
xy





1
1  

 

29 
 

 23cos  xy  
 

30. 
 

 4lg  xy  

 
3.2.10 Знайти найбільше та найменше значення функції на 

заданому відрізку: 
 

 

1. 115 35  xxy  
 

 0;4x  
 

2. 
x

xy 2
2
  

 

 3;1x  
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3. 13 23  xxy   4;1x  
 
4.   xxy  3 213  

 

 2;7x  
 
5. 

2

2

3
3

x
xy




  

 
 2;1x  

 
6. 4

8
x

xy   
 

 1;3 x  
 

7. 143 34  xxy   1;2x  
 
8.  

4
2

2

2






x
xy  

 

 3;1x  

 

9.  32ln 24  xxy   1;2x  
 

10. 13 23  xxy   4;1x  
 

11. 13 2  xy  
 

 1;2x  
 
12. 

 

xxy 2cos  





2
;0 x  

 

13. 22 24  xxy   2;1x  
 

14.  22ln 2  xxy   3;0x  
 

15. 
x

xy 3
3
  

 

 1;5 x  

16. xxy 2cossin2    ;0x  
 

17. 29 xy   
 

 3;3x  
 
 

18. 
 

xxy 44 cossin   



 

2
;

2
x  

 

19. 
 

xarctgxy 2   3;0x  
 

20. 1836152 23  xxxy   3;1x  
 
21. 

 
)1ln( xxy   



  1;

2
1x  

 

22. 242 23  xxxy   2;0x  
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23. 2)5(

2
x

y


  
 

 0;1x  

 

24. 23 23  xxy   3;1x  
 

25. y= xex  )3(   5;0x  
 
26. 

18

4
2 


x

y  
 

 3;3x  

 
27. 

 

ctgxxctgy 22   





2
;

6
x   

 

28. 2100 xy   
 

 8;6x  
 
29. 

 
xxy  2sin  



 

2
;

2
x  

 
30. 

 

xtgtgxy 22   





3
;0 x  

 
3.2.11 Знайти екстремуми та інтервали монотонності 

функції 
 
 
1. 4

4x

xey


  

 
2. 2)2(

2





x
xy  

 
3. 

12
23

2

2






xx
xxy  

 
4. 2

2 8
2 x

xy   
 

5. 32 24  xxy  
 

6. 3 22 )4(  xy  
 

7. 
x

xy
ln

  
 

8. xexy 2)1(   

 

9. xexy 22)1(    
10. 

x
xy 2
2
  

 

11. xxy ln2   
12. x

xy 14 3 
  

 

13. 32 )2()1(  xxy  
 

14. xexxy 22 )322(   
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15. 2

2

1
1

xx
xxy




  

 
16. 

)694(
10

2 


xxx
y  

 
17. 

x
ey

x
  

 
18. 

x
xy 1
  

 

19. 3 1 xxy    
20. 2

2




x
xy  

 
21. )1ln(

2
1 2xarctgxy   

 
22. 2

2 1
x

xy   
 

23. 3 232 xxy   
 

24. 23 )2(  xxy  
 
25. x

xy 1
2

2
  

 
 
26. 2

2x

exy


  
27. xxy ln2   

28. xxy ln2 2   
29. xarctgxy 2   

30. )1(ln 2xxy   
 

3.2.12 Знайти точки перегину та інтервали опуклості і 
вгнутості графіка функції 

 
 

1. )4(ln 2  xy  
 

2. 
14 2 


x

xy  

 
3. 

2

1
1













x
xy  

 
4. 2

3

)1( 




x
xxy  

 

5. xxy ln2  
 

6. )1( 2  xey x  
 
7. 2

2

)1( x
xy


  
 
8. 

32

3




x
xy  

 
9. 2

3 4
x

xy 
  

 
10. 

2
82




x
xy  

 
11. 

 
xarctgxy   

 
12. )1(ln

2
32 2xxy   

 
13. 2

2x

exy


  

 
14. 2

ln2 x
x

y   
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15. 

12 


x
xy  

 
16. x

ey
x

  

 
17. 

 
xxy sin  

 
18. 

1
1

2 


x
y  

 
19. 

1
1

2 


x
y  

 
20. 

 
xxy ln)1(   

 
21. 

2xey   
 
22. 2

2




x
xy  

 
23. 

 
xarctgxy   

 
24. 4

8
x

xy   

 
25. 

13

4




x
xy  

 
26. 

 

xexy  2  

 
27. 241 x

x
y   

 
28. 2

4 1
x

xy 
  

 
29. 

2
3 2





x

xy  
 
30. 

42

3




x
xy  

 
3.2.13 Знайти асимптоти графіка заданої функції 

 

1. 
33

4




x
xy     16. 

xx
xy

2
1

2 


  

2. 
32
52





x

xy     17. 
2

2

41
42
x
xy




  

3. 2

2

2
1

x
xy




     18. 
25

4 2





x

xxy  

4. x
x
xy 



12

   19. 
96

5
2

2





xx
xxy  

5. 2

2

3
5

x
xy




     20. 
xx

xy
2

3
2 


  
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6. 
15
92





x

xy     21. 
44

32
2

2





xx

xy  

7. 2

2

5
2

x
xy




     22. 
152

27
2

2





xx
xy  

8. 
43
12

2

2





x
xy     23 

12
2
2

2





xx
xxy  

9. 
23
72 2





x
xy     24. 

x
xy
52

2 2


  

10. 
12

3




x
xy     25. 

34
4

2

2




xx
xy  

11. 
3
22





x

xy     26. 29
1
x

xy



  

12. 
 2

3

22 


x
xy    27. 

132
8
2

2





xx

xy  

13. 
54

2
2

2




x
xy    28. 

 
2

2

16
1
x

xy



  

14. 
 22

164




x
xy    29. 

23
16

2

2





xx

xy  

15. 
 
 2

3

1
1





x
xy    30. 

65
6

2

2





xx

xy  

 
3.2.14 Провести повне дослідження функції та побудувати 

її графік 
 
1. а) 

2
14

x
xy 

  
б) 

xxy ln
2

2
  

2. а) 

 22
4



x

xy  
б)  5 xey x  
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3. а) 

 3
4

1


x
xy  

б) 

1


x
ey

x
 

4. а) 
2)2(

12





x
xy  

б) 
x

xy
ln

  

5. а) 
2

2

)1(
23






x
xxy  

б) xxy ln2  

6. а) 
2

3

3 x
xy


  
б) 

xxey
1

  

7. а) 

x
xy 13 

  
б) 22 xexy   

8. а) 
2

2 23
x

xxy 
  

б) )2ln( 2 xxy   

9. а) 
2

1
x

xy 
  

б) )4(   xey x  

 
10. 

 
а) 

2)2(
2
1






x

x
y  

 
б) x

x
xy 

ln  

11. а) 
2

2

)1( 


x
xy  

б) xexy  2  

 
12. 

 
а) 2)2(

4



x

xy  
 
б) 

)1(ln2  xxy  

 
13. 

 
а) 3)2( 


x

xy  
 
б) 2

2x

xey


  
14. а) 

x
xy 14 3 

  
б) xexy  32  

 
15. 

 
а) 2)3(

2





x
xy  

 
б) 

 
)2(  xey x  

 
16. 

 
а) 2

2

1
1

x
xy




  

 
б) x

ey
x

  
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17. 

 

а) 
2

3 1
x

xy 
  

 
б) 

xexy 2  

 
18. 

 
а) 

1
4

2

2






x
xy  

 
б) 

2xxey   

 
19. 

 
а) 2)1(

1





x
xy  

 
б) xxy 2ln  

 
20. 

 
а) 

3

2

)1(
)1(






x
xy  

 
б) 

 
)3(ln  xxy  

 
21. 

 
а) 1

)3(
2

2







x
xy  

 
б) xxy ln22   

 
22. 

 
а) 2)1(

4





x
xy  

 
б) 

2


x
ey

x
 

 
23. 

 
а) 2

231
xx

y   
б) xxy ln  

 
24. 

 
а) 

2

3




x
xy  

 
б) 

xexy 2)4(   

 
25. 

 
а)  

x
xy




2

)4( 3
 

 
б) )4ln( 2 xxy   

 
26. 

 
а) x

x
y 




4
8  

 
б) 2

1
 xey  

 
27. 

 
а) 2)2( 


x

xy  
 
б) 

 
)1ln( xxy   

 
28. 

 
а) 

1
112



x

xy  
 
б) 

 

xexy 3  
 
29. 

 
а) 

12 


x
xy  

 
б) xxy ln

2

2
  

 
30. 

 
а) 

42

2




x
xy  

 
б) xxey

1

  
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3.2.15 Знайти рівняння нормалі в точці перетину графіка 
функції з віссю ОУ та рівняння дотичної в точці перетину графіка 
функції з віссю ОХ. Завдання взяти із п.п 2.2.2 

 
 

4. ФУНКЦІЇ КІЛЬКОХ ЗМІННИХ 
 
4.1 Аудиторні завдання 

 
1. Знайти область визначення функції 

 
 

а) 224 yxz   
 

б) xyxz arccos1   
 

в) yyxz  1)ln( 2  
 

г) xyyz  2arcsin 2  
 

2. Знайти перші частинні похідні заданої функції. 
 

 

а) xxyyxyz 2)(sin3ln 4 22   
 
б) 










y
xtgxz y32  

 

в) 3 322 )arcsin( yxyxz   
 

3. Знайти частинні похідні другого порядку для заданої 
функції 
 
 
а) 

22

1ln
yx

z


  
 
б) 

 

7354 223  yxyxyxz  

в) yxz 2sin  г) )3( 23  yxtgz  
 
д) 

 

)5cos( 2yxz   
 
е) 3

x
yxz   

 
4. Знайти диференціали першого і другого порядку функції 

двох змінних 
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а) 23734

2
1

3
1253 yyyxxxz   

б) 32 3yxyxz   
в) )(ln 2 yxz   
 
г) xyyexz 222   
 

5. Знайти похідні першого порядку для функції, що задана 
неявно. 
 

 

а) 0sin 24  yxez zy  
 

б) 04cos232  zyxyz  
 

в) yxy  1sin 2  
 

г) 0ln 23  xyxy  
 
6. Знайти похідні першого порядку для складених функцій. 

 
 
а) u

v
vu eyuex

xxy
yxz

2
23

3

32
,,)





  

 

б) 24,3),(ln 32222  tyttxyxz  
 

в) 3 223 43,4  xyxyxyyxz  
 

7. Знайти рівняння дотичної та нормалі до поверхні. 
 

 

а) 22 2yxz   в точці  ?;1;1  
б) 6333  xyzzyx  в точці  1;2;1   
 

в) 02820 222  zyx  при 1;2 00  yx  
 

8. Знайти екстремум функції. 
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а) yxxyxz 12153 23   
 
б) 1239

2
1

3
1 23  yxyxyxz  

 
9. Знайти умовний екстремум функції 

 
 

а) yxz 2  при 522  yx  
 

б) 33 yxz   при  2 yx  
 

10. Знайти найбільше та найменше значення функції 
)4(2 xyyxz   в трикутнику, обмеженому прямими 

6;0;1  yxyx . 
 
11. Знайти найбільше та найменше значення функції 

2210 xxyz   в замкнутій області D, яка задана нерівністю 

.40 2xy   
 

4.2 Індивідуальні завдання 
 

4.2.1 Знайти і намалювати область визначення функції. 
 

 
1. 22 yx

xy
z


  

 
2. 

x
yz 1arcsin 

  

 

3. 22 11 yxyxz 
 

 

4.   11  yxz  

 
5. 

4
arcsin

22 yxz 
  

 
6.   2

1
229


 yxz  

 

7. 122  yxz  
 

8.  84ln 2  xyz  

 

9. 1  yez yx  
 

10.  244ln yxz   
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11. 224

5
yx

z


  
 
12 










y
xz arcsin  

 

13.  22ln xyz    
14. 422  yxez  

15.  yxz 2arccos    

16. 224 yxz   
 

17.  3ln 22  yxz  18. yxz  1  
 

19.  221ln yxz   
 

20.  22ln xyyxz 
 

 

21.  yxz  22ln  
 

22. 22 yxz   
 

23. 22 11 xyz   
 

24.   1ln  xyz  
 
25. 

yx
yxz



2

3  
 
26. 

yx
yxz

52
4


  

 

27. yxyxz   
 

28.  229ln yxz   
 
29. yxz   

 

30.  yxz 3arccos   

 

4.2.2 Знайти частинні похідні  
y
zi

x
z







 

 
1.  22ln 22  xxyyz  2.  323  yxxtgz  
3.  3232cos yxyxz   4. 22sin yxz   
5. yxyxz 353   6.  22ln yxxz   
7.  xyxz 43ln 22   8. 3xyctgz   
9. xxyyz 52

2   
10.  1arccos 2  yxz  

11.  xxyz  ln  12.  523  xytgz  
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13. 








 2arcsin

y
xz  

 
14. 

xyyxez 322   

 
15. 

3











y
xz  

 
16. 

22 yx

xyz


  

 
17. 

x
yarctgz

3

  
 
18. x

y
y
xz cossin   

 
19. 2x

yctgz   
 
20. 

322

33





yx

yxz  

21.  xyeyz x  2ln  22.  34ln yxxyz   
 

23.  yyxyxz 2cos 23    
24. 







 


32 43 yxxy

ez  
25.  243ln xxyz   26.  xyyxarctgz 23 22   
 
27. 3 4sin yxz    

28. 






 


2

2

y
yxctgz  

 

29.  2cos xyz    
30. 32

23 2
yyx

xyxz



  

 
4.2.3 Знайти частинні похідні 2-го порядку 

2

22

2

2
;;

y
z

yx
z

x
z










  функції   yxfz ,  

  
 

1.   yexxz 2cossin   
 

2.  22sin yxz   
 

3.  xyxz 2cos 3    

4. 
322 yxez   

5.  223ln yxz   
 

6.   322cos xyxz   
 

7. 
22 2 yxez   

 

8.   23sin yyxz   
 

9.   33sin yyxz   
 

10.  yxarctgz  2  
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11.  32ln  xyz   

12.   32cos xxyz   
 

13.  22 23ln yxz   
 

14.  yxarctgz 23   
 

15.  252sin yxz    
16. yxez 52 2  

 

17.  32 43cos yxz   
 

18. )( yxarctgz   
19.  2ln yxyz    

20. 
22 xyez   

 

21.  3cos yxz    
22. 

yxez   
 

23.  yexz  ln  
 

24.  xyz 2ln 2   
 
25. 

x
yyz   

 
26. x

y

exz   
 
27. 

x
yarctgz   

 
28. 

 

yxz   
 

29.  22ln yxz    
30. yxez

2
  

4.2.4 Знайти для функції   yxfz ,  повний диференціал 

zdidz 2  
 

 

1. 432 53 yxyxz   
 

2. 2423 223 yyxxz   
 
3. 323 45

3
1 yyxxz   

 
4. 344 35

4
1 yxyxz   

 

5. 
 

yyxxz 365,0 22   
 
6. 5325 24

5
1 yyxxz   

 
7. 

 

7233 475,1 yyxxz   
 
8. 323

2
153 yyxxz   

9. 3322 433 yyxxz   10. 323 yyxxz   
11. 2242 32 yyxxz   12. yyxxz 22 324   
 
13. 4333

4
12

3
1 yyxxz   

 
14. 

 

322 753 yyxxz   

15. 322 8823 yxyxxz   16. 243 2532 yyyxxz   
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17.  yyyxxz 3233 4522   18. 753 28 yxyxz   
19. 6325 283 yyxxxz   20. 6544 425 yyxxz   
 
21. yyxxxz 34

5
1 2325   

 

22. 
 

532 38 yxyxz   

23. 4222 765 yyxxz   24. 2324 1095 yyxxz   
 
25. 8234 27

2
1 yyxxz   

 
26. 

 

3435 585 yyxxxz   

27. yyyxxz 2352 3545   28. 2523 2432 yyxxxz 
 

 
29. 

 

54323 3423 yyxxxz   
 
30. 6735 32

5
1 yyxxxz 

 

4.2.5 Знайти частинні похідні  а) ;,
y
z

x
z






  б)
dx
dy

  функції, яка 

задана неявно. 
 
1. а) 1sincossin  xzzyyx   

б) 433  xyyx  
 

2. 
 

а) 0)sin( 3  xyzz  
 

б) 3ln  yxy  
 

3. 
 

а) 12  yzxe z  
 

б) yyxarctg  )(  
 

4. 
 

а) 0)ln( 32  yzxzx  
 

б) yeyx 2  
 

5. 
 

а) 3)(3  yzxarctgyz  
 

б) 0 yx eye  
 

6. 
 

а) 04sin3 22  zyxxz  
 

б) xyy  1  
 

7. 
 

а) 0sin3 22  yxzxyz  
 

б) yxy ln  
 

8. 
 

а) 0sin3)(arcsin 2  yxzxyz  
 

б) 1)(  yxyarctg  
 

9. 
 

а) 03)cos( 322  xzyzx  
 

б) 22  ye yx  
 

10. 
 

а) 1sin 322  zyxzy  
 

б) yyx  1)23ln( 22  
11. а) 2coscoscos  xzzyyx

 

 

б)   02ln2  yxyx  
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12. 
 

а) 04  xyzez  б) 3ln  yyx  
 

13. 
 

а) 12  zyxe zy  
 

б)   yyx  2arcsin  
 

14. 
 

а)   2232ln zyxzy    
б) 22

ye yx   
 

15. 
 

а)   223  zyarctgxyz
 

 

б) 12  yxe y  

 

16. 
 

а) 02sin2 32  zxyzx  
 

б) xyy  1cos  
 

17. 
 

а) 0sin3 22  xyzyxz  
 

б) yxy ln2   
 

18. 
 

а)   0cos3 2  xyzxyzarctg
 

 

б) 2arcsin  yxy  

 

19. 
 

а)   03sin 322  yxzzy  
 

б) 322  ye xy  
 

20. 
 

а) 3cos 32  yzxzx   
б) yyx 






  1

3
12ln 32  

 

21. 
 

а)   1arcsin 3  yzzx   
б) 32

ye yx   
 

22. 
 

а)   22 2  xyzzxarctg  
 

б)   yeyx ln  
 

23. 
 

а) 432  xyzex z  
 

б)   yyx 2sin   
 

24. 
 

а)   322cos zxyz   
 

б) 2 ytgxy  
 

25. 
 

а)  222 yzxz   
 

б)   yxxyarctg   
 

26. 
 

а) 1cos3 22  zxyzx  
 

б) xy yx  2  
 

27. 
 

а)   023sin 222  yzxzx  
 

б)   yyx 3ln   
28. а)   0ln 22  xyzzxzy  б) xyx ye 2  
 

29. 
 

а)   yzxxyz sin2arccos 22   
 

б) ytgxe y   
 

30. 
 

а) 3sin3 22  zyxzx  
 

б) yexy sin  
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4.2.6 Знайти похідні складених функцій: а) ;,
v
z

u
z







б) ;
dt
dz

 

в) 
dx
dz

. 

 
1. а) xyyxz 22  , ,tgvux   uvy cos  

  
б) ,22 yxez   

 
,3sin tx   

 

32 ty   
  

в) 
 y

xarctgz  , 
 

12  xy  
 

     
2. а) ,4 23 yyxz   ,ln2 vux   3vuy   
  

б)  ,ln 23 yx eez   ,14 2  tx   32 ty   
  

в)  yxtgz  223 , xy    

     
3. а) 22 22 yxez  , 

vuz  , uvy cos  

 б) xyz 2   ,1ln 2  tx  3 ty   
 в) 

,sinln 











y
xz  

 
23  xy  

 

     
4. а)  ,ln 2 yx eez    ,2 vux   3vuy   
 б) 

,222 xyxyez   
,3cos tx   ttgy 2  

 в) 
,sin 2 









y
xz  

xtgy 2   

     
5. а)  ,cos 32 yxz   

,
3

v
ux   

32 / uvy   

 б) ,23 yexz    ,2ln 2  tx  43  ty  
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 в)  ,22 xytgz   xy 3cos   

     
6. а) 

,2

2
33

y
xyxz   ,

v
ux   ,22 uvy   

 б)  ,ln 25 xy eez   ,12  tx  tty 23   
 в) ,3 22 xyxz   xxy 23    

     
7. а) ,yxz   ;32 vuux   2uvy   
 б) ,3 yxz   ,4 tex   tey 5  
 в) 

,sin 3 






x
yz  

3 2 4 xy   

     
8. а) ,3 3yxz   ,2 vux   23 2uvy   

 б)  ,3cos 2 yxz    1ln2  tx   2ln 2  ty  
 в)  23cos xyxz   23xey   

 

     
9. а)  ,2 yxtgz   ,veux   3uvy   
 б) ,33 xeyz   5 2 tx  3 1 ty  
 в) 

y
x

yez   
 

 3ln 2  xy  
 

     
10. а) 

,22

22

yx
yxz




  
 

,2 vex vu   v
u

ey   

 б) 
,arcsin 









y
xz  ,cos2 tx   ty 2sin  

 в)  ,ln 23 yxz   xy 2cos   
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11. а) ,ln2 yxz   ,3 vux   33 uvvuy   
 б) ,43 xyxz   ,23 ttx   13  ty  
 в)  2yxytgz   xy 4cos   

     
12. а)  ,222 yxtgz   ,cos 2uvx   33 uvy   

  
б) ,2arccos 










y
xz  

 
,3sin tx   

 
ty 2cos  

 в) 
,

2











y
xarctgz  

 
3 2 4 xy  

 

     
13. а)  ,cos 22 yxz   ,vex u   33 uuvy   

 б) 

23

2




y
xz  

 
,21 3tx   

 
23 ty   

 в) 22 yxarctgz   
2xey    

     
14. а)    ,

2332 xyyxz   ,2 vux  23 uvy   
 б) 

,2

3

y
xz   

 
,1 3tex   

 
12  tey  

 в)  ,sin 23 xyz   3 xy    

     
15 а) 

,







x
yarctgz  ,veuy   3 uvx   

 б) ,22 yxz   ,3 ttx   tty  3  
 в)  ,ln 22 yxxz   xxy 24    

     
16. а) ,sincos 22 xyyxz 

 
,vuex   uvuy 32   
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 б) 
,

2

x
yz   

 
,2tarctgx   1

1
2 


t

y  

 в)   ,
3
1 322 yxz   

 
24 3xxy   

 

     
17. а) 

,
yx
yxz




  
 

,3 33 uvvux   
 

3 uvy   
 б) 

,arcsin
2











y
xz  

,3cos tx   ty 2sin  

 в) ,3xyctgz   
2sin xy    

     
18. а)  

,arcsin xyz   
,ln

2v
ux   

2

3

u
vy   

 б) 
,

x
y

y
xz   ,3tx   12 2  ty  

 в)  ,1ln  xyz  3xxy    

     
19. а) 

,
22 yxez    ,ln 22 vux   33 uvy   

 б) ,32  yxz  ,ln tx   3ty   
 в)  ,arccos 2yxz   3tgxy    

     
20. а) 

,2

4











y
xarctgz  

 
,33 vux   v

uy   

 б) 
,

2
arcsin 










y
xz  

 
,2ttgx   

 
cosy 2t 

 в) 
,sin

y
xz   

 
2xey   
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21. а)  

 ,23 32 yxctgz   ,sin 







v
ux  u

v

ey   

 б) 
,2y

xz   
 

,ln 2 tx   t
y 1
  

 в) ,3sin 32 yxz   543  xxy   

     
22. а)  ,23 yxtgz   ,3 23 vux   23 uvy   

  
б) ,

2
arccos

x
yz   

 
,2sin tx   

 
ttgy 2  

 в)  ,ln xyxyz   3xey   
 

     
23. а)  ,3 xyarctgz   ,2 vuy   3vux   

 б)  ,2ln 3 yez x   ,4tx   4 ty   
 в) 

,23
xez yx   

3 2 4xxy    

     
24. а)  229ln yxz  , ,2 23 uuvy    vux  cos  

 б)  ,xyarctgz   ,23  tx  24 ty   
 в) 

,3

2











x
ytgz  

 
 24cos xy   

 

     
25. а) 

,
22 yx

xz


  
 

 ,2ln 23 vux   
 

34 uvy   

 б) 3 ,4 xyz  ,ln tx   3ty   
 в)  ,ln 23 xyxz    2sin xy    

     
26. а) ,2 yxez   ,sin vux   uvy cos  
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 б)  ,arcsin 2 yxz   ,tx   3 ty   
 в)  ,sinln xyz   xtgy 2   

     
27. а) ,xyz   ,23 vux   3 vuy   

 б) 
,

22 yxyxez   
 

,ln 2 tx   
 

ty ln  
 в) ,2 yexz   )3(cos 2 xy    

     
28. а) 

,arcsin 





 


x

yxz  
 

,vux   
 

uvy   
 б) ,2 xeyz   ,cos2 tx   ty 2sin  
 в) ,2 yxez   14 23  xxy   

     
29. а) 

,2arccos 









y
xz  

 
,ln 3vux   

 
3

uvy   
 б) 

,







x
yarctgz  ,

1
1

2 


t
x  

t
y 1
  

 в)  ,sin 32 yxz   xexy 2   

     
30. а) 

,
2

xy
xz


  
 

,vex u   
 

32 uvy   

 б) 
,2

3

yx
yz


  
 

32 tx  , 
 

tty  2  

 в) ,23 2  yxz   xxy 4ln 2    
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4.2.7 Знайти рівняння дотичної площини та нормалі до 
поверхні в заданій точці. 

 
1.   а)   ,1;0; 00

22  yxyxz  

      б)   .2;1;01 00
222  yxzyx  

 
2.   а)   ,0;1;2 00

22  yxyxz  

      б)   .1;2;062 00
222  yxzyx  

 
3.   а)   ,1;0;3 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;033 00
222  yxzyx  

 
4.    а)   ,0;1;4 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;044 00
222  yxzyx  

 
5.    а)   ,1;0;5 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;055 00
222  yxzyx  

 
6.    а)   ,0;1;6 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;026 00
222  yxzyx  

 
7.    а)   ,1;0;7 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;077 00
222  yxzyx  

 
8.    а)   ,0;1;8 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;058 00
222  yxzyx  

 
9.    а)   ,1;0;9 00

22  yxyxz  
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       б)   .2;1;099 00
222  yxzyx  

 
10.  а)   ,0;1;10 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;01010 00
222  yxzyx  

 
11.  а)   ,1;0;11 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;01111 00
222  yxzyx  

 
12.  а)   ,0;1;12 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;0812 00
222  yxzyx  

 
13.  а)   ,1;0;13 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;01313 00
222  yxzyx  

 
14.  а)   ,0;1;14 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;0614 00
222  yxzyx  

 
15.  а)   ,1;0;15 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;01515 00
222  yxzyx  

 
16.  а)   ,0;1;16 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;0316 00
222  yxzyx  

 
17.  а)   ,1;0;17 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;01717 00
222  yxzyx  

 
18.  а)   ,0;1;18 00

22  yxyxz  
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       б)   .1;2;0518 00
222  yxzyx  

 
19.  а)   ,1;0;19 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;01919 00
222  yxzyx  

 
20.  а)   ,0;1;20 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;0720 00
222  yxzyx  

 
21.  а)   ,1;0;21 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;02121 00
222  yxzyx  

 
22.  а)   ,0;1;22 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;0222 00
222  yxzyx  

 
23.  а)   ,1;0;23 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;02323 00
222  yxzyx  

 
24.  а)   ,0;1;24 00

22  yxyxz  

       б)   .1;2;0424 00
222  yxzyx  

 
25.  а)   ,1;0;25 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;02525 00
222  yxzyx  

 
26.  а)  ,0;1;26 00

22  yxyxz  

       б)  .1;2;0326 00
222  yxzyx  

 
27.  а)  ,1;0;27 00

22  yxyxz  
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       б)   .2;1;02727 00
222  yxzyx  

 
28.  а)  ,0;1;28 00

22  yxyxz  

       б)  .1;2;0128 00
222  yxzyx  

 
29.  а)   ,1;0;29 00

22  yxyxz  

       б)   .2;1;02929 00
222  yxzyx  

 
30.  а)   ,0;1;30 00

22  yxyxz  

     б)   .1;2;0130 00
222  yxzyx  

 
4.2.8 Знайти екстремуми функції 
 

1. 568 33  xyyxz  
2. yxxyyxz 1839623   
3. 20622 33  xyyxz  
4. 2233 yxyxz   
 
5. yxxyyxz 4132

2
1

3
1 23   

6. 5933 33  xyyxz  
7. xyyxz 1533   
8.  yxyxz  6  
9. 1586 33  yxxyz  
10. yyxxz 633 232   
11. xyyxxz 242 223   
12. xyyxz 623   
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13. 2223

4
1

6
1 yxxyxz   

 
14. yxxyyxz 1342

3
1

2
1 32   

15. yxxyxz 18303 23   
16. 10933 33  xyyxz  
 
17. xyyxyz  223 2

2
1

 

18. 322 3yyxxz   
19. 1068 33  yxyxz  
20. 13918632  yxxyyxz  
21. 522 5yyxxz   
 
22. 22

2
16 xyxxyz   

23. 2277 yxyxz   
24. 322 633 yxyxz   
25. xyyyxz 242 232   
 
26. xyyyxz 6

3
1 32   

 
27. 2232 5

3
1 yyxyxz   

28. 2233 yxyxz   
 
29. 223 5

3
1 yxyxxz   

30. xyyxz 333   
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4.2.9 Знайти найбільше та найменше значення функції 
kybxaybxaz  2222 в області kD , де 

3,0,0:1  yxyxD ;  3,0,0:2  yxyxD ; 
3,0,0:1  yxyxD ;           3,0,0:2  yxyxD .  

 
№ 

варіанта 

 

a  b  k  № 
варіанта 

 

a  b  k  

1 -1 -1 1 16 -4 4 -2 
2 1 -1 -1 17 -5 -5 1 
3 1 1 2 18 5 -5 -1 
4 -1 1 -2 19 5 5 2 
5 -2 -2 1 20 -5 5 -2 
6 2 -2 -1 21 -6 -6 1 
7 2 2 2 22 6 -6 -1 
8 -2 2 -2 23 6 6 2 
9 -3 -3 1 24 -6 6 -2 
10 3 -3 -1 25 -7 -7 1 
11 3 3 2 26 7 -7 -1 
12 -3 3 -1 27 7 7 2 
13 -4 -4 1 28 -7 7 -2 
14 4 -4 -1 29 -8 -8 1 
15 4 4 2 30 8 -8 -1 
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