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Особливості вивчення дисципліни студентами заочної  

форми навчання 

 

Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета викладання дисципліни 

- вивчення основних теоретичних положень функціонування, 

проектування, аналізу та керування електротехнічними комплексами 

промислових підприємств;  

- теоретичне забезпечення підготовки фахівців, здатних 

розв’язувати спеціалізовані задачі та практичні проблеми 

електроенергетики, що передбачає застосування теорій і методів 

фізики та інженерних наук і характеризується комплексністю та 

невизначеністю умов. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

отримати такі компетентності: 

загальні компетентності: 

- Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу. 

- Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

- Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел. 

- Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

фахові компетентності:  

- Здатність вирішувати практичні задачі із застосуванням систем 

автоматизованого проектування і розрахунків (САПР).  

- Здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів 

математики, фізики та електротехніки.  

- Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і 

практичні проблеми, пов’язані з роботою електричних систем та 

мереж, електричної частини станцій і підстанцій та техніки високих 

напруг. 

- Здатність вирішувати комплексні спеціалізовані задачі і 

практичні проблеми, пов’язані з проблемами виробництва, передачі та 

розподілення електричної енергії. 

- Усвідомлення необхідності підвищення ефективності 

електроенергетичного, електротехнічного та електромеханічного 

устаткування. 
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- Здатність знаходити, аналізувати та узагальнювати положення 

нормативно-правових актів, судову практику, положення джерел 

міжнародного права стосовно галузі енергетики.  

Очікувані програмні результати навчання: 

- Знати основи теорії електромагнітного поля, методи розрахунку 

електричних кіл та уміти використовувати їх для вирішення 

практичних проблем у професійній діяльності. 

- Застосовувати прикладне програмне забезпечення, 

мікроконтролери та мікропроцесорну техніку для вирішення 

практичних проблем у професійній діяльності.  

- Здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, 

електротехнічному та електромеханічному обладнанні, відповідних 

комплексах і системах.  

- Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу 

електромеханічних та електроенергетичних систем із заданими 

показниками. 

- Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи 

електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем. 

- Розв’язувати складні спеціалізовані задачі з проектування і 

технічного обслуговування електромеханічних систем, 

електроустаткування електричних станцій, підстанцій, систем та 

мереж. 

- Застосовувати придатні емпіричні і теоретичні методи для 

зменшення втрат електричної енергії при її виробництві, 

транспортуванні, розподіленні та використанні. 

- Уміти знаходити, аналізувати та узагальнювати положення 

нормативно-правових актів, судову практику, положення джерел 

міжнародного права стосовно галузі енергетики.  

 

Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Основні відомості. Методи аналізу та 

синтезу електротехнічних комплексів промислових підприємств 

Тема 1. Вступ.  

Значення дисципліни при підготовці фахівців з електротехніки, її 

зміст, зв‘язок з іншими дисциплінами навчального плану.  

Рекомендована література та методичні вказівки до вивчення 

дисципліни. 
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Основні терміни, визначення, схеми та позначення на них. 

Література: [1]  

 

Тема 2. Механіка електротехнічних комплексів.   

Загальні положення механіки електротехнічних комплексів.  

Розрахункові схеми електротехнічних комплексів.  

Рівняння роботи електротехнічних комплексів. 

Література: [1] . 

 

Тема 3. Основні характеристики елементів електротехнічних 

комплексів. 

Електричні двигуни. 

Перетворювачі електричної енергії. 

Електричні апарати. 

Давачі. 

Корегуючі елементи. 

Блочні елементи керування. 

Джерела живлення. 

Муфти з електромагнітним керуванням. 

Література: [1] . 

 

Тема 4. Способи регулювання електротехнічних комплексів.  

Загальні відомості. 

Параметричні способи регулювання. 

Регулювання в залежності від типу комплексу та роду струму. 

Література: [1] . 

 

Тема 5. Вибір елементів електротехнічних комплексів. 

Вибір елементів за родом струму, принципом дії та напругою. 

Вибір за конструктивним виконанням. 

Вибір за потужністю. 

Література:  [1] . 

 

Тема 6. Загальні принципи керування електротехнічними 

комплексами. 

Принципи автоматичного керування характеристиками 

електротехнічних комплексів. 

Принципи позиціонування. 
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захисти, блокування та сигналізація. 

Література:  [1] .                              

 

Тема 7. Принципи керування електротехнічними комплексами 

постійного струму. 

Типові вузли схем автоматичного керування на постійному 

струмі. 

Замкнуті системи стабілізації постійного струму. 

Цифрові системи керування. 

Література: [1] . 

 

Тема 8. Принципи керування електротехнічними комплексами 

змінного струму. 

Типові вузли схем автоматичного керування на змінному струмі. 

Замкнуті системи стабілізації змінного струму. 

Цифрові системи керування. 

Література: [1] . 

 

Тема 9. Методи аналізу і синтезу електротехнічних комплексів. 

Порядок дослідження. 

Аналіз і синтез електротехнічних комплексів безперервної дії. 

Методи синтезу і аналізу релейних систем електроприводів. 

Методи синтезу і аналізу аналогових систем електроприводів. 

Методи синтезу і аналізу цифрових систем електроприводів. 

основні положення статистичного аналізу систем автоматичного 

керування. 

Література: [1]. 

 

Тема 10. Функціональні системи електротехнічних комплексів. 

Системи програмного керування. 

Системи керування з само налаштуванням. 

Елементи позиційних та спостерігаючих систем. 

Література: [1]. 

 

Тема 11.  Дослідження питань надійності електротехнічних 

комплексів. 

Основні поняття. 

Показники надійності. 
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Дослідження надійності функціонування. 

Література: [1]. 

 

Тема 12. Конструювання комплектних пристроїв керування 

електротехнічними комплексами. 

Види та класифікація комплектних пристроїв. 

Загальні технічні вимоги до комплектних пристроїв. 

Система типових конструкцій комплектних пристроїв. 

Конструювання електричного монтажу комплектних пристроїв. 

Конструювання комплектних пристроїв. 

Література: [1]. 

 

Змістовий модуль 2. Системи електротехнічних комплексів 

промислових підприємств. 

 

Тема 1. Підйомно-транспортні електротехнічні комплекси. 

Характеристики та умови використання електротехнічних 

комплексів. 

Системи керування електротехнічними комплексами. 

особливості проектування, синтезу та аналізу електротехнічних 

комплексів. 

Література: [1]. 

 

Тема 2. Верстатні електротехнічні комплекси. 

Характеристики та умови використання електротехнічних 

комплексів. 

Системи керування електротехнічними комплексами. 

особливості проектування, синтезу та аналізу електротехнічних 

комплексів. 

Література: [1]. 

 

Тема 3. Металургійні електротехнічні комплекси. 

Характеристики та умови використання електротехнічних 

комплексів. 

Системи керування електротехнічними комплексами. 

особливості проектування, синтезу та аналізу електротехнічних 

комплексів. 

Література: [1]. 
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Тема 4. Гірничо-видобувальні електротехнічні комплекси. 

Характеристики та умови використання електротехнічних 

комплексів. 

Системи керування електротехнічними комплексами. 

особливості проектування, синтезу та аналізу електротехнічних 

комплексів. 

Література: [1]. 

 

Тема 5. Сільськогосподарські електротехнічні комплекси. 

Характеристики та умови використання електротехнічних 

комплексів. 

Системи керування електротехнічними комплексами. 

особливості проектування, синтезу та аналізу електротехнічних 

комплексів. 

Література: [1]. 

 

Тема 6. Електротехнічні комплекси хімічної промисловості. 

Характеристики та умови використання електротехнічних 

комплексів. 

Системи керування електротехнічними комплексами. 

особливості проектування, синтезу та аналізу електротехнічних 

комплексів. 

Література: [1]. 
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Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Механіка електротехнічних комплексів.   7,5 

2 Основні характеристики елементів електротехнічних 

комплексів.    

7,5 

3 Способи регулювання електротехнічних комплексів. 7,5 

4 Вибір елементів електротехнічних комплексів. 7,5 

5 Загальні принципи керування електротехнічними 

комплексами. 

7,5 

6 Принципи керування електротехнічними 

комплексами постійного струму. 

7,5 

7 Принципи керування електротехнічними 

комплексами змінного струму. 

7,5 

8 Методи аналізу і синтезу електротехнічних 

комплексів. 

7,5 

9 Функціональні системи електротехнічних 

комплексів. 

7,5 

10 Дослідження питань надійності електротехнічних 

комплексів. 

7,5 

11 Конструювання комплектних пристроїв керування 

електротехнічними комплексами. 

7,5 

12 Підйомно-транспортні електротехнічні комплекси. 6,5 

13 Верстатні електротехнічні комплекси. 6,5 

14 Металургійні електротехнічні комплекси. 6,5 

15 Гірничо-видобувальні електротехнічні комплекси. 6,5 

16 Сільськогосподарські електротехнічні комплекси. 6,5 

14 Електротехнічні комплекси хімічної промисловості. 5 

 Разом         120 

 

Для студентів заочної форми навчання – 1 контрольна 

робота, яка складається з практичних робіт і відповідей на 

контрольні питання після них. 
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Методи навчання 

Робочою програмою передбачені такі форми організації 

навчального процесу як лекції, лабораторні роботи, самостійна робота 

студентів, консультації та контрольні заходи. 

Під час викладання курсу використовуються наступні методи 

навчання: 

 розповідь – для оповідної, описової форми розкриття 

навчального матеріалу; 

 пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, 

процесу; 

 бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, 

понять; 

 ілюстрація –для розкриття предметів і процесів через їх 

символічне зображення (рисунки, схеми, графіки); 

 практична робота – для використання набутих знань у 

розв’язанні практичних завдань; 

 аналітичний метод – уявного (практичного) розкладу цілого на 

частини з метою вивчення їх суттєвих ознак; 

 індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до 

загального; 

 дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від 

загального до окремого, одиничного; 

 проблемний виклад матеріалу – для створення проблемної 

ситуації. 

                                       

Методи контролю 

 

Контроль успішності студентів заочної форми навчання 

здійснюється  за результатами: 

- захисту звітів про виконання практичних робіт; 

- захисту контрольної роботи; 

- іспиту. 
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Розподіл балів, які отримують студенти 

 

 Оцінювання успішності студентів здійснюється окремо за 

кожний модуль на відповідному рубіжному модульному контролі 

(РМК) за 100-бальною шкалою.  

 Під час контролю враховуються наступні види робіт: 

  робота студента на лекціях оцінюється до 12 балів; 

  виконання та захист практичних робіт оцінюється до 60 балів; 

  модульні контрольні роботи – до 28 балів (2 роботи 14 балів). 

  

 Шкала оцінювання 

 Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

 для заліку 

 90 – 100   

  

 зараховано 
 82-89 

 74-81 

 64-73 

 60-63 

 35-59 

 не зараховано з можливістю 

повторного складання 

 0-34 
 не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням дисципліни 

 

 

Методичне забезпечення 

 

1. Методичні вказівки до практичних робіт з дисципліни 

"Електротехнічні комплекси промислових підприємств" для студентів 

V курсу усіх форм навчання / Укл. Д.О. Кулагін. Запоріжжя: НУ 

«Запорізька політехніка», 2024.- 60с.  

 

Рекомендована література 

Базова 
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1. Теорія електропривода: Підручник. М.Г. Попович, М.Г. 

Борисюк, В.А. Гаврилюк та ін. За ред. М.Г. Поповича.- К.: Вища 

школа., 1993.-494с. (2 пр., ел) 

2. Електромеханічні системи автоматичного керування та 

електроприводи: Навчальний посібник/ За ред. М.Г.Поповича. – К.: 

Либідь, 2005. – 672 с. (3 пр., ел) 

3. Електромеханічні системи автоматизації та електропривод 

(теорія і практика): Навчальний посібник/ За ред. М.Г.Поповича, 

В.В.Кострицького. – К.: КНУТД, 2008. – 408 с. (3 пр., ел) 

4. Математичне моделювання в електроенергетиці: Підручник / 

Кириленко О.В., Сегеда М.С., Буткевич О.Ф., Мазур Т.А. Львів:Вид. 

«Львівська політехніка», 2010. – 608 с. (2 пр., ел) 

5. Кулагін Д. О. Проектування систем керування тяговими 

електропередачами моторвагонних поїздів : монографія / Д. О. 

Кулагін. – Бердянськ : ФО-П Ткачук О. В., 2014. – 154 c. (1 пр., ел). 

6. Кулагін Д. О. Інформаційні управляючі системи та технології : 

колективна монографія / Д. О. Кулагін., П. Д. Андрієнко, [та ін.]. – 

Донецьк : Донбас, 2014. – 218 c. (1 пр., ел). 

7. Системи прийняття рішень в економіці, техніці та 

організаційних сферах: від теорії до практики: колективна монографія 

у 2т. Т.2. / за заг. ред. Савчук Л. М. / Павлоград : АРТ Синтез-Т, 2014. 

– 429 с. – ISBN  978-617-7232-00-0 (повне вид.), ISBN  978-966-97393-

9-1 (том 2). (1 пр., ел). 

8. Кулагін Д. О. Інтеграція економічних та технічних процесів: 

сучасний стан та перспективи розвитку: колективна монографія / за 

заг. ред. Савчук Л. М. / Х. : Вид-во «Діса плюс», 2015. – 480 с. – ISBN  

978-617-7064-86-1. (1 пр., ел). 

9. Отроверхов М. Я. Методи дослідження електротехнічних 

систем і комплексів: монографія / М. Я. Островерхов, А. М. 

Сільвестров, К. Х. Зеленський. - Київ : ТАЛКОМ, 2019. – 300 с. (1 пр., 

ел). 

10. Кулагін Д. О. Розробка елементів системи керування тяговою 

електропередачею дизель-поїзда ДЕЛ-02 / Кулагін Д. О. // 

Електромеханічні і енергозберігаючі системи. Щоквартальний 

науково-виробничий журнал. – Кременчук: КрНУ, 2012. – Вип. 1/2012 

(17). – С. 77–80. (1 пр., ел). 
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11. Кулагін Д. О. Розробка математичної моделі тягового 

перетворювача частоти дизель-поїзда / Кулагін Д. О. // Вісник КрНУ 

ім. М. Остроградського. – 2012. – № 2 (73). – С. 96–99. (1 пр., ел). 

12. Кулагін Д. О. Аналіз режимів роботи модернізованої тягової 

електропередачі автономного локомотива / Кулагін Д. О., Андрієнко 

П. Д., Андрієнко Д. С. // Електромеханічні і енергозберігаючі системи. 

Щоквартальний науково-виробничий журнал. – Кременчук: КрНУ, 

2012. – Вип. 2/2012 (18) . – С. 615–617.  (1 пр., ел). 

13. Кулагін Д. О. Баланс потужностей рухомого складу в процесі 

рекуперації електричної енергії / Кулагін Д. О. // Вісник НТУ «ХПІ». – 

2013. – № 36(1009). – С. 392–393. (1 пр., ел). 

14. Кулагін Д. О. Спосіб апроксимації кривої намагнічування 

тягового асинхронного двигуна / Кулагін Д. О. // Електротехніка та 

електроенергетика. – 2013. – №2. – С. 66-70. (1 пр., ел) 

15. Кулагін Д. О. Особливості задачі раціонального керування 

модулем вектора потокозчеплення тягового асинхронного двигуна 

дизель-поїзда / Кулагін Д. О. // Нові матеріали і технології в металургії 

та машинобудуванні. – 2013. – № 2. – С. 155–157. (1 пр., ел). 

16. Кулагін Д. О. Врахування впливу насичення магнітних кіл на 

механічні характеристики тягових асинхронних двигунів / Д. О. 

Кулагін // Праці Одеського політехнічного університету. – 2014. – № 

1(43). – С. 147–153. (1 пр., ел). 

17. Кулагін Д. О. Визначення динамічних індуктивностей 

асинхронного двигуна з урахуванням процесів насичення / Кулагін Д. 

О. // Електротехніка та електроенергетика. – 2014. – №1. – С. 55–60. (1 

пр., ел). 

18. Кулагін Д. О. Аналіз енергетичних потоків тягового 

перетворювача частоти / Кулагін Д. О. // Електротехнічні та 

комп’ютерні системи. – 2012. – № 15(91). – С. 337–339. (1 пр., ел). 

19. Кулагін Д. О. Аналіз роботи керуючої системи тягового 

перетворювача частоти моторвагонного рухомого складу / Кулагін Д. 

О. // Інформаційно-керуючі системи на залізничному транспорті. – 

2014. – № 5. – С. 23–26. (1 пр., ел). 

20. Кулагін Д. О. Математична модель тягового асинхронного 

двигуна з урахуванням насичення / Кулагін Д. О. // Технічна 

електродинаміка. – 2014. – № 6. – С. 49–55.  (1 пр., ел). 

 
 

http://techned.org.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=759&Itemid=77
http://techned.org.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=759&Itemid=77
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Практична робота № 1. 

Тема: «Вивчення можливостей операційного середовища 

Simulink для моделювання електротехнічних комплексів 

промислових підприємств» 

 

Мета роботи: вивчення інтерфейсу і основних можливостей 

програмного модуля Simulink і знайомство з розділами бібліотеки 

SimPowerSystems, призначеними для моделювання 

електроенергетичних об'єктів. 

 

Завдання на практичну роботу 

 

Завдання 1.1: Змоделювати схему, наведену на рис. 1.1, 

встановивши для неї частоту коливань (в радіанах за секунду) і 

амплітуду, рівні номеру варіанта (див. алгоритм виконання у [1], с. 6). 

 
 

Рисунок 1.1 – Схема до завдання 1.1 

 

Завдання 1.2: Змоделювати схему, наведену на рис. 1.2, 

встановивши для неї амплітуду і період прямокутних імпульсів (в 

секундах), рівні номеру варіанта (див. алгоритм виконання у [1], с. 17). 
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Рисунок 1.2 – Схема до завдання 1.2 

 

Завдання 1.3: Змоделювати схему, наведену на рис. 1.3, 

встановивши для неї частоту коливань (в герцах) і амплітуду 

гармонічного сигналу, рівні номеру варіанта (див. алгоритм виконання 

у [1], с. 20). 

 

Рисунок 1.3 – Схема до завдання 1.3 

 

Завдання 1.4: Змоделювати схему, наведену на рис. 1.4, 

встановивши в ній значення амплітуди і частоти коливань (в герцах) 



 17 

для джерела синусоїдального напруги, рівні номеру варіанта (див. 

алгоритм виконання у [1], с. 23). 

 

Рисунок 1.4 – Схема до завдання 1.4 

 

Завдання 1.5: Змоделювати схему, наведену на рис. 1.5, 

встановивши в ній значення амплітуди і частоти коливань (в герцах), 

рівні номеру варіанта (див. алгоритм виконання у [1], с. 30). 
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Рисунок 1.5 – Схема до завдання 1.5 

 

Контрольні питання 

1. Що таке Simulink Library Browser? 

2. Яким чином будуються блок-схеми в програмному модулі 

Simulink? 

3. Як в модель додати новий блок? Як скопіювати блок у вікні 

моделі? 

4. Як з'єднати блоки між собою? 

5. Як зробити, щоб один і той же сигнал надходив на декілька 

блоків? 

6. Як видалити блок або зв'язок між блоками? 

7. Яким чином можна повертати блоки? 

8. Які налаштування є у оглядового вікна Scope і блоку Display? 

9. Які налаштування є у блоків-джерел Constant, Sine Wave, 

Signal Generator і Pulse Generator? 

10. Для чого призначені блоки Integrator, Derivative, Gain, Sum, 

Abs і Mux? 
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11. Які налаштування необхідно задати у вікні Cofiguration 

Parameters перед запуском моделі? 

12. З яких міркувань вибирається час моделювання? 

13. Як вибирається значення кроку при виборі моделювання з 

фіксованим кроком? 

14. Чому дорівнює максимальне значення кроку при виборі 

моделювання зі змінним кроком? 

15. Чим відрізняються Р-моделі з розділу SimPowerSystems від 

звичайних S-моделей Simulink і яким чином здійснюється зв'язок між 

ними? 

16. Як налаштовуються параметри блоків Series RLC Branch і AC 

Voltage Source і які значення вони можуть приймати? 

17. Для чого призначені блоки з розділу Measurements? 

18. Яке призначення блоку Powergui? 

19. Які налаштування є у блоку Fourier? 
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Практична робота № 2. 

Тема: «Вивчення блоків операційного середовища Simulink 

для моделювання електротехнічних комплексів промислових 

підприємств» 

 

Мета роботи: навчитися моделювати та досліджувати процеси 

в лінійних системах за допомогою S-моделей пакета Simulink. 

 

Завдання на практичну роботу 

Завдання 2.1: Вставте в звіт по роботі отриману структурну 

схему моделі досліджуваної системи керування об'єктом, зазначену на 

рисунку 2.1 (див. алгоритм виконання у [1], с. 36). 

 

 
Рисунок 2.1 – Схема до завдання 2.1 

 

Завдання 2.2: Скопіювати отриманий графік в формований звіт 

через буфер обміну (Edit => Copy Figure) або зберегти його як рисунок 

для подальшої вставки в звіт (File => Save as ..., розширення .jpg) (див. 

алгоритм виконання у [1], с. 39). 

Завдання 2.3: Скопіювати через буфер обміну отриманий 

графік в звіт. Приклад графіка моделі з сімейством кривих наведено на 

рисунку 2.2 (див. алгоритм виконання у [1], с. 42). 
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Рисунок 2.2 – Приклад графіка моделі з сімейством кривих 

 

Контрольні питання 

1. Назвіть основні етапи створення моделі. 

2. Як користуватися Simulink Library Browser? 

3. Для чого призначені блоки Transfer Fcn, PID Controller, 

Step, Sum, Scope? 

4. Які настройки є у блоків Transfer Fcn, PID Controller, Step, 

Sum, Scope? 

5. Як скопіювати зображення моделі в документ Microsoft Word? 

6. Які настройки потрібно задати у вікні Configuration Parameters 

перед запуском моделі? 

7. Як передати результати моделювання в робочу область 

Matlab? У якому вигляді вони передаються? 

8. Які параметри приймає команда subplot? 

9. Як записується команда plot? 
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10. Як побудувати в одному вікні два різних графіки? 

11. Як на одному графіку побудувати кілька кривих? 

12. Що таке легенда? Як вивести легенду на графік? 
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Практична робота № 3. 

Тема: «Вивчення засобів маскування підсистем при 

моделюванні електротехнічних комплексів промислових 

підприємств за допомогою операційного середовища Simulink» 

 

Мета роботи: вивчення засобів маскування підсистем при 

моделюванні електротехнічних комплексів промислових підприємств 

за допомогою операційного середовища Simulink. 

 

Завдання на практичну роботу 

Скласти звіт по роботі, додавши в нього титульний лист, 

результати розрахунку в MATLAB, а також всі схеми для 

моделювання в Simulink, вікна властивостей для всіх використаних 

блоків, таблиці з результатами розрахунку і моделювання (див. 

алгоритм виконання у [1], с. 50, який виконати на основі даних з табл. 

3.1-3.4). 

 

Таблиця 3.1 – Значення параметрів 

Номер 

варианта 

Елементи в фазі R’, 

Ом 

Значення 

ємності 

конденса

тора 

С, мкФ 

Обрив 

у фазі А В С 

1 Rф, R’ Rф Rф 30 20 A 

2 Rф Rф, R’ Rф 40 15 B 

3 Rф Rф Rф, R’ 50 10 C 

4 Rф , С Rф Rф 60 5 A 

5 Rф Rф , С Rф 70 20 B 

6 Rф Rф Rф , С 30 15 C 

7 Rф, R’ Rф, R’ Rф 40 10 A 

8  Rф, R’ Rф, R’ 50 5 B 

9 Rф, R’ Rф Rф, R’ 60 20 C 

10 Rф , С Rф , С Rф 70 15 A 

11 Rф Rф , С Rф , С 30 10 B 

12 Rф , С Rф Rф , С 40 5 C 
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13 Rф, R’, 

С 

Rф, 

R’, С 

Rф 50 20 A 

14 Rф Rф, 

R’, С 

Rф, R’, 

С 

60 15 B 

15 Rф, R’, 

С 

Rф Rф, R’, 

С 

70 10 C 

16 Rф, R’ Rф, 

R’, С 

Rф 30 5 A 

17 Rф Rф , С Rф, R’, 

С 

40 20 B 

18 Rф, R’ Rф Rф, R’, 

С 

50 15 C 

19 Rф, R’, 

С 

Rф , С Rф 60 10 A 

20 Rф Rф, 

R’, С 

Rф , С 70 5 B 

 

Таблиця 3.2 – Симетричне навантаження 

Спосіб  

визначення 

Uл, 

В 

Ua, 

В 

Ub, 

В 

Uc, 

В 

UnN, 

В 

Ia, 

A 

Ib, 

A 

Ic, 

A 

InN, 

A 

Р, 

Вт 

YnN =  

Розрахунок           

Моделювання           

YnN = 0 

Розрахунок           

Моделювання           
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Таблиця 3.3 – Несиметичне навантаження 

Спосіб  

визначення 

Uл, 

В 

Ua, 

В 

Ub, 

В 

Uc, 

В 

UnN, 

В 

Ia, 

A 

Ib, 

A 

Ic, 

A 

InN, 

A 

Р, 

Вт 

YnN =  

Розрахунок           

Моделю- 

вання 

          

YnN = 0 

Розрахунок           

Моделю- 

вання 

          

 

Таблиця 3.4 – Несиметричне навантаження без нейтрального 

провода і обрив у фазі 

Спосіб  

визначення 

Ua, 

В 

Ub, 

В 

Uc, 

В 

Ia, 

A 

Ib, 

A 

Ic, 

A 

Р, 

Вт 

Розрахунок        

Моделювання        

 

Контрольні питання 

1. Яким чином можна вивести необхідні результати розрахунку 

в Command Window в системі MATLAB? 

2. Яким чином можна побудувати векторну діаграму в системі 

MATLAB? 

3. Чим відрізняються Р-моделі з розділу SimPowerSystems від S-

моделей Simulink, і як здійснюється зв'язок між ними? 

4. Які настройки потрібно задати у вікні Configuration Parameters 

перед запуском моделі? 

5. Які параметри можна задати для блоку Series RLC Branch? 

6. Які настройки можна задати для блоку Three-Phase Source? 

7. Яку інформацію можна отримати за допомогою блоку 

Multimeter і які настройки у нього є? 

8. Яким чином можна використовувати графічний інтерфейс 

користувача (GUI) для розрахунку електричних ланцюгів в 

встановленому режимі? 
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Практична робота № 4. 

Тема: «Вивчення загальних можливостей пакету MatLab для 

моделювання електротехнічних комплексів промислових 

підприємств» 

 

Мета роботи: вивчення загальних можливостей пакету MatLab 

для моделювання електротехнічних комплексів промислових 

підприємств. 

 

Завдання на практичну роботу 

Скласти звіт по лабораторній роботі, включивши в нього 

титульний лист, результати розрахунку в MATLAB, а також всі схеми 

для моделювання в Simulink, вікна властивостей для всіх 

використаних блоків, таблиці з результатів розрахунку і моделювання 

(див. алгоритм виконання у [1], с. 64, який виконати на основі даних з 

табл. 4.1-4.3). 

 

Таблиця 4.1 – Значення параметрів 

Номер 

варіанта 

Елементи в 

фазі 

R’, 

Ом 

Емність 

конденсатора 

С, мкФ 

Обрив 

лінійного 

провода 

Холостий 

хід в фазі 

ab ba ca 

1 Rф, 

R’ 

Rф Rф 30 20 aA  

2 Rф Rф, 

R’ 

Rф 40 15  ab 

3 Rф Rф Rф, 

R’ 

50 10 bB  

4 Rф, 

С 

Rф Rф 60 5  ba  

5 Rф Rф, 

С 

Rф 70 20 cC  

6 Rф Rф Rф, 

С 

30 15  ca 

7 Rф, 

R’ 

Rф, 

R’ 

Rф 40 10 aA  

8 Rф Rф, 

R’ 

Rф, 

R’ 

50 5  ab 
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9 Rф, 

R’ 

Rф Rф, 

R’ 

60 20 bB  

10 Rф, 

С 

Rф, 

R’ 

Rф 70 15  ba  

11 Rф, 

С 

Rф Rф, 

R’ 

30 10 cC  

12 Rф, 

R’ 

Rф, 

С 

Rф 40 5  ca 

13 Rф Rф, 

С 

Rф, 

R’ 

50 20 aA  

14 Rф, 

R’ 

Rф Rф, 

С 

60 15  ab 

15 Rф Rф, 

R’ 

Rф, 

С 

70 10 bB  

16 Rф, 

С 

Rф, 

С 

Rф 30 5  ba  

17 Rф Rф, 

С 

Rф, 

С 

40 20 cC  

18 Rф, 

С 

Rф Rф, 

С 

50 15  ca 

19 Rф, 

R’ 

Rф Rф, 

С 

60 10 aA  

20 Rф, 

С 

Rф, 

R’ 

Rф 70 5  ab 

 

Таблиця 4.2 – Симетричне навантаження 

Спосіб 

визначення 

Uab Ubc Uca Iab Ibc Ica IA IB IC Pab Pbc Pca 

Розрахунок             

Моделювання             

 

Таблиця 4.3 – Несиметричне навантаження 

Спосіб 

визначення 

Uab Ubc Uca Iab Ibc Ica IA IB IC Pab Pbc Pca 

Розрахунок             

Моделювання             
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Контрольні питання 

1. Яким чином можна вивести необхідні результати розрахунку 

в Command Window в системі MATLAB? 

2. Яким чином можна побудувати векторну діаграму в системі 

MATLAB? 

3. Чим відрізняються Р-моделі з розділу SimPowerSystems від 

звичайних S-моделей Simulink і як здійснюється зв'язок між ними? 

4. Які налаштування потрібно задати у вікні Configuration 

Parameters перед запуском моделі? 

5. Які параметри можна задати для блоку Series RLC Branch? 

6. Які настройки можна задати для блоку Three-Phase Source? 

7. Яким чином можна використовувати графічний інтерфейс 

користувача (GUI) для розрахунку електричних ланцюгів в 

установленому режимі? 
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Практична робота № 5. 

Тема: «Вивчення відладчика пакету MatLab для 

моделювання електротехнічних комплексів промислових 

підприємств» 

 

Мета роботи: навчитися моделювати та досліджувати перехідні 

процеси в лінійних електричних колах за допомогою SPS-моделей 

пакета Simulink. 

 

Завдання на практичну роботу 

Завдання 5.1: Вставити в звіт по лабораторній роботі отриману 

схему моделі, а також відповідні вікна параметрів для всіх блоків 

моделі (див. алгоритм виконання у [1], с. 76). 

Завдання 5.2: Вставити в звіт результати моделювання для 

свого варіанту. За отриманими результатами зробити висновки (див. 

алгоритм виконання у [1], с. 78). 

Завдання 5.3: Вставити в звіт результати моделювання з пп. 2.8-

2.11 [1] для свого варіанту. Проведіть аналіз. Зробіть висновки (див. 

алгоритм виконання у [1], с. 78). 

Завдання 5.4: Вставити в звіт отриману схему моделі, а також 

відповідні вікна параметрів для всіх блоків моделі (див. алгоритм 

виконання у [1], с. 82). 

 

Контрольні питання 

1. Від чого залежить перехідний процес в електричному 

ланцюзі? 

2. Як пов'язана постійна часу ланцюга з тривалістю перехідного 

процесу? 

3. Від яких факторів залежить значення постійної часу? 

4. Як правильно вибрати (розрахувати) час моделювання? 

5. Які блоки пакета Simulink можуть бути використані для 

моделювання перехідного процесу в електричних ланцюгах? 
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Практична робота № 6. 

Тема: «Вивчення можливостей s-моделей для моделювання 

електротехнічних комплексів промислових підприємств» 

 

Мета роботи: вивчення можливостей s-моделей для 

моделювання електротехнічних комплексів промислових підприємств. 

 

Завдання на практичну роботу 

Завдання 6.1: Вставити в звіт результати моделювання з пп. 3.7-

3.10 [1] для свого варіанту. Проведіть аналіз. Зробіть висновки (див. 

алгоритм виконання у [1], с. 85). 

Завдання 6.2: Вставити в звіт отриману схему моделі і 

відповідні вікна параметрів для всіх її блоків (див. алгоритм 

виконання у [1], с. 88). 

Завдання 6.3: Вставити в звіт лістинг програми і сімейство 

графіків, отриманих у вікні Figure. Зробіть висновки про характер 

перехідних процесів при R> RK, R = RK і R <RK. Проаналізувати, як 

залежить частота вільних коливань і амплітуда для коливального 

перехідного процесу від опору R (див. алгоритм виконання у [1], с. 

89). 

Завдання 6.4: Вставити в звіт отриману схему моделі і 

відповідні вікна параметрів для всіх її блоків (див. алгоритм 

виконання у [1], с. 91). 

 

Завдання 6.5: Вставити в звіт результати моделювання по пп. 

5.1-5.9 [1] для свого варіанту. Проаналізувати отриману залежність. 

Зробити висновки (див. алгоритм виконання у [1], с. 93). 

 

Контрольні питання 

1. Для чого призначений вказаний блок (DC Voltage Source, 

Series RLC Branch, Current Measurement, Voltage Measurement, Ideal 

Switch, Step, Scope, Sum, Multimeter, Powergui), які налаштування у 

нього є? 

2. Які налаштування потрібно задати у вікні Model Configuration 

Parameters перед запуском моделі? 

3. У яких блоках можуть бути представлені результати 

моделірованія перехідних процесів? 
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4. Як передати результати моделювання в робочу область 

MATLAB? 

5. Як визначити координати точок, вибраних на графіці? 

6. Як змоделювати перехідні процеси в заданому розгалуженні 

електричного кола? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


