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ВСТУП
Мета циклу лабораторних робіт - знайомлення з модулем тривимірного твердотільного проектування КОМПАС-3D, практичне використання найбільш часто застосовуваних команд системи КОМПАС-3D.

КОМПАС-3D – це модуль тривимірного твердотільного моделювання, що складається з системи двовимірного проектування та тривимірного моделювання.

Система двовимірного проектування дозволяє розробляти креслення та текстові документи (специфікації, відомості, переліки, технічні вимоги, таблиці).

Система тривимірного моделювання дозволяє створювати тривимірні моделі об’єктів.

Окрім цього КОМПАС-3D дозволяє на основі моделі отримати її креслення.

КОМПАС-3D призначений не тільки для оформлення конструкторської документації. Для створених в ньому тривимірних параметричних моделей можуть бути розраховані геометричні та масо - центрові характеристики. Ці моделі також можуть бути передані в розрахункові пакети та в пакети розробки керуючих програм для обладнання з ЧПК.
ВИКОНАННЯ СКЛАДАЛЬНИХ КРЕСЛЕНЬ НА ОСНОВІ ТРИВИМІРНОГО МОДЕЛЮВАННЯ У СИСТЕМІ КОМПАС-3D
Мета роботи: засвоїти середовище КОМПАС-3D, отримати практичні навички виконання тривимірних моделей та складальних креслень у цьому середовищі.
1 СТИСЛІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ

КОМПАС-3D – це модуль тривимірного твердотільного моделювання, що складається з системи двовимірного проектування та тривимірного моделювання.

Система тривимірного моделювання дозволяє створювати тривимірні моделі об’єктів. Окрім цього КОМПАС-3D дозволяє на основі моделі отримати її креслення з усіма необхідними видами, розрізами та перетинами. Окрім складального креслення, система дозволяє автоматично створювати специфікацію. 

2 ПРАКТИЧНА ЧАСТИНА
2.1 Моделювання вала

2.1.1 Моделювання заготовки вала

1. Створіть ескіз на фронтальній площині ZX. Для цього вкажіть кліком миші в дереві побудови площину ZX, оберіть команду Эскиз [image: image134.png]OoosHaverue
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. Використовуючи команди інструментальної панелі Геометрия  [image: image2.png]


(зручніше всього для даного прикладу скористатися командою Непрерывный ввод объектов [image: image3.png]


 ), накресліть профіль контуру ( рис. 2.1). На рисунку профіль зображено синьою лінією. Він має тільки повторювати контур потрібного тіла обертання. Один із кутів, що примикає до осьової лінії (осі обертання), має бути прив’язаний до початку координат для подальшої зручності роботи.
[image: image4.png]



Рисунок 2.1 – Профіль контуру валу
Оберіть команду Отрезок [image: image5.png]


 і нарисуйте вісь обертання, попередньо змінивши стиль лінії на Осевая на панелі властивостей (рис. 2.2)
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Рисунок 2.2 – Вибір стилю лінії
2. Після цього нанесіть розміри, що визначають ескіз, вибравши команду інструментальної панелі Размеры – Линейный размер [image: image7.png]


. Вийдіть із режиму побудови ескізу, відтиснувши кнопку [image: image8.png]



3. Використовуючи команду Операция  вращения [image: image9.png]


, оберніть ескіз навколо вісі. Тонку стінку не створюйте. Для цього оберіть на панелі властивостей: на вкладці Параметры спосіб створення – Сфероид і на вкладці Тонкая стенка оберіть Нет (рис. 2.3).
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Рисунок 2.3 – Режими створення валу

4. В результаті отримаємо модель валу (рис.2.4):

[image: image11.png]


 
Рисунок 2.4 – Модель валу

Збережіть файл.

2.1.2 Моделювання шпоночного пазу на валу

1. Для побудови моделі шпоночного пазу скористайтеся бібліотекою програми КОМПАС. Оберіть розділ Сервис – Менеджер  библиотек, або на піктографічній панелі оберіть кнопку Менеджер библиотек [image: image12.png]


. 

2. У вікні, що відкриється, в розділі Бібліотеки КОМПАС – Расчет и построение активізуйте бібліотеку Компас-Shaft 3D. Оберіть розділ Шпоночный паз под призматическую шпонку (рис. 2.5).
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Рисунок 2.5 – Вибір стандартного шпоночного пазу

3. Укажіть мишею циліндричну поверхню, на якій необхідно побудувати паз.

4. На  запит Укажите  тип  цилиндрической  поверхности, дайте відповідь внешняя, натиснувши на кнопку Да. 

5. В діалоговому вікні, що з’явиться, задайте параметри шпоночного пазу (рис. 2.6). Для завдання відстані L натисніть кнопку Указать грань і клікніть на торці валу. Натисніть ОК.
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Рисунок 2.6 – Параметри шпоночного пазу

В результаті буде змодельований паз (рис. 2.7):

[image: image15.png]



Рисунок 2.7 – Модель валу зі шпоночним пазом
2.2 Моделювання повідця

1. Створіть ескіз на фронтальній площині ZX (рис. 2.8). 

[image: image16.png]s/

o




Рисунок 2.8 – Ескіз для повідця
2. Використовуючи команду Операция вращения [image: image17.png]


, поверніть ескіз навколо вісі (рис. 2.9).

[image: image18.png]



Рисунок 2.9 – Модель повідця

3. Для створення отворів на фланцевій частині оберіть команду Отверстия, вкажіть поверхню, на якій буде виконано отвори, оберіть тип отвору, задайте геометричні параметри, спосіб побудови Через все, координати положення центра отвори, створіть об’єкт (рис. 2.10).
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Рисунок 2.10 – Створення моделі повідця

4. Для побудови отворую, симетричного даному, оберіть команду Зеркальный  масив, вкажіть площину дзеркального відображення ZX, оберіть в дереві побудови елемент відображення – отвір, створіть об’єкт (рис. 2.11).
[image: image21.png]BepeoaricTosens B X
B nerane
e Mnoaocts
e Moaosts 2%
B Micoocrs 77
v e rospmer

= Blomnia

£ 889 sepeansil were





Рисунок 2.11 – Створення дзеркального зображення

5.  Оберіть торцову площину повідця, створіть ескіз відповідно до рисунка, задайте розміри (рис. 2.12):
[image: image22.jpg]



Рисунок 2.12 – Створення шпоночного пазу
6. Вийдіть з ескізу, виконайте операцію Вырезать выдавливанием [image: image23.png]


 з опцією Через все. Отримаємо модель повідця зі шпоночним пазом (рис. 2.13).

[image: image24.png]



Рисунок 2.13 - Модель повідця зі шпоночним пазом

7.  Для створення отвору під установочний гвинт, оберіть для побудови ескіза площину XY. Побудуйте ескіз (рис. 2.14).
[image: image25.png]



Рисунок 2.14 – Ескіз для створення отвору під установочний гвинт

8. Оберіть команду Вырезать выдавливанием [image: image26.png]


 . Задайте параметри вирізу - В прямом направлении, Через все (рис. 2.15).
[image: image27.png]



Рисунок 2.15 – Кінцева модель повідця

Збережіть файл.
2.3 Моделювання циліндричного зубчастого колеса

2.3.1 Створення заготовки колеса

В довідниковій літературі пропонуються опис спрощеної побудови зубчастого колеса (рис. 2.16):
da=mст(Z+2) – діаметр окружності вершин зубців; 

d= mст Z – ділительний діаметр; 

df= mст (Z – 2.5) – діаметр окружності впадин; 

St=0.5mстπ – ширина зуба.

[image: image28.png]



Рисунок 2.16 – Побудова зубчастого колеса

Скористаємось рекомендаціями для створення моделі трохи пізніше, для початку створимо заготовку зубчастого колеса.

1. Оберіть фронтальну площину XY для побудови ескіза. Побудуйте ескіз відповідно до рис. 2.17:

[image: image29.png]



Рисунок 2.17 – Ескіз для створення зубчастого колеса

2. Для створення тіла обертання оберіть команду Операция вращения [image: image30.png]


і створіть об’єкт (рис. 2.18). 

[image: image31.png]



Рисунок 2.18 – Основа моделі зубчастого колеса

2.3.2 Спрощена побудова зображення зуба

Моделювання зуба

1. Оберіть торцеву площину і побудуйте на ній наступний ескіз відповідно схеми спрощеної побудови зуба, наведеної вище (Z=44, m=1, da=46, рис. 2.17). Лінії побудови створіть стилем лінії Вспомогательная, а контур зуба – Основная (рис. 2.19):
[image: image32.png]
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Рисунок 2.19 – Розміри для побудови контуру зуба

2. Вийдіть з ескіза, оберіть команду Приклеить выдавливанием [image: image34.png]


, установіть величину видавлювання 5, що дорівню ширині зубчатого вінця (рис. 2.20):
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Рисунок 2.20 – Параметри видавлювання 
В результаті отримаємо модель зуба (рис. 2.21):

 [image: image36.png]



Рисунок 2.21 – Проміжна модель зубчастого колеса

3. Виділіть зуб в дереві побудови, якщо виділення зняте, оберіть команду побудови Массив по концентрической сетке
4. На панелі властивостей клікніть лівою кнопкою миші на кнопці Ось і вкажіть, також кліком миші, циліндричну поверхню зубчатого вінця або ступиці, в результаті програма обере вісь масива, що співпадає з віссю тіла обертання. Задайте кількість елементів масиву (в нашому прикладі – 44). Створіть об’єкт (рис. 2.22).
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Рисунок 2.22 – Проміжна модель зубчастого колеса

2.3.3 Моделювання штифтового отвору

1. Оберіть фронтальну площину для побудови ескіза, побудуйте ескіз у виді кола, центр якого знаходиться на вісі Х (використовуючи привязку Выравнивание). Проставте необхідні розміри (рис. 2.23). Після цього вийдіть із режиму редагування ескізу. 
[image: image38.png]



Рисунок 2.23 – Створення ескізу штифтого отвору

2. Оберіть команду Вырезать выдавливанием і виріжте в двох напрямках з параметром Через все (рис. 2.24). Збережіть файл.
[image: image39.png]



Рисунок 2.24 - Проміжна модель зубчастого колеса

2.3.4 Моделювання отвору під установочний гвинт

1. Оберіть горизонтальну площину для побудови ескіза, побудуйте ескіз у виді кола, центр якого знаходиться на вісі Х (використовуючи привязку Выравнивание). Проставте необхідні розміри (рис. 2.25). Після цього вийдіть із режиму редагування ескізу.
[image: image40.png]



Рисунок 2.25 – Створення ескізу отвору під установочний гвинт

2. Оберіть команду Вырезать выдавливанием і виріжте в зворотньому напрямку з параметром Через все (рис. 2.26). Збережіть файл.

[image: image41.png]



Рисунок 2.26 – Кінцева модель зубчастого колеса

2.4 Моделювання пальця муфти

1. Побудуйте ескіз на фронтальній площині (рис. 2.27).
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Рисунок 2.27 – Ескіз муфти

2. Оберіть команду Операция вращения, створіть тіло обертання, відключивши створення тонкої стінки (рис. 2.28). Збережіть файл.

[image: image43.png]



Рисунок 2.28 – Модель муфти

2.5 Моделювання штифта

1. В меню Файл оберіть команду Создать – Фрагмент.

2. Відкрийте Конструкторську  бібліотеку, розділ Штифты,  оберіть  Штифт  ГОСТ 3128-70. Задайте  геометричні параметри (рис. 2.29), Исполнение 2. 
3. Вставте зображення у фрагмент, привязуючи точку вставки до початку координат. Виділіть зображення штифта, за допомогою правої кнопки з контекстного меню оберіть команду Разрушить, розбивши тим самим зображення на найпростіші примітиви.
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Рисунок 2.29 – Параметри штифта

4. Відредагуйте зображення так, щоб залишилась тільки половина контура штифта. Дане зображення використаємо, як ескіз моделі (рис. 2.30).

[image: image45.png]



Рисунок 2.30 – Ескіз моделі штифта
5. Виділіть отримане зображення, скопіюйте його, використовуючи команду Копировать, вкажіть точку вставки в початку координат. В меню Файл оберіть команду Создать – Деталь. Оберіть площину ZX для створення ескіза, вставте із буфера обміну (команда  Вставить) зображення з привязкою в початку координат.

6. Оберіть команду Операция вращения [image: image46.png]


, створіть тіло обертання (рис. 2.31). Збережіть файл.

[image: image47.png]



Рисунок 2.31 – Модель штифта
2.6 Моделювання шпонки

1. В тому ж відкритому фрагменті відкрийте конструкторстку бібліотеку, розділ Шпонки, оберіть Шпонка ГОСТ 23360-78. Оберіть діапазон діаметрів ділянки валу під шпонку (в нашому прикладі – 10-12). Задайте довжину шпонки (попередньо її розрахувавши), оберіть Вид сверху, Исполнение 1. 

2. Вставте зображення у фрагмент. Далі задача аналогічна до задачі зі штифтом. Для цього зображення необхідно створити ескіз майбутньої моделі. Зруйнуйте і відредагуйте зображення, отримавши контур шпонки (рис.2.32).

[image: image48.png]



Рисунок 2.32 – Ескіз моделі шпонки
3. Зкопіюйте отримане зображення. В меню Файл оберіть команду Создать – Деталь. Оберіть площину  XY для створення ескізу, вставте із буфера обміну (команда Вставить) зображення. 
4. Оберіть команду Операция выдавливания [image: image49.png]


, видавіть ескіз на величину, рівну 4. Отримаємо модель (рис. 2.33).
[image: image50.png]



Рисунок 2.33 – Проміжна модель шпонки

5. Оберіть команду Фаска [image: image51.png]


, виділіть обидві торцеві поверхні моделі шпонки і задайте розмір катета фаски, що дорівнює 0,25. Закінчітть виконання команди. Збережіть файл.

2.7 Моделювання установочного гвинта

1. В меню Файл оберіть команду Создать – Фрагмент, або скористайтесь раніше відкритим.
2. Відкрийте вкладку Конструкторская библиотека, розділ Винты, підрозділ Винты установочные, оберіть Винт ГОСТ 50383-92. Задайте необхідні параметри, вставте зображення (рис. 2.34).
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Рисунок 2.34 – Вибір установочного гвинта

3. Зруйнуйте і відредактуйте зображення. Мета все та ж - створити заготовку для ескізу 3D моделі. Зображення шліца треба видалити.
4. Скопіюйте зображення. В меню Файл оберіть команду Создать – Деталь. Оберіть площину XY для створення ескізу, вставте із буфера обміну (команда Вставить) зображення.

5. Оберіть команду Операция вращения [image: image53.png]


, створіть тіло обертання (рис. 2.35).

[image: image54.png]



Рисунок 2.35 – Моделювання установочного гвинта

6. Моделювання шліцу: оберіть для створення ескізу Плоскость XY. Створіть ескіз:
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Рисунок 2.36 – Ескіз для моделювання шліцу

7. Оберіть команду Вырезать выдавливанием [image: image56.png]


 . Задайте параметри вирізу – два направления, Через все. Збережіть файл.
[image: image57.png]



Рисунок 2.37 – Модель установочного гвинта

2.8 Моделювання збірки
2.8.1 Створення збірки повідця

1. У меню Файл оберіть команду Создать – Сборку. На інструментальної панелі Редактирование сборки [image: image58.png]


, виберіть команду Добавить из файла [image: image59.png]


 і в діалоговому вікні оберіть файл Повідець. Вставте повідець, помістивши курсор на початок координат. У дереві побудови з'явиться назва - Деталь, перейменуйте його для зручності подальшої роботи в Повідець. Поруч з написом у дужках відобразиться буква (Ф), що означає фіксована.

2. Аналогічним чином додайте з файлу деталь Палець, розташувавши його довільно, в стороні від повідку. Відразу ж перейменуйте в дереві побудови Деталь на назву самої моделі, наприклад, Палець (рис. 2.38).
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Рисунок 2.38 – Початок моделювання збірки повідця

3. Накладемо сполучення на деталі, що з'єднуються. Оберіть на інструментальній панелі Сопряжения [image: image61.png]


 команду Соосность [image: image62.png]


 Вкажіть на поверхню обертання Пальця і отвори в Повідці (рис. 2.39).
4. Далі оберіть команду Совпадение [image: image63.png]


, вкажіть на торцеву поверхню фланцевої частини повідця і торцеву поверхню заклепувальної частини Пальця, після чого Палець займе потрібне положення (рис. 2.40).
[image: image64.png]



Рисунок 2.39 – Співвісність отвору у повідці та пальці
[image: image65.png]


             [image: image66.png]



Рисунок 2.40 – Співпадіння поверхонь отвору у повідці та пальці
5. Для створення і вставки другого пальця оберіть команду Массив по концентрической сетке [image: image67.png]b,




, в дереві побудови виділіть Палець. На панелі властивостей оберіть, як вісь операції 76, будь-яку циліндричну поверхню, задайте кількість елементів масиву – 2 (рис. 2.41, 2.42).
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Рисунок 2.41 – Завдання параметрів команди створення масиву
[image: image69.png]



Рисунок 2.42 – Створення масиву отворів

6. В результаті отримаємо модель складальної одиниці Повідець. Збережіть файл.
[image: image70.png]



Рисунок 2.43 – Модель складальної одиниці Повідець

2.8.2 Створення збірки. Накладення сполучень
1. У меню Файл виберіть команду Создать – Сборку.нанструментальної панелі Редактирование сборки [image: image71.png]


 , виберіть команду Добавить из файла [image: image72.png]


 і в діалоговому вікні виберіть файл Вал. Помістіть курсор в початок координат. У дереві побудови з'явиться назва - Деталь, перейменуйте, для зручності подальшої роботи, в Вал. Поруч з написом у дужках відобразиться буква (Ф), що означає - фіксована. Всі інші деталі і підзборки будемо позиціонувати відносно Валу.
2. Аналогічним чином додайте з файлу Колесо зубчасте, розташувавши його довільно, осторонь від Валу. Відразу ж перейменуйте для зручності в дереві побудови на назву самої деталі (рис. 2.44):
[image: image73.png]



Рисунок 2.44 – Початок виконання збірки зубчастого колеса з валом

3. Оберіть на Інструментальної панелі Сопряжения [image: image74.png]


., команду Соосность [image: image75.png]


. Вкажіть на поверхню обертання ступиці колеса і валу.

4.Далі виберіть команду Совпадение [image: image76.png]


, вкажіть на торцеву поверхню зубчатого колеса і торцеву поверхню сходинки валу (рис. 2.45). 
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Рисунок 2.45 – Сполучення валу та зубчастого колеса

5. Додайте з файлу Штифт (рис. 2.46):
[image: image78.png]



Рисунок 2.46 – Додавання штифта до збірки

6. Необхідно вирізати на валу отвір під штифт. Для цього на площині XY побудуйте ескіз (2.47).
[image: image79.png]



Рисунок 2.47 – Створення ескізу отвору під штифт

7. Оберіть команду Вырезать выдавливанием [image: image80.png]


, опції В два направления, Через все. Натисніть кнопку Область применения [image: image81.png]


 і оберіть компонент (в дереві побудови) - Вал. В результаті отвір буде вирізано тільки на валу.
8. Оберіть на Інструментальної панелі Сопряжения [image: image82.png]


, команду Соосность [image: image83.png]


. Вкажіть на поверхню обертання отворів під штифт в ступиці колеса і на валу. В результаті колесо повернеться на валу, і отвори під штифт будуть співвісні (рис. 2.48). Тепер необхідно встановити штифт, для цього спочатку треба призначити співвісність поверхонь штифта і отвору під нього.

[image: image84.png]



Рисунок 2.48 – Соосність штифту та отвору під нього у ступиці зубчастого колеса

9. Для завдання положення уздовж осі обертання, оберіть команду На расстоянии [image: image85.png]


, виділіть в дереві побудови Площина XY і торцеву площину штифта, встановіть відстань 10 мм. Створіть спряження. В результаті штифт займе потрібне положення (для наочності на рис. 2.49 показаний виріз чверті колеса).
[image: image86.png]



Рисунок 2.49 – Збірка вал – зубчасте колесо – штифт

10. Додайте із файла Шпонку.
11. Встановіть спряження Совпадение для:
- циліндричних поверхонь шпонки і паза (рис. 2.50, а);
- бічних площин шпонки і паза (рис. 2.50, б);
- торцевий площині шпонки і площини «дна» паза (рис. 2.50, в).
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Рисунок 2.50 – Завдання спряжень для шпонки та шпоночного паза

12. Додайте із файлу модель складальної одиниці Повідець.
13. Встановіть спряження Соосность [image: image90.png]


 посадочної поверхні валу і циліндричної поверхні повідця (рис. 2.51):
[image: image91.png]\a\\




Рисунок 2.51 – Спряження валу і повідця

14. Встановіть спряження Совпадение [image: image92.png]


 бічних поверхонь шпонки і пазу (рис.2.52):
[image: image93.png]



Рисунок 2.52 – Спряження бічних поверхонь шпонки і пазу

15. Встановіть спряження Совпадение [image: image94.png]


 торцевих поверхонь ступиці повідця і валу (рис. 2.53):
[image: image95.png]



Рисунок 2.53 – Спряження ступиці повідця і валу

16. Додайте із файлу Гвинт. Встановіть спряження Соосность [image: image96.png]


 гвинта і отвору під гвинт (рис. 2.54):

[image: image97.png]



Рисунок 2.54 – Спряження гвинта і отвору під гвинт

17. Встановіть спряження На расстоянии, вкажіть Площина XY і торцеву площину гвинта, задайте величину відстані 10 мм (рис. 2.55):
[image: image98.png]



Рисунок 2.55 – Створення збірки
2.8.3 Виріз чверті
Для того, щоб наочніше показати з'єднання в збірці, зазвичай вирізають четверту частину збірки.
1. Виберіть фронтальну площину ZY і побудуйте в ній ескіз. Проведіть у цій площині два відрізки паралельно вісям X і Z з центру зображення (рис. 2.56):
[image: image99.emf]
Рисунок 2.56 – Створення ескізу для вирізання чверті
2. Вийдіть з ескізу. Оберіть команду Операции –Сечение – По эскизу. На панелі властивостей вкажіть Напрямок відсікання (рис. 2.57):
[image: image100.png]



Рисунок 2.57 – Створення перетину за ескізом

3. Відомо, що такі деталі, як суцільні вали, стандартні кріпильні вироби показуються нерозітненими (не заштриховуються), якщо січна площина спрямована вздовж вісі такого елемента, тому, натисніть кнопку Область применения (рис. 2.58):
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Рисунок 2.58 – Завдання області застосування розрізу
4. Оберіть команду Все компоненты, в результаті у вікні Список компонентов відобразяться всі моделі. За допомогою команди Удалить видаліть зі списку моделі, які не повинні бути розрізані. Завершіть команду (рис. 2.59):
[image: image102.png]~®
&)

3 <8 X

[CooprainosonokiTosoack
[Coopxaiays_koneco

OsnacT npuMeHeHa

38 <85

CrucoK KoMMoHeHTas <<

| MapaveTpel





[image: image103.png]



Рисунок 2.59 – Вид збірки з вирізаною чвертю
2.9 Створення складального креслення і специфікації
2.9.1 Створення складального креслення за моделлю
1. Викличте команду меню Создать – Чертеж. При необхідності змініть формат на А3 горизонтального розташування (Сервис – Параметры – Параметры первого листа–Формат).
2. Щоб на кресленні зуби колеса не проектувалися на площину проекцій, увійдіть в файл моделі збірки і в дереві побудови виключіть із розрахунку (в контекстному меню, що викликається правою кнопкою) команду моделювання зуба (рис. 2.60):
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Рисунок 2.60 – Виключення елементу із розрахунку

3. На інструментальнїй панелі Ассоциативные  виды [image: image105.png]


 оберіть команду Стандартные виды [image: image106.png]


. Оберіть у діалоговому вікні Из файла, якщо модель не відкрита, файл Збірка. З'явиться фантомне зображення трьох видів. на панелі властивостей в розділі Ориентация главного вида (на рисунку - #Спереди) можна вибрати вид, який необхідно побудувати (для нашого прикладу встановіть Зліва). Клацнувши на кнопці Схема, в графічному діалоговому вікні вкажіть які види необхідно будувати, крім головного. Вимкніть всі. Натисніть ОК. Задайте положення виду на аркуші (рис. 2.61):
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Рисунок 2.61 – Створення асоціативних видів

4. Для головного зображення створимо розріз. Для цього на Інструментальній панелі Обозначение [image: image109.png]


виберіть команду Линия разреза [image: image110.png]


. Створіть лінію розрізу,  використовуючи об'єктну прив'язку Выравнивание, що проходить по вісі симетрії зображення.
5. Для побудови розрізу, на Інструментальній панелі Ассоциативные виды, виберіть команду Разрез – Сечение [image: image111.png]


. Вкажіть клацанням миші на лінію розрізу (вона виділиться червоним кольором) і задайте положення даного зображення (рис. 2.62). Програма розрізає всі елементи, що потрапили в січну площину. Тепер необхідно скорегувати отримане зображення. 

[image: image112.png]



Рисунок 2.62 – Створення розрізу в асоціативному виді
6. Якщо немає відображення дерева побудови, то клацніть правою кнопкою миші на графічній області екрану і виберіть команду Дерево построения. Розкрийте вміст розділу зображення Разрез А-А, виберіть деталь, яку не треба розрізати, клацніть правою кнопкою миші на імені цієї деталі і з контекстного меню виберіть команду Не разрезать (рис. 2.63). В результаті у вас повинні бути не розрізаними Вал, Шпонка, Пальці повідка. Після цього перебудуйте креслення,натиснувши на кнопку Перестроить. [image: image113.png]


 (рис. 2.64).
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Рисунок 2.63 – Виключення із розрізу окремих деталей
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Рисунок 2.64 – Отримане зображення асоціативного виду

7. Далі необхідно показати за допомогою місцевого розрізу кріплення повідця з валом за допомогою шпонки. Оберіть команду Состояние слоев і у вікні Менеджер видов и слоев, створіть новий шар, клацнувши на відповідній кнопці (рис. 2.65):
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Рисунок 2.65 – Створення нового шару

Оберіть стан видимості даного шару - Погашенный, клацнувши на відповідній кнопці (рис. 2.66):
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Рисунок 2.66 – Редагування стану видимості створеного шару

8. Обведіть область місцевого розрізу замкненою кривої (наприклад, використовуючи команду Кривая Безье [image: image118.png]


, в кінці виконання команди побудови, натисніть кнопку – Замкнутая [image: image119.png]


 - рис. 2.67). Вид обов'язково повинен бути текущим!
[image: image120.png]



Рисунок 2.67 – Обведення області місцевого розрізу замкненою кривою
9. Оберіть на інструментальній панелі Ассоциативные виды команду Местный разрез. [image: image121.png]


 Спочатку вкажіть замкнену криву, що обмежує розріз, потім задайте положення площини перетину на вигляді зліва на осі симетрії, прив'язавши курсор до центру кола (об'єктна прив'язка - Центр) (рис. 2.68):
[image: image122.jpg]



Рисунок 2.68 – Завдання положення площини перетину
В дереві побудови в розділі Местный разрез виберіть шпонку і правою кнопкою в контекстному меню команду Не разрезать. В результаті отримаємо таке зображення (рис. 2.69):
[image: image123.png]



Рисунок 2.69 – Отримання розрізу з виключенням шпонки

Крива, яка обмежує область розрізу в такому вигляді нам непотрібна, тому виділіть її та перенесіть на Слой 1 (див. п. 6). «Правильну» лінію обриву створіть заново, скориставшись тією ж командою - Кривая Безье (стиль лінії - Тонкая) (рис. 2.70):
[image: image124.png]



Рисунок 2.70 – Редагування розрізу
10. Докресліть необхідні осьові лінії і лінії умовного зображення зубчастого вінця циліндричного колеса.
11. При необхідності змініть властивості штрихування. Для цього виділіть штрихування валу, правою кнопкою в контекстному меню оберіть команду Изменить стиль. Налаштуйте параметри нового стилю.
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Рисунок 2.71 – Редагування штрихування

12. Створіть два перетини: один за віссю штифта, другий – за віссю установочного гвинта. Створіть лінії розрізу (рис.2.72):
[image: image126.png]


 
Рисунок 2.72 – Створення перетинів

13. Побудуйте перетин, використовуючи команду Разрез/сечение [image: image127.png]


. Після вказівки лінії розрізу (у нашому прикладі: Б-Б) правою кнопкою в контекстному меню відключіть опцію Проекционная связь; на панелі властивостей, виберіть опцію побудови перетину, розмістіть розтин під головним зображенням (рис. 2.73).
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Рисунок 2.73 – Створення проекційного зв’язку

14. Створіть новий шар, встановіть його з параметром Погашенный, перенесіть на цей шар позначення зображення і штрихування штифта (а на перетині В-В - штрихування настановного гвинта).
15. Докресліть стилем лінії Осевая штрихпунктирні лінії, що вказують положення січних площин.
16. На складальному кресленні можуть бути проставлені довідкові (габаритні), установчі та виконавчі розміри.
Установчі - це розміри, що задають положення одного елемента збірки щодо іншого.
Виконавчі - розміри елементів, які з'являються (утворюються) у процесі складальних операцій.

У нашому прикладі в якості виконавчого необхідно проставити розмір на штифтовий отвір. В якості довідкових розмірів нанесіть габаритні.
17. Заповніть основний напис, активізувавши його поля подвійним клацанням миші.
2.9.2 Створення специфікацій
1. Оберіть команду Спецификация - Добавить объект -Внутренний 
2. Виберіть розділ специфікації, після чого, заповніть необхідні графи для даного об'єкта специфікації (рис. 2.74, 2.75).
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Рисунок 2.74 – Додавання об’єктів для специфікації
Рисунок 2.75 – Заповнення специфікації
3. ГОСТ 2.108-68 встановлює форму та порядок заповнення специфікації конструкторських документів на вироби. Специфікацією називається таблиця, яка містить перелік всіх складових частин, що входять в даний специфікований виріб, а також конструкторські документи, які стосуються цього виробу і до його неспеціфікованих складових частин.
4.Викличте команду Создать - Спецификацию. Оберіть команду з меню Сервис – Управление сборкой. Натисніть кнопку Подключить документ та виберіть файл складального креслення. Натисніть кнопку Выход.
5. Після цього всі об'єкти з'являться у відповідних, раніше призначених, розділах специфікації (рис. 2.75).
6. Додайте розділ документація, заповніть основний надпис і збережіть файл.

Приклад виконання роботи наведений на рис. 2.75, 2.76.
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Рисунок 2.76 – Оформлення специфікації
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Рисунок 2.77 – Приклад виконання складального креслення
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Рисунок 2.77 – Специфікація до складального креслення
3 ЗМІСТ ЗВІТУ

Звіт повинен містити:
·  назву та мету роботи;
·  стислі теоретичні відомості;
·  креслення усіх моделей;
·  висновки до роботи.
4 КОНТРОЛЬНІ ПИТАННЯ

4.1 КОМПАС-3D, його призначення.

4.2 Головне вікно КОМПАС-3D
4.3 Панель керування, її вміст.

4.4 Рядок поточного стану, його вміст.
4.5 Інструментальна панель, її різновиди для роботи з двовимірними та тривимірними моделями.

4.6 Дерево побудови деталі.

4.7 Основні етапи створення деталі.

4.8 Створення основи деталі видавлюванням.

4.9 Команда Приклеить выдавливанием.

4.10 Команда Вырезать выдавливанием.

4.11 Команда Операции вращения, її різновиди.

4.12 Вимоги до ескізу.

4.13 Як встановити параметри елемента обертання?
4.14 Які є варіанти елементів обертання?

4.15 Які є варіанти напрямків обертання?
4.16 Види ескізів та вимоги до них при виконанні операції за перетинами.

4.17 Параметри операції за перетинами.

4.18 Утворення тонкостінних елементів за перетинами.

4.19 Приклеювання елементів за перетинами.

4.20 Вирізання елементів за перетинами.

4.21 Операції для виконання складальних одиниць, їх параметри.

4.22 Виконання складальних креслень за 3D-моделями.
4.23 Створення специфікацій.
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