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BCTYII

Meroro BUBYCHHS HaBUAJILHOI AUCHUILTIHY «[lepcriekTHBU PO3BUTKY
CHCTEM EIEKTPOINOCTaYaHHS» € (POPMYBAHHS CHCTEMU TEOPETHYHHX 3HAHb
PO OCHOBHI (DYHKITIOHAJbHI 000B’sI3KM (haxiBI[iB 3 CHEPreTHKH, BUBUCHHS
OCHOBHUX 3aKOHIB EJIGKTPOTEXHIKH, OCHOBHHX €JIEMEHTIB CHUCTEMH
eNeKTponocTayants, cepru 3acTOCYBaHHS EIEKTPUYHOI eHeprii, yMiHHS
MOSICHUTH (DiI3UYHUH 3MICT 3aKOHIB (i3UKH Ta eJICKTPOTEXHIKH.

B pe3ynbTari BUBUEHHS HABYAIBHOI JUCHUILIIHU CTYAEHT TOBUHEH
3HATU: — OCHOBHI 3aKOHH €JIEKTPOTEXHIKH; — OCHOBHI €JIEMEHTH CHCTEMH
ENEKTPOIOCTaYaHHs1; — OCHOBHI c(hepr 3acTOCYBaHHS €IEKTPUYHOI eHeprii;
— OCHOBHM €JIEKTPONIOCTaYaHHS CIOXHMBauiB; — BWAM THpodeciiHol
JISITBHOCTI 1HXKEHEPHO-TEXHIYHUX TPaI[iBHUKIB EHEPreTHYHOI CITYKOu.

Hucrumutina “TlepcrieKTHBH PO3BUTKY CHCTEM EJIEKTPOIIOCTa4aHHs
nependaueHa HaBUAILHUM IUIAHOM JUIsS O3HAWOMJIGHHS CTYJEHTIB 3
OCHOBHUMH  aclleKTaMH 1  TEHJCHIIIMH  PO3BUTKY  Cy4YacHUX
eJIEKTPOIOCTa4aIbHUX CUCTEM, A TAKOXK JJIs1 BUBUCHHS OCHOBHUX IIOHSTb.

Bapto po3ymiti, 1m0 Ha CHOTOAHINIHIA JE€Hb B YKpaiHi IMHUTaHHS
SHeprorocTayaHHs I0CTa€e ayxe rocrpo. B mepury depry ne mos s3aHo 31
CKJIaJJHOK0 CHUTyalliel0 B KpaiHi, KOJIM Halla EHEprocucreMa 3a3Hae
IOCTIMHUX aTak BOPOra, Ta IPALlO€ HAa MEKI MOXKIMBOCTEH, TAKOXK BEJIUKa
YacTKa EHEPreTUYHHX IOTY)KHOCTEH CKJIaJa€ 3acTapije, TEXHIYHO 3HOLICHE
Ta CHEProBUTpaTHE OONAZHAHHA Ta YCTaTKyBaHHA. Tomy mpobiema
eHepro3ade3neucHHsT KpaiHW IIe THTAaHHS HaIiOHATBHOI  OC3IeKH.
Eneprernunoro  crparericto  YKpaiHM — TiependavyeHo  30UTBIIHTH
eHeproe() eKTUBHICTh €HEProlnoCTaYaHHs Ta €HEPrOCIO)KHUBAHHS, 3HU3UTH
MKIATABAA BIUIMB ~€HEPreTHMKHM Ha AoBKULLL, mimBummtn KK
SHEepPreTUYHNX arperaTiB i yCTAaHOBOK, 3aMiHUBIIM CTapi Ha HOBi 3pa3Kw,
YIPOBaHUBIIH TIEPEIOBI eHEPTOTEXHOIOT 1.

3pocratoui Temnu Bukopuctanas [IEP HemoxxnuBo 3abe3neuntu 6e3
HayKOEMHHUX TEXHOJOTIH MOBHIMIOr0 W e(eKTHBHINIOr0 BUKOPHUCTaHHS
eHeprii, po3poOKH EeHeproolaTHuX TeXHOoNorid. EHepreTmdHa crpareris
VYkpainn mnepeabdadae BHUKOPUCTAHHS HETPAJAMLIMHUX 1 IOHOBIIOBAHUX
IpKepen eHeprii Ta BukopuctaHHs BEP B MakcuManbHO BelnkoMy o0Cs3i.
[orenmian mux pKepen YKpaiHH OIIIHIOETBCS Y BEIHKHX 0Ocsrax i mei
MOTEHIia] MOXKJIHMBO PO3IISAATH SIK JOAATKOBE DKEPENO EHEProHOCiiB.
Bukopucranus 1i€i eHeprii JO3BOMUTH 3HU3UTH CHOXHUBAHHS AePiMTHUX
[1EP. I1epeBaroto Bkazanux BEP € ix ekosoriuna uncrora.



[Ipy uboMy BOHHM [AIOTh pealbHy EKOHOMIiIO MajuBa, BigU4yTHHUH
cowianbHuil epeKT, 3HAYHO IOMCHILYIOTh HETaTHBHUII BIUIMB eHePreTHKY
Ha JIOBKULIA. IX 3acTocyBaHHS CHMMBONI3ye pealbHMH Mepexii Bif
MapHOTPATHOI /I0 PaliOHaIbHOI EKOHOMIKH.

JxepennoM BUHUKHEHHSI €HEprii € TexHojoriuHe oOiaaHaHHS Ta
MPOLIECH, y SIKUX YaCTHHY ITiIBEICHOI CHEpril BUTITHO BUKOPUCTOBYIOTH, &
npyry — BEP — BukopucToByrOTh 1151 3a0e3neueH s BHYTPIIIHIX TPOLECIB.
BEP y npomy pasi HasexaTh A0 BTpaT 1 3HAYHO BIUTMBAIOTH HA 3HAYCHHS
KK ycraHoBku. ToMmy BaXJIMBUM 3aBIaHHSIM JUIS MIABUINCHHS il
eeKTUBHOCTI € BUKOPHCTaHHS BCiX EHEPropecypciB B MEKax camMoro
TEXHOJIOTTYHOTO arperary.



1 BCTYII 10 ®AXY

1.1 OcHoBHI BU3HAYEHHS TA NOHATTH

Kpim BanmoBoro HalioHanmBHOrO MPOAYKTY Ha MOylly HAaceleHHS
KpaiHu, piBeHb PO3BUTKY TEXHOJOTii, 00magHanHs, TOOTO 1 CycHiibCTBa B
LIOMY, XapaKTEepU3yIOTh MOKa3HUKU EHEPrOEMHOCTI OAMHHMIIN MPOAYKIIil
MO pi3HUX BHJIAX BHUPOOHUIITBA, SIKi MOB's3aHi 3 MaJHMBHO-CHEPreTUYHUMHU
pecypcamu (I1EP) # edekTuBHICTIO X BUKOPUCTaHHS, PIBHEM PO3BUTKY
TeXHONOril W oOnmanHaHHs, (IHAHCOBUM W EKOHOMIYHHMM J00po0yTOM
JepkaBu. YKpaiHa 3a IMMU IMOKa3HUKaMU Ha0arato BiJICTA€ HE TUIbKH Bill
BHCOKOPO3BMHEHHMX KpaiH, 1 I[e MpH TOMY, I[I0O BOHA Ma€ 3HAYHUHN
CHEepreTUYHHN, TEXHOJOTIYHWIA Ta IHTENeKTyalbHHH moTeHIlian. Tomy B
VYxpaini npuitaari i giote 3akoH «IIpo eHeprozdepexeHHs, A P
Jlep>kaBHUX CTaHAApTIB MO TEpMiHAM 1 BU3HAYEHHSM B Tally3i eHepro- i
PECYPCOBUKOPUCTAHHSI.

Jlasii HaBeJIGHO OCHOBHI Ta HAWOUIBII BaXKJIHMBI MOHATTS Kypey [1, 2]

Eneprin — 11e ckaisipHa ¢i3udHAa BEIWYWHA, 3arajibHa KUTbKICHA
Mipa pyxy 1 B3aeMomii Bcix BUIIB MaTepii. EHepris He BUHUKAE Hi 3 9OTO 1
HIKYIY HE 3HMKAE, BOHA MOKE TUTHKH MEPEXOANTH 3 OAHOTO CTAaHy B IHIITHI
(3axoH 30epekeHHs eHeprii). [IOHATTs eHeprii HoeAHY€E BCi SIBHUINA IPUPOIH
B OJHE IIiJie, € 3arajdbHOI XapaKTEPUCTUKOIO CTaHy QI3WYHUX TiT 1
(hi3MYHEX TTOJTIB.

EHepreTuka — CyKymHICTh Tally3ei TOCIIOJApCTBa, IO BUBYAIOTH 1
BUKOPUCTOBYIOTh NAJMBHO-CHEPIeTUYHI PECYpCH 3 METOK BUPOOJIEHHS,
TIepETBOPEHHS, TIepelaBaHHS 1 pO3MOLTY eHeprii.

EHeproBukopucranusi — TpupogHe abo  IiJiecIpsMOBaHE
BUKOPHCTAaHHSI €HEeprii pi3HWX BHIIB , TOB'S3aHUX i3 MPOILECAMH Bif
oJiepaHHs (BUPOOHUIITBA) €HEPTii A0 i CIOKUBaHHSI.

Enepromocrauanns - 3a0e3leyeHHs] CIIOKKMBada BCIMa BHJIAMHU
eHeprii 1 manmea.

Enextponocrauanus (mocrayaHHS ~ €JEKTPUYHOI  eHeprii,
€HEepPronoCTaYaHHd) — 1€ KOMIUIEKC TEXHIYHUX 3ac00iB i OpraHizariiitHux
3axomiB Iy 3a0e3MeueHHs CHOXKHMBada EJEKTPOCHEPri€r0; HaJaHHS
eNEeKTPUYHOI eHeprii CHoXXKWUBady 3a JOMOMOIOK TEXHIYHHX 3aco0iB
nepenayvi Ta po3moaily eJIeKTPUYHOI eHeprii Ha MiICTaBl JOroBOpY.




CucremMa eJleKTPONOCTAYAHHS CKJIAJa€ThCsl 3 HabOpy JDKeper,
cUCTeM Ta 3'€JHYBJIbHUX IPUCTPOIB Ui IMEPEeTBOPEHHS, mepenadi,
PO3IIOIUTY Ta BUKOPUCTAHHS €IEKTPUYHOI EHEPTii K y MPOMHUCIOBOCTI, TaK
i B moOyri. YcTaTKyBaHHS OXOIUIFOE BCi PIiBHI CHCTEMH: TEHepalliio,
BHCOKOBOJIBTHI  JiHII mepengadi, TpaHCHOPMATOpHI MiACTaHIl Ta
HU3bKOBOJIBTHI PO3MOILITBYI MEpexi.

Ienepauisi ejsekTpoeHeprii — 1¢ MpoleC IEPETBOPEHHS PI3HUX
BUJIIB €HEPrii B €JIEKTPUUHY Ha iHAyCTpiaJbHHUX 00'€KTaX, 0 HA3UBAIOThCS
CNEKTPUYHUMH CTAHIIISIMH.

JIEII — oiMH 3 KOMIIOHEHTIB €eKTPUYHOI MEpeXi MpU3HAUYeHa st
nepenavi elneKTpUYHOi eHeprii .

Po3pizHsiioTs moBiTpsHI 1 KabeabHi JTiHIT enekTpornepenayi.

IoBiTpaina Jinis  exextpomepemaui (IIJI) —  mpuctpii,
MpU3HAYEHHUH IS TTepeaadi abo po3MoIiTy eIeKTPUYHOI eHeprii 1o ApoTax,
0 3HAXOAATHCS HAa BIKPUTOMY TOBITPI 1 MPUKPIIUIEHHM 32 JOIIOMOTOIO
130JIbOBAHUX KOHCTPYKIIIH Ta apMaTypH JI0 TpaBep3 Onop ado KPOHIITEHHIB
1 CTOSIKIB Ha IH)KEHEPHUX CHOpYIax(MOCTax, MIITXOIPOBOJAAX TOIIO).

KabeabHa Jinin ejgextponepenadi (KJI) — minis 1y mepexaBaHHs
eleKTpoeHeprii a0o okpeMux 11 IMITYJIBCIB, IO CKIAAAE€THCA 3 OJHOrO abo
JEKUTEKOX TIapalieIbHIX KaOemiB 13 CIOTyYHUMH, CTOTIOPHUMH 1 KiHIIEBHMH
MybTamMu  (3aKIQACHHAMH) 1  KpIMWIBHUMH  JETAISAMH, a  JUIS
MAacCJIOHATIOBHCHHUX JIHIM, KpIM TOrO, 3 ITDKUBIIOIOUYAMH arapaTamu i
CHCTEMOIO CHTHAI3aIii THCKY OJIii.

Enextpuyna eneprisi, a0 enekTpoeHeprisi — BUA €HEPTii, M0 iCHye
Yy BHIJISII TTOTEHIIATbHOI e€Heprii eNeKTPUYHOro W MAarHiTHOTO IIOJNB Ta
€HepTii eJEeKTPUIHOTO CTPYMY.

3aBIsKM  3pYy4HIM ~ TexHOJNOrii  BHPOOHUIITBA, pO3MOAITY H
CHOXHMBAHHS, EIEKTPUYHA EHEPTisl 3aiiMae JilbHE MicCIle cepell iHINX BUIIB
€Heprii, 0 iX CIIOKUBAE JIFOJICTBO.

Enexrpudty eHeprio aist BAPOOHHYOrO 1 [OOYTOBOIO CIOKUBAHHS
OTPUMYIOThH IUIAXOM MepPeTBOPEHHS iHIIMX BHJIB eHepril. Ii mkepenamu
Moxe OyTH XiMiuHa €Heprisi, MeXaHidHa EHEpris, HanpukiIaa, BOAH YU
BITpY, SJIEpHA €HEpris, TeIUloBa eHepris, cBitioBa eHepria. llpwm
BHPOOHUIITBI €IEKTPUYHOI €Heprii XiMiuHa abo s/iepHa eHepris 3a3Bhyai
CIIOYaTKy II€PETBOPIOIOTBCA B TEIUIOBY, a TUIBKM IIOTIM Yy €Heprito
ENIEKTPUYHOTO CTPYMY.


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D1%96%D1%82%D0%BD%D0%B5_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F

Hdo cmnoxuBaya eleKTpUYHA EHEPrisi MOCTAaBISETHCS  Yepes3
enexktpomepexy. CHoXpMBa4 BHKOPHCTOBYE €IEKTPUUHY EHEpPTilo IS
BHKOHAHHS MEXaHIYHOI poOOTH, OMaJICHHS, OCBITIICHHS, KOMYHIKAIlii TOIIIO.

Enextpnyna Mepexxa — CyKyIHICTh IJACTAHI[IH, pPO3MOALTEHUX
MPHUCTPOIB Ta JIiHIM eleKTponepenadi, mo ix 3 €IHYIOTh, IPU3HAYCHA JUIS
nepenaBaHHs 1 PO3MOALTY eNeKTPUIHOI eHeprii.

EnexTpuyna migcTaHmisi — eNeKTPOYCTaHOBKA, NpPU3HAYCHA IS
MEpETBOPEHHS Ta PO3MOILTY ENEeKTPUIHOI EHEepTii.

B 3ajexHOCTI Big TpU3HAYCHHS MOXYTh OyTH TpaHchop-
matopuumu (TI1) abo neperBoproBaasuumu (I111).

TpancdopmaTopHi miacTaHUii — TiACTaHIIl, pU3HAYEHI JUIS
MEPEeTBOPEHHS €JeKTPUYHOI eHeprii onHiel Hampyrd B eHepriro iHImoi
HaTpYTH 3a JOMOMOTor0 TpaHchopMaTopis.

[leperBoproBaiibHI  MiACTAHIIl — MIACTAHIIi, PU3HAYCH] IS
MEPETBOPEHHS POy CTpyMy ab0 HOro 4acTOTH.

1.2 Tpaguuiiini cmoco6u 0TPUMAHHS eJIeKTPUYHOI eHeprii

Iinpoenepreruka.

ligpoeHepreTka — Tady3b BHPOOHHIITBA EIIEKTPOCHEPTii Bif
[IOHOBJIIOBAHOT'O  JDKEpeNa, I10 BHUKOPUCTOBYE JUId  BHUPOOHHULTBA
eNeKTpOeHeprii KIHeTHYHY €Hepriro BomHoro motoky. lligmpuemcrBamu 3
BUpPOOHMIITBA eHeprii B Iiii obmacti € rigpoenekrpocranmii (I'EC), sxi
OyaytoTh Ha piukax. B ocHOBI OyIiBHHUIITBA TiAPOEIEKTPOCTAHIII] TOJSITAE
MIPUHIIAIT CTBOPEHHS Tepenaay PiBHIB MOBEpXHI BOAW. 3 BEPXHBOI TOUKH,
IIEPEeIMBAETHCS BOJA A0 HMKHBOTO PIBHS IOBEPXHI, CTBOPIOIOYM BOISHUN
MOTiK, SKAH B CBOIO Yepry pO3KPYyYye JOmaTi BOTHUX TypOiH, IO
3HAXOATHCS y CHemialbHUX BOMOBimBoAiB. Came TyT TypOiHa mepeTBoproe
KIHETUYHY €HEpTil0 B EIeKTPUYHY, 00epPTal0ud POTOp EIEeKTPOreHepaTopa.
INippoakymymroroui enekTpudHi cTtaHIii — € ocobmuBuM pizHoBHaoM ['EC.
BoHn He € TreHepylOUMMH NOTY)XKHOCTSIMH B IIOBHIH Mipi, Tak sK
CIIO)KMBAHHSI €JIEKTPUYHOI €HEePrii MPaKTUYHO JOPIBHIOE BUPOOHUIITBY, aje
epEeKTUBHICTh X TONSITa€ y PO3BAHTAXEHI MeEpPEeXi Ml dYac IMIKOBUX
HABaHTAXXEHb.

TenJioeHepreruka.

TemoBa eHeprernka BUPOOJISETHCS HA TEIJIOBUX ENEKTPOCTAHLIAX,
K1 3aiMaroThCSl IMPOLIECOM IEPETBOPEHHS TEIJIOBOI EHeprii 3TOpsHHA
OpraHiuHOIO MaJuBa B CIEKTPUYIHY.


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0_(%D1%84%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%B0_(%D1%84%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D1%96%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%8E%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D1%96%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1

o Buay renepauii TEC nofinsroTs Ha 1Ba OCHOBHUX THUIIH:

Konpencaniiini. Ha KEC temmo, ske Oyiao oTpuMaHo Tnpu
CMaIOBaHHI TajiBa, HArpiBa€ BOLy B TaporeHepaTopax, i yTBOpeHa
neperpita BoZAsHa mapa MoJAEThCsl B MAPOBYy TypOiHy, HAa OAHIN Oci 3 SKOI0
3HAaXOAUTHCS €IEKTPUYHMIA TeHepaTop. Y TypOiHi BHYTPILIHS €Hepris napu
MEPETBOPIOETHCA B MEXaHIYHY €HEPrilo, sIKa B €JICKTPUYHOMY TeHepaTopi
CTBOpIOE CcTpyM. B Xomi mporecy, KOHIEHCATOPH HAIOBHIOIOTHCS
BIJIIPAIIOBAHHIO Tapol0, 3BT CKOHJICHCOBaHA BOJAA TIEPEKAUYETHCS
HACOCaMH Ha3aJl B TaporeHeparop.

Tennodikaniiini. B TerioBux enekTpoCTaHIlIAK, YaCTHHA TEIIOBOT
EHeprii CIIPSIMOBYEThCSI Ha TeHEepallilo eIeKTPUYHOI eHeprii, 1HIla YacTHHA
HAJAXOAMUTH JUIs OOIrpiBy HABKOJMIIHIX XHUTIOBUX paiioHiB. KoMOiHOBaHe
BUpOOHUITBO Teruia 1 enekrpoeHeprii Ha TEILl 3Hauno migBHIIye
e(peKTUBHICTP BUKOPHCTaHHS TaqMBa B TOPIBHSHHI 3 PO3AUIBHUM
BUPOOHHUIITBOM €JIEKTPOSHEPTii Ha KOHJICHCAIIMHNX elIeKTPOCTAHITIsIX.

SlnepHa eHepreTruka.

B spepHiii enepreruili il BUPOOHHUIITBA EIEKTPOCHEPTil Ta Ternia
BUKOPHUCTOBYEThCS siJiepHa eHeprii. BupoOHukamu siaepHOI €HEpreTUKU €
aromui enekrpocranmii (AEC). Bupobnenns emekrpoeHeprii Ha AEC
BimOyBaeThcs 3a TUM camuM mnpuHIUnoM, sk TEC. Pi3aums momisrae B
TOMYy, IO TEIUIOBA CHEPTis BUAUIAETHCS B Pe3yiIbTaTi SACPHOI peakilii B
snepHOMYy peakrtopi. [lomanpmmii anroput™M BHPOOHHUIITBA €IEKTPOEHEepTii
CXOXKHH 13  TCIUIOBUMH  EIICKTPOCTAHIIIMH:  OTPUMaHe  TEIIOo
MaporeHepaTopoM, Bi peakTopa, BUPOOISE Mapy, SKa HAAXOTUTH [0
mapoBoi TypOiam i T. 1. Ane mouinsHO BukopructoByBatd AEC Timbku ams
BUPOOHHIITBA €JIEKTPOCHEPTi.

Pi3Hi BUIM ManwBHO-EHEPTETUYHUX PECYPCIB MAIOTh Pi3HY IIHHICTD,
TOOTO PI3HY TEIIOTY 3ropaHHs (KaJOpiiHICTH), fKa XapaKTePHU3YETHCS
MMATOMOIO TEIJIOTBOPHOIO 3JAaTHICTIO ManwBa (KUTBKICTh TEIUIOTH, IO
BHJIUTAETHCS TIPY TIOBHOMY 3TOpPaHHI OIWHUII HOTO MacH).

YMOBHe mNaaMBO — OIMHHULS BUMIPIOBAaHHA E€HEPrOEMHOCTI
opraHiyHoro mnamnuBa (Ha(TH, Tazy, BYrUUIs), SKY BHKOPHCTOBYIOTH IS
MOPIBHSHHSA PI3HUX BHJIB TNamuBa. B  SIKOCTI YMOBHOTO IajmuBa
BUKOPUCTOBYIOTh CHEPreTHUHUI €KBIBaJEGHT BiI cHajgioBaHHA 1 Kr
KaM’SHOTO BYTULIs, skuil gopiBproe 29,3 MJ/x ab6o 8,14 xBrron.
Mixnapomaum eHepretuaHuM areHTcTBoM (IEA) 3a ogmHHIIO YMOBHOTO
NajqMBa TNPUHHATO CHEPreTHYHWH EeKBIBJIEHT BiJl CHAIIOBaHHSA | TOHHH
HadTH, sikuii nopisHioe 41,87 I'JIx a6o 11,63 MBt-roz.
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BignoBioBani a:Kepesia eHeprii —mKepena eHeprii MPUPOIHOTO
MOXO/KEHHS 3aMacy SKUX MOHOBJIOIOTHCS 3 4ACOM.

BinznoBioBaHa eHepreTmka — CHEpPreTMYHAa Traily3b, MIO
CHIeIiali3ye€ThCsl HA OTPUMAaHHI Ta BUKOPHCTaHHI €HEeprii 3 BiJIHOBIIOBAHUX
JOKEpes eHepri.

3enennii Tapud — CEKOHOMIUHWUN MeXaHI3M, CIPIMOBAaHUU Ha
320XOUCHHS TeHEepallii eJICKTPOCHEPTIi BiTHOBIIOBAHOIO SHEPTETUKOIO.

3enennii Tapud — eKOHOMIYHa TporpamMa CTHUMYISIIl PO3BUTKY
ANbTEPHATHBHOI EHEPreTHKH, 3a SKOK JepKaBa KyIUlsie BHPOOJEHY
MPUBATHAM CEKTOPOM EJIEKTPOCHEPrilo 3a 3aBUINCHUMHU Tapudamu, sKi
MpeICTaBJIeHI Ha pUCYHKY 1.1, 10 B IeKiIbKA pa3iB MEepPEeBUIIYIOTh BAPTICTh
eNeKTPOeHeprii 31 3BUUAHUX JKEPEIL.

3EJIEHI TAPUOU B YKPAIHI

BapricTb 3a 1 kBT-roa, EBPO 6e3 MNAB*

Bi lepena 2020
AL AUKEE 2024 2029

Mpomucnosa CEC

017 016 015 0,135 0,12
(HasemHa)

Mpomucnosa CEC

0,18 0,172 0,164 0,15 0,13
(aaxosa)

MpusartHa
COHAYHA 0,20 0,19 0,18 0,16 0,15
€NeKTPOCTaHUiA

MNpusarHa eiTpoBa
©NeKTPOCTaHUiA

Bitposa
@NeKTPOCTaHUA 0,1 0,1 0,1 0,09 0,08
(>2mBr)

* — RaHi HaAaHi 3 OKPYrNeHHAM

Pucynok 1.1 — BapTicts enexTpoeHeprii 3a «3eIeHnM» Tapupom

IanuBHO-eHepreTH4YHi pecypcH — CYKYITHICTh BCIX TNPHPOTHHUX 1
MEepeTBOPEHUX BHIIB TajdMBa W €Heprii, sSka BHUKOPHCTOBYETHCS Y
HAaI[iOHAJTbHOMY T'OCITOJIAPCTBI.

IlepBuHHi eHepropecypcu — 1€ TUPUPOIHI pecypcu, sKi He
TepepoOIIsIN 1 He MepeTBOPIOBANN: cHpa HadTa, MPUPOAHHUNA Ta3, BYTILI,
roproyi ciaHii, BoAa pivoK i MOpiB, Tei3epH, BiTep TOLIO.
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Bropunni eneprernuni pecypcu (BEP) — enepris pizHUX BUAIB,
IO BUBUIBHAETBCA 3  TEXHOJOTYHOrO TPOLECY 4YH  YCTaHOBKH,
BUKOPUCTAaHHSI 5IKOi HE € OOOB'S3KOBUM Uil 3/IHCHEHHS OCHOBHOTO
TEXHOT'€HHOT'O MPOLIECY.

Bropunni eHnepropecypcu BifXofiB, MOOIYHMUX 1 TPOMDKHHX
MPOAYKTIB, IO YTBOPIOETHCS B TEXHOJOTIYHHMX arperatrax (yCTaHOBKax,
mpoiiecax) 1 He BHKOPHCTOBYEThCS B CaMOMY arperarti, aje Moxe OyTH
YacTKOBO a00 TMOBHICTIO BUKOPHUCTaHWW JJIsI €HEPrornocTavyaHHs iHIINX
arperariB (mporueciB). Ilo cyTi 1me HOpOAYKTH MepepoOKH TMEepPBUHHUX
eHepropecypcis (IITy4YHI BUAM NAJIMBA), TakKi AK: OCH3MH, Ma3yT, AU3CIbHE
najbHe, KOKC, arjoMepaTH, ypaHOBE MaJBO, 0ioras, 0iomajivBo, JepeBHE
BYTLJIJIS TOIIO.

Panionanbne Buxopuctanus IIEP — mocsrHeHHS MakCUMalIbHOI
edexruBHOCTI BUKOpUcTanHs [IEP nipu icHyrouoMy piBHI pO3BUTKY TEXHIKH
W TexHoJoOrii ¥ OXHOYACHE 3HIDKEHHS TEXHOI'CHHOrO BILIMBY Ha
HABKOITUIITHE MPUPOJTHE CEPEAOBUIIIE.

Enepro3oepiraroua mnoJiTuka — aIMIHICTpaTHBHO-TIPABOBE U
(hiHaHCOBO- €KOHOMIUHE PEryiIIOBaHHS IPOIIECIB JTOOYBaHHS, TIEPEPOOKH,
TpPaHCIIOPTYBaHHs, 30epiranHs, BUPOOHUIITBA, PO3MOALTY ¥ BUKOPUCTAHHS
MMaIMBHO-CHEPTETUYHUX PECypCiB 3 METOI IXHBOTO paIlioHaJILHOTO
BUKOPHCTaHHS i1 EKOHOMHOT'O BUTPa4YaHHSI.

Enepro3oepexennss — JisUTbHICTH (Opradizaifiiina, HayKoBa,
MpakTH4Ha, iHQopMarlliiina), cipsMoBaHa Ha pallioHAIbHE BUKOPHUCTAHHS i
€KOHOMHE BHTpayaHHs TIEPBHUHHOI Ta IMEPETBOPEHOI E€HEPTii, MPHUPOTHUX
EHEepPreTHYHHNX PECyPCiB y HAIlIOHATFHOMY TOCIIOJIAPCTBI 1 fIKa peari3yeThes
3 BUKOPHCTAHHSAM TEXHIYHHUX, CKOHOMIUYHHUX 1 MPaBOBHUX METOINiB, abo —
KOMIUIEKC 3aXO[iB, IO CIPSAMOBAHWH Ha palliOHATbHE BUKOPUCTAHHA
SHEePTeTUYHNX pPecypciB. Y XOAi JaHOTO MPOIECY TiSUTBHOCTI 3HUKYEThCS
morpeba B [IEP Ha oguHWIIO KiHIIEBOrO TPOAYKTY W 3MEHIITYETHCS
HECTIPUATIIMBHA BIIMB Ha HABKOJIUIITHE CEPETOBHIIIE.

EneproedekTuBHicTh — BIAaCTUBICTH O0OJaJHAHHS, TEXHOJOTII,
BHPOOHHUIITBA a00 CHUCTEMH B IJIOMY, IO XapaKTepU3ye CTYITiHb
BHKOPHCTaHHS €HEPrii Ha OJMHHINIO KIiHI[EBOT'O IPOIYKTY.

EneproedexTnBHicTh — pallioHaTbHE BUKOPUCTAHHSA €HEPrii, 1m0
JIO3BOJISIE TIEPETBOPIOBATH ii IMapaMeTpH 1 TPAaHCIOPTYBATH A0 CIIOKUBAYa 3
MiHIMaJIbHUMU BTPaTaMHu.

EneproedextuBnict — edexktuBHe (po3cymimBe, IOLLIbHE)
BHUKOPHUCTaHHS CHEPreTHYHUX 3anaciB. Lle 3acTocyBaHHs MEHIIOI KiIBKOCTI
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eHeprii Uil MATPUMAaHHS TOTO X PiBHS EHEPreTHYHOro 3a0e3neveHHs
OyaiBenb ab0 TEXHOJOTIYHUX MpoleciB HAa BUPOOHULTBI. L5 ramys3p 3HaHB
nepeOyBae Ha CTUKY iH)KEHEpii, eKOHOMIKH, IOPHCIPY/ICHIIIT 1 COmionorii.

Ha Bigminy Bing eHepros0OepexeHHs (3aomIapKeHHs, 30epeKeHHS
eHeprii), TOJJOBHUM  YMHOM  CHOPSIMOBAaHOIO  HAa  3MEHIICHHSA
€HeprocIoXUBaHHS, eHeproe()eKTUBHICTh (KOpHCHICTB eHepro-
CTIOKUBaHHS) — J0LIbHE (e eKTUBHE) BUTpAYaHHS €HEpTii.

Jnst HaceneHHsT — e 3HaYHE CKOPOYEHHS KOMYHallbHUX BHUTpAT,
JUIE KpalHM — 3a0MIa/PKEHHS pEeCcypCiB, MIIBUIICHHS MPOXYKTHBHOCTI
MIPOMUCIIOBOCTI 1 KOHKYPEHTO3JAaTHOCTI, JUIS JOBKULIA — OOMEKEHHS
BUKHJy TMAPHUKOBUX Ta3iB B arMocdepy, Jisl eHepreTUYHUX KOMMaHii —
3HIMKEHHS BUTPAT HA AJIMBO 1 HEOOTPYHTOBAHUX BUTPAT HA OYIIBHUIITBO.

EneproedextuBHICTE MOXKe OyTH OIIHEHA 3a JOMOMOI'OI0 TaKUX
MMOKA3HUKIB: KUIbKICHMX (KUIBKICTh €HEprii Ha OJWHHUIN0 KIHIIEBOTO
MIPOAYKTY) Ta SKICHUX (HM3bKa, BHICOKA). [MinBumeHHS
eHeproe()eKTUBHOCTI  JIOCATAEThCA 32 PaXyHOK peamizaiii cucTemu
MJICCIPSIMOBAHMX OpTaHi3aIlifHUX 1 TEXHIYHUX 3aXO0/IiB.

Enepreruunuii ayaut (eHeproaymuT) — BHI  JTiSUTBHOCTI,
CIIPSIMOBAaHMH Ha 3MEHIICHHS CIIOKHMBAaHHS EHEPreTHYHHX PECypciB 3a
paxyHOK MiIBUIICHHS ©(EeKTHBHOCTI BHKOPHCTAaHHS €Heprii, sKa
Opi€HTOBaHA Ha OOCTEKEHHSI 00'€KTa 3 TMOTIISAAY HOro €HEprOBHKOPUCTAHHS,
BU3HAYCHHS 3aXOJiB IMOAO CHEPro30epeKeHHs, OIIHKM TEXHIYHMX ¢
€KOHOMIYHHMX MOKITMBOCTEH 3 IXHIN pearizartii.

Enepreruunuii MeHeIKMEHT (eHeproMeHeaKMEHT) -
YIOpaBIiHChKA [ISUTBHICTH TEpPCOHANY CyO'€KTa TOCHOJapIOBaHHS TIO
parioHaJTbHOMY BUKOPHUCTAHHIO €HEpTii, 3 OISy Ha TEeXHIYHI, eKOHOMIYHI
I eKOJIOT14HI aCIEeKTH.

OcHOBHA MeTa EHEPreTHYHOr0 MEHEUKMEHTY — JOCSITHEHHS BHCOKOT
eHeproe)eKTUBHOCTI TOCIIOAAPIOBAaHHS TPU HAWKPAIIOMYy BHUKOpPHCTaHHI
JMOJACHKOTO Ta PECYpCHOTO TIOTEHINiamy O0’€KTy MisIIbHOCTI Ta
MiHIMaJTPHOMY HEraTUBHOMY BIUIMBI Ha JOBKIJIIAL.

OG’€KTOM YIPABIiHHS B CUCTEMi €HEPrOMEHE/DKMEHTY € CYKYIHICTh
TEXHOJIOTTYHOTO ¥ EHepreTHYHOro OOJIaJHAHHS, CHEPreTUYHHX MEpex, a
TaKOX PESKUMHU iX poboTH. Cy0’€KTOM YHpaBIiHHS — HEPCOHAN 00’€KTYy
TUSUTBHOCTI (KepYIoUnii, IHKEHEPHUH, TEXHIYHUH, PSIIOBUN).

Eneprernunuii  MEHEIPKMEHT € TPAKTUYHUM  IHCTPYMEHTOM
3MICHEHHsI  MpOLeCYy  YNpaBJiHHS  BUKOPHCTaHHAM  €Heprii  uis
ONTHUMAJILHOTO ii BUKOPHCTaHHS NpPHU AOUUIBHOMY 3a0e3ledeHHi morped
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moAnHY (opraxizaiii) Ta MiHIMaTbHOMY HEraTUBHOMY BILUIMBY Ha JOBKULIA
32 YMOB HalKpalloro BUKOPUCTAHHS PECYpCHOrO MOTEHLIany 00 €KTY
CHEePrOBUKOPUCTAHHSI.

TakyM YMHOM EHEPreTUYHUN MEHEDKMEHT — OCHOBHUM IHCTPYMEHT
CKOPOYCHHS  CIIOKMBAaHHA  €Heprii i, BIANOBIAHO,  IiJBHIICHHS
edexTuBHOCTI ii BUKOPUCTAHHS, & TAKOXX 3HW)KEHHS HEraTUBHOTO BILIUBY
CHEPreTUKA HAa  HABKOJUIIHE cepeloBHIE. MeXaHi3M  BTUICHHS
eHepro30epeKeHHs] B JKUTTS — peai3alisi 3aKOHOJABYHMX, IPAaBOBHX,
OpraHi3alifHuX, TEXHIYHUX, €KOHOMIYHHMX, HAyKOBHX I iH(opmamifiHux
3aXO/liB, CIPSAMOBAaHMX Ha e(QEKTUBHE BHUKOPUCTAHHS EHEPreTHYHUX
pecypciB i MOMINIIIEHHS CTaHy HAaBKOJIHUIITHBOTO CEPEAO0BHUIIIA.

1.3 IIpodias daxiBusa cnenianbnocti 141 «EnekTpoeHepreTnka,
eJIEKTPOTEXHIKA Ta eJIeKTPOMeXaHika»

EnexTpoeHepreTnka — OCHOBAa HAyKOBO-TEXHIYHOrO IpOrpecy
Cy4aCHOCTI, OCKUTBKH 3a0e3Ieuye JIFOACTBO TEIJIOM, CBITJIOM Ta €HEpTi€ro,
0e3 SKOI HEMOXXJIMBAa Po0OTa OYIb-IKOTO EIEKTPHUIHOIO, EICKTPOHHOTO,
KOMIT'IOTEPHOTO yCTaTKyBaHHs, OOJaJHAHHS MPOMHUCIOBHUX IiAMPUEMCTB,
TpaHcopty 1 T.n. IlpodeciiiHa MmAroToBKa IHXKEHEPIB-CIEKTPHUKIB
CIIEKTPOTEXHIYHUX CHCTEM IIPOBOAUTHCS Ha 06a3i 0araTopigHOro JOCBITY
OyIIBHUIITBA Ta €KCIUTyaTallil BITYU3HSHUX CHCTEM EJIEKTPOCIOXHUBAHHS,
MEPEIOBOrO  JIOCBIZy CBITOBOi €NEKTPOCHEPTETUKU, PO3BUTKY HOBHUX
TEXHOJIOTIH OTPUMAaHHSI, Tepeaadi Ta CIIOKHBAHHS €IIEKTPOCHEPTii, BUMOT
€HEepro30ep ek CHHS, 1002 bHOT iHopMaTH3amii KepyBaHHS
CNEKTPOCTIOKMBAHHSM, YITKOT TEPCIICKTUBU PO3BUTKY HOBHX JDKEpEl
OTPUMAaHHSI eNEeKTPUYHOI eHeprii Ta MiIBUINCHHS yBard 1O 3aCTOCYBaHHS
eHepro30epiralounx 3axo/iB y mpoMucioBocTi [1].

OO0'ekTH  MISTTBHOCTI:  MIANPUEMCTBA  EIEKTPOSHEPTEeTHYHOTO
KOMILIEKCY, eJIeKTPOTEXHIUHI Ta eIeKTPOMEXaHiuHi CITy»KOH opraHi3artiil.

OO'ekTH BHBYCHHS: BHUPOOHHUIITBO, Iepeaava, PpO3MOAUICHHS Ta
MEPETBOPEHHS  IEKTPUYHOI eHEeprii Ha eIeKTPUYHUX CTaHIlfIX, B
CNMEKTPUYHUX MEpeKax Ta CHCTEMax; CIEKTPOTEXHIYHE YCTaTKyBaHHS,
eNIeKTPOMEXaHIYHe Ta KOMYyTalliiHe oONaJHaHHS, eJIeKTPOMEXaHIdHI Ta
CNMEKTPOTEXHIYHI KOMITJICKCH Ta CUCTEMH.

BunyckHuk kadenpu Mo:ke NpPAalIOBATH B HACTYNHHX Trajay3sx
MPOMHUCJIOBOCTI:

— EHEpreTUYHil;
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— MaIMHOOYIiBHIH;

— eNeKTPOHHIN;

— HapTOBUAOOYBHIH;

— XIMIYHII;

— KOMYHaJIbHI;

— TpaHCIOPTY Ta 3B'A3KY;

— TPOEKTHO - KOHCTPYKTOPCHKHX 3aKiIajax;

— 3aKjajiaXx HayKH Ta OCBITH.

Buam gissabHOCTI:

— PO3paxyHOK, MPOEKTYBAaHHS Ta EKCIUIyaTallisl eJIEKTPOTEXHIYHOrO
yCTaTKyBaHHS;

—po3pobKa TPOEKTHOI Ta POoOOYOl JOKYMEHTAllli OKPEMHX BY3JIiB
ENIEKTPOCHEPTETUIHUX CUCTEM;

- po3poOKa  KOMI'IOTEPHHX  BapiaHTIB  MPOEKTHOI  Ta

KOHCTPYKTOPCBKO1 JIOKYMEHTAIIi1 €JIIEKTPOCHEPI ETUYHUX Ta
eNIeKTPOITOCTAYaIbHUX CUCTEM,

— PO3paxyHOK EIIEKTPUYHUX CcXeM 13 3aCTOCYBaHHSAM
009HCITIOBATTHHOL TEXHIKH pu MTPOCKTHHX pO3paxyHKax

CNEKTPOCHEPTETUYHUX Ta EIEKTPOIIOCTAYAILHUX CHCTEM,

— BIPOBADKEHHSI CyYacHUX eHeproe() eKTHBHUX TEXHOJOTIH;

—CTBOPEHHS CHUCTEM KOMIT'IOTEPHOTO KEPYBaHHS IPOIECaMH
CHEePrOBHKOPUCTAHHS Ta EHEPTOCTIOKUBAHHS |

— IUTaHyBaHHS HaBaHTAKEHb 1 BUTPAT €IeKTPOEHErii,

— yUpaBITiHHA pPOOOTOI0  ENeKTPOyCTATKyBaHHS  ENeKTPOCTAHIIIT
(mmimcranii),

—KOHTPOIb  pOOOTM  aBTOMATHYHUX  CHCTEM  YHPaBIiHHS
CHEePreTHYHUMH YCTaHOBKAMH,

— BUPOOHMIITBO, PEMOHT, OOCIYrOBYBaHHS Ta HaJaroKeHHS
CHEPreTUYHHX YCTAHOBOK Ta EIIEKTPOYCTATKYBAHHS  EJICKTPOCTAHIIIT
(mincTanmii) pallOHHUX eTEKTPUIHIX MEPEXK;

— po3pobKa, MPOSKTYBAHHS, aHAJI3 T4 CUHTE3 CICKTPUYHHX CHUCTEM
Ta MEPEXK, SINEKTPUIHOT YACTUHH MIJICTAHIIIH, CHCTEM PENSHHOro 3aXHCTY i
ABTOMATHKH, CHCTEM €JICKTPOIIOCTAYAHHS TPOMHCIIOBHUX i IPHUEMCTB;

—MOJIENTIOBaHHS, ONTHUMI3allis Ta aHami3 peKUMiB  poboth
CNMEKTPUYHUX CTaHI[IH, MEPEeK Ta CHCTEM, CICKTPUYHHX MAIIHH,
CNIEKTPONPHUBOAIB, ENEKTPOTEXHIYHUX Ta €JIEKTPOMEXaHIYHUX CHUCTEM 1
KOMIIJIEKCIB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTH TPAAULiIHI Ta BiTHOBIIIOBAJIbHI Keperna
eHeprii.
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@axiBenb 3 €JEKTPOTEXHIYHUX CHCTEM €JIEKTPOCIOKABAHHS
BMie€:

- 3aCTOCOBYBAaTH Cy4yacHE MporpaMHe 3a0e3leueHHS B PO3paxyHKax
CNEKTPOCH ePTeTHKH;

- BUKOPHCTOBYBATH KOMIT'IOTEPHI MEpEeXKi Ta CydacHe MpOorpamHe
3a0e3MevyeHHs IPU KepYBaHHI CUCTEMaMHt eJTeKTPOIOCTaYaHHs;

- po3polOyiATH  mporpaMHe  3a0e3neueHHS  JUIA  OIIHKK W
paIioHaILHOTO YIIPABJIIHHS SJICKTPOCIIOXKUBAHHSM I ITPUEMCTB;

- CTBOPIOBaTH AJTOPUTMH PO3PaxXyHKY PEKHUMIB POOOTH CHCTEM
ENIEKTPOIOCTaYaHHs JIIsl ONITUMI3allii PeKUMIB eNIeKTPOCTIOKBAHHS;

- PO3pOOIATH aBTOMATHU30BaHI CUCTEMH KOHTPOIIO Ta KEpyBaHHS B
CHEPreTHIll.

daxiBenp 3 eHEProMeHeqKMEHTY BMi€:

- IOCJIIDKYBATH IIHOYTBOPEHHSI B €JICKTPOCHEPTeTHII];

- 3aCTOCOBYBAaTH Cy4YaCHUW MEHEHKMEHT Ta MAapKETUHI B
CJIEKTPOEH ePreTHIII;

- KOHTPOIIIOBATH SKICTh €JIEKTPOCHEPTii 3a JOIMOMOIOI0 CyJacHHUX
TIPUJIAIIB Ta TEXHOJOTIH;

- TPOBOOUTH  ayJUT  EHEProCHOXHBAaHHI Ta  PO3pOONIATH
peKoMeHaIlil 3 eHepro30epeK CHHS;

- 3OiiiCHIOBaTH  pO3pPaxXyHKA  PSKUMIB  pOOOTH  CHCTEM
EIIEKTPOIIOCTaYaHHS i ONTUMI3aIlit0 PSKHUMIB EITEKTPOCIIOKHBAHHSI.

Mocagu 3rigno kaacudikaropy mpodeciii Ykpainu. Marictp 3i
CIIEIiaTbHOCTI «EnexTpoeHepreruka, CIIEKTPOTEXHIKa Ta
eIIEKTpOMEXaHiKa» IO OCBITHBO-TIPOMECIHHIN Mporpami «eIeKTPOTEXHITHI
CHCTEMH EJIEKTPOCIIOKMBAHH» MOXKEe BHKOHYBAaTH mpodeciiHy poOoTy Ta
3aiiMaTH epBUHHI TOCaaN, HaBEICH] HIDKYE:

— Maiictep BUPOOHHYIOL — TOJIOBHUH iH)KEHEp
nmaboparopii; MIPOEKTY;

— Maiictep BUPOOHHYIOL — TOJIOBHUU KOHCTPYKTOP
JIIBHUI, MIPOEKTY;

— HaYaJIbHUK 3MIHU; — 3aBigyBay (Ha4aJbHHK)

BiyIiTy (HAyKOBO-IOCIIiTHOTO,
KOHCTPYKTOPCHKOTO, IPOSKTHOT'O
Ta iH.);

— MaiicTep 3 PEMOHTY;

— 3aBigyBad maboparopii
(ocsira)

— TOJIOBHHM €11 CKTPUK;



— KepiBHUK Opuraau
(mocmiHOT, TPOEKTHOT
opranizarii);

— 1H)KeHep 3 HaJlaroJPKeHHS,

YIIOCKOHAJICHHSI TEXHOJIOTIT Ta
eKCILTyaTalii eneKTPUIHUX
CTaHIIIH Ta MEPEK;

— 1HXKEHEP-KOHCTPYKTOP;

— 1H)KEHep 3 peNeiHoro
3aXHCTY 1 €JIEKTPOABTOMATHKH;

— 1HXXEHep 3 PEMOHTY Ta
HaJaroHKeHHs
eNIeKTPOEHePTreTHIHOr O
YCTaTKyBaHHSI aTOMHOL
CJIEKTPOCTAHIIIT;

— 1HKeHep 3 eKCIUTyaTaril
MIPOTHABAPIHHOI aBTOMATHKH;

— 1HKEHEp 3 PSKUMIB
OMEepaTUBHO-TUCIIETYEPCHKOL
CITYyK0MH;

— 1mKeHep-1abopaHT;

— 1HKEHep 3 HaJlarOKEHHS i

BHUIIPOOYBaHb;

— 1iHXKeHep 3 opraHizamii
eKCIUTyaTaIlii Ta peMOHTY;

— 1imKeHep i3 3aco0iB
JCTIETYEPCHKOTO 1
TEXHOJIOTTYHOTO KEpYBaHHS;

— 1HXKeHep CIyKOM JIiHi’
SHEepTr oI NPHEMCTBA;

— iHKeHep cIyKO0u
MiJCTaHIIT;

— 1HXCHEp CIyKOH
PO3MOJIUTEHUX MEPEK;

— 1H)KEHep-EHEePTeTHK;

— IHXCHEepP-TOCIiTHHK;

— 1HXKEHep 13 BIPOBAKEHHS
HOBOT TEXHIKH W TEXHOJIOTII;

— 1HXKEeHep 3 KepyBaHHS i
00CITyrOBYBaHHS CHCTEM;

— 1HXKEHep 3 pO3paxyHKiB Ta
PEXKHMIB;

— 1HXKEHep 3 PEMOHTY;
— 1HXKEHep 3 METPOJIOrii;

— 1HKEHep 3 MiATOTOBKH
BHPOOHHUIITRBA;

— JUCHEeT4Yep eNeKTPUIHOL
MiJICTaHIIT;

— ENEKTPHUK TUTHHHUII;

— ENEeKTPUK IeXY;

— eHeproaucieryep;

— CHEpPreTuK;

— EHEpreTHK BUPOOHUIITRA;
— EHepreTHK MUTHHHIII,

— EHEPreTHK IEXY;

— eHeprojucIeryep;

— ACHCTCHT, BUKJIaJga4d
BHUIIIOI'O HABYAJIBHOI'O 3aKJIaay.

Micus NnpaueBJaAI TYBAHHS. 3a CBOIM npodeciitauM
npu3HavYeHHsM (axiBenb 3 JaHOI CIEIiaIbHOCTI MOXe 3IiHCHIOBATH
JNISTIBHICTE B PI3HMX THUNAX JEpKaBHUX Ta HEAEP)KaBHUX YCTAHOB 1
oprasizaiiii, IpUBaTHUX MiIIPUEMCTBAX, a CaMe:
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— BIJJILT TOJIOBHOTO €HEPreTHKa Ha MPOMHUCIIOBHX MiANPUEMCTBAX;
— B GHEPreTUYHOMY MiJPO3ALTi CLIbCHKOTr0 rOCHOAapCTBA;

— CIICKTPOCHEPTEeTUYHI MIIPO3AUIM Yy II€XaX Ha MPOMHUCIOBUX
MiAPHEMCTBAX Ta Y CUTbCHKOMY TOCIIOJIAPCTBI;

— y IPOEKTHUX IHCTUTYTAaX;
— B PI3HHX IMIPO3/IiIaX EHEPTOCUCTEM;
— B CJICKTPUYHMX MiAPO3IIaxX eCKTPUUHUX CTaHIIIM;

— Ha eNeKTPUYHUX MiJCTAHIIAX eTSKTPHYHIX MEPEK EHEPrOCHCTEM
Ta 00JIACHUX PO3MOALTHUUX MEPEK;

— B PI3HHX MiIPO3/iNIaX yIpaBIliHb 00JIEHEPTO;

— B MPHUBATHHUX MIAMPHEMCTBAX 1 (ipMax Mo MPOEKTYBAHHIO CHCTEM
CNEKTPONOCTaYaHHsl, MOHTaXy Ta  HAJaro/KEHHIO  ENIEKTPUYHOrO
o0J1aTHaHHST;

— B IHCHEKIIAX JEPKCHEPTOHAIJISAYy Ta B CHEPTOIHCIIEKITISX
YIIpaBJIiHL OXOPOHH TIPAIli;

— BHUPOOHUIITBO E€IIEKTPOABUTYHIB, T€HEPATOPIB; TpaHCHOPMATOPIB,
SIIEKTPOPO3TOALTHFHOI Ta KOHTPOILHOI arapaTypu;

— BHUPOOHUIITBO, ITepeaaya Ta POMOAUICHHS eIeKTPOCHEPTII;
— EeJIeKTPOMOHTaXKHI Ta iHIIi OyIiBeThHO-MOHTaXHI poOOTH
— HayKOBa Ta TeXHIYHA JisUTbHICTH;

— JISNBHICTh Yy cdepax apxiTeKTypH Ta IHXUHIPUHTY, HaJaHHS
MOCIYT TEXHIYHOT'O KOHCYJIbTYBaHHS;

— TEeXHIYHI BUIIPOOYBaHHS Ta AOCIIHKEHHS;

— JOCTiIKEeHHS ¥  eKcIepuMeHTaldbHI po3podkm y  cdepi
MPUPOTHUYHX 1 TEXHIYHUX HAYK;

— OCBiTa 1 BUIIA OCBiTa
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2 OCOBJIMBOCTI BUPOBHUILITBA EJEKTPUYHOI
EHEPI'Ti

2.1 CTpykTypa BUPOOHUITBA ejeKTpoeHeprii B YKpaiHi Ha
no4yarok 2022 poky

VYkpaina wmae o00’e¢anany eHepreruuny cucremy (OEC). Bona
CTaHOBHTH CYKYITHICTh €NEKTPOCTAHIIIi, €JIeKTPO- Ta TEeIIOMEpPEeK, IO
(YHKIIOHYIOTh B peKHUMax TeHepallii, mepegadi Ta po3noAiny TerioBoi Ta
eNeKTpu4HOi eHeprii. Ha choromHi BUpOOHUIITBO eNeKTpoeHeprii B YkpaiHi
3MIACHIOEThCS Ha ATOMHHX, TEIUIOBHX, TiPOENEKTPOCTAHIsIX. Takoxk
TeHepalisi eJIeKTPUYHOI eHeprii BiI0yBaeThCs HA CTAHIIIAX, IO MPAIIOIOTh
Ha anpTepHaTuBHEX JKepenax (CEC, BEC romo).

3a manmmu MiHICTepCTBa €HEpreTHkH, 3a mijgcymkamu 2021 poky B
00’eqHaHIM eHepreTuuHid cucrteMi YkpaiHu Oyino BupoOiieHo 156,5 mipna
kBr-ron enekrpoeneprii, mo Ha 5,2% Oinbme, HiX 32 2020 pik. I{omo
3arajbHOl CTPYKTYPH PIYHOI TeHepallii eeKTpUIHOI eHeprii, TO BoHa Mae
Takui BUTIISAM: (Ha mogaTok 2022)

- ATOMHI eleKTpocTaHIii - monan 55%.

- TEC ta TEII - 29,3%, 1o Ha 12,5% mente, Hixk 3a 2020 pik.

-T'EC taT’AEC - 6,7%.

- YacTka BiTHOBJIIOBAHOI €HEPTeTUKH (COHSIYHI, BITPOBi, OiOCTaHIIIT)
ckiana noHaxg 8%.

3a ocTaHHI POKHM 3HAYHO 3pOCiia KUTBKICTh MMPOMHCIOBUX COHSIHHUX
Ta BITPOBUX eNEKTPOCTAHINA. bimpma X 4dYacTHHA pO3TalloBaHa ¥
MIBIEHHUX 00NACTAX YKpaiHH.

[lomo BapTocTi BUPOOIEHOI eNeKTpOeHEeprii, TO Hai/IemeBIa
eNEeKTPUYHA EHEepTisl TeHEepYEThCd HAa aTOMHHX Ta TiApOETeKTPOCTAHIIIAX.
Haiinopoxxuoro € amprepHatuBHa e/e. lllogo ocrtaHHBOI, TO aKTUBHUI
PO3BHUTOK BiIIHOBIIIOBAHOI €HEPIreTUKH B YKpaiHi OYaBCs MICIHs yXBaJICHHS
y 2008 pomi “3eneHoro Tapudy”’, 3TiIHO 3 SKAM €INEeKTPOEHEpris, 1o
TeHEPYETHCS 3 €HEprii COHLA, BITPY TOLIO, KyIYEThCS B CHCTEMI 3a LIHOIO,
10 € 3HAYHO BUILIOIO 32 PUHKOBY.

UunHa nporpaMa CTUMYJOBaHHS po3BUTKY BJIE pospaxoBana no
2030 poky (eneprernyna crpaterist Ykpainu). [lpu npomy nepexnbaueHo
MOCTYNOBE 3HIKEHHsS BapTocTi ‘“3enmeHoi” enektpuyHoi eHeprii. [lomo
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BUPOOHUITBA EEKTPOCHEPrii 3 ambTEPHATUBHHUX JXKEped, TO OUiKYEThCS,
mo 10 2030 poky i 4acTka B 3arajipHiid CTPYKTYpi Mae 3poctu Ao 25-30%
(Ha chOTOHI LIeH MOKa3HUK CTAaHOBUTH 8%).

SKmo X po3riAgaTé BCTAHOBIIGHY IMOTYKHICTh BCIX T€HEPYHOUHMX
00’eKTiB 00’€THAHOI EHEPreTHYHOI CUCTeMHU YKpaiHu, To Ha KiHelps 2021
POKY BOHa PO3IMOJLICHA HACTYIIHMM YMHOM, SIK TPEACTaBJICHO B TaOJIMIIi

2.1.

Tabnuis 2.1 — Beranosnena notyxHicth OEC Ykpainu

BceranoBiena nory:kHictb OEC Ykpainu, MBt

BceranoBjena 2018 2019 2020 2021
NMOTYKHICTh
ATOMHI eIeKTpOCTaHIIi1 13835 13835 13835 13835
TeruioBi eeKTpOCTaHIIii 21842 21842 21842 21842
TeroeneKTpoIeHTpalIb 6099,5 6091,1 6069,6 6104,2
I'igpoenekrpocraniiii 4731,7 4809,1 4812,4 4829,6
lNppoakymystorodi 1509,5 1487,8 1487,8 1487,8
CIIEKTPOCTAHIIIT
COHSYHI eTeKTPOCTAHIIIT 1224,8 3555,4 5060 6365,3
Birpsiai eaexkTpocTaHiii 389 1025 1070,7 1529
Cranuii Ha 6ionanusi 98,7 142.,5 186 2544
PA3OM 49730,2 | 52787,9 | 543635 | 56247,3

Sx BuaHO 3 TabnuIi HaOLIBIIA BCTAHOBIIEHA MOTY)KHICTh MPUTIA/IAE
caMe Ha TEIUIOBI eNeKTPOCTAHIIi, a TaKOX CIiJ BIiI3HAYUTH CYTTEBHI
MIPHUPICT MOTYKHOCTEH B CEKTOPI BIAHOBIIOBAHOI €HEPTETHUKH.

2.2 B3aeMo03B’ 130K BUPOOHUIITBA eJIeKTPoeHeprii Ta ii kinmeBoi
BapTOCTi

Enexrpuuna

BIAMOBIZATH CHOOXKMBaHHIO. To0OTO,

SHepTis

€ cneuudiunuM ToBapoM. (OcoONIUBICTH
BUPOOHMIITBA EIIEKTPOGHEPril TONsTrae B TOMY, WO Il TeHepamis Mae

MOTYXKHICTh  €NIEKTPUYHOI  eHeprii,

CIIO)XHUBAvy.

HCEMOXJIMBO HAKOIMUYUTU IICBHY

a TOTIM TmpomaTH il KIHIIEBOMY

[lomo BaprocTi eneKTpoeHeprii, TO BOHA 3aJEKUTh BiJl HU3ZKHU

daxropis [5]:
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- CTPYKTYpH BUPOOHHIITBA €JIEKTPUYHOI eHeprii. Hampukman, sKmo
301IbIIyeTHCS YacTka renepanii enexkrpoeneprii Ha AEC, To i BapTicTb e/e
MOX€E 3MEHIIYBATHCSI.

- OanaHCyBaHHS SHEPreTUYHOI cucTeMu (0ajaHC MiXK CIIOKHBAHHSM 1
TeHEePAIi€l0 JOCATAETHCS 32 PaXyHOK 3MiHM HaBaHTa)KEHHS PI3HUX CTaHITiH)

- 3MiHU TIOMHTY Ta MPOMO3UIIii B 3aJIEKHOCTI Bijl CE30HY.

- TPaHCKOPIOHHOI TOPTiBII  eNeKTpoeHeprico  (iMmopty Ta
EKCIIOpTY).

[Ile oaHWUM BaXKIMBUM €IEMEHTOM iH(QPACTPYKTYpH EIEKTPO-
SHEepPreTHYHoOro CceKkTopy € Oipxki, SKi JonoMaramTh chopMyBaTu
00’exTHBHY IIiHy Ha ToBap. B YkpaiHi mpaBo mpoBeieHHs eJICKTPOHHHX
ayKIIOHIB HA PUHKY JIBOCTOPOHHIX JoroBopie otpumanio TOB “Ykpainceka
eHeprernyHa Oipka”. Y Toproiii cuctemi YEB BupoOHUKH, Tpeiinepw,
MOCTaYaJIbHUKA Ta HEMOOYTOBI CIIOXKMBadli MarOTh PIBHUH JOCTYIT IO
TOBapYy, 110 TAKOX BIIMBAE HA 00 €KTHBHICTH HOTO BAPTOCTI.

EHeprernunuil cekTop YKpaiHu XapaKTepU3yeThCs:

* CYTTEBUM pIiBHEM IMITOPTHOI 3aJI&KHOCTI 3 BHCOKOIO YaCTKOIO
OKpEeMHUX I10CTadyaIbHUKIB;

* 3apETyJbOBAHICTIO Ta  BIACYTHICTIO PHHKOBHX  MEXaHI3MIB
IIHOYTBOPEHHS;

* BHCOKOIO KOHIICHTPAITIEIO Ta HASBHICTIO MPHPOTHUX MOHOIONIA B
OKpEMHX CEerMeHTax, [0 BU3Havae (popMaT B3aEMOIii PHHKY;

* Hemo(iHAaHCYBaHHSIM CEKTOPY Ta BHCOKMM piBHeM (i3W9YHOI Ta
MOpaJbHOI 3HOIMIEHOCTI akTuBiB (Hampukmaj, noryxkHocti TEC ta TEL]
3romeHi Ha 80%; po3moxinedi Mepexi - Ha 60%, a ix OHOBIEHHS TOTpedye
oinpme $40 Mipa. KamiTaaoBKIaJieHb y HacTymHi 10 pokiB);

*BKpail BHCOKMM pIBHEM EHEPrOEMHOCTI Ta HH3BKUM DiBHEM
e eKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS €HEPTOPECYPCIB;

* CYITEBUM BIUIMBOM Ha JOBKULIA (3HAa4YHI 0OCATH 3a0pymaHEHHS

JOBKIIIIS, TIepeayciM MapHUKOBUMH Ta3aMH).

2.3 IlanuBo3ade3nevyeHHs] KpaiHu
Cexrop enexkrpoeneprerukd Ha  100% 3anexHuil Big IMIOPTHOrO

mocTayaHHs siiepHoro nanuea Ta Ha 20% y mocTayaHHI €HEPreTHYHOrO
BYTLILIS.
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B cepennpomy Ykpaina immoptye 547 T saepHoro manuBa Ha $0,5
miapn (Ykpcerar). Ta iMmoproBano 6,9 MJIH TOH €HEPreTHYHOI'O0 BYTLLIS Ha
cymy $742 mnn.

Y 2023 pomi VYkpaina ekcroptyBaia 366,5 Tuc. MBTTOA
enekTpoeHeprii BapricTio 99,3 MuH A0, OOCIr eKCHOPTHUX HAJIXOIKEHb
3MEHIIMBCS y 6 pasiB mopiBHSHO 3 2022 pokoM Ta Maibke B 3 pasu —
nopiBHsIHO 3 2021 pokoMm.

OcHOBHAa TpUYMHA — POCIMCHKI paKeTHI OOCTPIIM EHEepreTUYHUX
00'eKTiB, BHACIIIZIOK SIKUX YKpaiHa MPU3YIIHHUIA EKCTIOPT eNeKTPOCHEeprii 3
»o0BTHs 2022 poKy Ta BiJJHOBWJIA HOro B 3HAYHO MEHIIUX 00CATaxX y KBITHI
2023 poky. luHamika 3MiHH IMIIOPTY Ta €KCHOPTY eJIEeKTpOeHeprii
MIpeJCTaBlieHa Ha PUCYHKY 2.1.

AnHamika iMmnopTy Ta eKCrnopTy eneKkTpoeHeprii
y 2019-2023 pp., M/IH gon.

Ekcnopt 378,8 280,8 ‘ ‘ ‘

2019 2020 2021 2022 2023

Pucynok 2.1 — JluHaMika iMIIOPTY Ta €KCIIOPTY €INEKTPOESHEePTii

VY 2023 poui 41% excnoproBaHMX 00csAriB OyJlO0 IOCTABIEHO [0
CrnoBauuman  (150,1 THC. MBT'TOH), 40% — Monmosu (148,4 Tuc.
MBrtron), 15% — [onbmii (53,4 tuc. MBt'Ton) Ta 4% — no Pymynii (14,7
trc. MBT TOpR).

3aranpHuil o0csr iMnopty enekrpoeHeprii 3a 2023 pik cxiaB 806,4
tuc. MBt ron, mo komrryBano Ykpaini 154,7 mua gon. [lopisasHo 3 2022
POKOM, BapTiCTh KYIUIEHOTrO pecypcy 3Hu3minack Ha 10%, 3 2021 pokom —
3pocna Ha 77%.
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Y 2022 poui Vkpaina immopryBana 820,4 Ttuc. MBT-Tog
eneKTpoeneprii, 3 skux 99,4% Oynu 3akymieni 1o 24 mrororo 2022 poky:
814,9 tuc. MBt'rox y binopyci Ta 0,6 Tuc. MBr'rox — y CrioBauuunu Ta
Yropuau. IMnopt 3 Binopyci 3acTocoByBaBCs SIK OJUH 3 IHCTPYMEHTIB
JUTSL IPOXO/IKEHHST OCIHHBO-3UMOBOT0 Tiepiony 2021-2022 pokis.

Y 2023 pomi iMmopT 3IificHIOBaBCS 3 €BPOMEHCHKHX KpaiH:
CrnoBauunnu (558,6 Tuc. MBT Toxm abo 69% y 3aransHomy 00cs3i), PymyHnii
(103,1 tuc. MBt1'rox a6o 13%), Monzosu (84,1 tTuc. MBT'To ado 10%) Ta
onpii (60,7 Tuc. MBt Tox a6o 8%).

3 mouartky BiliHM YKpaiHa icTOTHO 30i1bIIMIA 00CATH eKCIOPTY
KaM'sIHOT0 BYTJLJIsI, IMHAMIKA SIKOTO MPEICTaBICHA HA PUCYHKY 2.2,

AvHamika iMnNopTy Ta eKCNopTy BYTiNINA KamM'ssHOro
y 2019-2023 pp., M1H gon.

0,7 0,2 0,8 2158 172,7
EkcnopT o o o Q O
2019 2020 2021 2022 2023

Pucynok 2.2 — JluHaMika iMITOPTY Ta €KCIIOPTY KaM’STHOTO BYT LIS

VY 2022 pori (micas 24 nrotoro) 6ymo excrioproBano 708,5 Tuc. TOoHH
KOKCIiBHOTO, OITYMiHO3HOTO Ta iHIIOrO KaM'sHOT'O BYrumIs Ha cymy 215,8
MJIH goi., y 2023 pomi — 670,7 THC. TOHH KOKCIBHOTO BYTULIS Ha CyMy
172,7 mutH gom.

[Hme Byrinms kam’siHe, aHTPaLMT Ta TBEPAE KaM'sIHOBYTUIbHE TAJINBO
(Opukern, KOTYHH, TOIIO) eKcriopTyBaTu y 2023 porii Oyno 3a00poHEHO.

Y 2021 pomi exkcnopT 3OIHCHIOBaBCS y HECYTTEBMX oOcsrax —
Oomu3pko 5 tHc. ToHH Baprictio 0,8 muH monm. Y 2023 poui VYkpaiHa


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1466-2022-%D0%BF#Text
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rocravalia Byruuis o 8 kpain, Hanoineiie — o [anii (33% Bix 3arampHOrO
o0csry), CnioBauunnu (27%), Itanii (16%) ta Yropmunu (13%).

ImmiopT kam’stHOTO Byrismist y 2023 poui 6yino cyTreBo 3MmeHmieHo: 0,7
MJIH TOHH mpoTH 4,6 MiH ToHH y 2022 pomi Ta 19,6 MuH ToHH y 2021
poui. Butpatn Ha 3akymiBiro Byriuig craHoBwin 1854 mMuH gom., mio
HWKYe y moHaj 6 pasiB mopiBHsHO i3 2022 pokoM Ta y moHaf 13 paziB — 3
2021 pokom.

ImriopT 3miticHroBaBcst 3 13 kpaiH, Tpu 3 sxkux — [onbma, CIIA Ta
Ancrpanis — 3a0esneunnin 82% pecypey. Jlo 2023 poky OCHOBHUM
MoCTa4aJIbHUKOM KaM’sitHoro Byruuis Oyma Pocis — y 2022 pori Oyno
noctaBiieHo 42% Bijx 3aranbHUX 0oOcsriB Byriui, y 2021 — 67%. Burpatu
Ha pociiiceky cupoBuHy y 2023 pori cranoBwim 148 tuc. gom, y 2022 —
0,43 mupa mon., y 2021 — 1,55 mupa mod.

HA®TA TA HA®TONMPOAYKTHU

VY 2023 poui YkpaiHa 3MeHIIMIA Maibke J0 HyJs IMIIOPT CHPUX
HadTu Ta HAQTOMPOAYKTIB: OOCAT 3aKyIiBelb CKIaB 26 TOHH Ha cymy 22
THC. JIOJ., TOAI SIK MPOTSTroM ABox monepenHix 2022 ta 2021 pokiB BapTicTh
iMmopty cranoBmia 346,4 ta 827,6 MITH 1071, BiIIOBIIHO.

Y 2023 pormi HAPTONPOIYKTIB HEeCHPUX (MIEPEBAKHO AM3CIIO Ta
OcH3WHIB) OyII0 IMITOPTOBAaHO 7,6 MITH TOHH 3arajJbHOIO BapTICTIO 7,8 MIIpH
nmon. Y 2022 poriti o0csaT IMITOPTOBAHOTO MayimBa OyB MeHIUN — 7,3 MIIH
TOHH 3a OUThIMX BUTpAT — 8,8 Mipa nom. Y 2021 pomi O6yno iMImopToBaHO
8,8 MitH TOHH Ha()TOPOIYKTIB BApPTICTIO 5,6 MIPA 1071

OCHOBHMMH TOCTaYaJIbHUKaMH HATOMPOAYKTIB (KpIM CHPHX) Yy
2023 poui oymu ['penisi, Iaais, Jlutsa, [lonpma ta TypedanHa, sSKi CyKyITHO
3abe3neuniy 57% manwBa mis Ykpaian. o 2023 poky HaiOLIbII 06cATH
VYkpaina xymyBana y binopyci ta Pocii: acTka 3akymiBens y 2022 porii —
25%, 2021 poui — 68%, y 2019-2020 pokax — 75-76%. Excnopt Hadtu Ta
HaTOMPOIYKTIB CyTTEBO TIpoCiB y 2022-2023 pokax: o0csT 3apoOiTKy Bif
ponaxy cupoi cupoBuHH Bias Ha 91% Tta 65% nopiBHsaHO 3 2021 pokom.

Bin npomaxy HadTH Ta HaPTONPOMYKTIB HECHpHX (IIEPEBAKHO
MOTOPHHMX OJIUB, Macel Ta IHIIMX MAacTWIbHHX MarepiaiiB) YKpaiHa
3apobmna 72 miH nmon. y 2022 ta 40,1 miH gon. y 2023 pokax, o HIKYe
noxoxiB 2021 poky Ha 63% Ta 79% BiamoBigHO.

3arasibHa JMHAaMIKa 3MIiHM IMIOPTY Ta €KCIOpTy Hadtu Ta
HagTonpoaykTiB B nepioa 3 2019 mo 2023 poku npencTaBieHa Ha pUCYHKY
2.3.
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AvHamika iMnopTy Ta eKcnopTty HadTi Ta HaPTONPOAYKTIB
(cupux) y 2019-2023 pp., MAH 40N.

0,02
IMnopTt 409,2 e °

0,1 244 27,1 24 9,6
EkcnopT o o O ° 15
2019 2020 2021 2022 2023

AvHamika iMmnopTy Ta eKcnopty HadpTK Ta HAPTONPOAYKTIB
(xpim cupux) y 2019-2023 pp., MIH A0N.

IMnopt  — 5614,8 8797,8 78371

267,1 128 192,7 72 40,1
Excnopt © © © o} o
2019 2020 2021 2022 2023

Pucynok 2.3 — JluramMika iMImopTy Ta ekcropTy HadTi Ta HahTOIPOAYKTiB

T'A3 IPUPOJTHUM, CKPAIIJIEHUM TA THIII T'A3H

VY 2023 pomi YkpaiHa CyTTEBO CKOPOTHJIA OOCSTH 3aKyHiBENb Tra3y
MIPUPOTHOTO, CKpaIuieHoro (MpomaHy abo cywimri mpormany 3 OyTaHOM) Ta
IHIMX ra3iB, 3aKynmuBIIK 1,8 MJIH TOHH 3a HiHOM 1,9 Mupxa mom., mo Ha
81% menme Hix y 2022 poui (9,5 miH ToHH) Ta Ha 80% — HiX y 2021 poui
(9,1 MuTH TOHH).

Y 2023 poui VYkpaiHa 3akymoByBaja ra3 y mnoHax 30 kxpail,
HaiiOumbe — y eBponelicekux cycimis: Ilomemi (21% Big obcsry),
CrnoBauunau (15%) ta Yropumwau (14%). ¥ 2021-2022 pokax OCHOBHUM
nocradanbHukoM Oyna Pocis, sika mocraBuma y 2022 pomi 79% pecypcy
(7,5 maH TOHH npupoAHOro raszy ta 0,1 MJIH TOHH CKparJieHHX HpoIaHy Ta
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OyrtaniB), y 2021 poni — 26% (1,7 min ToHH nmpupoxHoro raszy ta 0,7 MiH
TOHH CKpaIUIeHUX Ta3iB).

VY xBitTHi 2022 poxky VYpsag VYxkpainu 3a00pOHHMB BBE3EHHS YCix
ToBapiB 3 Pocii y pexumi iMmopty. Pa3om 3 TuM, BBE3€HHS MPHUPOIAHOTO
rasy Ta iHIIUX BYTJICBOAHIB POCIHCHKOTO MOXOKEHHS MOXKJIMBE B MUTHHUX
pPeKXUMAax TPaH3UTYy 1 MUTHOTO CKIaay TpyOONPOBIAHUM TPaHCIOPTOM;
4yepe3 TOYKH BXOIy Ha MDKIEpKaBHHX 3 €THAHHSIX 3 JIeprKaBaMH — YiCHAMH
€C i MonnoBoro Ta 3a omepamlissMH 13 3aMileHHs MPHPOIHOTO Ta3zy
(6exxom). Omxe, y 2023 porii 10 Ykpainu Oyj0 BBe3eHO 452 TOHHH ra3sis
POCIHCBKOIO TOXO/KEHHS BapTICTIO 276 THC. J0J. A 3arajbHa JUHAMIiKa
IMITOPTY Ta EKCIOPTY ra3iB Mpe/CTaBlIeHa Ha PUCYHKY 2.4

AuHamika iMnopTy Ta eKCrnopTy rasiB HapToBUX Ta IHWUX

BYrneBOAHIB y 2019-2023 pp., M/H J0N.

* 9@

ImnopTt
32,1 74 64 48,7 0,02
Ekcnopt o o O o} °
2019 2020 2021 2022 2023

Pucynok 2.4 — JluramMika iMIopTy Ta €KCIIOPTY ra3iB HA()TOBHUX Ta IHIIAX
BYTJICBOJHIB

Excrnopr rasy, mepeBa)kHO HPHUPOAHOIO Ta CKPAIUIEHUX ETUJICHY,
mporineny, oOytaineny i Oyramieny, y 2022 pormi (44,6 THC. TOHH) 3HU3UBCS
Ha 65% nopiBHsAHO 3 2021 pokom (128,8 Tuc. TonH). Y 2023 poui mpomax
ra3zy MaibKe He 3/IIHCHIOBABCS — IIOCTABIIEHO 22 TOHHU NpOIaHy, OyTaHiB Ta
IHIIMX CKpaIUIEHUX Tra3iB BapTicTi0 23 THC. A0J. 3HWKEHHS 00CATiB
MOCTayaHb IOB’S3aHO 3 3a00POHOI0 EKCIOPTY MPUPOIHOro Tazy 3 Oepe3Hs
2022 poKy Ta MOJANBIIOMY BCTAHOBJIEHHI KBOT B HYJIHOBOMY 00Cs3i, SKi
IUFOTH 1 roTenep.


https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/426-2022-%D0%BF#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/1147-2015-%D0%BF#Text
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/v0099922-22#Text
https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/666-2022-%D0%BF#n2
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OpHak Bce X Takd YKpaiHa Ma€ BEIUKHI MOTEHINAN y 3amacax
MPUPOMHUX  KONAJIWH, SIKI 3MOXYTh 3pOOMTH  HAlly JepKaBy
CHEPIOHE3aJIKHOI0, 10 TPOLTIOCTPOBAHO HA PUCYHKY 2.5.

EHEPTETHYHIR NOTEHLUIAN YKPATHH

¥ EBPOMI ¥ EBPOMI ¥ EBPONI
0 [ awmcamn 0/ 0 g3 " 0
w B YPAHOBMX PYIL o 1PYPOAHBOCD rA3Y - Byl -
-
L]

A 3AMNA
L4
+

b mﬁu’

=

ecoo

BUCTAYHTE KA

BACTAYUT HA 35 POKIB

= Wi, S

Pucynok 2.5 — Eneprerrunuii nmorenmian Ykpainu
2.4 AHaJ1i3 eHepreTHYHOr0 CEKTOPY Y KpaiHu

IlepBuHHe mNoOCTaYaHHs eHepropecypciB — cyma yciXx pKepen
MOCTaYaHHs €HepropecypciB, 10 BKIOYaE BUPOOHHUIITBO B KpaiHi, IMIIOPT,
eKCIIOPT Ta 3MIHH Pe3epBHUX 3araciB MEPBUHHIX JDKEPET eHeprii (PHCYHOK

2.6).

5%

@ Byrims

B Hadra

O Atomua eneprist
OTa3

B BigHoBnioBaHi mkepena
eHepris

Pucynok 2.6 — CTpykTypa nepBHHHOI'O IIOCTaYaHHs €HEPropecypciB B
VYkpaini
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KinueBe eHeprocmokuBaHHA - CyMa CIOXKHBAaHHS eHeprii
KIHIICBUMH  CIIOKMBAayaMH, IO BKJIIOYA€ KIHIEBY CHEprito  (Imicis
MEPEeTBOPEHHS), ajlé He MICTUTh BTpaT MNpU PO3MOALTI, Ta BIACHOTO
CIIOYKMBAHHSI EHEPTeTHYHOr0 CEKTOpY (pucyHOK 2.7, 2.8).

11%

O Byrims

M TemioBa eHepris

O Enexrpoenepris

OTa3

B Hadra ta HadronpoaykTu

Pucynok 2.7 — CTpykTypa KIHIIEBOTO CHEPTOCIIOKUBAHHS B Y KpaiHi

mipa. $
O Hadra Ta HadTONpOIYKTH
6; 45% B SnepHe manuBoO
O 1Inwe
O Byrimns

B [Tpupoaniii ra3

0,9;7% 05;4%

Pucynok 2.8 — CtpykTypa piuHOr0o iMIIOpTYy €HEepropecypcis B
VYkpainy, mipa. $
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CTpyKkTypa CIOXHBaHHS €HEpropecypciB B YKpaiHi BHPI3HAETHCS
MOPIBHSHO HEBUCOKOK) YAaCTKOK HA(TH, BUIIMMH PIBHSIMH BHKOPUCTAHHS
aTOMHOI eHeprii Ta Byruuis (y mopiBHsHHI 3 kpainamu €Bpornn) [5].

JlominbHO 30eperTd MOTEHI[ia]l aTOMHOI CHEPreTUKU Y KpaiHu.
BopaHouac, 3Bakalouu Ha BUCOKHMH JOCTYIHHI MOTEHINA] BiJJHOBIIOBAHUX

CHEepPropecypcis,

30KpemMa Oiomacw,

CJIJT HapOUIyBaTH o00CATH IX

BHUKOPHUCTAaHHA 3 OJHOYACHUM CKOPOYCHHAM YaCTKU ByriJIJ'IS[.

Maiike 3a  ycima

rpynamu

EHepropecypcie  MEpBUHHOTO

CHEPIroCIOXKNBAHHA € iMHOpTHa 3QJIEKHICTE 3 BUCOKOIO YaCTKOIO OKpEMUX

IOCTa4YaIbHUKIB.

Hani nepeiinemo 1o SWOT aHaiizy eHepreTH4HOro CEKTOpa HaIIol
kpaiau (tabnuus 2.2). PosrisHemo cnaOki Ta CHIIBHI CTOPOHHM, a TaKOX
MOXIIMBOCTI Ta 3aTPO3U B €HEPreTUIHOMY CEKTOP1 HAIIOT KpaiHH.

Tabmurs 2.2 — SWOT anainizy eHepreTHaHoro cekropa Ykpainu

CWJIbHi CTOpOHH

Caalki ctopoHu

1

2

1. Bucokuii pecypcHUi TOTEHITiaT
(3amacu rasy, HaTH i3
ra30KOHJICHCATOM, ypaHy, BYTiLI,
Giomacn)

1. Huzpka eHeproed eKTHUBHICTD, SKa
3YMOBJIIOE BHCOKY €HEPrOEMHICTh
Ta HU3BKY KOHKYPEHTOCIIPO-
MOJKHICTD KiHIIEBOT IPOXYKITii

2. Bucoka BcTaHOBJICHA TIOTYXHICTD | 2. Huzpknii piBeHB KK/

AEC (13,8 I'BT) CIIEKTPOCHEPT CTHIHUX reHepa-
IIHHUX TTOTY>KHOCTEH

3. Posramyxena cucrema JiHil | 3. BimcytHicTh [mi€BOi  cucTeMH

eNeKTporiepeqadi  Ta  BUCOKHH | (piHAHCYBaHHS E€HepTeTUIHHIX

piBEHB iX TEXHOJOTIYHOI HANIHHOCTI | aKTUBIB ~ Ta  HU3BKAW  PIBEHb
IHBECTHIIIMHOTO iIHTEpecy

4. TlopiBHsSHO HHU3bKa COOIBapTICTH | 4. MoHomnomizaris OKpEeMUX

eNeKTPOeHeprii CErMEHTIB

5. Haseuaicte moryxnoi [I'TC | 5. HeedexktuBHe IiHOYTBOpEHHS,

(razoTpaHCnOpTHa  CHCTEMa) Ta | BIACYTHICTh CTHMYITY JIO iHBECTHIIiH

Ta30BUX CXOBMIIL

6. Bucokmii 3HOC TeHEpyrYHX 1
PO3MOIIIBHUX HOTYKHOCTEH

7.  3aperynboBaHICTH  CEKTOpY,
€JIEMEHTH pPYYHOI'O PpEryiroBaHHS,
nepexpecHe cyOcu1yBaHHs




[Tponosxenns Tadmuiri 2.2

29

8. IcHyBanns Oap’epiB y BiIbHIN
MDKHAPOIHIH TOpTiBIi
eNIeKTPOeHEprielo (immopry,
eKCropTy 3 YKpaiHu)

9. BiacyTHICTh BIAcHOro majKBa

mit AEC  (100%  immoprtHa
3aJISKHICTB)
10.  IIpobmemm 3  mayMBO3a-

oesneuenusMm TEC

11. Husekuii piBeHbp camo3abe3-
neYeHHs  HaTo  mepepoOHUMH
HOTY)KHOCTSIMH

12. BincytHicTh HOBHOIIIHHUX
NI€EBUX MEXaHI3MIB  MOHETH3allil
cyOCHIii 111 CHIOKMBAYIB

13. Hu3pkwii piBeHb E€KOJOTIYHOCTI
EHEProCceKTOPY

Mo:kauBOCTI 3arpo3u
bynisaunrBo HoBuX OiokiB AEC i3 | IMmmopTHa 3amexHICTH 3a  yciMma
3JIYICHHIM 1HO3EMHHX 1IHBECTOPIB | TPYIIaMH €HEPropecypcin
Hapomennss razoBuaoOyTky Ta | llogampmmii 3HOC eHEpreTHYHUX
TIepeTBOPEHHsT YKpaiHW Ha YHCTOTO | aKTHBIB Ta  CHEPTrOpPO3MOILTHYOI
eKCropTepa NPUPOITHOTO Traszy iHbpacTpyKTypH
@opmyBanHs ra3zoBoro xa0y B | CrarHamis, [erpajmamisi CeKTopa,
VYkpaini CHUCTeMHI aBapili BHACIIIOK 3HOCY

SHEPreTUYHNX aKTHBIB, TEXHOTCHHI
aBapii Ta katactpodu
HapomyBanuss ~ HadTOBHIOOYTKY, | HeoHOBIIEHHST  eHeproreHepyrdnx

3a0e3medeHHsT BIIACHUX TIOTped y
Ha(Ti Ta HaTOIPOIYKTAX

aKTHBIB Ta TIEPETBOPEHHS KpaiHU Ha
HETTO IMITOpTEpa EeIEeKTPOSHEepTii
yepes 10-15 pokis

Hocsraenns eHepreruuHoi | Brpara mosunii TpaHsuTepa rasy i3
HE3JISKHOCTI YKpaiHu PO
IleperBopenns VYkpainu y | InTerpoBanicTsb €HEepProCHUCTEMHU

rocravyalibHUKa eHeprii B €Bporry

Ykpainu i3 P® (3anexHicTh Bif
peryioraHHd i3 Pd)
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IuTerpaumis eneprocucremMu YKpaiHu
i3 €BPOIEHCHKOIO CHUCTEMOIO
ENTSO-E, napouryBanHsi ekcropty
eNeKTpoeHeprii B €Bpony

Bucokuii piBeHp MoOHOMOMI3alii Ha
SHEPreTHYHUX PUHKaX

Jlibepauizartis eHeprernyHux | Huspka  miHOBa  NPHUMHSATHICTH
PHHKIB, 3alpOBa/DKEHHSI PUHKOBHX | TOCTYT eHepro3abe3neyeHHs
MeXaHi3MiB IIHOYTBOPEHHSI (BHCOKa yacTka  CyOCHIyBaHHS
SHEPreTHYHHUX BUTPAT HACEIICHHSI)
3anmydeHHs i1HO3EMHHX IHBECTOPIB B | 3aKpUTTS 00’€eKTIiB TEIIOBO{

CEKTOp, JI0JaTKOBe (hiHAHCYBaHHS
IHBECTHIIIMHUX MPOrpam

reHeparlii uepe3 eKoJIOTiYHI BUMOTH
y BUNAJKy HeiHAHCYBaHHS 3aXOJIiB
3 X MojIepHi3aIii

3HIKEHHST BapTOCTI eHeprii  3a
paxyHOK 3allpOBa/KEHHSI HOBHX
TEXHOJIOT'1H (30KpeMa BUKOPHUCTaHHS
TTOTYKHOCTECH aKyMYJISIIIii)

HapomgyBanHss  4YacTKM  BiJJHOB-
moBanpHUX kepen eHeprii (CEC,
BEC, CTaHIT Ha 6iomaci,
TiIpOCHEepreTnKa,  albTepHATHBHE
TTAJTNBO JIJIST aBTOMOOLITIR)

CTBOpeHHS MOTYXHOCTeW 30epiraf-
HS €Heprii

[Maginas moONUTY Ha TpaaWLidHy
eHepriro, SIKy YKpaiHa  xode
ekciopryBatu B €Bporry (Y
KO)KHOMY OyIUHKY Oy/ie MaJeHbKHMA
32 PO3MIPOM  TPUCTPIHA,  SKUH
3abe3medyBaTUME 0CeJTto
ENEKTPHUKOI0)
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3 EHEPTETUYHA CUCTEMA YKPATHA

3.1 Cy4yacHuii cran

OoO'ennana enepretnuna cucrema Ykpainu (OEC) [6] — 1e
CYKYIIHICTh €JIEKTPOCTAHI[I, ENeKTPUYHUX 1 TEIJIOBUX MEpexX, IIo
MPaIOIOTh B 3arajJbHOMY PEXWMI BUPOOHMIITBA, TEpefadi i po3moainy
enekTpu4Hoi 1 TeruioBoi eHeprii. B OEC Ykpainu napajenbHo
npaioroTh  atoMHi (AEC), temmosi (TEC) Ta rigpoenekrpocrantii (CEC),
reruoenektporenTpani (TEL), a Takox enekTpocTaHIlii, SKi Mpaimow0Th Ha
aNbTEpHATUBHUX (BIHOBIIIOBaJbHUX) JDKepenax enekrpoeneprii (BJE)
(constuni, BiTpOBi, 6i0- Ta iHmi). Bci BoHM 00'eHaHI MaricTpajdbHUMH
SNEKTPUIHUMHU MEPEKaMHU.

[lomo YacTKM KOXKHOI CKJIAJOBOi B 3aralibHii CTPYKTYpi reHeparii
eleKkTpoeHeprii B YkpaiHi, TO, MIOAO KIUJIBKICHOTO MPEACTABJICHHS
BUPOOHHKIB €IEKTpocHeprii B YkpaiHi: 4 aroMHi elmeKkTpoctanimii; 15
TEIUIOCNIEKTPOCTAHITIN, 2 3 SKAX 3alUIIIUINCh Ha HEMIIKOHTPOIBHIN
teputopii; 43 TEL, 10 3 sgkux 3HAXOAATHCS HA HEMIIKOHTPOIBHIHN
TEPUTOPii; OCHOBY TiAPOCHEPTeTHKA YKpaiHM CTaHOBHUTH Kackam 3 6
Bemuknx I'EC Ha Jlminpi, a takox Tanummpka [AEC ma piumi [liBgennmit
Byr. Besoro dynakmnionye 8 'EC ta 3 TAEC.

Bcboro Ha okymoBaHWX TepUTOPisiX YKpainu 3Haxomautbes 35%
YKpalHCHKOi TeHepallii elneKTpOoeHeprii.

* 3a mamumu MiHicTepcTBa eHepreTukd, Ykpaina BrTpatmma 30%
coHsiuHOi Ta moHax 90% BiTpoBoi reHepattii, a Takox noxax 50% TernoBux
MOTYXHOCTEH.

- Ha okynoBamiii i3 24 mortoro Pocieto ykpaiHChKiH TepHTOpii
ONMHWJIMCH TI'SITh BENWKHX enekTpoctaHmiid: 3amopizeka AEC, JITEK
3anopizeka TEC, KaxoBceka I'EC, Byrneripceka TEC, ATEK Jlyranceka
TEC. Ixus 3arambua moryxkuicts 6rnuseko 14 T'Br. Ile 6e3 ypaxypauHs
Mmicbkux TEL[, coOHSYHHMX Ta BITPOBHX EJIEKTPOCTAHLiM. 3aranbHa
MTOTYXKHICTh YKPaiHChKOT eHeprocucteMu — rmonas S0 I'sT.

* Ille vyoTtupu enexTpocTaHUii 3HAXOAATHCA MEHII HiX 3a 20 KM Bix
minii ¢ponty: HATEK Kpusopizeka TEC, ATEK Kypaxisceka TEC,
3miiscbka TEC, Cnos’sinchka TEC. IxHs 3aranbHa moTyHICTh IPHOITM3HO
8 I'T.
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* Ioryxwnicts onniei 3anopizekoi AEC — nonan 6 I'Br. Lle Haiibinbiia
aTOMHA €JEeKTPOCTaHLisl B €Bpomi Ta JeB’siTa 3a MOTYXHICTIO B cBiTi. [o
BilfHM BOHa 3a0e3meuyBajia BUPOOHMIITBO Maike YBEPTi €IEKTPOEeHEeprii B
kpaini. ¥ 2021 poui enekrpocTanuii Ykpainu Bupodunu 156,6 mupn xBT-
roa, 3AEC — 35,5 mupa kBt-ro.

* Ockinbkn B YKpaini 3apa3 npodiluT MOTYKHOCTI, BiIKIIOUEHHS
3AEC HaBpsa M cTaHe MPOOJIEMOIO [T €HEProCUCTEMH. AJIe CIIOKUBAHHS
SNEeKTPOCHEPrii B ONAIIOBAIBHUI TEpioJi MOXKE 3pOCTH OuIbllle HiX Ha
YBEPThH y MOPIBHIHHI 3 JTITHIMH MICSIISIMU.

Haiibinema yxpainceka CEC BcranoBineHa B HikomonbscbkoMy
pationi [IHinpoBchkoi obmacti 1 BoHa € npyroro 3a noryxkHictio CEC B
€Bporti, a HaiOubma ykpaincbka BEC 3HaxomuThess B 3amopisbkii
obnacri.

ChiBBiJHOIIEHHS ~ JDKepeNn  TreHepamii Ta  30aJaHCOBaHICTh
SHEepProcUCTeMH HaJI3BUYallHO BaXKJIMBI JUISS E€HEPreTHYHOi Oe3neKu
Jiep’KaBd W MaroTh TapaHTyBaTH CTaOLIBHE ENeKTPOIOCTAYaHHs KpaiHH 3a
pI3HHIX  TPUPOAHHMX, TEXHOTEHHHUX,  YIPABIIHCHKHAX,  COIiaIbHO-
C€KOHOMIYHHMX YMOB Ta 30BHIIIHBOMOIITUYHUX (HAKTOPIB.

BupooHuuTBO eHeprii

BupobaunTBO eHeprii HaifgacTime BinOyBaeThCS y KUTbKa CTaIii:

e OTPUMaHHS Ta KOHIICHTPAIIIS €HEPTeTUIHUX PECypCiB

e riepezaya pecypceiB 10 EHEPreTUYHUX YCTAHOBOK

e TICPETBOPEHHS 32 JIOTIOMOTOI0 €IeKTPOCTAHI[IH TIEpBUHHOI eHeprii y
BTOPHHHY

e TIepeIavya BTOPUHHOI €HEPTii CrIoKuBagaM

Tpaguuiiini Buau eHeprii

Tpanuuiiini Buam eHeprii — 1é OCHOBHUH IOCTayabHUK
enextpoeneprii y csiri. i oxgepxyrots Ha enextpocrammisx (TEC, AEC,
I'EC).

Tpamuiiiiai BuIM eHeprii MHUPOKO BUKOPHCTOBYIOTHCS IFOJMHOIO, B
JaHWH Yac BKIIIOYAIOTH!

—siiepHe NamBo (ypaH, IUPKOHIN, TOPil TOIIO),

—BHKOITHE TTAJIUBO (TBEPJE MATMBO — BYTLLISA, TOP, IepEBUHA, PiIKe
MaJIMBO — Ha(Ta, ra30Be MAJIMBO — IPUPOTHHUI ra3)

—TiIpoMexaHiuyHa eHepris.

Herpaguuniiini Buam eneprii
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Herpanuuiiini Buam eneprii — 11e BiTHOBJIOBaHI Jkepeia eHeEprii,
IO BKJIIOYAIOTH MEPETBOPEHHsI €HEeprii COHAYHOI pafialii, BHYTPIIIHBOI
TEIIoTH 3eMIli, eHeprii BiTpy, MNPHUIUIMBIB;, TEXHONOrl OTPUMaHHS
OiomanuBa Ta iHIIE.

Herpanumiiina eHepreTrka Mae OUIBII CIEIiani3oBaHi 00jacTi
3aCTOCYBaHHS, 30KpeMa:

—coHsiYHA — BunpoMiHioBaHHs COHII, SIKE BHUKOPUCTOBYETHCS B
SIKOCTi €JIGKTPUYHOI Ta TETUIOBOI eHepril;

—BiTpOBa — KiHETHYHA €HEPTis BITPY, II0 BHUKOPUCTOBYETHCS IS
OTPUMAaHHS eIEKTPUYHOI eHeprii y BITpOBUX TypOiHaX.

—reoTepMajbHa — TEIJIOBA CHEPIis, 110 HAJIXOAWTh Ha MOBEPXHIO
3emJ1i 3 HaJp, B OCHOBHOMY Y BUIJISZI BOAM a00 rapsyol mapu.

—0ionaauBo — pO3PI3HAIOTH 3 OCHOBHHX BHJIM Oi0JOTIYHO IaJIiBa:

era3onoaiOHe — pi3HI Ia30Bi CyMilli 3 YagHUM Ta30M,
METaHOM, BOJHEM, SKi OTPUMYIOTHCSI BHACITIJOK TEPMIUYHOTO
PO3KIIalaHHs CHPOBUHM Yy IPUCYTHOCT1 KMCHIO (rasudikariis), 0e3
KHCHIO (TTiposti3) abo mpu 30pomKyBaHHI i1 BIUIMBOM OaKTEPii.

epinke — Il¢ coupTH (METaHON, eTaHoj, OyraHoi), edipw,
Oloau3ernp Ta 0i0Ma3yT

eTBepAc — TBepma Oiomaca i MOXimHI TBAPUHHI TPOAYKTH,
0 BUKOPHUCTOBYIOTH  Oe3mocepeqHho K  mamuBo  abo
TIEPETBOPIOIOTH B iHIIIY BHUTJISII TEpeNl TUM SIK CIAUTH (IepeBHHA,
BiIXOIW POCIMHHOTO i TBAPWHHOTO TOXOKCHHS)

—eHeprisi XBWJIb i NPUILIMBIB — MEXaHIYHA €HEPTis MPUILUTHBHUX
MTOTOKIB 200 XBWJIb, 1[0 BUKOPHUCTOBYETHCS JIJIs1 BHPOOHHUIITBA EIEKTPHIHOL
eHeprii

3.2 BUpoOHHIITBO, EPETBOPEHHS, PO3MOILT i CIIOKUBAHHS
eJIEKTPMYHOI eHeprii

OcobnuBicTIO Tpolecy BUPOOHHMITBA, Mepedadi 1 CIOKUBAHHA
eneKkTpoeHeprii € i#oro OesmepepBHIiCTh. [Ipomec  BUpOOHUIITBA
eNeKTPOEHEeprii CIiBMaJae 3a YacoM 3 MPOILECOM ii CIIOKMBAHHSA, TOMY
CNIEeKTPOCTaHIIli, €JIeKTPUYHI Mepexi 1 eIeKTponpHiiMadi CIOKUBayiB
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3B's3aHI CHOUIBHICTIO pexuMy. CHITBHICTE peKUMY BHKJINKA€E
HEOOXiHICTh oOpraHi3amii EHEpreTHYHUX CHUCTEM.

Enepreruuna cucrema (eHeprocucreMa) €  CYKYIHICTIO
SNeKTPOCTaHIIN, JiHIl elekTponepenayvi, MiJCTAHIINH 1 TEMJIOBUX MEPEX,
3B'SI3aHUX B OJHE I[JIC CIUIBHICTIO PESKHUMY 1 OE3MEPEPBHICTIO IPOIECY
BUPOOHUITBA 1 PO3MOMLTY €JIeKTPUYHOI 1 TermmoBoi eHeprii. YacTuHoro
CHEePreTHYHOl CHCTEMH € eJeKTPHMYHA CHCTeMa, [0 CKJIaJaeTbes 3
TeHEpaTOpiB, PO3MOAUIBHUX  IPUCTPOIB, EICKTPUYHHUX  MEpex 1
ENEKTPONPHIMAYiB.

EnexTpoycTaHOBKH- 1ie CIIClialbHI €JIeKTPOTEXHIUHI MPHUCTPOi, B
SIKHX TPOBOAUTHCS, TEPETBOPIOETHCS, PO3MOAUIETHCS 1 CIOKHBAETHCS
CNEKTPOCHEPrist 1, SKI JIMATbCA 3aJ€XKHO BiJl poOOYOi HAIpyrn Ha
eneKkTpoycTaHoBkr Hampyror 10 1000 B i1 enekTpoycTaHOBKH HaImpyToro
sumie 1000 B.

Poznogiibuum npuctpoem ( PIT1) e enmekrpoycTraHoBKa, o CIyTye
Ui TIpUAOMY 1 pO3MOJUTY  eNeKTpoeHeprii ©0e3 mepeTBOpeHHs 1
Tpanchopmariii (Ha oxHIN Hampy3i) 1 MICTUTh KOMYTAIiifHI amapartw,
MIPUCTPOI 3aXUCTy, aBTOMATHKH 1 TeJIEMEXaHIKA, BUMIPIOBAJIbHI TPHIIAIH,
30ipHI IMWHA 1 JONMOMDKHE YyCTaTKyBaHHSA. PosmomimeHi TpHCTpOl
TIOAUIAIOTHCS Ha BIAKPUTI (po3TamoBaHi Ha BIAKPUTOMY TIOBITpPi) 1 3aKpHUTI
(v OymiBmi). Y MiCBKHX yMOBax B OiIBIIOCTI BHIAAKIB 3aCTOCOBYIOTHCS
3aKPUTI PO3MOAUTEHI TPUCTPOI.

MincTanuisa — e eneKTpOyCTaHOBKA, 110 CIYTYE IS TIepETBOPEHHS 1
po3mominy emekTpudyHOi eHeprii 1 ckmamaerbes 3 PII,  cmmoBumx
TpancopmaTopie abo IHIIMX TIEPETBOPIOBAUIB  EIEKTPOCHEPTii 1
JIOTIOMDKHUX TIPHUCTPOIB.

Iepenaua exekTpuuHoi eneprii [3, 4]

Ilepenaya eneKTPUYHOL eHePTii — TEXHOIOTIA Nepeaadi eHeprii Bif
MICITb TeHepyBaHHs (eJeKTPOCTaHIii) M0 Micupb croxuBaHHS. llepemaua
eJIeKTPOCHeprii 3/1iHCHIOETBCS 3a JIOMOMOIOI0 EIEKTPUYHUX MEpEeK, 0
CKIamy SKUX BXOAATH TEPETBOPIOBAYi, JIiHII eJeKTporepenadi Ta
PO3MOIITEHI IPUCTPOI.

EnexTpunyna mepe:ka — 1€ CyKyITHICTh ITiJICTAHIINA, PO3MOIUTEHUX
MIPUCTPOIB 1 JIHIA eleKTporepenadi, mo 3’€IHYIOTh iX, MpHU3HAYEHA s
mepeadi Ta PO3MOAUTYy eneKTpuuHoi eHeprii. Enekrpudna Mepexa
3a0e3neuye MOXKIIUBICTD BHA4i MOTYKHOCT €JIEKTpOCTaHLil, 1 mepenaui
HAa BiICTaHb, IEPETBOPEHHS MTAPaMETPIB EEKTPOEHEPTii (Hanpyru, CTpyMy)
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Ha MiACTAaHIISAX Ta I PO3MONUI TEPUTOpIEl axX a0 Oe3mocepeaHix
SNIEKTPONIPHITMAYiB.

B nanuii yac 3acTocoBYIOTBCS cxeMu nepenadi (pucyHok 3.1), B siki
BXOJATh:

—eNeKTPOCTaHIis (eEKTPUIHUIN TeHEepaTop);

—TiIBUIIYBAJILHUIA TpaHCPOPMATOD;

—JTiHisl eNeKTpoIepeaayi;

—3HIKYBaJIbHUI TpaHchopmarop

SIKu1o mepBMHHA HAmMpyra MeHIIA BiJ BTOPUHHOI, TO TpaHCchOpMaTop
HA3MBAETHCS MIJABUINYBAJILHUM, SKIIO JXK IMEPBUHHA Halpyra OuIbIa 3a
BTOPHHHY, TO - 3HWKYBAJIbHUM. bByab-sikuii TpaHcpopMaTop MOXKHA
BUKOPUCTATH sIK  IIJBUIIYBaNbHUNA, Tak 1 3HWKyBaubHHUU. [lis
TpaHchopMaTopa IPYHTYETHCS Ha SIBUIL €IEKTPOMATHITHOT IHAYKITi1.

==

Cnommsay

1

Enecrpoctanuin Nigsmuysansmi
n PO C Hunkos0nuTHE MiNiR

e BopMATO
DARCEODMATOD TpancdopuaTop Tpancchopuatop

BrooxosonLTHa NikiR Intmy BanwHAK

SumyBamni

Pucynok 3.1 — CtpykTypa TeXHIYHUX 3aC001B eHepro3ade3nedeHHs
MIITPHEMCTBA

CtpykTypa TeXHIYHUX 3aco0iB eHepro3ade3neyeHHst
miIMpUEMCTBA

Texuiuni 3aco0M eHepro3abe3redyeHHs MiAMPHEMCTBA 3aJEKHO Bil
BHKOHYBAaHMX HUMH (DYHKITIF MO>KHA PO3IITATH Ha TaKi:

- TepeaaBaibHi;

- PO3MOALTHHI;

- [IEpETBOPIOBAJIbHI;

- IpUIMaIbHi;

- 00miKYy;

- KOMIIEHCYIOYi;

- mpuCTpoi Oe3neku.

OCHOBHMMM BUMOTaMH /10 eHEPreTHYHOT0 00IaTHAHHA € TaKi:
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- HaOIfHICTD,
- BEJTUKUH MDKPEMOHTHHH MTEPioJ;

CTa0UIBHICTB T SKICTh BUXITHUX TapaMeTpiB;

- Oe3mepeliitHicTh pOOOTH.

Posrisinemo HasBaHi TpUCTPOi Ta IX XapaKTEPUCTUKU OLIBII
JETaJIbHO.

IlepenaBadbHUMHU TPUCTPOSMH MOXYTh OYTH €IEKTPHYHI Mepexi
(JIETT), mmHOMpOBOAM, MaricTpajibHI Ta30MpOBOAU, Ta30Bi Mepexi,
JIOKaJbHI TemoBl Mmepexi. Jlo TemmoBux Mepex, KpiM TpyOOmpoBOiB,
BIJTHOCSITH TAKOX HACOCH, IIO MEPEKAUYIOTh TEMJIOHOCIH.

Po3moaisibHi mpHCTPOi PO3MOAUIAIOTE €HEprilo abo eHeproHoCii
MK criokuBadamu. Jlo HUX BiHOCATH 00’€KTHI (BHYTPIIIHI PO3MOILTHHI)
Mepexi, TpaHchOpMATOPHI MIJCTAHINI, BHMHKAui, PO3MNOAUIbHI MmadHu,
PO3IONIUTLHI Ta30Bi MepeXki, MYyHKTH Ta30pO3MOALTY, Ta30Bi MiJCTaHIIl,
madHi po3NOAUIbHI CTaHIIii, TEIUIOB] MyHKTH, 3allipHa apMaTypa, KiIalaHHu
tomo. OcHoBHA 1X (QyHKIIA — 3a0e3MCUEHHS TPaHCIOPTYBaHHS
SHEPropecypciB 10 CHEProCIOKMBAIOUOTO OOJIAMHAHHS Yy HEOOXimHIN
KUIBKOCTI Ta 0e3mepeOiiHo.

IleperBoproBalbHUMHM NPHUCTPOSAMHU HA3UBAIOTh OOJAaJHAHHA, IO
3MiHIOE (DI3MYHY TapaMeTPH CHEPropecypcCiB, SIKi MOMAIOTHCS HA T U iHIIIE
eHeprocroXXuBadbHe obOnagHanHa. Humum MoXxyTe OyTH  €IeKTpOoHHI
MEepeTBOpPIOBadl, M0 3MIHIOIOTh YacTOTy EIEeKTPUYHOTO  CTPyMY
(TpancopmaTopHi,  TPaH3UCTOPHI, MEXaHIUHi), BUIPAMIIAY, IO
MEPEeTBOPIOIOTh  3MIHHUI CTpyM Ha TIOCTIHHWH, IHBEpTOpH, SKi
MIEPETBOPIOIOTH MOCTIHHUN CTpyM Ha 3MiHHKHN. Lli mprcTpoi 3acTOCOBYIOTH
UIs 30UThIIeHHST a0o0 3MeHIIeHHS (PEryJIIoBaHHS) YacTOTH OOepTaHHS
eNEeKTPOJBUTYHIB.

Bunpsimasiui Ta iHBepTOpH 3aCTOCOBYIOTH ISl )KUBJICHHS CHCTEM 1
MpWIAAiB, SKi BHKOPHCTOBYIOTH IIOCTIHHWUH CTpyM, BOHH TaKOX
BHKOpPHCTOBYIOThCs Ha Benmukux JIEIL, ski 3’e€qHYIOTH MbKIEpkKaBHI
00’€KTH /JIs1 BUKIIOYEHHS B3a€MHOIO BIUIMBY Ha SKICTh EHEprii, II0
nepenartbest numu JIEIL

CrabinizaTopu  Hanpyru BHKOPHUCTOBYIOTH IIpU  JKHBIJICHHI
KOMIIT'FOTEpiB Ta 1HIIOI eNeKTPOHHOI TEXHIKH.

[puiiMmanbHi NpUCTPOi BHUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsl  IiAKIIOUEHHS
EHeprocrnoXnBa4doro obnaaHaHas. J{o npuwiagiB o0miKy BiTHOCSTH BY3JIU
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00NiKy BUKOPHCTAaHMX €HEPropecypciB, SKi BKIIOYAIOTh apMaTypy
(mpoceri, kpaHu, 3aCyBKH, (paHIli), BAKOHABYY Ta PEECTPYyIOUy anapaTypy.

BukonaBua Ta peecTpyloua amapatypa Moxe OyTH MEXaHIYHOI,
CNEKTPUYHOK, aKyCTHYHOIO, EIEKTPOHHOIO PI3HOTO THITY MOTYKHOCTI.

BukoHaBya amapartypa 3aJIeKHO BiJ] KOHCTPYKIIil 3ac00iB OOIIKY
MOX€E MPOBOJUTH BHUMIpH JIHIMHUX BETHYHH, IIBUIKOCTI, €HEPreTUYHUX
napaMeTpiB eHeproHoOCiiB.

Jlo KoMIIeHCYI0UYHX NPHUCTPOIB BiHOCATH HPUCTPOi, MO NAIOTh
MOXIIUBICTh KOMIIGHCYBATH PEAKTHBHY €HEprifo (€MHICHI, I1HIYKTHBHI,
CHUHXpOHHI aBuryHHM). KommeHcywui npuctpoi temiorpac (3anmo0iraHHs
3MiHAaM  JIOBXKMHM TpyOM TpH  TeMIEpaTypHOMY  PO3IIMPEHHi),
KOMIICHCATOPHI OaKu sk KOMIICHCAIlIT HACIIKIB T1IpOoyIapiB TOIIIO.

IIpucrtpoi 0Oe3mekH BHUKOPUCTOBYIOTH JUIS Oe3aBapiifHOl mojadi
eHepropecypcis  ab0 aBapifiHOro BIAKIIOYEHHS CHCTEMH Y  pasi
TIEpEBHINCHHS MaKCHMaJbHUX MapaMmeTpiB (QyHKIIOHyBaHHs cHcTeMH. J[o
HUX BIJHOCSTH CIEKTPHYHI  3aMOODKHUKH, aBapiiiHi  3amoODLKHUKH,
miadparMu  €MHOCTI Ta TPyOONpPOBOMIB, MEXaHIUHI 3allOODKHI KJIarlaHU
tomo. Oco0nuBY yBary HEOOXIAHO 3BEpTAaTH Ha CTAOUIBHICTH IMoOmadvi
€HEepropecypciB Ta iX AKiCTh, 00 BiJl IIHOT0 3AJEKUTH SKICTh MIPOAYKITIi, Ky
BHITYCKa€ MiAMPUEMCTBO, Ta Oe3aBapiiiHICTh ioro poOoTH. Y 3arajibHOMY
BHIJISIII CTPYKTYPa TEXHIYHMX 3acO0IB MPEACTaBICHA HA PUCYHKY 3.2.

lleEBuHHllﬁl IlepenaBanmbHi ; 3acobu N Poznoainbhi N ITeperBoproBasbHI
pecypc 3acobu 00Ky 3aco0u 3aco0u

v

[puiimManbhi N IIpucrpoi N Komnencauiiini > Bukonagui
3acobu Oesnekn npHCTpOL npucTpoi

Pucynok 3.2 — CtpykTypa TeXHIUHUX 3ac00iB eHeprozade3nedeHHs
MiAMPUEMCTBA
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3.3 OcobdauBOCTI e1eKTPUYHOI eHeprii

lonoBHa 0OCOONMBICTH EIEKTPOCHEPIETUYHUX CHUCTEM IIONIATAE Y
HEMOXJIMBOCTI aKyMYJIIOBaHHSI €NEKTPUYHOI EHEeprii, [0 BU3HAYAE
OJIHOYACHICTh TMpOIeciB BUPOOHUIITBA, PO3MOALTY Ta CIIOXKHBAHHS
enekTpu4Hoi eHeprii. Ll 0coONHMBICTE €IEKTPOSHEPTeTUYHHX CHUCTEM
MEPETBOPIOE B3a€EMHO BIJUIaJICHI y MPOCTOPI Ha JECATKH, COTHI i, HABITh,
TUCSAYl KUIOMETPIB OKpeMi JIaHKM BUPOOHHUIITBA, Iepeadi Ta PO3MOILTY
SNEKTPUYHOI eHeprii B €MHUN CKJIaJHAH MEXaHi3M eJIeKTPOSHepreTHYHOT
cucrteMH, (QYHKI[IOHYBaHHS SKOro 0a3yeThcsi Ha 3arajbHO (isMUHOMY
3aKoHi 30epiranHs eHeprii. ToOTo cymapHa eHeprii, BHpoOOJieHa
CNEKTPUYHUMHU  CTAHIISIMH CHUCTEMH 3aBXIW JIOPIBHIOE  CIIOXKHUTIH
CNIeKTPUYHIA eHeprii. Take MONOKEHHS CIPABEIMBO IS OY/Ib-IKOT0
nepioAy yacy, II0 BH3HA4Yae OajlaHC MOTYXHOCTI B €IEKTPUYHIA CHCTEMI.
CyMapHa MOTYXHICTh JKEped ENeKTPUYHOI eHEprii 3aBKIH JOPIBHIOE
CyMapHil MOTYXKHOCTI CITIO)KMBAYiB (BKJIIOYAIOYM BTPATH HA TEpeIaBaHHS
eHeprii mo enekTpuuHid Mepexi). lle Bu3Hayae B3aeMHY 3alIeKHICTh MK
yciMa eJIeMEHTaMHU €JIeKTPOEHEPreTUYHOI CUCTEMH TaKUM YHHOM, IO Oy/b-
sKa 3MiHa PEXUMY OyIb-SIKOI'O €JIEMEHTY EJIeKTPOECHEPIeTHYHOI CUCTEMU
BimiO’€ThCs HA peXUMax BCIX IHIMUX eleMeHTiB. [Ipudomy, 110 MOTyXHIIe
BHECEHE B CHUCTeMy 30ypeHHs, TO OiNpIIHMIA BIUIMB BOHO 3MIHCHUTH Ha
PEXUMH POOOTH IHIIKX elTeMeHTiB [5, 6].

Taxkox TyT BapTO 3Ba)KaTH Ha Te, 1110 IPOLIECH E€IEKTPOCIOKUBAHHS €
CTOXaCTUYHHMH Ta MiAIOPSIIKOBYIOTHCS 3aKOHAM PO3TIOILTY HMOBIPHICHIX
BennyuH. lle  BU3HAaYa€e  NPUHLUIOBY  HEMOXJMBICTE  TOYHOIO
nependaveHHs CKIAAy Ta TOTY)XHOCTI MpUHAMAdiB EIeKTPUYHOI eHeprii y
KOXXHUM HACTYITHUA MOMEHT 4acy. TakuM YHMHOM, JJi1 TapaHTyBaHHS
HaJIHHOTO EJIEKTPOIIOCTaYaHHsA TI'eHEPATOPH EIEKTPHUYHUX CTaHLiN MaroTh
3a0e3medyBaTH TUIaBHE PETyIIOBAHHS CBOEI TMOTY)KHOCTI BiIIOBITHO IO
(baykryamiii  (BUMagKkoBe BiIXWIJICHHS SKOICh BEIMYMHH) CIIOKHUBAYiB
enekTpudHoi eHeprii. KpiM TOoro B enekTpuuHild cucreMi Mae OytH
3a0e3MeYeHuil TMEBHUI pe3epB T'eHEPYIUOi MOTYKHOCTI Ha BHIAJOK
aBapifiHOro ab0 pEMOHTHOIO BUMKHEHHS TEHEPAaTOpiB EIEKTPHUYHHUX
cranmii. JlilicHo, y pa3l BiZIMKHEHHS BiJ] MepeXi TeHepyHUnX
MOTYXXHOCTEH eNeKTPUYHUX CTaHLill OalaHC TMOTYXKHOCTI B cCHCTeMI
MOPYIIyBaTUMEThCS, LI0  BHMaraTUMe  OOMEXEHHS  CIIOKHUBaHHS
enexTpuuHoi eHeprii. TyT mnst 3a0e3meyeHHs ENEeKTPONOCTAYaHHS Y
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MOBHOMY 00Cs131 EICKTPUYHA CUCTEMa Ma€ MICTHTHU TICBHI 00CATH pe3epBy,
SKi TIOKpUBAaTHMYTh MOXJIMBI HeOajmaHcH Yy pasi aBapiiiHoro aoo
PEMOHTHOT'O  BHUMKHEHHS IIOTY>KHOCTEH €JIeKTPOCTAHIIIMN.

Hdpyra ocoOnHBICTH €NEKTPOCHEPTETUYHUX CHCTEM TMOJsTaE  y
BHCOKIf IIBUAKOCTI MPOTIKAHHS MPOLECIB MEpPelaBaHHS Ta PO3MOILTY
CNEKTPUYHOI  eHeprii. Bimomo, 10 MBUAKICTH  PO3MOBCHOKECHHS
CNEeKTPOMArHITHUX XBWJIb B3JIOBXK MOBITPSHUX JIiHINM eleKTpornepenaBaHHs
Ou3bKka JI0 IIBHJKOCTI CBITJIA, a 4Yac NPOTIKAHHS EJIEKTPOMArHiTHUX
MePEeXiIHUX TPOIIECiB 0OMEKESHUN COTUMU J0JIIMU ceKyH U, LIs oOcTtaBuHa
BH3HAYa€ HEMOXKJIMBICTh OpraHizaiii BHHSTKOBO «PY4YHOTO» YIpPaBIiHHS
CNEKTPOCHEPTETUYHOI0 ~ CHCTEMOIO,  OCKUIBKH  4Yepe3  OOMEKEHHS
NCUXO(I3MYHUX MOKJIMBOCTEH pEakilis JIOJUHH € 3araJbMOBaHOIO
MOPIBHSIHO 3 4YacOM TPOTIKaHHS EIEKTPOMArHITHUX Ta XBHIJIBOBUX
MepexiIHUX TpoIieciB. Y TakuX 0OCTaBHHAX OOOB’SI3KOBUM € 3allydeHHS
ABTOMATHYHUX 3ac00IB  peryjaioBaHHS Ta  YIPaBIiHHI  pEKUMaMHU
CIIEKTPUYHUX CHUCTEM, CHPSIMOBAHMX, HANPHKIAJ, Ha JIOKAJi3aIliio
aBapiliHUX 30ypeHb, aBTOMATUYHE PETYJIIOBAHHS ITOTY>KHOCTI EEKTPUIHUX
CTaHIIIH TOMIO.

CydacHi MIKpOIIPOIIECOPHI  3aco0M  peleHHOro  3axucry Ta
ABTOMATHUKH CIIPOMOXKHI JIarHOCTYBaTH BUHUKHEHHSI 30YpPEHb IIPOTSATOM
JIOJTi TIEpi0Ay 3MIHHOT'O CTPYMY Ta BHPOOUTH HEOOXigHI KEepyrodi CHTHAIH,
CIIpsIMOBaHI Ha 3a0e3MEUCHHS HOPMAJIbHOI pOOOTH EIEKTPUYHOI CHCTEMH
TaKUM YHHOM, MO0 TPOTIKAHHS BHUHUKAIOUMX IIEPEXITHUX TIPOIECIB
3aJTUINANIOCS B IOMYCTUMUX MEXKaX.

Tperss 0COONMMBICTH ENEKTPOCHEPTEeTHYHUX CHCTEM TIOJNSTae  y
TICHOMY 3B’SI3KYy €NEeKTPOCHEPTeTHKH 3 yCiMa Taly3sMH EKOHOMIKH Ta
moOytry. CrnoxuBadyaMul eIEKTPUYHOI eHeprii €  eleKkTponpuiiMadi
MPOMHUCIIOBHX Ta HEMPOMUCIOBUX MiIPHUEMCTB, CITBCHKOTO TOCIOAPCTBA,
TPaHCIIOPTY, OYAIBHHUIITBA, KOMYHAJIHHO-TIOOYTOBOTO CEKTOpYy. TyT BapTo
3BKATH HA Te, 10 CICKTPOCHEPTETHKA € «00CIYTOBYOUOIO)» Tally3310 JUIs
iHmmMX ramy3eil nmisibHOCTI moamHM. lle BH3HAuae HEOOXigHICTH
CBOEYACHOTO BHUIEPEKAIBLHOTO PO3BUTKY €IEKTPOCHEPTETUYHHUX CHCTEM.
Pidy y TiM, 0 pPO3BHTOK Cy4YaCHHX MPOMHUCIOBHX Ta HEMPOMHUCIOBHUX
iHppacTpykTyp moTpedye BiMMOBIMHOrO 3pOCTaHHS OOCSTIB BUPOOHHUIITBA
Ta OYyJIBHHMIITBA HOBHMX TPAHCIOPTHUX CHUCTEM TMepejadi Ta pPO3MOALTY
SNIEKTPUYHOI eHeprii.

Take  eneprermuHe  OyngiBHMUTBO  Mae  OyTh  3JilicHeHe
BHIIEPEDKAILHUMHU TEMIIAMU TaKUM YHHOM, 00 Ha MOMEHT BBEJCHHS
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HOBHUX O0’€KTiB €JEKTPOCIOXHBAHHS €ICKTPOSHEPreTHYHa CHCTEMa BXKE
MaJia BiAIIOBIHI pe3epBU IS MOKPUTTSI HOBUX HABAHTAKEHbD.

UYerBepTa OCOOIUBICTH EINEKTPOCHEPTETUYHUX CHUCTEM IIOJISTaE B
TOMY, IO Ha TPAHCIIOPTYBaHHS €IEKTPUYHOI €Hepril BUTpadaeThes i meBHa
YacTUHA, SIKYy HAa3UBAIOTh BTPATaMHU.

Brpartu enektpuuHOi eHeprii MoB’s3aHi i3 1BoMa (aKkTopaMu:

- BUTpaTH CHEprii Ha BIACHI TOTpeOM eNEeKTPUYHHUX CTaHIiH,
MiJICTAaHIIA Ta MEpeX, HANpUKIAJ, Ha OCBITJIEHHS TEPHUTOPii, oOirpis
MPHUMIIIEHb, POOOTY 00CITYrOBYIOUHX MEXaHI3MIB Ta alapariB TOIIIO;

- TEXHIYHI BTPATH €IEKTPUYHOI €HEprii B YCTaTKyBaHHI EIEKTPUIHUX
Mepex, MOB’s3aHi, HANPUKIAJ, 3 HATPIBAaHHAM CTPYMOBEAYYHX IMPOBOIIB
JMHIA eleKTporiepenaBaHHs Ta OOMOTOK CHIJIOBHX TpaHC(hOpPMAaTOpiB,
10HI3aI[I€F0 TIOBITPSI HABKOJIO IPOBOJIIB MOBITPSIHUX JIiHIN, SKI 3HAXOIATHCS
Ml €0 BHCOKOI HANpyrd, TepeMarHideHHs ocepeyis CHIIOBUX
TpaHCchOPMAaTOPiB TOIIO.

HasBHicTh BTpaT eJIeKTpHYHOI eHeprii BUMarae ix OO0OB’SI3KOBE
ypaxyBaHHS I 9ac CKIaJaHHSI SHEPTeTHYHOro OajaHCy, HAMPUKIAM, i
Yyac IJIaHYBaHHS DPEXKUMIB €JIEeKTPOECHEPreTHUYHUX cucreM. TyT OCHOBHa
OCOOJIMBICTH TOJIATA€E B TOMY, ITIO BTPATH CICKTPUIHOI €HEPrii, 0COOIMBO
TEXHIYHI, BHU3HAYAIOThCA  IIOTOYHMMHU  pEeXUMaMH  Halpyru Ta
CTPYMOpPO3IIOJITY €JNEeKTPUYHOI cHucTeMH. lle yHEeMOXXIMBIIOE TOYHE
BHU3HAYEHHsS CKJIaJ0BOI BTPAaT B 3araJlbHOMy €HEPreTHYHOMY OallaHCi
IUTAHOBAHUX PEKUMIB  €JICKTPOCHEPreTHYHUX CHUCTEM Ta BHUMArae
nependaveHHs] y CKJIaJi CHCTEMH PEryliOBAIbHUX CTaHINH, MPU3HAYSHUX
JUTS TIOKPUTTS BTPAT eNEKTPUYHOI eHeprii Ha ii TpaHCIOpTYBaHHS.
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4 POSITIOAIJIEHA TEHEPALIA

4.1 OcHOBHI NOHATTHA

Posnoninena renepanis (aunri. distributed power generation) — e
cucremMa BUPOOHMIITBA Ta TIepefadi eHeprii, ska mepeadavyae BEITHKY
KUIBKICTh CIIOKHMBAYiB, 1[0 BOJHOYAC € BUPOOHUKAMU €JICKTPUKHU Ta TeIlia
JUIS BJIaCHUX MOTPed, 1 MarwTh MOXKIHMBICTh TEPENaBaTU HaJIMIIKH
BHUPOOJICHOT eHeprii 70 3araibHOI MepexKi.

EHeprernyni ycTaHOBKM y CHUCTEMi pO3MOJIEHOI TeHepallii MOXYTh
OyTH Bi IEKIJIBKOX KUJIOBAT JI0 MEKLIBKOX JecaTkie MBT. Lle MoxkyTh OyTH
COHSYHI TaHen Ha OyJUHKY, Malli BITPSIKH, a TakoX KoMOiHarii mux Tta
IHIIUX TEXHOJIOTIH.

3akoH VYkpainm «[Ipo pHHOK €NEeKTpUYHOI €eHeprii» BH3HAUYAE
PO3MO/IiIEHY MeHepallito K “eIeKTPOCTaHIlisl, BCTAHOBJIEHOT MOTY>KHOCTI 20
MBT Ta MeHIIIe, MpUEIHAHA IO CHCTEMH PO3IIOILTY eIEKTPUIHOI eHeprii”.

IcToprdHO cHcTeMH eneKTpornocTadaHHs 0a3yBalncs B OCHOBHOMY
Ha BEIMKAX  CICKTPOCTAHINSX, SKI  IEpemaroTh  CICKTPOSHEPTiIo
CIIO’KMBAaYaM Yepe3 MaricTpaibHi Ta po3moxiiieHi Mmepexi. Tak moOygoBaHa
1 eHeprocucremMa Ykpainn. BoHa 0a3yeThcs Ha BITHOCHO HEBEIHKIN
KUTBKOCT1 BEJTMKUX BYTUTPHUX 1 aTOMHUX €IIEKTPOCTAHIIIN.

Taka cucrema Mae psii CyTTEBUX HENONIKIB, SKi CTAIA OYEBUIHUMH
3a poKH ii poboTH:

- BTpaTH eNeKTPOeHepril M Yac TPaHCIIOPTYBaHHSA, aJKe TeHepalisd
HE € TMpHUB'sI3aHOI0 Oe3mocepenHb0 10 ChoxuBada. B Ykpaini mei
IHIMKATOp € BABIYi OLIBIINM HIX cepeAHill moka3HUK y cBiti (14 % nportu 8
%), 10 CBIOYUTH PO 3aCTAPUIICTE MEPEK 1 eKOHOMIYHO Hee(eKTHUBHE
BUKOPHCTAHHS HasIBHUX PECYPCIB.

- BUKHIM 3 BYTUIBHHX €JIEKTPOCTAHIIl HEraTUBHO BIUIMBAIOTH Ha
37I0pOB’Sl MEIIKAHIIIB MICT, IOPS 3 SIKUMU BOHH PO3TalllOBaHI (HANPUKIIAL,
Tpuminsceka TEC), 1 BKIIagaroTh CYyTTEBHI BHECOK 10 TIIO0ATBHOI 3MIiHH
KIIIMAaTYy;

- Oe3mneyHiCTh aTOMHHMX elleKTpocTaHuii micns aBapidi Ha YAEC i
AEC «Dykycima-1» B SnoHii mijg BeTUKUM MHUTaHHAM, a BapTiCTh “MOCT-
DykyciMchkuX” 3axoaiB 13 migsuinenHs Oesneku AEC cyTTeBo BIiMHYNa
HAa KOHKYPEHTHO3JaTHICTh aTOMHO{ €HEPreTHKH.



42

Hagite 3a HopmampHOi poOot AEC mnpoaykywTh 0Oarato
BHCOKOPAJi0aKTHBHUX BinxomiB. [IpobiemMa TpHBajIoro 3aXxopoHEHHS BCE
Imie HE BHpIlIEHa Hife y CBITi, a BapTiCTh 3aXOpOHEHHs BiAXOIB 1
BiJINPaIbOBAHOTO SEPHOT0O MaJIMBa - HE BKIIFOYEHA JI0 I[IHU EJIEKTPUKH, 110
BupobmsieThes Ha AEC.

4.2 CyuacHuii cTaH

Ao Otk A€TajdbHO, PO3MOALICHA  TeHepamis — I
JICIICHTPAJII30BaHE BUPOOHMUIITBO EJIEKTPOCHEPrii, fAKe 3IIHCHIOETHCS
HEBEITMKUMH E€HEPreTHYHHMHU YCTaHOBKaMH Oe3rocepe/iHbo Oins Micip ii
CIIOKUBaHHSI.

Ha BigMmiHy Bix TpaauIiiHOI IIEHTPai30BaHOI EHEPreTUYHOT
CHUCTEMH, JI¢ CJIEKTPOCHEPris IeHEPYEThCS Ha BEJIUKUX EICKTPOCTAHIIIAX 1
MepelacThesl Ha BEJIHMKI BIIICTaHI Yepe3 MaricTpalbHi JiHii enekTpornepenay,
po3MoIiyIeHa TeHepallis BHKOPHUCTOBYE JIOKAJIbHI JKeperia eHepril.

Ile MOXXyTh OyTH: COHSYHI TTaHEIN, BITPOBI €JIEKTPOCTaHIIi1, 6i0ra3oBi
YCTaHOBKH, Maii T1APOETIeKTPOCTAHIIII, razoBi MmiHi-TEL]
(TeTUTOeNeKTPOIICHTPpaJli), TEeHEepaTOph HA OCHOBI BIJHOBIIOBAHUX a0o
TPATUITIAHUX HKEPEN SHepTii.

Posnoninena rerepariisi 3Ha4HOIO MipoI0 0a3yeThCsl HA BUKOPUCTaHH1
BIZIHOBJTIOBAJBHUX JUKEPENl €HEprii, a Ie HaJae HU3Ky BaroMHX IIepeBar,
TIPO SKi TIOTOBOPUMO OLIBIT IE€TaTHHO:

e HaniiiHIiCTh 1 CTIMKICTE. Y BHITagKy aBapiii a00 BIiCPKOBUX aTak Ha
eHepreTHYHy iH(QPaCTPYKTypy PO3MOALUIEH] IKepena MOXKYTh ONepaTHBHO
KOMIICHCYBATH BTpaTH.

e 3MEHIIIEHHS BTpaT TMIpH TIepelavi enekTpoeHeprii. ['eneparris
eNeKTpoeHeprii BiAOYBa€ThCSl MOOMM3Y MICIS CIOKHUBaHHS, BINMOBITHO
3MEHIIYIOTBCS BTpPAaTH €Heprii mig dYac ii TpaHCHOPTYBaHHS depe3
MaricTpaJbHi JiHii eleKTpornepenadi.

e EHeprernuHa  He3aJ©KHICTh. 3MEHIICHHS  3aJI©KHOCTI  BiJ
BUKOITHOTO T1aJIMBA.

e ExonoriunicTh. BukopucTaHHS BiIHOBIIOBAaHMX JDKEpEN EHEeprii,
CHpUs€ 3HWKEHHIO MIKITTMBUX BUKHUIIB B aTMOCheEpy.

e Tpenp cranoro po3BuTKy. [omomarae Oi3Hecy alanTyBaTh CBOIO
pobOTY 1O YMOB CTajoro pO3BUTKY, THM CaMHM 30UIbIIYIOYH HOTO
KOHKYPEHTOCIIPOMOKHICTb.
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e ['HyukicTh 1 MacmTaboBaHiCTh. MOKHA alanTyBaTH sl Majux
JOMOTOCIIOAAPCTB, MiAnpueMcTB abo BeMUKUX 00’€KTiB. ['HYUKicTh Yy
BHOOpI THITIB JKEpeN eHeprii Ta MOXIIMBICTh MOEAHAHHS PIZHUX JKEpel
POOHUTH PO3MOUICHY T'eHEepallifo CTIHKOIO 70 30BHIIIHIX (GaKTOpiB.

e [IepeOymoBa eHEpreTMYHOI CUCTEMH Yy OULIBIN IHKIHO3MBHY. BoHa
Oynae Takok y Oe3nmocepelHid BIACHOCTI HACEICHHS, a HE JIUIIC
KOPITOpAaIIiH.

e BHIDKEHHS BapTOCTi enekrpoeHeprii. JlokadbHe BUPOOHHUIITBO
GHeprii  J03BOJNSIE 3MEHIIUTH BUTpAaTH HAa TPAaHCHOPTYBaHHS Ta
IHQPACTPYKTYpY, [0 TNPU3BOIUTH OO0 3HIKEHHS 3araibHOi BapTOCTi
enekTpoeHeprii. Takok, SK BiJOMO, BHUKOIIHE TalUBO CXHWIBHE JIO
3pOCTaHHSI.

e 3MCHIIICHHSI HaBaHTaXXEHHs Ha IICHTpPaNbHI Mepexi. Po3noxinena
reHepallisi J03BOJISE YHMKATH IMEPEBAHTAXKEHb 1 MIABHUINYE CTAOLIBLHICT
HaI[IOHAJIbHOI EHEPTOCUCTEMHU.

e Pe3epBHe Ta aBapifiHe JKUBJICHHS. Pe3epBHE IKHMBJICHHS IS
00’€KTiB, MO0 TOTPeOYIOTH OE3MEepPEpBHOIO EHEPronocTadyaHHs (JIiKapHi,
CHCTEMH 3B'SI3KY, BOJIOKAHAJH TOIIIO).

o CTUMyTIOBaHHS PO3BUTKY MICIIEBUX E€KOHOMIK. BCTaHOBIEGHHS Ta
00CIIyroByBaHHS JIOKaJIbHUX JKEPENl SHEPrii CTBOPIOE HOBI poOOYl Micis
Ha MICIIEBOMY PIiBHI.

Posmopinena reHepariis BiTHOCUTHCS 0 Pi3HOMAaHITHUX TEXHOJOTIH,
SIKi BHUPOOJISIOTH eNeKTpoeHeprito B Micii abo mobmmsy, ne BoHa Oyne
BHKOPHCTOBYBATHCS, HAIPUKJIIAJI, COHSYHI TTaHENi Ta KOMOIHOBaHE TeIIo Ta
enekTpoeHepris. PosmozineHa reHepariss MoOXe OOCIyrOBYBaTH OJHY
CTPYKTYpPY, TaKy SK AiM 4m Oi3Hec, abo BOHa MOke OyTH YacCTHHOIO
MIKpOMepexKi (MEHIIIol Mepexi, sIKa TaKOXK IOB’s3aHa 3 OUIBIIIOI0 CHCTEMOO
JOCTaBKH eIIeKTPOeHeprii), HampukiaZ, Ha BEIUKOMY IPOMUCIOBOMY
00’eKTi, BIACHKOBiii 0a3i, a00 KOMYHAJIbHOMY MIIMPHUEMCTBI, JiKapHI,
yHiBepcuTeri Tomo. [lpm migkimrodeHHi O PO3MOAINBHHUX JiHIM HHU3BKOL
HalpyTrd eNeKTpOMepeXi po3MojiieHa TeHepalisi MOXe JIOOMOTITH
3a0€e3MeunTH JTOCTAaBKy YHCTOl, HAJIHHOI eneKTpoeHepru 70 JTOJTATKOBUX
CHOXHMBAYIB 1 3MEHIINTH BTpPATH EIIEKTPOEHEprii Ha JiHISIX mepemavi Ta
po3moiny.

Posnoniniena reHepartiist MoXe MPUHECTH KOPUCTh HABKOIUITHHOMY
CEepeNoBHILY, SIKIIO 1I BUKOPUCTAHHS 3MEHILYE KiIBKICTh €IEeKTPOEHEeprii,
sIKa TTOBMHHA BUPOOJISITUCS HA LIEHTPATI30BAHUX EJIEKTPOCTAHIIAX, Y CBOIO
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4epry, MO)Ke 3MEHIINTH BIUIMB LIEHTPali30BaHOI reHepallii Ha HaBKOJIMIITHE
cepenoBHIIIE.

Posnoninena reHepaiiis BKJIOYaE B ceOe, B TOMY 4YHCHi, 1 ra3oBi
TeHEpaTOpd MaJioi MOTYXKHOCTi, fAKi MOXYTb MATPUMYBATH pOOOTY
KPUTHUYHO B@XJIMBUX O0’€KTIB, TaKMX SK TEIUIOKOMYHEHEPro Ta
BOJIOKAHAJIH.

KoreHepaiiliHi yCTaHOBKM C€KOHOMIUHO BHTITHI JUISI BHPOOHHIITBA
CIIEKTPOCHEPTii [T BIIACHUX MOTPEO 1 HE TUIbKH, OCKIJIBKH JIO3BOJISIFOTH HE
TUTATUTH CIIOKUBAdy 3a il TpaHcnopTyBaHHs. ChOro/iHI Ha PHHKY CKJajacs
CUTYyaIlis, KOJM TeHepyBaTH CHEPrit0 I BJIACHUX MOTped MOXHA
JICIIEBIIIe, HIX KymyBath 3 Mepexki. CroaM XK HAKIaJa€TbCs MHTAHHS
nediluTy MOTY)XHOCTEH Ta BIAKIIOYEHHs. BCl yMOBHU CKjanucs IUist TOro,
o0 BenuKHi Oi3Hec, SIKMK 0araTo CIIOKHBAE, 3alHSBCS BCTAHOBJIEHHSIM
TaKAX CTaHIlif, ajpke HaBITh MICHS 3aKiHYeHHs OOMOBMX i BiacHi
YCTaHOBKHM OyAyTh peHTaOeNbHUMH.

3a pHHKOBOI BapTOCTI PUPOTHOTO Ta3y BapTICTh €IEKTPOSHEPTii Oe3
00CITyroByBaHHS CTAaHOBHUTHME Onu3bko 4-5 TpuBeHb 3a KBT-rom.
EnexTpoenepris 3 au3ens KomTyBaTAME Bix 25 TpuBeHb 3a KBT-rox. Tomy
1€ I[IKaBO, HABITh SKIIO MPOAYKYBATH JIUIIIEC €JISKTPOCHEPTIIO.

KpiMm mporo, mpoekTH 3 BHUKOPHCTaHHSM KOTCHEpaIlifHUX
ra3oNOPIIHEBUX YCTAHOBOK MAalOTh BIAHOCHO HEBEIMKY BapTICTh
KaIliTaJIOBKIIa/ICHh TIOPIBHSHO 3 BiJIHOBJICHHSIM BEIIMKUX CTaHIIIH, ska y 2-3
pa3u MEHIIa Ha BCTAHOBJIEHUH KUIOBAT €EKTPUYHOI OTYKHOCTI.

Crmig BIOMITATH 1 IIBHIOKICTE BIIPOBADKEHHS TaKAX ITPOEKTIB.
Hampuxian, ans BupoOHHUIITBA 00IaTHAHHS, 1Or0 BCTAHOBJICHHS 1 3aITyCKY
Ha 00’exTi motpidHO A0 8-10 micsmiB. Illo B choromHimmHix ymMoBax €
HalKkpamuM BapianToM. ['a3onopirHeBi ycTaHOBKH, Ha BimMmiHy, Bin CEC Ta
BEC moxyTs npamroBaTu 24/7 3 OHIE€I0 TOTYXHICTIO, a TAKOX IMIBHUIKO, 32
moTpedr CMOXKUBAYIB, SIK 3HIKYBATH ii, TaK i HAPOIIYBaTH, MPAKTUIHO 32
JiYeHi XBUIUHH. Tako, Ta30MOpIIHEBI CTaHIIIi IMapalielbHO TeHepYyITh 1
TEIJIOBY €HepTiro, MPHUOIM3HO Ti€i X TOTYXHOCTI, mo i1 enekrpuky. Lle
MoXe OyTH BHIIHO TIepeayciM il TEIUIOGHEpro, aJXe BOHHU
BHUKOPHUCTOBYIOTh HOT0 JUIsl ONaJICHHS Oy/iBeNb, a TAKOX ISl TEIUIOMICTKHX
MiAPUEMCTB: MOJIOYHHX MIANPUEMCTB, Xap4doBOi MPOMHUCIOBOCTI. Tomy,
KOreHepaliiHi yCTaHOBKM MalOTh IlepeBard HaJ IHIIUMH JKEperaMH,
0cO0JIMBO, B3UMKY, KOJIH iCHY€E 1OTpeda B TEIJIi TAKOXK.

Takum 4uHOM, TIEpexija 10 PO3MOALIEHOT reHepalii Mae mepeBart He
JIMILE 3 OTJISIY Ha BiliHY, a 11e U 3 OrJIsAoy Ha €KOHOMIUHY AoiIbHICcTh. e
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I’SITh POKIiB TOMY Wi cucteMu okymoByBamucs 3a 10-30 pokis, a 3apa3s ix
MOXHa OKYIHUTH NPOTSATOM TPHOX POKIB.

[nmmmM BapianToM, Moxke OyTu BrpoBamkeHHs mpoektiB CEC, ski
MAIOTh 5K CBOI IIepeBaru, Tak i HEMOMiKH.

[lepeBaramu Takux MPOEKTIB € iX BiIHOCHA JELICBU3HA, KABUTPATH
Ha 1 kBT BcTanoBnenoi noryxuocti CEC npubnusHo Ha TOMy X piBHI, IO
i razonopmHeBi cranmii. Takox, TepmiH BrpoBamkenHs: npoektiB CEC (B
3aJIOKHOCTI BiJl TIOTYXKHOCTEH) CXOXHH JI0 BCTAHOBJICHHS KOT'CHEPAIlIMHUX
CTaHI[IN.

Takox, no mnepear CEC MoXHa BIIHECTH HEBHUYEPITHE JKEPEIO
SHEprii — COHsSYHA CHepris. AJie B LIbOMY X € 1 CBOi HEIOJIKH, TaK SK
COHSYHA EHEpTris € TUIbKM B CBITIUHM Yac mo0u (BaeHb). Kpim 1iporo,
noryxHicte CEC MoXe JyXe CHIBHO «IIpOCilaTH», HANPHUKIAM, KOJIH
XMapHHU JIeHb, a00 X B3UMKY, KOJU CBITJIIOBUH JIeHb TPHWBAE JIHIIC
nekimpka rtomuH. CEC MoOXe KOMIUIEKTYBATHCS — aKyMYJISSTOPHHMU
OarapesiMu, SIKi JIO3BOJISITH CIIOKMBA4aM OTPUMYBATH EIIEKTPOCHEPTiIo 1 Y
BEUipHiii dYac, OIHAK KamiTaJIbHI BHUTPAaTH B TaKOMY pa3i 3pOCTYTh Ha
TIOpSIIOK. B TpoekTax ¢ TaKoK MamM’sATaTH MPo JAeTpaarliio sSK MaHemeH,
TaK 1 aKyMyJIsITOpHUX Oartapei, ski depe3 10 pokiB BTpaTATh €MHICTh Ha
20%.

Bce x, B ekonoMiuHOMY ceHci, CEC € miIKoM JKATTE3MaTHOIO iE€ET0,
ockimpk mpotaroM 2023 poKy COHSYHI TaHENl 3HOBY ITOJIEIICBINAIH
Maike BIBIYi, B pe3yNbTaTi 4Oro B YChOMY CBiTi OylO BBEIEHO B
ekcrutyatamiro 473 I'BT HOBHX MOTYXKHOCTEH BiTHOBIIIOBaHOI eHeprii. 3 HUX
346 I'BT BHpOONAIOTH COHSYHI €JIEKTPOCTAaHINli, 3aBISKA YOMY COHSYHA
EHepreTuKa CTajla CBITOBHM JIIEPOM Cepel YCiX BIIHOBIIOBAHUX JHKEpe
3a BCTAHOBIIEHOIO MOTYKHICTIO.

Jus Ykpainu BHABISETHCS, IO CTBOpeHHS Mepexi 31 100 coHsaHnX
eNMEeKTPOCTAHIIIH 3 aKyMyJIATOPHUMH OaTapesiMu 00ifieThCs AeIIeBIe, HiX
BimHOBNeHH: 3pyiHOBaHUX TEC 1 I'EC (saKi nwime 3HOBY CTaHYThH IULITIO
JUIA pakeTHHX yaAapiB). EHeprernuHil cucremi Bce ONHO 3HAIOOUTHCS
JOJJATKOBa MaHEBPEHICTh, ajie K TUTbKK BOHA OyjIe MiKIIoueHa 10 Mepexi
€sponeiicekoro Corozy, 10 npodnemy, HMOBIpHO, Oy/e Jieriie BUPILIUTH
3a JJONIOMOT 010 Tepeayi eHeprii Ha BUMOTY.

Crnig BusHatu, mo geski CEC, HaBiTh po3TamioBaHi B TJIMOWHI
YKpaiHCBKOTO THJTY, OYy/lH LiIeCHPSIMOBAaHO 3HHILIECHI PAaKETHUMH yJdapamMH
(3okpema B XapkiBcbKiil, [IHIpOBCHbKiM Ta MwukonaiBCbkid 001acTaXx).
Consuni enexTpocTanuii modnusy micra Onemkyn Ha XEPCOHIIMHI TaKOX
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3a3Haj]M pyHHAlii, OCKUIBKM BOHM 3HAXOAWJIMCH Y 30HI 3aTOIICHHS
naBogkoBuMu BogamMu 3 KaxoBcbkoi 'EC. Ane momkomkeHi COHSYHI
CNIEKTPOCTAHIlII BUMAaralTh MIHIMAJIbHOIO 4acy JJis BiJHOBJICHHS, aJKe
MOTPiOHO JINIIIE BCTAHOBUTH HOBi CTAHJAPTHI MOAYIII 3aMICTh 3JIaMaHHUX.
Iepexin VYkpainu Ha BiJHOBIIOBaHI Ta aJbTEPHATHBHI JDKepena
GHeprii 3MEHIIUTh BapTICTh EHEProNOCTaYaHHs, 3MEHIIUTb BHUKHIA
MApPHUKOBHX Ta3iB i 3pOOUTH €HEPTeTUUHY CUCTEMY OUIBII 1HKIIO3UBHOIO:
BOHa Oyjie O6e3rocepe/IHbOI BIACHICTIO HACENICHHS, a HE JIMIIEe KOPIOpaIlii.

4.3 JocBin iHmmx Kpain

BpaxoByrouun (akTopu mepesiueHi BUIlE, Y CBITI BCe OUIbIE yBaru
MPHIIISETECS  PO3BUTKY pO3MOJieHoi reHeparii. CBiTOBUII pUHOK
po3moisieHol reHepallii JEMOHCTPYE 3Ha4YHI TeMiu 3pocTaHHs. Y 2023
potii oro BapTicTh owiHoBanacs Big 150 mxo 250 minespaie gonapis CIIIA,
mo craHoBuTh mpubmm3Ho  10-20%  Bim  3araspHOi  reHeparii
EIIEKTPOCHEPTii.

B kpaimax €C posmoziieHa TeHepallis BHpPOOJSE B CEPEIHBOMY
o6muzpko 10% Big 3arampHOTO 00CATY BHPOOHMIITBA eNEKTPOEHeprii,
HaiBunmii nokasHuk — y Hanii 50%. 3rigHo 3 omuryBanasM Word Energy
Council, 6impme 50% ekcmepTiB eHepreTnyHoi cdepu 3 YChOro CBITY
OYIKYIOTh 3POCTaHHS YaCTKH PO3MOLIEHOI reHeparii MinimyM Ha 15% Big
3arajxbHOI BCTAHOBJIEHOI ITOTYKHOCT1 ¥ CBOiX KpaiHax 110 2025 poky.

Bloomberg New Energy Outlook 3a3zmaugae, mo mo 2050 poky
TpETHHA COHSIYHUX eJIEKTPOCTAHIIINH Oy/Ie HaJle)XaTu came crioxuBadaM. Lle
CBIAYUTH MPO MiABUIIEHUH iHTEpeC 0 MEleHTPATi30BaHUX EHEePTreTHIHUX
JDKepen 1 cucTeM, MO0 MAalOTh BENWKAWA TIOTEHIal y 3a0e3nedeHHi
€HEepPTOHe3aTeKHOCTI.

[omo mocBixy €Bponu y BIPOBaKEHH] PO3IOIIEHOI TeHeparlii, To
BiH JTOBOJII IIKaBUH Ta KOpUCHUU s YKpaiau. OJHAK, BapTO MaM’sITATH,
10 aHAJIOTIYHOTO JIOCBiAY IMOOYAOBM HOBOI reHepallii i yac BiliHH HeMae
i 11e TOTPiIOHO BpaxOBYBATH.

Jlinepamu B PO3BHUTKY pO3MOJUIEHOI reHeparii cranmu HimeuyunHa,
Hanis Ta Higepmanou, sKi BHKOPHCTOBYIOTH BiJHOBIIOBaHI JpKeperna
eHeprii. Himeuunna 3poOuia BaroMuii KpoK y PO3BUTKY BiJHOBIIIOBAaHHX
Jokepen 4epe3 cBoro mnporpamy "Energiewende", mo mnepenbadae
MaciuTaOHy TpaHcopMallito eHepreTuYHOi CUCTEMHU.
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[Iporpama monsirac y TOMUpeHi pPO3MOAINEHOI TeHepanii Ha
MICIICBOMY piBHI 3aBASKHM MUIbraM, TPaHTaM Ta 3PYyYHHM MeEXaHi3MaM
MIKTIOUEHHS 10 MEPEKI.

e y 1990-x, Oyna cTBOopeHa aepskaBHA MporpaMa MiATPUMKH MaJixX
COHSYHMX eJeKTpocTaHlii "Tucsua COHAYHMX JAaxiB", sKa 3roIOoM
TpanchopmyBanack y nporpamy "CTo THCSY COHSYHUX AaxiB".

3aBasku i mporpami Oyno JOBEACHO, IO Jaxu 3BHYAWHUX
MPHUBATHUX OYIWHKIB € JI0Ope MPUCTOCOBAHUMH JUTS JICIIEHTPaIi30BaHOTO
BUpoOHUNTBa  (oroenekrpoeneprii. LlikaBuM mnpukimagoM € ceno
OdenpaxaiiMm B HimeuunHi, sike MOBHICTIO 3a0e3rneuye cebe eHepriero 3
BITHOBJIIOBAJILHUX PECYPCIB.

lono [laHii, TO TyT aKTUBHO PO3BUBAETHLCS BIiTPOBA EHEPTETHKA.
Binbire 50% criokMBaHHS €IEKTPOSHEPrii B KpaiHi 3a0e3rmeuyeThest 3a
paxyHOK BITpOBHX TypOiH. MiclieBi rpoMaqy akTUBHO IHBECTYIOTH Y
MICIEBI SHEPI'eTUYHI IPOEKTHU 3 PO3IOILIICHOT reHepariii.

Takox JlaHis po3BUHYJA CHCTEMY, Jie TEIJIONOCTadyaHHs YCHIIIHO
IHTErpyeThes 3 OamaHCyBaHHIM enekTpoeHeprii. [lomoBuHa enekTpoeHeprii
Hanii  BHpOONSETHCS  HEBEIUKAMH  KOMOIHOBAaHMMH  TEIUIO- U
CIIEKTPOCTAHITISIMH.

HinepnaHmy icTOpHYHO BiloMi CBOIMH BITpsSIKaMH, 1 CHOT'OJTHI KpaiHa
€ OIHIEI0 3 JiIEpiB y PO3BUTKY CYYaCHHX BITPOBHX YCTAaHOBOK. Takok
OOVH 13 KIFOUYOBHX ACHEKTIB HiJEPIaHICHKOTO OCBiTy — II€ aKTHBHA
Y9acTh MICIIEBHX TPOMAJ] Y PO3BUTKY PO3IMOAINIEHOT TeHepartii.

Ho cmoBa, YkpaiHa Takox Mae cBoi ycmimHi keiicn. CeBepHHiBKa,
mo y JKMmepuHcbkoMy paiioHi Bimamuumam, me y 2015 pomi cramo
CHEPrOHE3aICKHUM CEIOM.

4.4 [lepcieKTUBH PO3BUTKY PO3MOijIeHOI reHepaiii B Y Kpaini

Crparerist po3BUTKY po3nonineHoi reHepauii Ha mepiog no 2035
poky mnpuitaara Bix 18 mmmus 2024 poky riacute: "OO6’enHaHa
GHEeprervyHa cucTeMa YKpaiHu OyayBajacs SK ILEHTpali3oBaHa 3
BEIMKMMHU  BY3JIOBUMH  €JIEKTPOCTAHLISIMM Ta CHCTEMOIO Iepenadi
eNEeKTPUYHOI eHeprii 3 JiHIAIMH BUCOKMX KiaciB Hampyr. Taka moOymoBa
00’eHAaHOI EHepPreTMYHOl CHUCTeMH YKpaiHM € Bpa3IUBOI0 B YMOBax
nmoBHOMacITabHoi 30poiiHoi arpecii Pocitickkoi ®@eneparii. Tak, y pasi
MOUIKO/PKEHHST BEMKOI KiNBKOCTI 00’€KTiB reHepauii (eleKTpocTaHLii)
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Ta/a00 BUCOKOBOJLTHUX TPaHCHOPMATOPHUX MiJCTaHIIH CHCTEMH Nepeaadi
MOXIIMBE BHHUKHEHHS CHCTEMHOI aBapii 3 TpUBAJINM 3HECTPYMIICHHIM
3HAYHOI KIUIBKOCTI CIIOKMBAYIB. 3BAXKAIOUM Ha MaciTad IOIIKOMKEHD
ICHYIOUMX TEHEPYIOUMX IOTYKHOCTEH Ta HEOOXIIHICTh PO30CEPEKCHHS
reHepanii A MOCHIICHHS CTIHKOCTI €HeprocucTeMy, BUHHMKJIA HArajibHa
norpedéa B MNPHUCKOPeHOMY OYyIiBHUITBI Ta/a00 po3milieHHi HOBOI
po3noainieHol TeHepanili HIJSIXOM, 30KpeMa, BXHUTTS CKOOPIMHOBAHMX
OpraHi3alliifHuX, perysITOPHUX, IPABOBUX Ta €KOHOMIYHHX 3aXO0/iB".

OTox, €BpOMENCHKHA JTOCBIJ] Y PO3BUTKY PO3IOAUICHOT TeHeparii €
YCIINIHUM 3aBJISIKW TOE€JHAHHIO IHHOBAIIHHUX TEXHOJIOTiH, peryasTopHOl
MIATPUMKA Ta y4acTi MICIIeBHX Tpomaj. PazoM 3 TUM, BHOKPEMITFOIOTHCS
OCHOBHI BUKJIMKH, SIKi BAPTO B3SATH J0 YBaTH:

e HecraOunbHICTh BiJJHOBIIIOBAHUX JDKEpEN: COHSAYHA Ta BITPOBA
SHepris 3aleXaTh BiJl TOTOJAHUX YMOB, TOMY TYyT € HEOOXiTHICTh B
THBECTHIIISIX Y CUCTEMH 30epiraHHsi eHeprii Ta pe3epBHi MOTYXHOCTI.

e [HTerpamiss HOBMX NOTY)XHOCTEH B ICHYIOYi €HEpromepexi Ta
3abe3meueHHs ix cTabuTbHOT pOOOTH.

e BuCOKi MMOYaTKOBI BHTpATH: PO3BUTOK PO3MOAUICHOI TeHeparrii
nmoTpe0dye 3HAYHUX IHBECTHIlIN 1 came IIe€ MUTAHHS OCOOJMBO TOCTPE IS
Ykpainu.

IIpu BHOpoBaIKEHHI HOBOI CHEPrETHYHOI CHUCTEMH, HEOOXITHO
JIOCTaTHRO YBaru MPUIUINTH CydaCHUM TEXHOJOTIYHHM DPO3pOoOKaM, aipke
BOHH Blzurpa}on, KITIOYOBY pOib. 30KpeMa, MoBa iae mpo "po3ymHi
Mepexi”, SKI 3 PO3IOIIEHOI0 reHepaLiero BHCTYIAIOTh
B3a€MOJOIIOBHIOIOUHMMH ITAPTHEPAMHU.

Posnominena reHepamis CTBOpIOE TOTpeO0y B OUTBIN CKIAAHOMY
yOpaBIiHHI Ta OaNaHCyBaHHI Mepexi, mo 3abe3nedyloTs "po3yMHI
Mepexi”. Lle emekTpuuHi Mepexi, M0 BHUKOPUCTOBYIOTh ITHU(POBI
TEXHOIIOTIi /I7I1 MOHITOPUHTY Ta YIPABIiHHS BUPOOHUIITBOM, PO3MOALIOM i
CHOXHMBaHHAM eHeprii. Jlo cydacHHUX TEXHOJNOTiYHHX pPO3pOOOK TaKOXK
BITHOCATB: CUCTEMH 30epiraHHs eHeprii (HOBITHI aKyMyJISTOPHI TEXHOJIOT1]
JI03BOJISIIOTD 366p1ram HaUTHIITKOBY €Heprilo, 3a6e3neqy10q1/1 CTaOUIBHICTH
MOCTayaHHs HaBITh MPU 3MIHHUX yMOBax reHepaii), intepaer pedet (IoT)
(migKIII0YeH1 MPUCTPOI Ta CEHCOPH A03BOJISIIOTH MOHITOPUTH Ta KEpyBaTH
EHEepPrOCIOKUBAHHSAM Ha PI3HUX DIBHSX, MiJBHIIYIOYH ePEKTHUBHICTH Ta
3MEHIIYIOYM BUTPATH) i OJIOKYEWH-TEXHOJOrIi (3a0e31euyroTh MPO30pPicTh
Ta Oe3MeKy TpaH3aKWUid B E€HEPreTHYHOMY CEKTOpi, CHPHUAIOTH PO3BHUTKY
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JELEHTPAII30BAaHUX CHEPreTUYHUX PUHKIB Ta NPAMHUX B3a€EMOJIH MiX
BUPOOHUKAMH Ta CIIOKUBAYaAMH).

Be3syMoBHO po3mojiieHa reHepallisi Ta Cy4acHi TEXHOJIOril MOBHHHI
MpaIfOBaTH Y TICHOMY TaHJEMi, III00 TOCATTH XOPOIINX PE3yJIbTATIB.

[ToBepTrarounch 10 yKpalHCHKHX peallii, MO)KHAa CMLUIMBO 3asBUTH,
110 3 EKOHOMIYHOT TOYKH 30py PO3MOJLICHa reHeparllis Uil Y KpaiHu UTKOM
xutre3natHa iges. [Iporsrom 2023 poky cOHSYHI MaHeNi MOCIICBIIATH
Maibke BJBIYi, B pe3ylbTaTi 4Ooro B YChOMY CBITI Oyl0 BBEIEHO B
excrutyaramito 473 T'BT HOBHX MOTY)KHOCTEH BIIHOBJIIOBAHUX JKEPEI
eHeprii (346 'Bt 3 HUX 11e COHSIUHI €JIeKTPOCTAHIIIT).

Hnst Ypainu ctBopeHHs Mepexi 31 100 COHSYHUX eJeKTPOCTaHIIIH 3
aKyMyJIATOpaMHU  MOXE  OOiifeThCs  JICUICBIE, HDK  BiHOBJICHHS
spyiiHoBanux TEC 1 I'EC (ski 3HOBY CTaHyTh IUISIMH JUIsi PaKeTHUX
ynapis).

3BICHO JIOKaJIbHI JpKepesa eHEeprii € MIIICHHIO BOpOra Takox, aje ixX
MOTYXXHICTh B pa3d MEHINA, BiJMOBIHO ¥ BTpaTH MEHII, ITOIIKOKEHHS
OIIHOTO 3 JKepesl He NPHU3BOIUTH A0 BINKIIOUEHHS €IeKTPOEHeprii ass
Bcix. Takok iX TOIMKOKEHHS BUMAraroTh MIHIMAJIBHOTO dYacy ISt
BITHOBJICHHS.

[lomo 3akoHOMAaBYMX HOBOBBEIEHK, TO 18 BepecHs 2024 poky HaOyB
guHHOCTI 3akoH Ne3915-IXy sKOoMy BperyjabOBYETHCS BHKOPHCTAHHS
TepMiHONOTii y cdepi BIpoBaKeHHA "pO3yMHUX Mepex' (MpHiHITHN
HOPMATUBHO-TIPABOBUH akT € TpoAoBxeHHs KoHIemnIii BIpoBaKeHHs
"pozymuux Mepex" B Ykpairi 1o 2035 poky).

13 ceprHS yKpaiHCBKWN ypsiA YXBaJMB TPH BAXKIHMBI PIIIEHHS IS
po3BUTKy posnonineHoi reneparii: IlocranoBa KabGinery MiHicTpiB
Ykpainu Ne/61-p "HamioHansHuU TUTaH il 3 BiIHOBJIIOBAHOI €HEPTETHKH
Ha mepiog mo 2030 poky", IloctanoBa Kabminy No/757-p "Jleski muTaHHS
MIPOBEICHHS TUTOTHUX ayKIIOHIB 3 PO3MOJLTY KBOTH MIATpUMKH y 2024
poui" Ta IlocranoBa KaOwminy Ne756-p "YMoBHU mpoBeneHHsS] KOHKYPCY Ha
OyZIBHUIITBO T€HEPYIOUOi IMOTY>KHOCTI Ta BUKOHAHHSI 3aXO/IiB 3 YIIPABIIIHHS
nonuTom".

Takok A7l MIBUIIIOrO PO3BUTKY PO3MOILIEHOI MeHepalii CIpomeHo
MPOIEAYPY MiIKITF0UeHb, PO3IIUPEHO i mporpamu "JlocTymHi KpeauTa 5-
7-9%". Xopomworo ininiatusoto € npoext IIPOOH "Ycynenns 6ap’epis mis
CIPUSHHA 1HBECTHLISIM B €HEproe(eKTHUBHICTh I'POMAJCHKUX OyHiBenb Y
MaJMX Ta CepegHix Micrax YKpaiHHM HUISIXOM 3aCTOCYBaHHsS MEXaHi3My
EHEeprocepBiCHUX KOMITaHii".


https://null/#Text
https://null/#Text
https://null/#Text
https://null/#Text
https://null/#Text
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3 METo BOPOBALKEHHS AaHOTO MPOEKTY MK DOHIOM PO3BHTKY
mignpueMHUIITBA Ta  [700yc  baHkom  ykimajgeHo  yrogy — Ipo
CriBpoOITHUIITBO. Meroro € 3a0e3liedueHHs JIOCTYMHOro (QiHaHCyBaHHS
CHeprocepBiCHUX KOMMaHid. Y poOoTi OynyTh NOETHYBaTHCh pi3Hi
IHCTpyMEHTH  (IHAHCOBOI MIATPUMKHW: KOMIIGHCAISl  BIICOTKIB  3a
JepikaBHOIO Tporpamoto "JloctymHi kpenutu 5-7-9%", KpemuTHi rapanTii
@®oHly pPO3BUTKY MiANPHUEMHHUIITBA Ta YaCTKOBE IOTAIICHHS KPEIAMTIB
eHeprocepBicHUX kommaHid 3a mintpumku [TPOOH. Makcumanbaa cyma
KpPEIUTY Uil BAKOHAHHSI OTHOTO €HEProCepBICHOTO JOTOBOPY CTAHOBHUTH 8
MJTH TpH.

OTtox, Tenep MiJICYMYEMO Ta BU3HAYMMO OCHOBHI KPOKH HEOOXiJHI
JUTSL PO3BUTOK PO3IOJILICHOT TeHepallii enekTpoeHeprii B YkpaiHi:

1. PedopmyBaHHS 3aKOHO/IaBYOI 03U

e BiockoHaneHHs TpaBoBoi 0a3u (MOMMPEHHS HA PO3IOJLICHI
00'€KT yMOB 3aKOHY IIIOAO MMIATPUMKHA IPOEKTIB 31 3HAYHUMHM
IHBECTHUI[ISIMHA, CTBOPEHHS [OCaqu IEpHIoro BinenpeMm'epa,  SKHH
KOOpJIMHYBaB OW JaHWA PO3BUTOK).

e 3ampoBa/KEHHS CHCTEMH IMIATPUMKH [UISI MIKpO- Ta MAaJHX
reHepamii  (3aKOHOJaBYi  MEXaHI3MH i1 CTUMYJIIOBAHHS  MalluX
BUPOOHHMKIB €IEKTpOCHEPrii, ""3eneHuit" Tapud TOoIIo).

e 3axuCT IHBECTOPIB (3aXHUCT Bifl PErYISITOPHUX PU3HKIB, OCOOIUBO
CTOCOBHO '"3ermeHoro" Tapudy 1 KOMIeEHcaliii 3a HaUIUIIKH BHPOOIEHOT

eHeprii).

2. MopnepHizairis Ta pO3BUTOK €HEepreTHIHO1 iHQpacTpyKTypH

e MogepHizarris EIIEKTPOMEPEIK (3amiHa 3acTapinoi
iHbPaCTPYKTypH).

e PosBurok "pozymHHX Mepex" (BIpOBaPKEHHS "pO3YyMHHX
Mepex'"  JONOMOXKE€  aBTOMAaTHU3yBaTH  KOHTPOJNb  Ta  YHPABIIHHA
BHPOOHUIITBOM 1 CIIO)KMBAHHSM EIIEKTPOSHEPTii).

e IHTerpamis cucrem 30epiraHHsS eHeprii (PO3BHTOK TEXHOIOTIH
30epiraHHs eNneKTpOoeHepTii: OaTapei, riAPOaKyMyIIOI0Yi CTaHIIIT).

3. ®iHaHCOBI CTUMYIH Ta MiATPUMKA

e JlepxaBHi cyOcumii Ta TOJATKOBI ITUTEIH  (3aIpOBaKEHHS
mporpaM  Jiep>KaBHUX —CyOCHid, OCOOJIMBO JUIsi MalWX 1 CepemHix
HiIPUEMCTB Ta IPHBATHUX JOMOT'OCIIOIAPCTB).

e KpeautHi mporpamu Ta TpaHTH (CTBOPEHHS JIOCTYIHHUX
KpPEIUTHHX [IPOrpaM Ta IPaHTiB).
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o CropomeHHs IHBECTHLIHHOI Mofeni (CTBOPEHHS YMOB JUIs
3aJlydeHHs 1HBECTULIN y PO3MOMAUIEHY TeHepalilo yepe3 pi3Hi MeXaHi3MU
¢diHaHCyBaHHS,  BKJIIOYAIOYM  MOAENI  cHinmbHOro  (hiHaHCYyBaHHS
(crowdfunding) Ta eHepreTHUHI KOOIEPATUBH).

e CTBOpEHHS CHPUSATIMBUX YMOB MJISl 3ajlydeHHs MiXKHApOTHOT
MiATPUMKH (3aTy4eHHS TPAHTIB Ta KPEIUTIB Bil MDKHAPOAHUX (hiHAHCOBUX
opramizamiii, Ttakux sk CpiroBuii Oank abo €Bpomeiicbkuii OaHK
PEKOHCTPYKILii Ta PO3BUTKY, TOIIO).

4. PO3BUTOK MICIIEBUX IHII[IATUB

e [IlinTpumka  wmicueBux  iHiiaTUB  (MOXIIMBICTE  IpOMaj
CaMOCTIHHO PO3BHUBATH MPOEKTH BiTHOBIIOBAHOI CHEPreTUKH, HAIPHUKIA]
4yepe3 JOCTynm A0 (piHAHCOBUX IHCTPYMEHTIB ab0 MiTBrOBHX MpOrpam
MiATPUMKH ).

5. IndopmariiiitHo-oCBITHS poboTa

o [linBumieHHs 0013HaHOCTI rpoMasTH (mpoBeneHHS
THpOpMAIIITHIX KaMITaHii).

e QOcsaita Ta miaroroska (axisiiB (PO3BUTOK Iporpam mnpodeciiHoi
TATOTOBKY BIATTOBITHUX CIIEIIQTICTIB).

Sk Gaunmo, CHLOTONEHHI YKpaiHCBKi peanii JaroTh HaM HOBi SBHINA,
SKI MalOTh IOTEHIIHHY IOTY)XHICTb 1 CTBOPIOIOTH YMOBU IOOYIOBH
IHHOBAIIHHOT MOJENI CHEPreTHYHOI CHUCTeMH, Imo Oyme KepyBaTHCS
CBITOBHUM TPEHIIAM.

ITepcnexTnBH po3momiieHOi TeHepamii B YKpaiHi 0aratooOirsrodi,
ToMy OO’€IHABIIM YCi pecypcw Ta 3yCHDIS, MH OOOB’I3KOBO 3MOXKEMO
YCITIIIHO BIPOBAAUTH JAHUN CEKTOP 1 IOCITTH €HEpreTHYHOI He3aIeKHOCTI
Ta CTaJIOro PO3BHUTKY.

Posmominena reHeparlisi Ma€ CcTaTH BaKIIMBUM IHCTPYMEHTOM JUIS
3a0e3nedeHHs1 eHepreTmyHOi Oe3mekn YkpaiHm B ymoBax BiHH. Lle
NeleHTpalli3oBaHa, CTiiKa CHCTeMa, IO MOXKE JOTOMOITH TMOJOJaTH
HACIIKA POCIChKOI arpecii Ta 30yayBaTh OUNBII CTIHKY €HEpPreTHYHY
CHCTEMY B MallOyTHHOMY.
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	МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
	Національний університет «Запорізька політехніка»
	для студентів спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» (G3 «Електрична інженерія»), І ступеня вищої освіти (бакалавр) освітньої програми «Енергетичний менеджмент» та «Електротехнічні системи електроспоживання» денної та...
	ВСТУП
	Метою вивчення навчальної дисципліни «Перспективи розвитку систем електропостачання» є формування системи теоретичних знань про основні функціональні обов’язки фахівців з енергетики, вивчення основних законів електротехніки, основних елементів системи...
	В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати: – основні закони електротехніки; – основні елементи системи електропостачання; – основні сфери застосування електричної енергії; – основи електропостачання споживачів; – види професійн...
	Дисципліна “Перспективи розвитку систем електропостачання” передбачена навчальним планом для ознайомлення студентів з основними аспектами і тенденціями розвитку сучасних електропостачальних систем, а також для вивчення основних понять.
	Варто розуміти, що на сьогоднішній день в Україні питання енергопостачання постає дуже гостро. В першу чергу це пов´язано зі складною ситуацією в країні, коли наша енергосистема зазнає постійних атак ворога, та працює на межі можливостей, також велика...
	Зростаючі темпи використання ПЕР неможливо забезпечити без наукоємних технологій повнішого й ефективнішого використання енергії, розробки енергоощадних технологій. Енергетична стратегія України передбачає використання нетрадиційних і поновлюваних джер...
	При цьому вони дають реальну економію палива, відчутний соціальний ефект, значно поменшують негативний вплив енергетики на довкілля. Їх застосування символізує реальний перехід від марнотратної до раціональної економіки.
	Джерелом виникнення енергії є технологічне обладнання та процеси, у яких частину підведеної енергії вигідно використовують, а другу – ВЕР – використовують для забезпечення внутрішніх процесів. ВЕР у цьому разі належать до втрат і значно впливають на з...
	1 ВСТУП ДО ФАХУ
	1.1 Основні визначення та поняття
	Крім валового національного продукту на душу населення країни, рівень розвитку технології, обладнання, тобто і суспільства в цілому, характеризують показники енергоємності одиниці продукції по різних видах виробництва, які пов'язані з паливно-енергети...
	Далі наведено основні та найбільш важливі поняття курсу [1, 2]
	Енергія —  це скалярна  фізична  величина,  загальна  кількісна міра руху і взаємодії всіх видів матерії. Енергія не виникає ні з чого і нікуди не зникає, вона може тільки переходити з одного стану в інший (закон збереження енергії). Поняття енергії п...
	Енергетика — сукупність галузей господарства, що вивчають і використовують паливно-енергетичні ресурси з метою вироблення, перетворення, передавання і розподілу енергії.
	Енерговикористання – природне або цілеспрямоване використання енергії різних видів , пов'язаних із процесами від одержання (виробництва) енергії до її споживання.
	Енергопостачання - забезпечення споживача всіма видами енергії і палива.
	Електропостачання (постачання електричної енергії, енергопостачання) – це комплекс технічних засобів і організаційних заходів для забезпечення споживача електроенергією; надання електричної енергії споживачу за допомогою технічних засобів передачі та ...
	Система електропостачання складається з набору джерел, систем та з'єднувальних пристроїв для перетворення, передачі, розподілу та використання електричної енергії як у промисловості, так і в побуті. Устаткування охоплює всі рівні системи: генерацію, в...
	Генерація електроенергії – це процес перетворення різних видів енергії в електричну на індустріальних об'єктах, що називаються електричними станціями.
	ЛЕП – один з компонентів електричної мережі призначена для передачі електричної енергії .
	Розрізняють повітряні і кабельні лінії електропередачі.
	Повітряна лінія електропередачі (ПЛ) – пристрій, призначений для передачі або розподілу електричної енергії по дротах, що знаходяться на відкритому повітрі і прикріпленим за допомогою ізольованих конструкцій та арматури до траверз опор або кронштейнів...
	Кабельна лінія електропередачі (КЛ) – лінія для передавання електроенергії або окремих її імпульсів, що складається з одного або декількох паралельних кабелів із сполучними, стопорними і кінцевими муфтами (закладеннями) і кріпильними деталями, а для м...
	Електрична енергія, або електроенергія – вид енергії, що існує у вигляді потенціальної енергії електричного й магнітного полів та енергії електричного струму.
	Завдяки зручній технології виробництва, розподілу й споживання, електрична енергія займає чільне місце серед інших видів енергії, що їх споживає людство.
	Електричну енергію для виробничого і побутового споживання отримують шляхом перетворення інших видів енергії. Її джерелами може бути хімічна енергія, механічна енергія, наприклад, води чи вітру, ядерна енергія, теплова енергія, світлова енергія. При в...
	До споживача електрична енергія поставляється через електромережу. Споживач використовує електричну енергію для виконання механічної роботи, опалення, освітлення, комунікації тощо.
	Електрична мережа – сукупність підстанцій, розподільних пристроїв та ліній електропередачі, що їх з’єднують, призначена для передавання і розподілу електричної енергії.
	Електрична підстанція – електроустановка, призначена для перетворення та розподілу електричної енергії.
	В залежності від призначення можуть бути трансфор-маторними (ТП) або перетворювальними (ПП).
	Трансформаторні підстанції – підстанції, призначені для перетворення електричної енергії однієї напруги в енергію іншої напруги за допомогою трансформаторів.
	Перетворювальні підстанції – підстанції, призначені для перетворення роду струму або його частоти.
	1.2 Традиційні способи отримання електричної енергії
	Гідроенергетика.
	Гідроенергетика   –   галузь   виробництва   електроенергії   від поновлюваного джерела, що використовує для виробництва електроенергії кінетичну енергію водного потоку. Підприємствами з виробництва енергії в цій області є гідроелектростанції (ГЕС), я...
	Теплоенергетика.
	Теплова енергетика виробляється на теплових електростанціях, які займаються процесом перетворення теплової енергії згоряння органічного палива в електричну.
	По виду генерації ТЕС поділяють на два основних типи:
	Конденсаційні. На КЕС тепло, яке було отримано при спалюванні палива, нагріває воду в парогенераторах, і утворена перегріта водяна пара подається в парову турбіну, на одній осі з якою знаходиться електричний генератор. У турбіні внутрішня енергія пари...
	Теплофікаційні. В теплових електростанціях, частина теплової енергії спрямовується на генерацію електричної енергії, інша частина надходить для обігріву навколишніх житлових районів. Комбіноване виробництво тепла і електроенергії на ТЕЦ значно підвищу...
	Ядерна енергетика.
	В ядерній енергетиці для виробництва електроенергії та тепла використовується ядерна енергія. Виробниками ядерної енергетики є атомні електростанції (АЕС). Вироблення електроенергії на АЕС відбувається за тим самим принципом, як ТЕС. Різниця полягає в...
	Різні види паливно-енергетичних ресурсів мають різну цінність, тобто різну теплоту згорання (калорійність), яка характеризується питомою теплотворною здатністю палива (кількість теплоти, що виділяється при повному згоранні одиниці його маси).
	Умовне паливо – одиниця вимірювання енергоємності органічного палива (нафти, газу, вугілля), яку використовують для порівняння різних видів палива. В якості умовного палива використовують енергетичний еквівалент від спалювання 1 кг кам’яного вугілля, ...
	Відновлювані джерела енергії –джерела енергії природного походження запаси яких поновлюються з часом.
	Відновлювана енергетика – енергетична галузь, що спеціалізується на отриманні та використанні енергії з відновлюваних джерел енергії.
	Зелений тариф – економічний механізм, спрямований на заохочення генерації електроенергії відновлюваною енергетикою.
	Зелений тариф – економічна програма стимуляції розвитку альтернативної енергетики, за якою держава купляє вироблену приватним сектором електроенергію за завищеними тарифами, які представлені на рисунку 1.1, що в декілька разів перевищують вартість еле...
	Рисунок 1.1 – Вартість електроенергії за «зеленим» тарифом
	Паливно-енергетичні ресурси – сукупність всіх природних і перетворених видів палива й енергії, яка використовується у національному господарстві.
	Первинні енергоресурси – це природні ресурси, які не переробляли і не перетворювали: сира нафта, природний газ, вугілля, горючі сланці, вода річок і морів, гейзери, вітер тощо.
	Вторинні енергетичні ресурси (ВЕР) — енергія різних видів, що вивільняється з технологічного процесу чи установки, використання якої не є обов'язковим для здійснення основного техногенного процесу.
	Вторинні енергоресурси відходів, побічних і проміжних продуктів, що утворюється в технологічних агрегатах (установках, процесах) і не використовується в самому агрегаті, але може бути частково або повністю використаний для енергопостачання інших агрег...
	Раціональне використання ПЕР – досягнення максимальної ефективності використання ПЕР при існуючому рівні розвитку техніки й технології й одночасне зниження техногенного впливу на навколишнє природне середовище.
	Енергозберігаюча політика – адміністративно-правове й фінансово- економічне регулювання процесів добування, переробки, транспортування, зберігання, виробництва, розподілу й використання паливно-енергетичних ресурсів з метою їхнього раціонального викор...
	Енергозбереження – діяльність (організаційна, наукова, практична, інформаційна), спрямована на раціональне використання й економне витрачання первинної та перетвореної енергії, природних енергетичних ресурсів у національному господарстві і яка реалізу...
	Енергоефективність – властивість обладнання, технології, виробництва або системи в цілому, що характеризує ступінь використання енергії на одиницю кінцевого продукту.
	Енергоефективність – раціональне використання енергії, що дозволяє перетворювати її параметри і транспортувати до споживача з мінімальними втратами.
	Енергоефективність – ефективне (розсудливе, доцільне) використання енергетичних запасів. Це застосування меншої кількості енергії для підтримання того ж рівня енергетичного забезпечення будівель або технологічних процесів на виробництві. Ця галузь зна...
	На відміну від енергозбереження (заощадження, збереження енергії), головним чином спрямованого на зменшення енергоспоживання, енергоефективність (корисність енерго-споживання) – доцільне (ефективне) витрачання енергії.
	Для населення – це  значне  скорочення комунальних  витрат, для країни – заощадження ресурсів, підвищення продуктивності промисловості і конкурентоздатності, для довкілля – обмеження викиду парникових газів в атмосферу, для енергетичних компаній – зни...
	Енергоефективність може бути оцінена за допомогою таких показників: кількісних (кількість енергії на одиницю кінцевого продукту) та якісних (низька, висока). Підвищення енергоефективності досягається за рахунок реалізації системи цілеспрямованих орган...
	Енергетичний аудит (енергоаудит) – вид діяльності, спрямований на зменшення споживання енергетичних ресурсів за рахунок підвищення ефективності використання енергії, яка орієнтована на обстеження об'єкта з погляду його енерговикористання, визначення з...
	Енергетичний менеджмент (енергоменеджмент) – управлінська діяльність персоналу суб'єкта господарювання по раціональному використанню енергії, з огляду на технічні, економічні й екологічні аспекти.
	Основна мета енергетичного менеджменту – досягнення високої енергоефективності господарювання при найкращому використанні людського та ресурсного потенціалу об’єкту діяльності та мінімальному негативному впливі на довкілля.
	Об’єктом управління в системі енергоменеджменту є сукупність технологічного й енергетичного обладнання, енергетичних мереж, а також режими їх роботи. Суб’єктом управління – персонал об’єкту діяльності (керуючий, інженерний, технічний, рядовий).
	Енергетичний менеджмент є практичним інструментом здійснення процесу управління використанням енергії для оптимального її використання при доцільному забезпеченні потреб людини (організації) та мінімальному негативному впливу на довкілля за умов найкр...
	Таким чином енергетичний менеджмент – основний інструмент скорочення споживання енергії і, відповідно, підвищення ефективності її використання, а також зниження негативного впливу енергетики на навколишнє середовище. Механізм втілення енергозбереження...
	1.3 Профіль фахівця спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»
	Електроенергетика – основа науково-технічного прогресу сучасності, оскільки забезпечує людство теплом, світлом та енергією, без якої неможлива робота будь-якого електричного, електронного, комп’ютерного устаткування, обладнання промислових підприємств...
	Об'єкти діяльності: підприємства електроенергетичного комплексу, електротехнічні та електромеханічні служби організацій.
	Об'єкти вивчення: виробництво, передача, розподілення та перетворення електричної енергії на електричних станціях, в електричних мережах та системах; електротехнічне устаткування, електромеханічне та комутаційне обладнання, електромеханічні та електро...
	Випускник кафедри може працювати в наступних галузях промисловості:
	 енергетичній;
	 машинобудівній;
	 електронній;
	 нафтовидобувній;
	 хімічній;
	 комунальній;
	 транспорту та зв'язку;
	 проектно - конструкторських закладах;
	 закладах науки та освіти.
	Види діяльності:
	 розрахунок, проектування та експлуатація електротехнічного устаткування;
	 розробка проектної та робочої документації окремих вузлів електроенергетичних систем;
	  розробка комп'ютерних варіантів проектної та конструкторської документації електроенергетичних та електропостачальних систем,
	 розрахунок електричних схем із застосуванням обчислювальної техніки при проектних розрахунках електроенергетичних та електропостачальних систем,
	 впровадження сучасних енергоефективних технологій;
	 створення систем комп’ютерного керування процесами енерговикористання та енергоспоживання ;
	 планування навантажень і витрат електроенергії,
	 управління роботою електроустаткування електростанції (підстанції),
	 контроль роботи автоматичних систем управління енергетичними установками,
	 виробництво, ремонт, обслуговування та налагодження енергетичних установок та електроустаткування електростанції (підстанції) районних електричних мереж;
	 розробка, проектування, аналіз та синтез електричних систем та мереж, електричної частини підстанцій, систем релейного захисту і автоматики, систем електропостачання промислових підприємств;
	 моделювання, оптимізація та аналіз режимів роботи електричних станцій, мереж та систем, електричних машин, електроприводів, електротехнічних та електромеханічних систем і комплексів, що використовують традиційні та відновлювальні джерела енергії.
	Фахівець з електротехнічних систем електроспоживання вміє:
	- застосовувати сучасне програмне забезпечення в розрахунках електроенергетики;
	- використовувати комп'ютерні мережі та сучасне програмне забезпечення при керуванні системами електропостачання;
	- розробляти програмне забезпечення для оцінки й раціонального управління електроспоживанням підприємств;
	- створювати алгоритми розрахунку режимів роботи систем електропостачання для оптимізації режимів електроспоживання;
	- розробляти автоматизовані системи контролю та керування в енергетиці.
	Фахівець з енергоменеджменту вміє:
	- досліджувати ціноутворення в електроенергетиці;
	- застосовувати сучасний менеджмент та маркетинг в електроенергетиці;
	- контролювати якість електроенергії за допомогою сучасних приладів та технологій;
	- проводити аудит енергоспоживання та розробляти рекомендації з енергозбереження;
	- здійснювати розрахунки режимів роботи систем електропостачання й оптимізацію режимів електроспоживання.
	Посади згідно класифікатору професій України. Магістр зі спеціальності «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» по освітньо-професійній програмі «електротехнічні системи електроспоживання» може виконувати професійну роботу та займати пер...
	 майстер виробничої лабораторії;
	 майстер виробничої дільниці;
	 начальник зміни;
	 майстер з ремонту;
	 завідувач лабораторії (освіта)
	 головний електрик;
	 головний інженер проекту;
	 головний конструктор проекту;
	 завідувач (начальник) відділу (науково-дослідного, конструкторського, проектного та ін.);
	 керівник бригади (дослідної, проектної організації);
	 інженер з налагодження, удосконалення технології та експлуатації електричних станцій та мереж;
	 інженер-конструктор;
	 інженер з релейного захисту і електроавтоматики;
	 інженер з ремонту та налагодження електроенергетичного устаткування атомної електростанції;
	 інженер з експлуатації протиаварійної автоматики;
	 інженер з режимів оперативно-диспетчерської служби;
	 інженер-лаборант;
	 інженер з налагодження й випробувань;
	 інженер з організації експлуатації та ремонту;
	 інженер із засобів диспетчерського і технологічного керування;
	 інженер служби ліній енергопідприємства;
	 інженер служби підстанцій;
	 інженер служби розподільних мереж;
	 інженер-енергетик;
	 інженер-дослідник;
	 інженер із впровадження нової техніки й технологій;
	 інженер з керування й обслуговування систем;
	 інженер з розрахунків та режимів;
	 інженер з ремонту;
	 інженер з метрології;
	 інженер з підготовки виробництва;
	 диспетчер електричної підстанції;
	 електрик дільниці;
	 електрик цеху;
	 енергодиспетчер;
	 енергетик;
	 енергетик виробництва;
	 енергетик дільниці;
	 енергетик цеху;
	 енергодиспетчер; (1)
	 асистент, викладач вищого навчального закладу.
	Місця працевлаштування. За своїм професійним призначенням фахівець з даної спеціальності може здійснювати діяльність в різних типах державних та недержавних установ і організацій, приватних підприємствах, а саме:
	 відділ головного енергетика на промислових підприємствах;
	 в енергетичному підрозділі сільського господарства;
	 електроенергетичні підрозділи у цехах на промислових підприємствах та у сільському господарстві;
	 у проектних інститутах;
	 в різних підрозділах енергосистем;
	 в електричних підрозділах електричних станцій;
	 на електричних підстанціях електричних мереж енергосистем та обласних розподільчих мереж;
	 в різних підрозділах управлінь обленерго;
	 в приватних підприємствах і фірмах по проектуванню систем електропостачання, монтажу та налагодженню електричного обладнання;
	 в інспекціях держенергонагляду та в енергоінспекціях управлінь охорони праці;
	 виробництво електродвигунів, генераторів; трансформаторів, електророзподільної та контрольної апаратури;
	 виробництво, передача та розподілення електроенергії;
	 електромонтажні та інші будівельно-монтажні роботи
	 наукова та технічна діяльність;
	 діяльність у сферах архітектури та інжинірингу, надання послуг технічного консультування;
	 технічні випробування та дослідження;
	 дослідження й експериментальні розробки у сфері природничих і технічних наук;
	 освіта і вища освіта
	2 ОСОБЛИВОСТІ ВИРОБНИЦТВА ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ
	2.1 Структура виробництва електроенергії в Україні на початок 2022 року
	Україна має об’єднану енергетичну систему (ОЕС). Вона становить сукупність електростанцій, електро- та тепломереж, що функціонують в режимах генерації, передачі та розподілу теплової та електричної енергії. На сьогодні виробництво електроенергії в Укр...
	За даними Міністерства енергетики, за підсумками 2021 року в об’єднаній енергетичній системі України було вироблено 156,5 млрд кВт-год електроенергії, що на 5,2% більше, ніж за 2020 рік. Щодо загальної структури річної генерації електричної енергії, т...
	- Атомні електростанції - понад 55%.
	- ТЕС та ТЕЦ - 29,3%, що на 12,5% менше, ніж за 2020 рік.
	- ГЕС та ГАЕС - 6,7%.
	- Частка відновлюваної енергетики (сонячні, вітрові, біостанції) склала понад 8%.
	За останні роки значно зросла кількість промислових сонячних та вітрових електростанцій. Більша їх частина розташована у південних областях України.
	Щодо вартості виробленої електроенергії, то найдешевша електрична енергія генерується на атомних та гідроелектростанціях. Найдорожчою є альтернативна е/е. Щодо останньої, то активний розвиток відновлюваної енергетики в Україні почався після ухвалення ...
	Чинна програма стимулювання розвитку ВДЕ розрахована до 2030 року (енергетична стратегія України). При цьому передбачено поступове зниження вартості “зеленої” електричної енергії. Щодо виробництва електроенергії з альтернативних джерел, то очікується,...
	Якщо ж розглядати встановлену потужність всіх генеруючих об’єктів об’єднаної енергетичної системи України, то на кінець 2021 року вона розподілена наступним чином, як представлено в таблиці 2.1.
	Таблиця 2.1 – Встановлена потужність ОЕС України
	Як видно з таблиці найбільша встановлена потужність припадає саме на теплові електростанції, а також слід відзначити суттєвий приріст потужностей в секторі відновлюваної енергетики.
	2.2 Взаємозв’язок виробництва електроенергії та її кінцевої вартості
	Електрична енергія є специфічним товаром. Особливість виробництва електроенергії полягає в тому, що її генерація має відповідати споживанню. Тобто, неможливо накопичити певну потужність електричної енергії, а потім продати її кінцевому споживачу.
	Щодо вартості електроенергії, то вона залежить від низки факторів [5]:
	- структури виробництва електричної енергії. Наприклад, якщо збільшується частка генерації електроенергії на АЕС, то й вартість е/е може зменшуватися.
	- балансування енергетичної системи (баланс між споживанням і генерацією досягається за рахунок зміни навантаження різних станцій)
	- зміни попиту та пропозиції в залежності від сезону.
	- транскордонної торгівлі електроенергією (імпорту та експорту).
	Ще одним важливим елементом інфраструктури електро-енергетичного сектору є біржі, які допомагають сформувати об’єктивну ціну на товар. В Україні право проведення електронних аукціонів на ринку двосторонніх договорів отримало ТОВ “Українська енергетичн...
	Енергетичний сектор України характеризується:
	• суттєвим рівнем імпортної залежності з високою часткою окремих постачальників;
	• зарегульованістю та відсутністю ринкових механізмів ціноутворення;
	• високою концентрацією та наявністю природних монополій в окремих сегментах, що визначає формат взаємодії ринку;
	• недофінансуванням сектору  та  високим  рівнем  фізичної  та моральної зношеності активів (наприклад, потужності ТЕС та ТЕЦ зношені на 80%; розподільчі мережі - на 60%, а їх оновлення потребує більше $40 млрд. капіталовкладень у наступні 10 років);
	• вкрай високим рівнем енергоємності та низьким рівнем ефективності використання енергоресурсів;
	• суттєвим впливом на довкілля (значні обсяги забруднення довкілля, передусім парниковими газами).
	2.3 Паливозабезпечення країни
	Сектор електроенергетики на  100% залежний від імпортного постачання ядерного палива та на 20% у постачанні енергетичного вугілля.
	В середньому Україна імпортує 547 т ядерного палива на $0,5 млрд (Укрстат). Та імпортовано 6,9 млн тон енергетичного вугілля на суму $742 млн.
	У 2023 році Україна експортувала 366,5 тис. МВт год електроенергії вартістю 99,3 млн дол. Обсяг експортних надходжень зменшився у 6 разів порівняно з 2022 роком та майже в 3 рази – порівняно з 2021 роком.
	Основна причина – російські ракетні обстріли енергетичних об'єктів, внаслідок яких Україна призупинила експорт електроенергії з жовтня 2022 року та відновила його в значно менших обсягах у квітні 2023 року. Динаміка зміни імпорту та експорту електроен...
	Рисунок 2.1 – Динаміка імпорту та експорту електроенергії
	У 2023 році 41% експортованих обсягів було поставлено до Словаччини (150,1 тис. МВт год), 40% – Молдови (148,4 тис. МВт год), 15% – Польщі (53,4 тис. МВт год) та 4% – до Румунії (14,7 тис. МВт год).
	Загальний обсяг імпорту електроенергії за 2023 рік склав 806,4 тис. МВт год, що коштувало Україні 154,7 млн дол. Порівняно з 2022 роком, вартість купленого ресурсу знизилась на 10%, з 2021 роком – зросла на 77%.
	У 2022 році Україна імпортувала 820,4 тис. МВт год електроенергії, з яких 99,4% були закуплені до 24 лютого 2022 року: 814,9 тис. МВт год у Білорусі та 0,6 тис. МВт год – у Словаччини та Угорщини. Імпорт з Білорусі застосовувався як один з інструменті...
	У 2023 році імпорт здійснювався з європейських країн: Словаччини (558,6 тис. МВт год або 69% у загальному обсязі), Румунії (103,1 тис. МВт год або 13%), Молдови (84,1 тис. МВт год або 10%) та Польщі (60,7 тис. МВт год або 8%).
	З початку війни Україна істотно збільшила обсяги експорту кам'яного вугілля, динаміка якого представлена на рисунку 2.2.
	Рисунок 2.2 – Динаміка імпорту та експорту кам’яного вугілля
	У 2022 році (після 24 лютого) було експортовано 708,5 тис. тонн коксівного, бітумінозного та іншого кам'яного вугілля на суму 215,8 млн дол., у 2023 році – 670,7 тис. тонн коксівного вугілля на суму 172,7 млн дол.
	Інше вугілля кам’яне, антрацит та тверде кам'яновугільне паливо (брикети, котуни, тощо) експортувати у 2023 році було заборонено.
	У 2021 році експорт здійснювався у несуттєвих обсягах – близько 5 тис. тонн вартістю 0,8 млн дол. У 2023 році Україна постачала вугілля до 8 країн, найбільше – до Індії (33% від загального обсягу), Словаччини (27%), Італії (16%) та Угорщини (13%).
	Імпорт кам’яного вугілля у 2023 році було суттєво зменшено: 0,7 млн тонн проти 4,6 млн тонн у 2022 році та 19,6 млн тонн у 2021 році. Витрати на закупівлю вугілля становили 185,4 млн дол., що нижче у понад 6 разів порівняно із 2022 роком та у понад 13...
	Імпорт здійснювався з 13 країн, три з яких – Польща, США та Австралія – забезпечили 82% ресурсу.  До 2023 року основним постачальником кам’яного вугілля була Росія – у 2022 році було поставлено 42% від загальних обсягів вугілля, у 2021 – 67%. Витрати ...
	НАФТА ТА НАФТОПРОДУКТИ
	У 2023 році Україна зменшила майже до нуля імпорт сирих нафти та нафтопродуктів: обсяг закупівель склав 26 тонн на суму 22 тис. дол., тоді як протягом двох попередніх 2022 та 2021 років вартість імпорту становила 346,4 та 827,6 млн дол. відповідно.
	У 2023 році нафтопродуктів несирих (переважно дизелю та бензинів) було імпортовано 7,6 млн тонн загальною вартістю 7,8 млрд дол. У 2022 році обсяг імпортованого палива був менший – 7,3 млн тонн за більших витрат – 8,8 млрд дол. У 2021 році було імпорт...
	Основними постачальниками нафтопродуктів (крім сирих) у 2023 році були Греція, Індія, Литва, Польща та Туреччина, які сукупно забезпечили 57% палива для України. До 2023 року найбільші обсяги Україна купувала у Білорусі та Росії: частка закупівель у 2...
	Від продажу нафти та нафтопродуктів несирих (переважно моторних олив, масел та інших мастильних матеріалів) Україна заробила 72 млн дол. у 2022 та 40,1 млн дол. у 2023 роках, що нижче доходів 2021 року на 63% та 79% відповідно.
	Загальна динаміка зміни імпорту та експорту нафти та нафтопродуктів в період з 2019 по 2023 роки представлена на рисунку 2.3.
	Рисунок 2.3 – Динаміка імпорту та експорту нафти та нафтопродуктів
	ГАЗ ПРИРОДНИЙ, СКРАПЛЕНИЙ ТА ІНШІ ГАЗИ
	У 2023 році Україна суттєво скоротила обсяги закупівель газу природного, скрапленого (пропану або суміші пропану з бутаном) та інших газів, закупивши 1,8 млн тонн за ціною 1,9 млрд дол., що на 81% менше ніж у 2022 році (9,5 млн тонн) та на 80% – ніж у...
	У 2023 році Україна закуповувала газ у понад 30 країн, найбільше – у європейських сусідів: Польщі (21% від обсягу), Словаччини (15%) та Угорщини (14%). У 2021-2022 роках основним постачальником була Росія, яка поставила у 2022 році 79% ресурсу (7,5 мл...
	У квітні 2022 року Уряд України заборонив ввезення усіх товарів з Росії у режимі імпорту. Разом з тим, ввезення природного газу та інших вуглеводнів російського походження можливе в митних режимах транзиту і митного складу трубопровідним транспортом; ...
	Рисунок 2.4 – Динаміка імпорту та експорту газів нафтових та інших вуглеводнів
	Експорт газу, переважно природного та скраплених етилену, пропілену, бутилену і бутадієну, у 2022 році (44,6 тис. тонн) знизився на 65% порівняно з 2021 роком (128,8 тис. тонн). У 2023 році продаж газу майже не здійснювався – поставлено 22 тонни пропа...
	Однак все ж таки Україна має великий потенціал у запасах природних копалин, які зможуть зробити нашу державу енергонезалежною, що проілюстровано на рисунку 2.5.
	Рисунок 2.5 – Енергетичний потенціал України
	2.4 Аналіз енергетичного сектору України
	Первинне постачання енергоресурсів – сума усіх джерел постачання енергоресурсів, що включає виробництво в країні, імпорт, експорт та зміни резервних запасів первинних джерел енергії (рисунок 2.6).
	Рисунок 2.6 – Структура первинного постачання енергоресурсів в Україні
	Кінцеве енергоспоживання - сума споживання енергії кінцевими споживачами, що включає кінцеву енергію (після перетворення), але не містить втрат при розподілі, та власного споживання енергетичного сектору (рисунок 2.7, 2.8).
	Рисунок 2.7 – Структура кінцевого енергоспоживання в Україні
	Рисунок 2.8 – Структура річного імпорту енергоресурсів в Україну, млрд. $
	Структура споживання енергоресурсів в Україні вирізняється порівняно невисокою часткою нафти, вищими рівнями використання атомної енергії та вугілля (у порівнянні з країнами Європи) [5].
	Доцільно зберегти потенціал атомної енергетики України. Водночас, зважаючи на високий доступний потенціал відновлюваних енергоресурсів, зокрема біомаси, слід нарощувати обсяги їх використання з одночасним скороченням частки вугілля.
	Майже за усіма групами енергоресурсів первинного енергоспоживання є імпортна залежність з високою часткою окремих постачальників.
	Далі перейдемо до SWOT аналізу енергетичного сектора нашої країни (таблиця 2.2). Розглянемо слабкі та сильні сторони, а також можливості та загрози в енергетичному секторі нашої країни.
	Таблиця 2.2 – SWOT аналізу енергетичного сектора України
	3 ЕНЕРГЕТИЧНА СИСТЕМА УКРАЇНИ
	3.1 Сучасний стан
	Об'єднана енергетична система України (ОЕС) [6] – це сукупність електростанцій, електричних і теплових мереж, що працюють в загальному режимі виробництва, передачі і розподілу електричної і теплової енергії. В ОЕС  України паралельно працюють  атомні ...
	Щодо частки кожної складової в загальній структурі генерації електроенергії в Україні, то, щодо кількісного представлення виробників електроенергії в Україні: 4 атомні електростанції; 15 теплоелектростанцій, 2 з яких залишились на непідконтрольній тер...
	Всього на окупованих територіях України знаходиться 35% української генерації електроенергії.
	• За даними Міністерства енергетики, Україна втратила 30% сонячної та понад 90% вітрової генерації, а також понад 50% теплових потужностей.
	• На окупованій із 24 лютого Росією українській території опинились пʼять великих електростанцій: Запорізька АЕС, ДТЕК Запорізька ТЕС, Каховська ГЕС, Вуглегірська ТЕС, ДТЕК Луганська ТЕС. Їхня загальна потужність близько 14 ГВт. Це без урахування місь...
	• Ще чотири електростанції знаходяться менш ніж за 20 км від лінії фронту: ДТЕК Криворізька ТЕС, ДТЕК Курахівська ТЕС, Зміївська ТЕС, Словʼянська ТЕС. Їхня загальна потужність приблизно 8 Гвт.
	• Потужність однієї Запорізької АЕС – понад 6 ГВт. Це найбільша атомна електростанція в Європі та дев’ята за потужністю в світі. До війни вона забезпечувала виробництво майже чверті електроенергії в країні. У 2021 році електростанції України виробили ...
	• Оскільки в Україні зараз профіцит потужності, відключення ЗАЕС навряд чи стане проблемою для енергосистеми. Але споживання електроенергії в опалювальний період може зрости більше ніж на чверть у порівнянні з літніми місяцями.
	Найбільша українська СЕС встановлена в Нікопольському районі Дніпровської області і вона є другою за потужністю СЕС в Європі, а найбільша українська ВЕС знаходиться в Запорізькій області.
	Співвідношення джерел генерації та збалансованість енергосистеми надзвичайно важливі для енергетичної безпеки держави й мають гарантувати стабільне електропостачання країни за різних природних, техногенних, управлінських, соціально-економічних умов та...
	Виробництво енергії
	Виробництво енергії найчастіше відбувається у кілька стадій:
	 отримання та концентрація енергетичних ресурсів
	 передача ресурсів до енергетичних установок
	 перетворення за допомогою електростанцій первинної енергії у вторинну
	 передача вторинної енергії споживачам
	Традиційні види енергії
	Традиційні види енергії – це основний постачальник електроенергії у світі. Її одержують на електростанціях (ТЕС, АЕС, ГЕС).
	Традиційні види енергії широко використовуються людиною, в даний час включають:
	– ядерне паливо (уран, цирконій, торій тощо),
	– викопне паливо (тверде паливо – вугілля, торф, деревина, рідке паливо – нафта, газове паливо – природний газ)
	– гідромеханічна енергія.
	Нетрадиційні види енергії
	Нетрадиційні види енергії – це відновлювані джерела енергії, що включають перетворення енергії сонячної радіації, внутрішньої теплоти Землі, енергії вітру, припливів; технології отримання біопалива та інше.
	Нетрадиційна енергетика має більш спеціалізовані області застосування, зокрема:
	– сонячна – випромінювання Сонця, яке використовується в якості електричної та теплової енергії;
	– вітрова – кінетична енергія вітру, що використовується для отримання електричної енергії у вітрових турбінах.
	– геотермальна – теплова енергія, що надходить на поверхню Землі з надр, в основному у вигляді води або гарячої пари.
	– біопаливо – розрізняють 3 основних види біологічно палива:
	 газоподібне – різні газові суміші з чадним газом, метаном, воднем, які отримуються внаслідок термічного розкладання сировини у присутності кисню (газифікація), без кисню (піроліз) або при зброджуванні під впливом бактерій.
	 рідке – це спирти (метанол, етанол, бутанол), ефіри, біодизель та біомазут
	 тверде – тверда біомаса і похідні тваринні продукти, що використовують безпосередньо як паливо або перетворюють в іншу вигляд перед тим як спалити (деревина, відходи рослинного і тваринного походження)
	– енергія хвиль і припливів – механічна енергія припливних потоків або хвиль, що використовується для виробництва електричної енергії
	3.2 Виробництво, перетворення, розподіл і споживання електричної енергії
	Особливістю процесу виробництва, передачі і споживання електроенергії є його безперервність. Процес виробництва електроенергії співпадає за часом з процесом її споживання, тому електростанції, електричні мережі і електроприймачі споживачів зв'язані сп...
	Енергетична система (енергосистема) є сукупністю електростанцій, ліній електропередачі, підстанцій і теплових мереж, зв'язаних в одне ціле спільністю режиму і безперервністю процесу виробництва  і  розподілу  електричної  і  теплової  енергії. Частино...
	Електроустановки- це спеціальні електротехнічні пристрої, в яких проводиться, перетворюється, розподіляється і споживається електроенергія і, які діляться залежно від робочої напруги на електроустановки напругою до 1000 В і електроустановки напругою в...
	Розподільним пристроєм ( РП ) є електроустановка, що слугує для прийому і розподілу електроенергії без перетворення і трансформації (на одній напрузі) і містить комутаційні апарати, пристрої захисту, автоматики і телемеханіки, вимірювальні прилади, зб...
	Підстанція – це електроустановка, що слугує для перетворення і розподілу електричної енергії і складається з РП, силових трансформаторів або інших перетворювачів електроенергії і допоміжних пристроїв.
	Передача електричної енергії [3, 4]
	Передача електричної енергії – технологія передачі енергії від місць генерування (електростанцій) до місць споживання. Передача електроенергії здійснюється за допомогою електричних мереж, до складу яких входять перетворювачі, лінії електропередачі та ...
	Електрична мережа – це сукупність підстанцій, розподільних пристроїв і ліній електропередачі, що з’єднують їх, призначена для передачі та розподілу електричної енергії. Електрична мережа забезпечує можливість видачі потужності електростанцій, її перед...
	В даний час застосовуються схеми передачі (рисунок 3.1), в які входять:
	– електростанція (електричний генератор);
	– підвищувальний трансформатор;
	– лінія електропередачі;
	– знижувальний трансформатор
	Якщо первинна напруга менша від вторинної, то трансформатор називається підвищувальним, якщо ж первинна напруга більша за вторинну, то - знижувальним. Будь-який трансформатор можна використати як підвищувальний, так і знижувальний. Дія трансформатора ...
	Рисунок 3.1 – Структура технічних засобів енергозабезпечення підприємства
	Структура технічних засобів енергозабезпечення підприємства
	Технічні засоби енергозабезпечення підприємства залежно від виконуваних ними функцій можна розділити на такі:
	- передавальні;
	- розподільні;
	- перетворювальні;
	- приймальні;
	- обліку;
	- компенсуючі;
	- пристрої безпеки.
	Основними вимогами до енергетичного обладнання є такі:
	- надійність;
	- великий міжремонтний період;
	- стабільність та якість вихідних параметрів;
	- безперебійність роботи.
	Розглянемо названі пристрої та їх характеристики більш детально.
	Передавальними пристроями можуть бути електричні мережі (ЛЕП), шинопроводи, магістральні газопроводи, газові мережі, локальні теплові мережі. До теплових мереж, крім трубопроводів, відносять також насоси, що перекачують теплоносій.
	Розподільні пристрої розподіляють енергію або енергоносій між споживачами. До них відносять об’єктні (внутрішні розподільні) мережі, трансформаторні підстанції, вимикачі, розподільні шафи, розподільні газові мережі, пункти газорозподілу, газові підста...
	Перетворювальними пристроями називають обладнання, що змінює фізичну параметри енергоресурсів, які подаються на те чи інше енергоспоживальне обладнання. Ними можуть бути електронні перетворювачі, що змінюють частоту електричного струму (трансформаторн...
	Випрямлячі та інвертори застосовують для живлення систем і приладів, які використовують постійний струм, вони також використовуються на великих ЛЕП, які з’єднують міждержавні об’єкти для виключення взаємного впливу на якість енергії, що передаються ци...
	Стабілізатори напруги використовують при живленні комп’ютерів та іншої електронної техніки.
	Приймальні пристрої використовуються для підключення енергоспоживаючого обладнання. До приладів обліку відносять вузли обліку використаних енергоресурсів, які включають арматуру (дроселі, крани, засувки, фланці), виконавчу та реєструючу апаратуру.
	Виконавча та реєструюча апаратура може бути механічною, електричною,  акустичною,  електронною  різного  типу  потужності.
	Виконавча апаратура залежно від конструкції засобів обліку може проводити виміри лінійних величин, швидкості, енергетичних параметрів енергоносіїв.
	До компенсуючих пристроїв відносять пристрої, що дають можливість компенсувати реактивну енергію (ємнісні, індуктивні, синхронні двигуни). Компенсуючі пристрої теплотрас (запобігання змінам довжини труби при температурному розширенні), компенсаторні б...
	Пристрої безпеки використовують для безаварійної подачі енергоресурсів або аварійного відключення системи у разі перевищення максимальних параметрів функціонування системи. До них відносять електричні  запобіжники,  аварійні  запобіжники,  діафрагми  ...
	Рисунок 3.2 – Структура технічних засобів енергозабезпечення підприємства
	3.3 Особливості електричної енергії
	Головна особливість електроенергетичних систем полягає у неможливості акумулювання електричної енергії, що визначає одночасність процесів виробництва, розподілу та споживання електричної енергії. Ця особливість електроенергетичних систем перетворює вз...
	Також тут варто зважати на те, що процеси електроспоживання є стохастичними та підпорядковуються законам розподілу ймовірнісних величин. Це визначає принципову неможливість точного передбачення складу та потужності приймачів електричної енергії у кожн...
	Друга особливість електроенергетичних систем полягає у високій швидкості протікання процесів передавання та розподілу електричної енергії. Відомо, що швидкість розповсюдження електромагнітних хвиль вздовж повітряних ліній електропередавання близька до...
	Сучасні мікропроцесорні засоби релейного захисту та автоматики спроможні діагностувати виникнення збурень протягом долі періоду змінного струму та виробити необхідні керуючі сигнали, спрямовані на забезпечення нормальної роботи електричної системи так...
	Третя особливість електроенергетичних систем полягає у тісному зв’язку електроенергетики з усіма галузями економіки та побуту. Споживачами електричної енергії є електроприймачі промислових та непромислових підприємств, сільського господарства, транспо...
	Таке енергетичне будівництво має бути здійснене випереджальними темпами таким чином, щоб на момент введення нових об’єктів електроспоживання електроенергетична система вже мала відповідні резерви для покриття нових навантажень.
	Четверта особливість електроенергетичних систем полягає в тому, що на транспортування електричної енергії витрачається її певна частина, яку називають втратами.
	Втрати електричної енергії пов’язані із двома факторами:
	- витрати енергії на власні потреби електричних станцій, підстанцій та мереж, наприклад, на освітлення територій, обігрів приміщень, роботу обслуговуючих механізмів та апаратів тощо;
	- технічні втрати електричної енергії в устаткуванні електричних мереж, пов’язані, наприклад, з нагріванням струмоведучих проводів ліній електропередавання та обмоток силових трансформаторів, іонізацією повітря навколо проводів повітряних ліній, які з...
	Наявність втрат електричної енергії вимагає їх обов’язкове урахування під час складання енергетичного балансу, наприклад, під час планування режимів електроенергетичних систем. Тут основна особливість полягає в тому, що втрати електричної енергії, осо...
	4 РОЗПОДІЛЕНА ГЕНЕРАЦІЯ
	4.1 Основні поняття
	Розподілена генерація (англ. distributed power generation) — це система виробництва та передачі енергії, яка передбачає велику кількість споживачів, що водночас є виробниками електрики та тепла для власних потреб, і мають можливість передавати надлишк...
	Енергетичні установки у системі розподіленої генерації можуть бути від декількох кіловат до декількох десятків МВт. Це можуть бути сонячні панелі на будинку, малі вітряки, а також комбінації цих та інших технологій.
	Закон України «Про ринок електричної енергії» визначає розподілену генерацію як “електростанція, встановленої потужності 20 МВт та менше, приєднана до системи розподілу електричної енергії”.
	Історично системи електропостачання базувалися в основному на великих електростанціях, які передають електроенергію споживачам через магістральні та розподілені мережі. Так побудована і енергосистема України. Вона базується на відносно невеликій кільк...
	Така система має ряд суттєвих недоліків, які стали очевидними за роки її роботи:
	- втрати електроенергії під час транспортування, адже генерація не є прив'язаною безпосередньо до споживача. В Україні цей індикатор є вдвічі більшим ніж середній показник у світі (14 % проти 8 %), що свідчить про застарілість мереж і економічно неефе...
	- викиди з вугільних електростанцій негативно впливають на здоров’я мешканців міст, поряд з якими вони розташовані (наприклад, Трипільська ТЕС), і вкладають суттєвий внесок до глобальної зміни клімату;
	- безпечність атомних електростанцій після аварій на ЧАЕС і АЕС «Фукусіма-1» в Японії під великим питанням, а вартість “пост-Фукусімських” заходів із підвищення безпеки АЕС суттєво вплинула на конкурентноздатність атомної енергетики.
	Навіть за нормальної роботи АЕС продукують багато високорадіоактивних відходів. Проблема тривалого захоронення все ще не вирішена ніде у світі, а вартість захоронення відходів і відпрацьованого ядерного палива - не включена до ціни електрики, що вироб...
	4.2 Сучасний стан
	Якщо більш детально, розподілена генерація – це децентралізоване виробництво електроенергії, яке здійснюється невеликими енергетичними установками безпосередньо біля місць її споживання.
	На відміну від традиційної централізованої енергетичної системи, де електроенергія генерується на великих електростанціях і передається на великі відстані через магістральні лінії електропередач, розподілена генерація використовує локальні джерела ене...
	Це можуть бути: сонячні панелі, вітрові електростанції, біогазові установки, малі гідроелектростанції, газові міні-ТЕЦ (теплоелектроцентралі), генератори на основі відновлюваних або традиційних джерел енергії.
	Розподілена генерація значною мірою базується на використанні відновлювальних джерел енергії, а це надає низку вагомих переваг, про які поговоримо більш детально:
	 Надійність і стійкість. У випадку аварій або військових атак на енергетичну інфраструктуру розподілені джерела можуть оперативно компенсувати втрати.
	 Зменшення втрат при передачі електроенергії. Генерація електроенергії відбувається поблизу місця споживання, відповідно зменшуються втрати енергії під час її транспортування через магістральні лінії електропередачі.
	 Енергетична незалежність. Зменшення залежності від викопного палива.
	 Екологічність. Використання відновлюваних джерел енергії, сприяє зниженню шкідливих викидів в атмосферу.
	 Тренд сталого розвитку. Допомагає бізнесу адаптувати свою роботу до умов сталого розвитку, тим самим збільшуючи його конкурентоспроможність.
	 Гнучкість і масштабованість. Можна адаптувати для малих домогосподарств, підприємств або великих об’єктів. Гнучкість у виборі типів джерел енергії та можливість поєднання різних джерел робить розподілену генерацію стійкою до зовнішніх факторів.
	 Перебудова енергетичної системи у більш інклюзивну. Вона буде також у безпосередній власності населення, а не лише корпорацій.
	 Зниження вартості електроенергії. Локальне виробництво енергії дозволяє зменшити витрати на транспортування та інфраструктуру, що призводить до зниження загальної вартості електроенергії. Також, як відомо, викопне паливо схильне до зростання.
	 Зменшення навантаження на центральні мережі. Розподілена генерація дозволяє уникати перевантажень і підвищує стабільність національної енергосистеми.
	 Резервне та аварійне живлення. Резервне живлення для об’єктів, що потребують безперервного енергопостачання (лікарні, системи зв'язку, водоканали тощо).
	 Стимулювання розвитку місцевих економік. Встановлення та обслуговування локальних джерел енергії створює нові робочі місця на місцевому рівні.
	Розподілена генерація відноситься до різноманітних технологій, які виробляють електроенергію в місці або поблизу, де вона буде використовуватися, наприклад, сонячні панелі та комбіноване тепло та електроенергія. Розподілена генерація може обслуговуват...
	Розподілена генерація може принести користь навколишньому середовищу, якщо її використання зменшує кількість електроенергії, яка повинна вироблятися на централізованих електростанціях, у свою чергу, може зменшити вплив централізованої генерації на нав...
	Розподілена генерація включає в себе, в тому числі, і газові генератори малої потужності, які можуть підтримувати роботу критично важливих об’єктів, таких як теплокомуненерго та водоканали.
	Когенераційні установки економічно вигідні для виробництва електроенергії для власних потреб і не тільки, оскільки дозволяють не платити споживачу за її транспортування. Сьогодні на ринку склалася ситуація, коли генерувати енергію для власних потреб м...
	За ринкової вартості природного газу вартість електроенергії без обслуговування становитиме близько 4-5 гривень за кВт-год. Електроенергія з дизеля коштуватиме від 25 гривень за кВт-год. Тому це цікаво, навіть якщо продукувати лише електроенергію.
	Крім цього, проекти з використанням когенераційних газопоршневих установок мають відносно невелику вартість капіталовкладень порівняно з відновленням великих станцій, яка у 2-3 рази менша на встановлений кіловат електричної потужності.
	Слід відмітити і швидкість впровадження таких проектів. Наприклад, для виробництва обладнання, його встановлення і запуску на об’єкті потрібно до 8-10 місяців. Що в сьогоднішніх умовах є найкращим варіантом. Газопоршневі установки, на відміну, від СЕС...
	Таким чином, перехід до розподіленої генерації має переваги не лише з огляду на війну, а ще й з огляду на економічну доцільність. Ще п’ять років тому ці системи окуповувалися за 10-30 років, а зараз їх можна окупити протягом трьох років.
	Іншим варіантом, може бути впровадження проектів СЕС, які мають як свої переваги, так і недоліки.
	Перевагами таких проектів є їх відносна дешевизна, капвитрати на 1 кВт встановленої потужності СЕС приблизно на тому ж рівні, що і газопоршневі станції. Також, термін впровадження проектів СЕС (в залежності від потужностей) схожий до встановлення коге...
	Також, до переваг СЕС можна віднести невичерпне джерело енергії – сонячна енергія. Але в цьому ж є і свої недоліки, так як сонячна енергія є тільки в світлий час доби (вдень). Крім цього, потужність СЕС може дуже сильно «просідати», наприклад, коли хм...
	Все ж, в економічному сенсі, СЕС є цілком життєздатною ідеєю, оскільки протягом 2023 року сонячні панелі знову подешевшали майже вдвічі, в результаті чого в усьому світі було введено в експлуатацію 473 ГВт нових потужностей відновлюваної енергії. З ни...
	Для України виявляється, що створення мережі зі 100 сонячних електростанцій з акумуляторними батареями обійдеться дешевше, ніж відновлення зруйнованих ТЕС і ГЕС (які лише знову стануть ціллю для ракетних ударів). Енергетичній системі все одно знадобит...
	Слід визнати, що деякі СЕС, навіть розташовані в глибині українського тилу, були цілеспрямовано знищені ракетними ударами (зокрема в Харківській, Дніпровській та Миколаївській областях). Сонячні електростанції поблизу міста Олешки на Херсонщині також ...
	Перехід України на відновлювані та альтернативні джерела енергії зменшить вартість енергопостачання, зменшить викиди парникових газів і зробить енергетичну систему більш інклюзивною: вона буде безпосередньою власністю населення, а не лише корпорацій.
	4.3 Досвід інших країн
	Враховуючи фактори перелічені вище, у світі все більше уваги приділяється розвитку розподіленої генерації. Світовий ринок розподіленої генерації демонструє значні темпи зростання. У 2023 році його вартість оцінювалася від 150 до 250 мільярдів доларів ...
	В країнах ЄС розподілена генерація виробляє в середньому близько 10% від загального обсягу виробництва електроенергії, найвищий показник – у Данії 50%. Згідно з опитуванням Word Energy Council, більше 50% експертів енергетичної сфери з усього світу оч...
	Bloomberg New Energy Outlook зазначає, що до 2050 року третина сонячних електростанцій буде належати саме споживачам. Це свідчить про підвищений інтерес до децентралізованих енергетичних джерел і систем, що мають великий потенціал у забезпеченні енерг...
	Щодо досвіду Європи у впровадженні розподіленої генерації, то він доволі цікавий та корисний для України. Однак, варто пам’ятати, що аналогічного досвіду побудови нової генерації під час війни немає і це потрібно враховувати.
	Лідерами в розвитку розподіленої генерації стали Німеччина, Данія та Нідерланди, які використовують відновлювані джерела енергії. Німеччина зробила вагомий крок у розвитку відновлюваних джерел через свою програму "Energiewende", що передбачає масштабн...
	Програма полягає у поширені розподіленої генерації на місцевому рівні завдяки пільгам, грантам та зручним механізмам підключення до мережі.
	Ще у 1990-х, була створена державна програма підтримки малих сонячних електростанцій "Тисяча сонячних дахів", яка згодом трансформувалась у програму "Сто тисяч сонячних дахів".
	Завдяки цій програмі було доведено, що дахи звичайних приватних будинків є добре пристосованими для децентралізованого виробництва фотоелектроенергії. Цікавим прикладом є село Фельдхайм в Німеччині, яке повністю забезпечує себе енергією з відновлюваль...
	Щодо Данії, то тут активно розвивається вітрова енергетика. Більше 50% споживання електроенергії в країні забезпечується за рахунок вітрових турбін. Місцеві громади активно інвестують у місцеві енергетичні проєкти з розподіленої генерації.
	Також Данія розвинула систему, де теплопостачання успішно інтегрується з балансуванням електроенергії. Половина електроенергії Данії виробляється невеликими комбінованими тепло- й електростанціями.
	Нідерланди історично відомі своїми вітряками, і сьогодні країна є однією з лідерів у розвитку сучасних вітрових установок. Також один із ключових аспектів нідерландського досвіду — це активна участь місцевих громад у розвитку розподіленої генерації.
	До слова, Україна також має свої успішні кейси. Северинівка, що у Жмеринському районі Вінниччини, ще y 2015 році стало енергонезалежним селом.
	4.4 Перспективи розвитку розподіленої генерації в Україні
	Стратегія розвитку розподіленої генерації на період до 2035 року прийнята від 18 липня 2024 року гласить: "Об’єднана енергетична система України будувалася як централізована з великими вузловими електростанціями та системою передачі електричної енергі...
	Отож, європейський досвід у розвитку розподіленої генерації є успішним завдяки поєднанню інноваційних технологій, регуляторної підтримки та участі місцевих громад. Разом з тим, виокремлюються основні виклики, які варто взяти до уваги:
	 Нестабільність відновлюваних джерел: cонячна та вітрова енергія залежать від погодних умов, тому тут є необхідність в інвестиціях у системи зберігання енергії та резервні потужності.
	 Інтеграція нових потужностей в існуючі енергомережі та забезпечення їх стабільної роботи.
	 Високі початкові витрати: розвиток розподіленої генерації потребує значних інвестицій і саме це питання особливо гостре для України.
	При впровадженні нової енергетичної системи, необхідно достатньо уваги приділити сучасним технологічним розробкам, адже вони відіграють ключову роль. Зокрема, мова йде про "розумні мережі", які з розподіленою генерацією виступають взаємодоповнюючими п...
	Розподілена генерація створює потребу в більш складному управлінні та балансуванні мережі, що забезпечують "розумні мережі". Це електричні мережі, що використовують цифрові технології для моніторингу та управління виробництвом, розподілом і споживання...
	Безумовно розподілена генерація та сучасні технології повинні працювати у тісному тандемі, щоб досягти хороших результатів.
	Повертаючись до українських реалій, можна сміливо заявити, що з економічної точки зору розподілена генерація для України цілком життєздатна ідея. Протягом 2023 року сонячні панелі подешевшали майже вдвічі, в результаті чого в усьому світі було введено...
	Для України створення мережі зі 100 сонячних електростанцій з акумуляторами може обійдеться дешевше, ніж відновлення зруйнованих ТЕС і ГЕС (які знову стануть цілями для ракетних ударів).
	Звісно локальні джерела енергії є мішенню ворога також, але їх потужність в рази менша, відповідно й втрати менші, пошкодження одного з джерел не призводить до відключення електроенергії для всіх. Також їх пошкодження вимагають мінімального часу для в...
	Щодо законодавчих нововведень, то 18 вересня 2024 року набув чинності закон №3915-IX у якому врегульовується використання термінології у сфері впровадження "розумних мереж" (прийнятий нормативно-правовий акт є продовження Концепції впровадження "розум...
	13 серпня український уряд ухвалив три важливі рішення для розвитку розподіленої генерації: Постанова Кабінету Міністрів України №761-р "Національний план дій з відновлюваної енергетики на період до 2030 року", Постанова Кабміну №757-р "Деякі питання ...
	Також для швидшого розвитку розподіленої генерації спрощено процедуру підключень, розширено дію програми "Доступні кредити 5-7-9%". Хорошою ініціативою є проєкт ПРООН "Усунення бар’єрів для сприяння інвестиціям в енергоефективність громадських будівел...
	З метою впровадження даного проєкту між Фондом розвитку підприємництва та Глобус Банком укладено угоду про співробітництво. Метою є забезпечення доступного фінансування енергосервісних компаній. У роботі будуть поєднуватись різні інструменти фінансово...
	Отож, тепер підсумуємо та визначимо основні кроки необхідні для розвиток розподіленої генерації електроенергії в Україні:
	1. Реформування законодавчої бази
	 Вдосконалення правової бази (поширення на розподілені об'єкти умов закону щодо підтримки проєктів зі значними інвестиціями, створення посади першого віцепрем'єра, який координував би даний розвиток).
	 Запровадження системи підтримки для мікро- та малих генерацій (законодавчі механізми для стимулювання малих виробників електроенергії, "зелений" тариф тощо).
	 Захист інвесторів (захист від регуляторних ризиків, особливо стосовно "зеленого" тарифу і компенсацій за надлишки виробленої енергії).
	2. Модернізація та розвиток енергетичної інфраструктури
	 Модернізація електромереж (заміна застарілої інфраструктури).
	 Розвиток "розумних мереж" (впровадження "розумних мереж" допоможе автоматизувати контроль та управління виробництвом і споживанням електроенергії).
	 Інтеграція систем зберігання енергії (розвиток технологій зберігання електроенергії: батареї, гідроакумулюючі станції).
	3. Фінансові стимули та підтримка
	 Державні субсидії та податкові пільги (запровадження програм державних субсидій, особливо для малих і середніх підприємств та приватних домогосподарств).
	 Кредитні програми та гранти (створення доступних кредитних програм та грантів).
	 Спрощення інвестиційної моделі (створення умов для залучення інвестицій у розподілену генерацію через різні механізми фінансування, включаючи моделі спільного фінансування (crowdfunding) та енергетичні кооперативи).
	 Створення сприятливих умов для залучення міжнародної підтримки (залучення грантів та кредитів від міжнародних фінансових організацій, таких як Світовий банк або Європейський банк реконструкції та розвитку, тощо).
	4. Розвиток місцевих ініціатив
	 Підтримка місцевих ініціатив (можливість громад самостійно розвивати проєкти відновлюваної енергетики, наприклад через доступ до фінансових інструментів або пільгових програм підтримки).
	5. Інформаційно-освітня робота
	 Підвищення обізнаності громадян (проведення інформаційних кампаній).
	 Освіта та підготовка фахівців (розвиток програм професійної підготовки відповідних спеціалістів).
	Як бачимо, сьогоденні українські реалії дають нам нові явища, які мають потенційну потужність і створюють умови побудови інноваційної моделі енергетичної системи, що буде керуватися світовим трендам.
	Перспективи розподіленої генерації в Україні багатообіцяючі, тому об’єднавши усі ресурси та зусилля, ми обов’язково зможемо успішно впровадити даний сектор і досягти енергетичної незалежності та сталого розвитку.
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