MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAITHHU
3anopi3bKkuii HANIOHAJBLHUN TeXHiYHUN yHiBepcHuTeT

METOJANYHI BKA3IBKH
JI0 IPaKTHYHOI poOoTH Ne2
3 muctuiuiiny “ OCHOBY Teopii HAIIaBJICHHS” JUISl CTYJICHTIB
OCBITHBOI nporpamu «BiHOBJICHHS Ta MiABUINECHHS 3HOCOCTIHKOCTI
Jeraneil 1 KOHCTPYKIiii» ist ycix ¢opM HaBYaHHS

2016
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PO3PAXYHOK EJIEKTPOIIB JJIsA
3HOCOCTIHKOI'O HAIIJIABJIEHHS

1 META POBOTH

[MpunbaTi mnpakTHYHI NPUHAOMH PO3PaxXyHKY eNeKTPOMdiB s
3HOCOCTIHKOTO HAaIlJIaBJICHHS, 3 METOI BiJHOBJICHHS 3HOLICHMX Ta
BUT'OTOBJICHHS] HOBHX JIeTajlell MallliH i yCTaTKyBaHHS.

2 3ATAJIBHI BIJOMOCTI

HamnaBneHHst 3HOCOCTIHKMX cTaled 1 CIJIaBiB € HalOimbIn
YHIBEpPCAIbHUM, EKOHOMIYHHM 1 HIMPOKO3aCTOCOBAaHHM Y HAapOJHOMY
rOCHOJIapPCTBI 3aCO00M BiJHOBJICHHSI Ta BUTOTOBJICHHS JIeTaliell MalluH 1
MexaHi3MiB, MpHIaHHS iX poOOYii MOBEpXHI cHeliadbHHUX SKOCTEH, sIKi
CHIPUSIIOTh POCTY CTPOKY Ciy:kOu. HamuaBieHHs, € mpolec HaHeCeHHS Ha
CHeliaJIbHO MiATOTOBIIEHY TIOBEPXHIO PO3IUIABIEHOIO MPUCAJ0YHOTO
MeTally, SKWW CTBOPIOE 3 TIOBEPXHEBUMH IIapaMH JeTajl CIUIaB i3
BHUCOKMMH MEXaHIYHUMHU 1 CITy>KOOBUMH BIIACTHBOCTSIMU.

[pomec 3HOCOCTIHKOTO HATUTABIEHHS MOXKE 3IilICHIOBATHCS PI3HUMH
3aco0aMH: PYYHOTO JIYrOBOrO INTYYHHMH EIEKTPOAaMH, 3a JOINOMOIOI0
HaMiBaBTOMAaTHYHOIO a00 aBTOMATHYHOTO 3BapIOBaHHsS JIErOBaHHM abo
MOPOIIKOBUM JIPOTOM ITi/i HIapoM (ITIoCy.

3aBgaHHS Ha 110 POOOTY mependavae po3poOKy EISKTPOMIB st
3HOCOCTIHKOr0 HaIIaBJICHHS 3aJaHOTO CKIIaJy.

2.1 EdeKTPOAHI MOKPHUTTH AJs 3HOCOCTIHKOro HaANMJaBJIeHHA

Ckaj] e1eKTpPOJHOr0 MOKPUTTS 3BUYANHO 33/1a€ThCS PELENTYpPOIo, a
noyatkoBi Marepianu pernamentyioteess JCTY, T'OCTom abo TV.
Po3paxyHOK INMXTH TOKPUTTS 3BOAWUTHCS 1O BU3HAUYEHHS BaroBUX
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KUTbKOCTEH THUX a0o IHIIUX MaTepialiB, 3a0e3leuyloud OTPUMAaHHS
BHMOTJIMBOTO XIMIYHOTO CKJIaJly HAIUIABJICHOTO MeTaly. KiIbKICTh pigkoro
CKJIa BM3HAYAETHCS 3a WOr0 BIICOTKOBMM BiITHOLIEHHSM 10 MacH CyXoi
CyMillli KOMITOHEHTIB MOKPHUTTS (3BH4aiiHO B Mexkax 28-34 %). [Ipu pomy
HEOoOXiIHO 3HATH MOAYJb 1 TYCTHHY piakoro ckia. ['ycThHa pigkoro ckia
BH3HAUAETHCS apEOMETPOM a00 3BaXKyBaHHSAM Yy MIPHOMY TMOCYydy, a
MOJYJb - 13 popMyIH:

_%S0,,
m=———="a
%R,0

ne R,O —NaO abo K;0;

@ - BIJIHOLICHHS MOJIEKYJIsipHUX BariB R,O 1 SIO2:
- Ui HaTpieBoro pigkoro ckma a = 1,032;

- 171 KajieBoro - a ~ 1,562.

2.1.1 MinroToBKa €JeKTPOAHUX CTEPKHIB

Enexkrpomnuii apiT Haaxomuth y OyxTax (MOTKax) i mIpsAMye y
MPaBUIIBHO-BiAPi3HE BIIIUICHHS AJIsl BUMpPaBJICHHs i pyOaHHS Ha CTEp)KHI
MOTPIOHUX PO3MIpIB.

[MpyTkn 3auyMmaroTbcss B CHOCIIabHUX OYMCHUX OapabaHax
niamerpoM He Ounbmn 0,7-0,8 noBXKUHU CTEpXKHS, 1100 MepeadaynuTH 3TUH
SNeKTPOIHNX TPYTKiB; B OapabaHM 3aBaHTaKYIOTBCS CTEP)KHI pa3oM i3
kBapreBuM mickoM. [licims oOpoOku B ouucHomy OapabaHi 3 MOBEpXHi
CTEp>KHS HeOOXiAHO MPUOPATH HAJIMITK KBAPLEBOTO MUITY.

2.1.2 llinroToBKa MaTepiajiiB eJJeKTPOJHUX NOKPHUTTIB

[TinroToBKa MaTepiamiB €JIEKTPOJHHX MOKPHUTTIB MPOBOJUTHCS 32
CXeMOI0 BimoBiaHo [1].

OxpemMo ciig BUAUIMTH OlEpalilo MacuBYBaHHA (epOCILIaBiB,
HEOOXiIHICTh K01 BUTIKA€ 3 HACTYITHOTO.
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I'panynu JPiOHOPO3MEIICHUX depociuiaBie  mpu 3aMici
00Ma3yBaJIbHOT MacH BCTYIAIOTh y PEAKIIiI0 3 PO3YMHOM PIiJKOTO CKJIA IO
TaKii cxeMi:

Si + 2H,0 — SiO; + 2H;
Si + 2NaOH + 2H,0 — Na,SiO; + 2H,

Y JIy’)KHOMY pO3YMHI IUTIBKA OKCHIIB KPEMHIIO PO3YMHIOETHCS 1
MOBEPXHsI TPaHyJ PO3KPUBAETHCS LIS TOAATIBIIONO OKUCIEHHS.

BHacnizok BupineHHS BOAHIO oOMa3ka BCIYYYEThCS, POOHTHCS
MOPHUCTOI0 1 TEKy4YOl, CIOB3al0UOI0 31 CTepKHs, M0 TOripurye
TEXHOJIOTTYHI  BJIACTHBOCTI  enekrtpomy. Jlis mnepenbadeHHS — I1bOTO
MPOBOJINTRLCS MACHUBYBaHHS ()ePOCILIABIB 32 OJIHIEIO 13 TAKUX CXEM:

- MacMBYBaHHS 3aMOYYBAaHHSM BOJOK a00 Jjisl TPUCKOPEHHS

nporiecy 0,25-0,50 BogHUM pO3YMHOM MapraHIIEBOKHCIIOTO Kallis;

- MacUBYBaHHS POIKAPIOBAHHIM (EPOCHIIIII0 MPH TeMIlepaTypi

700-800° C i pepomapranirro pu 300-350° C npotsirom 1 rogaunu.

Po3paxyHOK eneKTpOTHOro MOKPUTTSI IPOBOAMUTHCS Y BiAIOBIAHOCTI
13 TpUKIagoM, HaJaHUM HIKYe. Po3paxyHOK MOKe MPOBOAWUTHCH 1 Ha
EOM no BiampaipoBaHiii cTyZIeHTOM Iporpami.

2.2 ExexTpoaHuii apiT

Sk CcTepKeHb ENEeKTPOMIIB JUIS 3HOCOCTIHKOrO HAIUIABJICHHS MOXE
BHUKOPUCTOBYBATHUCS SIK MayioByrieneBuil apit mapku CBO8, Tak i apir i3
JIETOBAHUX CTajeil, 110 BUIOTOBIAIOTHCS BiamoBigHo ['OCTam abo
rajgy3eBUM TeXHIYHMM ymoBaMm (tadm. 2.1).

VY BHOOpI MapKu IpOTY CIIiJ KepyBaTHCS BiIOMUMH JaHWMH IPO Te,
Mo KOeQilliEHT TIePEeXOoay JISTYIOUMX EIIEMEHTIB 3 eNIEKTPOAy B
HaAIUIaBICHUM MeTan Mae HaiOulplle 3HaueHHS TpH BHKOPUCTAaHHI
JIETOBAHOTO JAPOTY. TOMY IIpU pO3paxyHKY €IeKTPOIIB IS 3HOCOCTIHKOTr0
HaIUTaBJIeHHS TpeOa BHOWpATH JIPIT, CKIaJ SKOTO HAWOUIbIN OJU3BKHIA JI0
3aJ]aHOTO.

[InakooOpa3yrodi i Jeryrodi KOMIIOHEHTH €ICKTPOIHUX IMOKPHUTTIB
JUIsl HaTJIaBJIEHHS 3aJaHOr0 3HOCOCTIMKOTO CIUTaBy BHOMpAaeThbes 3 Taldl.
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22i123.
Tabmuus 2.1 - 3saproBansauii apit mo [OCT 2246-70
Mapxa C|S Mn [Cr|[Ni|[Mo|Ti| S|P | Inm
ApoTy He OiTbII
Cs- 0,08-|0,25-/0,35- {10,50-0,60-0,60-| - |0,0250,030 0,25-
12X11HM® | 0,15]0,55|0,65 |12,00|0,90| 0,90 0,50V
Cs- 0,08-|0,30-/0,35- {10,50-/0,80-|1,00- 0,0250,030 0,25-
10X11HBM |0,13|0,60(0,65 |12,00|1,10| 1,30 0,50V
) 1,0-
1,40 W
Cs-12X13 |0,09-|0,30-/0,30- {12,00-<0,60 - - 10,0250,030, -
0,1400,700,70 |14,00
Ce-20X13 |0,16-<0,60<0,60{12,00- - - 10,0250,030, -
0,24 14,00
Cs-06X14 <0,080,30-0,30- |13,00-<0,60 - - 10,0250,030 -
0,70/0,70 |15,00
Cs- <0,100,25-0,90- [12,50-/0,40-| - |0,60-/0,0250,035
08X14I'HT 0,65/1,30 |14,50|0,90 1,00
Cs-10X17T <0,12<0,80<0,70(16,00-<0,60 - |0,20-/0,0250,035 -
18,00 0,50
CB-13X25T <0,15<1,00<0,80{23,00-<0,60 - |0,20-/0,0250,035 -
27,00 0,50
CB-01X19H9<0,030,50-|1,00- {18,00-8,00-| - - 10,0150,025 -
1,002,00 |20,00/10,00
CB-04X19H9<0,060,50-|1,00- {18,00-8,00-| - - 10,0180,025 -
1,002,00 |20,00/10,00
Cs- 0,05-0,601,50- {15,00-7,50-|1,50-| - 1|0,0180,025 -
08X16H8M2| 0,10 2,00 |17,00{9,00|2,00
Cs- 0,05-|0,30- 1,80417,00-8,00-| - - 10,018,025 1,20-
08X18H8I'2 0,10 | 0,70 2,3019,50 (10,00 1,50 Nb
b
Cs- <0,09<0,80<2,0017,00-8,00-| - |1,00-0,0150,030 0,60-
07X18HIT 19,00 (10,00 1,40 0,95 Al
18]
Cs- <0,08 0,40 1,00-18,00-8,00-| - |0,50-/0,0150,030, -
06X19HI9T 1,00 2,0020,00 |10,00 1,00
Cs- <0,06 2,004 1,00418,00-8,00-| - - 10,0150,030] -
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04X19H9C2 2,79 2,0020,00 10,00

Cs- <0,10 1,304 1,00-18,00-8,00-| - - 10,0250,030 1,80-

08X19H9D2 1,80 2,0020,00 |10,00 2,40V

C2

Cs- <0,07, 1,304 1,0018,00-8,00-| - - 10,0250,030 2,20-

05X19H9D3 1,80 2,0020,00 |10,00 2,710V

C2

Cs- 0,05-<0,70 1,50-18,50-9,00-| - - 10,0180,025 1,20-

07X19H10b 0,09 2.0020,00 10,50 1,50 Nb

Cs- 0,05-|0,20- 1,80418,50-9,50-| - - 10,0200,030 1,90-

08X19H10I' 0,10 | 0,45 2,2020,50 (10,50 1,30 Nb

2b

Cs- <0,08 0,30 1,00-18,00-9,00- (2,00-|0,50-/0,0180,025, -

06X19H10M 0,80 2,0020,00 (11,003,00-| 0,80

3T

Cs- <0,10<0,60 1.00-18,00-9,00-|2,00- - |0,0180,025 0,90-

08X19H10M 2,0020,00 (11,00 3,00 1,30 Nb

3b

Cs- <0,06<0,60 1,00-18,00-10,0-(2,00-| - |0,0180,025 -

04X19H11M 2,0020,00 12,0 | 3,00

3

Cs- <0,07/ 0,90 1,00-19,00-8,00- 0,0200,030, 1,0-

05X20H9Db 1,50 2,0021,00 |10,00 1,40 Nb

C 0,90-
1,30V

Cs- <0,08 0,50-<0,8019,00-10,0- |2,50-/0,60-/0,0180,030, 0,60-

06X20H11M 1,00 21,00 12,0 |3,00-| 1,10 0,90 Nb

3Th

Cs- <0,12<0,801,00- 19,00-14,0-| - - 10,0180,025 -

10X20H15 2,00 22,00 16,0

Cs- <0,090,30-1,50- 24,00-11,0-| - |0,60-/0,0200,035 -

07X25H12I 1,0012,50 (26,50 |13,0 1,00

2T

Cs- <0,080,60-<0,80[24,00-11,50, - |0,60-0,0200,030 0,40-

06X25H12T 1,00 26,50 |- 1,00 0,80 Al

IO 13,50

Cs- <0,090,50-1,00- 23,00-12,0-| - - 10,0180,025 -
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07X25H13 1,00[2,00 [26,00 [14,0
Cs- <0,10/0,60-<0,55[24,00{12,00] - |0,50-0,0200,0300, 70-
08X25H13B 1,00 26,00 | 0,90 1,10
TIO 14,00 ND;
0,40-
0,90 Al
Cs- <0,15<0,501L,00- [24,0017,0-| - | - |0,0150,025 -
13X 25H18 200 [26,50 20,0
Cs- <0,10/0,50-/5,00- [18,50-8,00-| - |0,60-/0,0180,035 -
08X20HII'7 1,00(8,00 [22,00 [10,00 0,90
T
Cs- <0,100,20-/5,00- [20,0049,00-| - | - |0,0180,035 -
08X21H10T 0,70 8700 [22,00 [11,00
6
Cs- 0,25-|<0,3/6,00- [24,50-15,0-| - | - [0,0180,030] -
30X25H16I 0,33 | 0 [8,00 [27,00[17,0
7
Cs- 0,08-|<0,6[1,00- [15,00-24,0-|5,50-| - [0,0180,025| 0,10-
10X16H25A 0,12 | 0 [2,00 [17,00 [27,0 | 7,00 0,20 N
M6
Cs- 0,07-|<0,4[1,00- [15,00-24,0-|5,50-| - [0,0180,018] 0,70-
09X16H25M(0,11 | 0 [,00 |17,00 |27,0 | 7,00 1,00 V;
BAD 0,10-
0,20 N
Cs- <0,03<0,55<0,55[22,00-26,0- [2,50-|0,50-/0,0180,030] 2,50-
01X23H28M 25,00 29,0 |3,00| 0,90 3,50 Cu
37137
Cs- 0,27- <0,600,50- [14,00-34,000 - |0,20-0,0150,025| 2,50-
30X 15H35B (0,33 1,00 [16,00 |- 0,70 3,50W:
3B3T 36,00 2,80-
3,5Nb
Cs-08H50 |<0,10<0,500,50 [0,30 |48,0- 0,0200,030
53,0
Cs- <0,08<0,50/L,00- [14,00/Ocro[14,00  |0,0150,015<4,0F€
06X 15H60M 200 [16,00 pa (16,00
15
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Tabnuus 2.2 - KoMnoHeHTH MOKPHUTTIB 3BapIOBAIBHUX EIEKTPO/IiB

KommonenT, I'OCT a6o |PomoBwuie, Konip, po3mip
dhopmyna TV Ykpaina
1 2 3 4
1 Pyrinouii TV 48-4- Bepxuboas(TemHo-cipuii a00 YopHHA
koH1eHTpaT 110, 172-72  |inpoBcbke
rocCt
22938-78
2 [onpoBuit mmat |[[OCT 4422-Ct. Tyra, [binuii abo
(K,Na),0-Al,03-6 |73 PO EBHIA
SiO,
3 Mapmyp I'OCT 4416-3axigHo- |binmii abo CBITIIO-CipHii.
94 banaxnas- [[LImaTkoBmii 260 KprxTa
cpke, Kpum
4 ILtaBuKOBHIA I'OCT 4421- IlImMaTkOBUIA, rpaBiTaLliiHUH,
mrat CaF, 73 (bnoTarifiamii
5 Cironia myckout|{TY 21-25- Po3mernbHa
K,0-Al,03:SI0,-  [72-71TOCT
-2H,0 14327-82
6 I'padir ['OCT 5279-3anopi3b-
74 K
ENEeKTPOIH
M 3aBOJT
7.Iloporox "OCT 5494-
aroMminiro (myzapa) |95
8.Binxonu 3TMK Dpaxnis 150-350 MM
TUTaHOBOI I'yOKH
TiO,-FeO
9.Maruesir MgCO;["OCT 6419-
78
10 I'emaTut KpuBopizb
Fe0Os Ke
11 I'panir Kopoctui (CBiTiio-cipuii 3 4OpHUMH
(K,Na),0OeAl,0535 EBCBKE, iaTKamMu. YepBoHUH 3
i0, VkpaiHa  [MOPHUMH ISITKAMH
12 Kpoxmanb OCT HKTII Kapromnsauii, copt
C1oH2011 8661/259 «Exctpa», «IIpuma», abo 1
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JACTY
4286:2004
13 Kaomnin 'OCT ["tyxoBenb [binwmii. ['pynkoBuii abo
Al,052S50,2H,0 [21286-82 ke, [TOPOIIKOMOAIOHMI
OCT 2371 |Ykpaina
14 Ticoxk ["OCT 4417-Yacos fp, |binuii abo mpo3opwuii.
KBapLEeBUI 75 Vikpaina [['pynkoBuii, ApiOHi 3epHa
enexTpoaamii SiO,
15 Ckyio natpoe ['OCT 3-11 ['ycTa piamie >x0BTOro abo
piake 13078-81  |*Iminpocm [ciporo kKoisopy, 6e3
SiO»Na,O ercTanb’, [BUAMMUX HEO30POEHUM OKOM|
3anopixks BKIOYeHb. CHITIKATHUII
Moyitb SiOy/NaO-
2,65...3,40. I'ycTuna
1,36...1,50 r/em’
16 Lenrosioza TY13-7303-
CIICKTPOIHA 0001-343-83
TV 81/BB-
04-171-69
17 Tanbk 'OCT Po3menbHmit
MgOeFe,03 21234-75
Mapka TMK
18 JlexcTpun JICTY [Toporrok
CeH1005 44643:2006
19 Jlonomir I"OCT beskonbopoBwid, OuTHiA, 1HOAI
MgO-CaO 23672-79 cipuii, 3eneHyBaTuii,
CaMg[CO3], [POXKEBHIA

20 Cemnitpa kaieBa

['OCT

KNO; 19790-74
21 KonneHnrpat
IJIbMEHITOBUH
Ti Oz'AI 203°Si Oz
22 BeHTOHIT KopTuii a00 KOBTYBaTO-
A1203°3Si Oz BeJIeHU I
23 Ioram KzCOg I"OCT
10690-73 E
24 AszbGect ['OCT
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XPU30TLIOBH 12871-93E
25 Tumerungranat
C6H4(CO'OH3)2
26 Myt Y uncToMy BUI
3Al1,05:2S10, 0e3K0IbOPOBHI
27 Kpiomit "'OCT BbeskonbopoBuii 10 Ginoro,
NasAlFg 10561-80 PKOBTOBATO-CIpHIi, a TAKOK
LIErJISTHO-4E€PBOHHU,
KOPUYHEBUI
Tabmuns 2.3 - @epocrutaBu  Ta  IHII  MaTepiand, IO
BHKOPHCTOBYIOTh B IIOKPUTTAX 3BAPIOBAILHUX EICKTPOIIB
No| Mapka XiMmiuauii cxiana, %
¢epocruma-| 'OCT | C S Mn S P Jleryroui
BY eIEMEHTH
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 ®epomapr
AHEIb JICTY
Hu3bKOBYT [3547:97 <0,5 2,0 | 85-95 |<0,03| <0,30
eI eBUM
dMu 0,5
Cepennno-
BYTJICIICBU
i
dMu 1,0A <1,0 | <1,5| 8595 |<0,03| <0,10
dMmu 1,0 <1,0 | <2,0 | 85-95 |<0,02| <0,30
dMu 1,5 <15 | <25 85-95 |<0,02| <0,30
dMu 2,0 <20 | <2,0| <75 |<0,03| <0,35
BricokoByr]
eI eBUM
dMu 78A <7,0 | <2,0 | 78-82 |<0,03| <0,05
dMnu 78K <7,0 | <1,0 | 78-82 |<0,02| <0,35
dMnu 78 <7,0 | <2,0 | 78-82 |<0,03| <0,35
DOMHu <7,0 | <6,0 | 75-82 |<0,03| <0,05
75AC6
DOMu75C9 <6,0 | <9,0 | 75-82 |<0,03| <0,45
DOMHu <7,0 | <4,0 | 75-82 |<0,03| <0,45
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75C4
DOMHu 75 <7,0 | <1,0 | 75-82 |<0,02| <0,45
dMHu 70 <7,0 | <2,0 | 70-82 | <0,03<0,55
2 [ @epocuminJICTY - >02 | <0,2 | <0,02<0,03 K2,5Al
it ®C 92 4127:20 <0,5Ca;
12 <0,2Cr
dCO0 - >89 | <0,2 | <0,02<0,03 <<3,5A1;
<0,2Cr
DdCO0 <0,1 | >89 | <0,2 | <0,02<0,03 K2,5Al
A2,5 <0,2Cr
DC75 - 74-80| <0,4 | <0,02<0,05 <0,4Cr
DdC 75 - 74-80| <0,4 | <0,02<0,05 <25A1;
A2,5 <0,3Cr
dC 75 /n/ <0,1 |74-80| <0,3 | <0,02<0,04 [K1,5A1;
<0,3Cr
DC 75 [en/ <0,1 |74-80| <0,3 | <0,02<0,04 [<0,1A1;
<0,2Cr
<0,05 Ti,;
<0,1Ca
dC 70 - 68-74| <0,4 | <0,02<0,05 <2,0A1;
<0,4Cr
DdC 70 Al <0,1 |68-74| <0,3 | <0,02<0,02 1,0Al,
en/ <0,3Cr;
<0,1Ti
dC 70/en/ <0,1 |68-74| <0,3 | <0,02<0,04 [<0,1AI;
<0,3Cr;
<0,4T7;
<0,1Ca
DC65 - 63-68| <04 | <0,02<0,05 <25A1;
<0,4Cr
dC 65 A2 - 63-68| <04 | <0,02<0,05 <2,0A1;
<0,4Cr
dC 65 /n/ <0,1 |63-68| <04 | <0,02<0,04 K1,6A1;
<0,4Cr
DC 65 /en/ <0,1 |63-68| <0,3 | <0,02<0,04 [1,2A1;
<0,3Cr;
<0,05Ti,;
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<0,5Ca

DC 45 - |41-47| <0,6 | <0,02<0,05 [£2,0A1;
<0,5Cr

DC 45 /n/ <0,2 |41-47| <0,6 | <0,02<0,05 [£1,5A1;
<0,5Cr

dC 25 <0,6 [23-27 <0,8 0,02 <0,06 [<£1,0A1;
<1,0Cr

dC 25V <0,8 [23-27 0,9 0,02 <0,06 [<£1,0A1;

0,8 <1,0Cr

dC 20 <10 [20-23 1,0 0,02 <0,20 [1,0A1;
<0,3Cr;

dC20/71/ <10 [19-23 <10 0,02 <0,20 [<1,0A1;
<0,3Cr

3 (D@epoxpom JICTY

oessyrier; ["OCT

eBHi 4757:20

@®X001 |09 <0,01 0,8 <0,02 <0,02 P68Cr;

X002 <0,02 1,0 <0,03 <0,02 P68Cr;

DdX003 <0,03 1,0 <0,03 <0,02 P>68Cr;

X004 <0,04 1,0 <0,03 0,02 P68Cr;

X005 <0,05 1,0 <0,03 0,03 P65Cr,

X006 <0,06 1,0 <0,03 0,03 P65Cr,

MaJIOBYTJIE

18(S:32051

DX010 <0,1 K15 <0,03 0,03 P65Cr,

DX015 <0,15 1,5 <0,03 0,03 P65Cr,

X025 <0,25 2,0 <0,03 0,03 P65Cr,

X050 <0,50 2,0 <0,03 0,03 P65Cr,

cepenHbo-

BYT'JICLHCBU

15

X100 <10 K20 <0,04 <0,04 P>65Cr

X200 <2,0 K20 <0,04 <0,04 P65Cr;

BYT'JICLHCBU

15

X650 <6,5 K15 <0,06 <0,04 P>65Cr,

X800 <80 2,0 <0,06 |<0,04 P65Cr;
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BUCOKO-
BYIJIELEBU
i

DX650A <6,5 2,0 <0,06 <0,03 P>65Cr,

DX650b <6,5 21 <0,08 <0,05 P65Cr,

DXB800A <80 2,0 <0,06 <0,03 P>65Cr,

DX800b <80 2,0 <0,08 <0,05 P65Cr,

DXB800CA <8,0 5,0- <0,03 <0,03 P>60Cr;
10,0

DX800Ch <8,0 5,0- <0,5 [<0,05 P60Cr;
10,0

4 |[Deposonb (17293- 0,10 <0,8 0,2 0,2 [£0,03 P>80W;
(bpam OB (82 <6Mo;
80a <0,10Cu;
<0,04As,
<0,04Sn;
<4,0A1,

DB75a <0,15 1,1 [£0,2 <0,04 <0,04 P75W,
<6Mo;
<0,20Cu;
<0,06As;
<0,06Sn;
<5,0A1;

DB70a <0,3 0,2 [£0,3 <0,06 [<0,06 [P>70W,
<0,3Cu;
<0,08As;
<0,I1Sn;
<6,0A1;
<7,0Mo;

DOB70 <0,3 K05 (0,4 <0,08 <0,04 P>70W;
<l,5Mo;
<0,15Cu;
<0,04As;
<0,08Sn;
<0,03Pb;
<0,03Bi;
<0,03Sh;
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dB70b <0,5 0,8 [£0,5 <0,10 <0,06 P70W,
<2Mo;
<0,20Cu;
<0,05As;
<0,10Sn;
DB65 <0,7 K1,2 [£0,6 <0,15 <0,10 [P>65W,
<6,0Mo0;
<0,30Cu;
<0,08As;
<0,20Sn;
5 (@eposana TY 14- <0,4 <18 | <2,7 0,02 0,07 P48V,
i 5-98-84 <0,2Cu;
HU3bKOB1 <0,01As;
COTKOBHH <0,2AL;
dBx 48y
0,40
DB 48y <0,5 <2 <4 <0,02 <0,07 p>48V;
0,50 <0,3Cu;
<0,01As;
<O0,IAl;
dBn38y <0,5 <2 <2 0,05 <0,08 P38V,
0,50 <0,4Cu;
<0,03As;
<0,5A1;
DB 38y <0,75 <2 <3 0,05 0,08 P38V,
0,75 <0,4Cu;
<0,03As;
<0,5A1;
DB 35y <0,75 << <2 K01 K01 p35v;
0,75MH2 <0,5Cu;
<0,05As;
<0,5A1;
DB 35y <0,75 << - K01 01 P35V,
0,75 <0,5Cu;
<0,05As;
<0,5A1;
6 [ @epomomni JICTY
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O1eH

['OCT

DdMo60

4759:20
09

<0,05

<0,8

<0,10

<0,05

>60Mo0;
<0,3W;
<0,5Cu;
<0,02As;
<0,01Sn;
<0,01Sh
<0,01Pb;
<0,01Zn;
<0,01Bi

DdMo58

<0,08

<1,0

<0,12

<0,05

>58Mo0;
<0,5W;
<0,8Cu;
<0,03As;
<0,02Sn;
<0,02Sb;
<0,01Pb;
<0,01Zn;
<0,01Bi;

dMo 55A

<0,08

<1,0

<0,12

<0,08

>55Mo;
<0,8W;
<l,0Cu;
<0,02Sn;
<0,02Sb;

dMo 55b

<0,10

<15

<1,5

<0,10

>55Mg;
<0,8W;
<l,0OCu;
<0,05Sn;
<0,05Sb;

dMo 52

<5,0

<0,20

<0,10

>52Mo;
<I,0W;
<|,0Cu;

7 \@epotuta
H OTI68

TICTY
rOCT
4761:20
09

0,9

<0,05

0,05

>68Ti;
<5Al;
<0,2Cu;
<0,6V;

<0,6Mo;
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<0,6Zr;
<0,ISn;

DTi 65

<04

<1,0

<0,05

<0,05

>65Ti;
<5Al;
<0,4Cu;
<3,0V;
<0,6Mo;
<2,0Zr;
<0,15Sn;

DTi 40A

<0,1

<0,5

<0,05

<0,05

>40Ti;
<9AL;
<0,2Cu;
<0,5Mo;
<0,3Zr;
<0,05Sn
<0,5V;

@Ti 40b

<0,15

<0,1

<0,08

>A40Ti;
<9Al;
<0,3Cu;

DTi 35

<0,1

<0,05

<0,07

>35Ti;
<8Al;
<0,ICu;
<0,8V:
<0,5Mo;
<0,27r;
<0,05Sn;

@Ti 30A

<0,15

<0,04

<0,04

>30Ti;
<8AI1;
<2Cu;
<0,4V;
<0,4Mo;

<0,2Zr;
<0,04S5n,

OTI 356

<0,15

<0,05

<0,08

>30Ti;.
<9A1;
<2Cu;

<0,8V;
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<0,5Mo;
<0,2Zr;
<0,05Sn;
DTi30 <0,2 | <8 <0,07 | <0,07 >30Ti;
<14Al;
<3Cu;
<IV;
<IMo;
<0,7Zr;
<0,08Sn
DTi 25A <0,1 | <5 <0,05| <0,05 >25Ti;
<8AI1;
<0,ICu;
DTi 25B <02 | <7 - <0,08| <0,08 >25Ti;
<9A1;
<3Cu;
dTi 20 <0,2 | <6 - <0,08| <0,15 >20Ti;
<8AI1;
<3Cu;
DTi 20A <1,0 |15-35 - <0,03| <0,08 >20Ti;
<15-35Al;
8 [Cpadir 17022- |>98,25 <0,1 <0,5H,0;
3V3-M |81 <0,15Fe
3VT-1 >0959| - - <0,2 <0,5H,0;
<0,8Fe
9 [Mopomrok [9849-86| 0,10 | 0,20 0,5 0,02 | 0,02 [98,5F¢
BaJIi3HHI
ATDKM-A
IDKB1 <0,02 [<0,08| <0,1 [<0,015 <0,015 |Fe-ocHoBa
TDKB2 <0,02 {<0,10| <0,35 |<0,02| <0,02 |Fe-ocuoBa
IDKB3 <0,05 [ <0,15| <0,40 |<0,02| <0,02 |Fe-ocuoBa
TDKB4 <0,12 | <0,15<0,45 0,03 0,03 |Fe-ocHoBa
KB5S <0,25 | <0,25<0,45 0,05 0,05 |Fe-ocHoBa
TDKP2 <0,02 | <0,05<0,15 0,02 [<0,02 |Fe-ocHoBa
ITDKP3 <0,05 | <0,08<0,20 0,02 [<0,02 [Fe-ocHoBa
ITDKP5 <0,10 | <0,10<0,30 <0,03 [<0,03 |Fe-ocHoBa
10Xpom JICTY |0,18 89,3Cr
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meranesuii[ OCT

X99H1 [5905:20 <0,01 <0,2 <0,02 <0,005 >99,0Cr;
05 <0,5A1;
<0,5F¢
<0,005Cu;
<0,01As;
<0,0004Bi;
<0,002Sb;
<0,005Zn;
<<0,0005Pb;
<0,004Sn;
<0,01N

X99H4 <0,03 <0,2 <0,02 [<0,002 >99,0Cr;
<0,2Al;
<0,5F¢
<0,01Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0,008Sb;
<0,006Zn;
<0,0008Pb;
<0,004Sn
<0,005Cco;
<0,04N

X99H5 <0,03 <0,2 <0,02 <0,02 [>99,0Cr;
<0,5Al;
<0,5F¢
<0,01Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0,008Sb;
<0,006Zn;
<0,0008Pb;
<0,004Sn;
<0,05N

X99 <0,03 0,2 <0,02 | <0,02 >99,0Cr;
<0,5A1;
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<0,5F¢
<0,02Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0,008Sb;
<0,01Zn;
<0,001Pb;
<0,004Sn;

X98,5

<0,03

<0,02

<0,02

>08,5Cr;
<0,7A1;
<0,6F¢e
<0,02Cu;
<0,01As;
<0,0005Bi;
<0.008Sb;
<0,01Zn;
<0,001Pb;
<0,004Sn

X97,5

<0,05

<0,03

>97,5Cr;
<lI,5Al;
<l|,2Fe;
<0,05Cu

11/Cunikokan
BI1H

4762-71

CK10

<0,2

>45

<0,02

10Cq;
<l,0Al

CK10P

<0,5

>50

<0,04

>10Cq;
<l,5Al

CK15

<0,2

>45

<0,02

>15Cq;
<1,5A1

CK15P

<0,5

>50

<0,004

>15Ca
<I,5Al

CK20

<0,5

>45

<0,02

>20Cq;
<l,0Al

CK20P

<1,0

>50

<0,04

>20Cq;
<2,0A1

C25/4/

<0,2

>50

<0,02

>25Cq;
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<l,0Al

CK25 <0,5 P50 <0,02 >25C4q;
<2,0A1

CK25F <1,0 >55 <0,04 P>25Ca;
<2,0A1

CK30/4/ <0,2 >50 <0,02 P>30Ca;
<1,0A1

CK30 <0,5 >50 <0,02 [>30Ca;
<2,0Al

CK30P <1,0 >55 <0,04 [>30Ca;
<2,0Al

12Mapraner |6008-90

b

METaJICBUI

1

MapraHenb

METaJICBUI

a30TOBAaHU

iz

Mp00Q <0,02 - 2999 0,03 [<0,005

MpOO <0,04 - 99,85 0,03 [<0,01

MpO <0,10 - 99,7 0,10 0,01

Mpl <0,10 | <0,8 96,5 0,05 [<0,05 [2,3Fe
<0,02Ni;
<0,03Cu
<0,7/Al+Ca
+Mg/

Mp2 <0,20 | <1,8 95,0 0,05 [<0,07 [<2,8F€;
<0,02Ni;
<0,03Cu
<0,7/Al+Ca
+Mg/

MplC <0,15 [<1,8- 935 0,05 [<0,07 [2.8Fe

3,0 <0,02Ni;

<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

23

MpOOOH6

<0,02

>93,0

<0,03

<0,005

>6,0N;

MpOOH6

<0,04

>92,0

<0,03

<0,01

>6,0N;

MpOH6

<0,10

>92,0

<0,10

<0,0I

>6,0N;

MpHG6A

<0,10

<0,8

>88,5

<0,05

<0,05

<2,3F€;
<0,02Ni;
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/;
>6,0N

MpH4A

<0,10

<0,8

>90,5

<0,05

<0,05

<2,3F€;
<0,02Ni
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+M g/ ;
>4,0N;

MpH6b

<0,20

<1,8

>87,0

<0,05

<0,07

<2,8Fe
<0,02N;
0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/;
>6,0N;

MpH4b

<0,20

<1,8

>89,0

<0,05

<0,07

<2,8F€;
<0,02Ni;
<0,02Cu;
<0,7/Al
+Cat+Mg/;
>4 0N;

MpH?2

<0,20

<1,8

>91,0

<0,05

<0,07

<2,8F€;
<0,02Ni;
<0,03Cu;
<0,7/Al+Ca
+Mg/;
>2,0N

13

Cuikomap,
raHelb

4756-91

CMu26

<0,2C

>26,0

>60

<0.03

<0,05

CMnu20

<1,0

20-

65

<0,03

<0,10

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

24

25,9
CMu20P <10 20- 65 [<0,03 [<0,25
25,9
CMnul7 <1,0 [17- |65 <0,03 <0,1
19,9
CMul7p <1,7 [17- |65 <0,03 [<0,35
19,9
CMnul4 <25 [14- |65 <0,03 <0,25
16,9
CMHI4P <25 [14- |65 <0,03 [<0,35
16,9
CMHuIO <35 [10- |65 <0,03 [<0,35
13,9
14ITopomok (9722-97
HiKeNeBUil
IMHK-YT1, <0,10 <0,001<0,0003<0,001[<0,0003>99,90/Ni+
IMHK-YT2, Col;
IMHK-YT3, <0,0015F¢;
[MHK-YT4 <0,0005Co0;
<0,0003Mg;
<0,0005As,
<0,0003Zn;
<0,0001Cd;
<0,0001Bi;
<0,0001Sn;
<0,0001Pb;
<0,0002Sb;
<0,03Cx;
<0,005N;
<0,0003Cu
IMHK-0T1, <0,15 <0,001<0,0005<0,001[<0,001 >99,90/Ni+
I[MHK-0T2, Col,
<0,0015F¢;
I[MHK-OT3, <0,001Co;
[MHK-0T4 <0,001Mg;
<0,001As;
<0,001Zn;
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<0,0003Cd;
<0,0003B;;
<0,0003Sn;
<0,0002Pb;
<0,0003Sb;
<0,03Ca;
<0,005N;
<0,001Cu

[MTHK-JI5,
[MTHK-1J16,
[MHK-117,
[MHK-118

<0,30

<0,001

<0,001

<0,001

<0,001

>09,90/Ni+
Col;
<0,002Fe;
<0,001Co;
<0,001Mg;
<0,001As
<0,001Zn;
<0,003Ccl
<0,0003Bi;
<0,0003Sn;
<0,0003Pb;
<0,0003Sb;
<0,03Ca;
<0.005N;
<0,001Cu

[MTHK-2J15,
[MTHK-2J16,
[MHK-2J17,

<0,30

<0,002

<0,001

<0,001

<0,001

>09.70-
'Ni+Col;
<0,01Fe
<0,001Co;
<0,001Mg;

[MTHK-2J18.
I[MTHK-2K9,
IMTHK-
2K10

<0,001As;
<0,001Zn
<0,0003Cd;
<0,0003B;;
<0,0005Sn;
<0,001Pb;
<0,001Sb;
<0,03Ca;

<0,005N;

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

26

<0,003Cu

15Hikens,
CIIJIaBH
HIKeJIEBI 1
MI1IHO-
HIKEJIEBI,
00poOIeH1
THCKOM.
Hikens
niBhadbpuK
ATHHUI
HII-1

TICTY
rOCT
492:200
7

<0,01

<0,03

<0,002

<0,001

<0,001

>09,90/Ni+
Col;
<0,04Fe
<0,015Cu;
<0,01Mg;
<0,001As;
<0,005Zn;
<0,001Cd
<0,001Bi;
<0,001Sn;
<0,001Pb;
<0,001Sb;

HII-2

<0,10

<0,15

<0,05

<0,005

<0,002

>09,50/Ni+
Col;
<0,01Fe
<0,01Cu;
<0,1Mg;
<0,002As,
<0,007Zn;
<0,002Cd
<0,002Bi;
<0,002Sn;
<0,002Pb;
<0,002Sb;
<0,03C3;
<0,005N;

HII-3

<0,15

<0,15

<0,20

<0,015

>09,3/Ni+C
o/,
<0,15F¢

<0,10Mg;
<0,15Cu;

HII-4

<0,10

<0,15

<0,20

<0,015

>09,0/Ni+C
o/;
<0,30F€e
<0,10Mg;
<0,15Cu;

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

27

Hikens - <0,03 0,05 |0,002- >09,4/Ni+C

miB(adpuK 0,01 of;

ATHUI 0,01-

AHOIHUI 0,10Cu;

HEacUBOB 0,03-

AHUN 0,300,,

HITAH

HITA1 <0,02 0,03 | <0,10 [<0,005 >09,7/Ni+C
o/,
<0,10F¢
<0,10Mg;
<0,ICu;

HITA2 <0,1 0,15 | <0,15 [<0,005 >09,0/Ni+C
o/,
<0,25F¢;
<0,10Mg;
<0,15Cu;

16[[Tyapa 5494-95

AJTFOMIHIEB

a

TTATI-1 <04 0,01 - - Al-ocHOB3;
<0,5F¢
<0,05Cu;

ITAT-1 >90A1

ITAT-2 >88A1

ITAT-3 >86Al

KoedimienTn nepexoay Jeryounx elIeMEeHTIB B HAIUIABICHUH MeTall
MpH 3HOIIYBAaHHI MOKPHUTTIB (PTOPUCTO-KAJIBIIIEBOTO THITY BHOUPAIOTHCS 3
Tabn. 2.4.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

28

Tabmuns 2.4 - KoedimieHTH mnepexoay B HaIUIABICHUNW MeTal
MOKPHUTTSL PTOPUCTO-KAIBI[IEBOTO TUITY

Meran Koedirient nepexoy
Hikens 0,96-1,0
Xpom 0,85-0.92
Momnionen 0,8-0,85
Mapranenp 0,55-0,7
Bananiit 0,8-0,85
Byrners (rpadit) 0,45-0,5
Turan 0,36
Bop 0,85
Hiobiit 0,6-0,7
Cumiiiin 0,4-0,55
Bonbdpam 0,8-0,9

3 MPUKJAJ PO3PAXYHKY

[MotpibHO oTpuMaTH HaruiaBieHWi Meran wmapku Y 30X28H4AC4
«CopMmaiiT» enexkTpojamMH, METaliuHUN CTEPXKEHb AKX MAa€ JIOBKUHY
| =400 mm nipu noBkuHI mokputoi yacturu | = 350 Mm.

Pimenns:

Ximiunu#t cxnag cram Mapku Y 30X28H4C4 «CopmaidT» HaBeleHHH
B Tabm. 3.1 A BHTOTOBJIEHHS CTEPXKHIB BHOMpacMoO HalOiIbII
BignoBimHuK npit mo Tabm. 2.1 Cp-04X19H9 - € TOCT 2246-70
niamerpoM 4 MM.

Tabmuna 3.1 - Ximiuamii ckiaxg cranun mapku Y 30X28H4AC4
«CopmaiiT»

Mapka Crian, B %, perura Fe
C Mn Cr [Ni|S | Fe |S ue |P,nue
OuThI | OLIBII
Y30X28H4C4|2,5-3,5|0,15-1,5|26-30|5-6| 3-4|63-45| 0,09 0,07
Hpuiiusro B 3 1,0 28 |55|35] 59 | 0,09 0.07

HaIUIaBJIEHH]

CB-04X19H9 | 0,04 15 19 | 9]1,0(70,46| 0,025 | 0,035
1 Bu3HauaeMo Bary po3ILUIaBI€HOI YaCTUHU €IEKTPOILY
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d - miamerp crepkHs, cM

| - TOBKHMHA MOKPUTOI YACTHHU EIEKTPOIY, CM
. 3

Y - mUTOMa Bara 3aiiza,y = 7,8 r/cm

G

* 2
:—3’1440’4 *3,5%7,8=34,29 r

2 XimiyHWi CKJaJ ~MaTepia’diB  MOKPHUTTS, HEOOXiTHHX
JIeTyBaHHs pPO3IIJIABJICHOTO METajly HaBeJeH, y Taoum. 3.2.
3 CkJai OKpeMUX eIEeMEeHTIB B CTEPIKHi:

_34,29* 70,46

3aI1i30 Fe =2416r
100
ByTJIELb C= M =0,014 r
100
MapraHelb Mn = 34,2975 =051 r
100

JJIA

Tabmunsa 3.2 - XimiuHMNA CKIaJl MaTepialiiB HEoOXiTHUX IS

JIETYBaHHS
Mapka Cknan, B %, pemrra Fe
C Mn Cr Ni Si Fe
®depomapranens Mn2| 1,5 80 - - 2,5 16
Ddepoxpom Xp 2 1,6 - 60 - - 38,4
®depocunimiii Cu-75 0,1 0,6 - - 75 24,3
I'padir 61 - - - -
*
Xpom Cr =m=6,52 r
100
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Hikests Ni =429 _ 309,
100

Kpemniii S= 34,29°10 =0,34 r
100

4 ]Ins neryBaHHs 3aJ1i3a, sIKe BBOIUTH CTEPIKEHb €JEKTPOLY 10 PiBHS
cranY30X28H4C4, ueoOxiaHO:

 24,16*3

C =123
BYTJIEITIO 1 59 123r
*
Maprasiio Mn, = M =0,4r
59
24,16* 28
Cr=————=1147
Xpomy 1 59 147 r
*
HIKEII0 Ni, = M =2,25r
*
KPEMHIIO S, = % =143 r

KinbKicTh JIErylounx eleMeHTIB, SKi BBOJSTHCS Y BUTIISII
(epocmiaBis, Take:

BYTJICIIIO: 1,23-0,014=1,216r

MapraHIo: 04-051=-011r (HamaHIIOK)
Xpomy: 11,47-6,52=497r

HIKEIo: 2,25-308=-0,83r (HamIMIIioK)
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KpEMHitO: 1,43-0,34=1,091

5 OnnouacHo 3 epocruiaBamu Oyjie BBEICHO 3aJ1i30

3 pepoxpomom  Fe, ZM =318 r
60
3 epocuiniem Fe, = %524’3 =0,35r

8 Fe, =318+0,35=3,53 r

6 Jlnst neryBaHHS 1i€l KiIbKOCTI 3aj1i3a 10 PiBHS CTa
Y30X28H4C4 «CopmaiiT», HeoOXiIHO:

_353*3

BYTJICLIO C, =0,18r
MapraHifro Mn, = 353710 =0,06 r
59
3,53* 28
Cr,=—_—"— "—"=168
Xpomy 5 59 168 r
HIKEII0 Ni, = M =0,32r
59
KPEMHII0 S, = 353°35 =0,21r

HAJUIIIOK HIKEII0

0,83-0,32=051r
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HAJTUIIIOK MapraHIlio
0,11-0,06=0,05r

OTxe 11 eJIEMEHTH 10JaTKOBO BBOJAUTH HE CIII.
7 Jleryroui eneMeHTH, BBEJEeHI y BUAI (pepocriiaBiB BHECYTh TaKy
KUIBKICTh 3ai3a:

(bepoxpom: Fe, = 1687384 =108 r
60
depocuniniit  Fe;, = %524’3 =0,07 r

a Fe, =1,08+0,07=115r

8 Jlns neryBaHHs 1i€i  KUIBKOCTI 3aji3a JI0 piBHSA  cTaul
Y30X28H4C4 «CopmaiiT», HeoOX1IHO:

1,15* 3
C,= =0,06
BYTJIELIIO 3 = r
MapraHIfio Mn, = M =0,019r
59
XpoMy Cr, = 115728 =0,55r
HIKEII0 Ni, = @ =0,11r
59
KPEMHII0 S, = 11535 =0,07r
59
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Matoun Ha yBa3i Majy KUIBKICTh 3aJli3a, SikKa BHOCHUTBCS 3 III€IO
KUIBKICTIO JIETYIOUHMX €JIEeMEHTIB, MOJaNblIMi OOJIK KIIBKOCTI 3aliza
MOXHa HE MPU3BOJHUTH.

9V choro Jeryrounx eleMeHTIB, SIKi BBOAATHCA Y BUAI (epociuiaBiB

MOTPiOHO:
XpoMy Cr=497+168+055=72r
KpPEMHIIO Si=109+0,21+0,07=1,37r

10 Buznauaemo moTpiOHY KiIbKICTh ()epOCILIaBiB:

FeCr - £,27100 =12 r
60

FeS - 573100 =183r
75

11 3 uumu depocizaBamu OyJie BBEACHO T0JATKOBO BYTJICIIO:

12*1,6
C= =0,192
3 epoxpomom 100 r
) 1,83*0,1
C="—"-—>-=0,002
3 pepokpemHieM 100 r

12 ecraya ByrJIeIO:
C= 1216-0,192 - 0,002 + 0,18 + 0,06= 1,262 r
MOMOBHIOEMO TpadiToM

1,262*100 _ 207 r
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13 PesynbraTH po3paxyHKiB 3B0UMO 70 Tabm. 3.3.
Tabnuus 3.3 - Pe3ynbpTaTi po3paxyHKiB

Kommnonentn XIMIYHUH CKIIamd, T

C Si [Mn| Cr | Ni | Fe |Ycroro
CrepkeHb 0,34/0,51| 6,52 |3,08|24,16| 34,62
FeCr 0,192| - - 72| - |426| 11,65
FeSi 0,002|1,37|0,01 -l - 1039 18
I'padit 1,262| - - - - - 2.07
VYeworo 1,47 |1,71|0,52|13,72| 3,08|28,81| 50,11
Cyma B % (3a pozpaxynkom) | 3 |3,41/1,03(27,38| 6,1 | 57,5| 100
Cyma B % (3a 3aBAaHHAM) 3 |35|/10| 28 |55 (61,7 100

14 V 3B's13ky 3 HEMUHYYUMH 30MTKAMH JICTYIOUMX EICMCHTIB Ha
BUTIaproBaHHs 1 okucieHHs (Tabi. 3.4) HeoOXigHO Oyje MOMOBHUTH Il
30UTKHU JI0MaTKOBUM BBEICHHSM JICTYFOUUX €JIEMEHTIB.

Tab6muns 3.4 - KoedilieHTH 3aCBOIOBaHHSI BUKOPHCTAHKUX EIEMEHTIB

Enement Cr Ni Si Mn C
Koedirient nonsoenns | 0,9 | 0,95 0,8 0,8 0,75
HotpiGHo:
_ *
Xpomy 18,72 =15,24 r FeCr = (15,24- 6,52)"100 =145 r
0,9 60
2,25

Hikemto ——=2,36 r namgmumok: 0,4 - 0,11 =0,29;
0,95

1
J0AaTKOBO BBOJUTH HE MOTPiOHO.

_(2,14- 0,349)*100 _

KpemHiro ﬂ' =214r FeS

2,4 r
0,8 75
Maprauio E =0,65r FeMn= (0,65- 0,52)*100 =0,16 r
0,8 80
1,46
B —=195
YIIIEIHo 0.75 195r
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(1,95- 0,194- 0,014)*100

=2,88r
61

I'padiry

15 HaiiMenmi  Butpath  OyayTh Yy  BHUNAIKy,  KOJH
3aCTOCOBYIOTBCS poskucmioBaui FeSi, FeMn, Al y cmiBBigHOIIEHH]
1:1:1. 3 mnpakTUKM BCTaHOBJICHO, WO JUIsi BUOpPAHOrO y JIaHOMY
BUNAJKY THITy TOKPUTTS ((PTOPHCTO-KAJIBILIEBOr0) iX HEOOXIAHO Bif
15 g0 2 %. VYV t1abn. 35 HaBeneH OTpUMaHHUN PO3paXxyHKOBHi
CKJIaJ] TIOKPUTTSL.

Tabmuus 3.5 - PospaxynkoBuii ckinag nokputts 34,29

Cxnan FeCr | FeMn| FeSi [I'pa |Al1 | CaF,| CaCos é Pinke
TTOKPUTTS it CKJIO
Bara 145| 0,16 4,23 |12,88|10,5 | 8,0, 6,0 |36,27 |10,88
KOMITOHEHTIB (6e3

Ha 1 eneKkTpon piakor

A4 vm npu 0 CKJ1a)
JIOBKHHI 47,15
ITOKPUTOL (3

yactuan 150 piakum

MM B rpaMax CKJIOM)
Kinbkicth 39,98/ 0,44/11,66|8 |1,39| 22,1] 16,5 |100  |30%
KOMITOHEHTIB BiJ
(6e3  pimkoro Baru
ckma) Ha 1 cyxoi
enekrpon AE4 cymi
MM npu i
JIOBXKUHI

ITOKPHUTOL

YaCTHHH

eIICKTPOLY

350 MM B %

16 KoedimieHT Macu OKPUTTS

K =

e

213
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ae M - maca IOKpPHUTTS, T
M, - Maca IOKPUTOI YACTUHU CTEPHKHS, T
47,1

K,=——=138
° 34,2 L

| o

4 MOPAAOK MNPOBEJAEHHSA POBOTH

1 Bukiiaiau BUIa€ BapiaHT pO3paxyHKOBOro 3aBaanHs (tadum. 4.1) ta
Jiamerp enektpoay 3...6 M.

2 Tigi6patn o IT'OCT 2246-70 enekTpojHUil JAPIT BiAMOBIAHOTO
CKiIay, 3a0e3Meuyroyoro MakCMMajabHy 3HOCOCTIMKICTh 3aJaHoi jaerai i
JaTH WOro XapaKTEPUCTHKY, BKIIOYAIOUYM PEKOMEHJI0BaHI 00jacTi
3aCTOCYBaHHS TAKOTO MaTepiairy JUIsl MiJBUILEHHS CTPOKY CIIY>KOH Jierajeit
1 peKOMEH/I0BaHy TOBIIMHY IIapy HaIIABJICHHS.

3 PospaxyBaTu ckiaj MOKPUTTS €INEKTPOAIB Ul PYYIHOI'O AYTOBOT'O
HaTUIaBJIEHHsI 3HOCOCTIHKOTO MaTepially /sl BiIHOBJIGHHS PO3MIpiB i
MiIBUIICHHS CTPOKY CIYy)KOM Jeranedl MamuH. 3arajibHa JOBXHHA
enekrpony 400 mm, goBkHHA MOKpUTOT yacTHHU 350 MM.

Tabmuus 4.1 - [eaxi HaiOUIbII MOMMpPEHI MapKH 3HOCOCTIMKHX

CIIJIaBIB
No| Mapka XiMmiuauii cxiang, %
Marepiany
1. |500X10110C 8-10C; 13-17Mn; 16-20Cr; <3 Si
CTaJIHIT
2. |3X2B8 0,35C; 0,3Mn; 0,25 Si; 25Cr; 80 W; 0,3V
3. | X12B® 1,9-21C;<058Si;<1,0Mn; 12,0-14,0Cr; 1,0-1,5
W; 0,2-0,3V
4. 1 X12d1 1,45-1,70C; <0,4Mn; <04 Si; 11-12,5Cr; 0,7-
0,9V
5. |[X12M 1,45-1,70C; <0,35Mn; <0,4Si; 11-12,5Cr; 0,15-
0,30V; 0,35Ni; 0,5-0,8Mo
6. [X12 2,0-2,3C; <0,35Mn; <0,4Si; 11,5-13,0Cr; 0,35Ni;
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7. | X25H40B6 1,4-1,6C; 24,0-27,0Cr; 5,5-7,0W; 22,0-
28,0Fe~1,0Mn; 0,6Si
8. | X28H45C2 0,8-1,0C; 2,0-2,4Si;26-30Cr; 21-34F€; ocuosa-Ni
9. |1X18HOT 0,12C; 0,80Si; 1,0-2,0Mn; 17-19Cr; 8,0-9,5Ni; (C-
0,02)-5-0,70Ti
10,30XT'CA 0,28-0,34C; 0,80-1,10Mn; 0,90-1,20Si;
0,025S;0,025P; 0,80-1,10Cr
11/y30X25PC2I" |3,4-3,8C; 24-26Cr; 1,2-1,4B; 2,0-2,5Si; 1,0-1,5Mn
(T590)
12)30X10r10 0,26-0,32C; <0,35Si; 9,0-11,0Mn; 9,0-11,0Cr;
<0,5Ni; <0,03P;
13/Y30X23P2C2TT |4,5-5,0C; |,2-1,5Mn; 19.0-22,0Cr; 0,55-0,60Ti; 1,0-
(T 620) 1,2B;
14)X15H2C2 1,7-1,9C; 1,7-1,9Si; 0,6-0,8Mn; 14,0-16,0Cr; |,8-
(Copmaiit-2) 2,0Ni
15)X13H4 1,8-2,0C; 0,2-0,3Si; 0,7-0,9Mn; 12,0-14,0Cr; 4,5-
4, 7Ni
16,P6M5 0,85C; 0,7Si; 0,5Mn; 4,0Cr; 6,0W; 1,7V; 5,0Mo
17/P9 0,90C; 0,4Si; 0,4Mn; 4,3Cr; 9,0W; 2,3V
18, 7X®H 0,65-0,75C; 0,15-0,35Si; 0,4-0,45Mn; 0,5-0,7Cr; 1,2-
[,8Ni; 0,15-0,30V
19/5XHCB 0,5-0,6C;0,6-0,9Si; 0,9-1,0Mn; 1,3-1,6Cr; 1,5-
1,7Ni;0,4-0,7W; 0,2-0,3Ti
20,V30X14PT 3,0-3,2C; «1,0Si; <I,5Mn; 13-15Cr; 0,9-1,1 Ti; 0,4-
0,5B
21,y30X28I'2C 2,5-3,0C; 1,2-1,5 Si;2,0-2,8Mn; 26-30Cr
22, X20H10I'6B 0,11-0,13C; 0,50-0,65Si; 5,5-6,5Mn; 19,5-20,5Cr;
8,5-9,5Ni; 1,4-1,6W
23/4XB2C 0,35-0,40C; 0,6-0,7Si; 0,3-0,4Mn; 1,2-1,4Cr; 2,0-
2,5W
24/14XT2CP 0,11-0,17C; 0,50-0,80Si; |,6-2,0Mn; 0,6-0,9Cr;
<0,40Ni; <0,25Cu; 0,0005-0,003B
25/4X5B2dC 0,35-0,40C; 0,8-1,0Si; 0,30-0,35Mn; 4,5-5,0Cr; 2,0-
2,5W; 0,8-1,0V
26,V30X28H4C4 |2,5-3,5C; 0,5-1,5Mn; 26-30Cr; 5-6Ni; 3-4Si; S
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| |Copwmaiit <0,09; P <0,07

5 3MICT 3BITY

=

Hazga Ta mera pobotu

2. XiMmiyHW# CKIaa Matepiamy, Ta Traily3i HMOro MOXIHBOIO
BUKOPHUCTAHHSI.

3. JoknaaHuil po3paxyHOK CKJIaay MOKPUTTS ENEeKTPOLY

4. BuUCHOBKH IO pOoOOTI.
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